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1. Wstep

1.1 Podstawy prawne oceny jakosci powietrza w Polsce

Podstawowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady 1 kryteria w zakresie
prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. z
2008r. Nr 25, poz. 150),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomow
substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 87, poz. 798),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008r. nr 47, poz. 281),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008r. w sprawie stef, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (nieopublikowane),

Z wykonywaniem oceny powiazane s3 rOwniez inne przepisy prawa, takie jak:

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2005 r. w sprawie zakresu
1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. nr 63,
poz. 445),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 lipca 2002 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiadaé¢ programy ochrony powietrza (Dz. U. z 2008r. nr 38,
poz. 221),

W czasie prac nad ocena roczna zostaly wzigte pod uwage takze zalecenia Glownego

Inspektoratu Ochrony Srodowiska zawarte w opracowaniu ,,Wskazowki do pierwszej rocznej

oceny jakosci powietrza”, okreslone jako nadal obowiazujace.

1.2  Cele corocznej oceny jakosci powietrza

Na mocy ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, (art. 89) Wojewoda co roku dokonuje
oceny poziomu substancji w powietrzu w celu uzyskania informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegolnych stref, w tym aglomeracji, w zakresie
umozliwiajacym:

- dokonanie Kklasyfikacji stref w oparciu o przyjete kryteria, dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu, poziom dopuszczalny powigkszony o margines tolerancji, poziom

docelowy oraz pozioim celu dlugoterminowego, okre§lone w rozporzadzeniu Ministra



Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Klasyfikacja jest
podstawa do podjecia decyzji o potrzebie zaplanowania dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza w danej strefie. Na podstawie oceny jako$ci powietrza moga zosta¢ nadane danej
strefie klasy rownoznaczne z koniecznoscia podjgcia prac nad opracowywaniem programow
ochrony powietrza.

- uzyskanie informacji o przestrzennych rozkladach wartosci st¢zenia zanieczyszczen na
obszarze aglomeracji lub innej strefy, w zakresie umozliwiajacym wskazanie obszarow
przekroczen wartosci kryterialnych oraz okreslenie poziomow stezenia wystepujacych
na tych obszarach.

Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan na rzecz
poprawy jakos$ci powietrza.

- wskazanie prawdopodobnych przyczyn wyst¢powania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreSlonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na
podstawie posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych st¢zefi, w rozumieniu wskazania
zrddel, lub grup zroédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym
rejonie, czgsto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem obliczen za
pomoca modeli matematycznych. Analizy takie, zgodnie z RMS w sprawie szczegélowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza, stanowia element
programu ochrony powietrza.

- wskazanie potrzeb w zakresie wzmocnienia istniejacego systemu monitoringu i oceny
W niektorych przypadkach, szczegdlnie w obszarach potencjalnych przekroczen wartosci
kryterialnych (D+MT lub D), podjecie decyzji co do dalszych dziatan wynikajacych z oceny
bedzie wymagato przeprowadzenia dodatkowych pomiaréw. Ich rezultaty beda takze

podstawa do ewentualnych zmian lub uzupekien w istniejacym systemie oceny.



1.3  Zakres oceny rocznej

Zardwno roczne, pigcioletnie jak i wstgpne oceny jakos$ci powietrza, dokonywane sa dla
stref oceny. Sa to obszary aglomeracji o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys., badz obszary
sasiadujacych ze soba powiatow, niewchodzacych w sktad aglomeracji, pogrupowanych
wedtug istotnych dla oceny jakosci powietrza cech (podobnego poziomu imisji
zanieczyszczen powietrza, wielkosci 1 struktury przemyshu, zabudowy, struktury emisji
zanieczyszczen do powietrza).

Oceny jakos$ci powietrza dokonuje si¢ oddzielnie uwzgledniajac kryteria ustanowione ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi oraz kryteria ustanowione ze wzgledu na ochrong roslin.
Ocena obejmuje wszystkie substancje ujete w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw niektorych substancji w powietrzu. Lista zanieczyszczen jakie
nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spelnienia kryteriow okreslonych
w celu ochrony zdrowia, obejmuje:

- benzen CsHs,

- dwutlenek azotu NO2,

- dwutlenek siarki SOz,

- tlenek wegla CO,

- ozon O3,

- pyt PM10,

- otow Pb w pyle PM10,

- arsen As w pyle PM10,

- kadm Cd w pyle PM10,

- nikiel Ni w pyle PM10,

- benzo(a)piren w pyle PM10.
Do zanieczyszczen, ktore nalezy uwzgledni¢ w ocenie rocznej dokonywanej pod katem
spetnienia kryteriow okre§lonych w celu ochrony roslin zalicza sig:

- dwutlenek siarki SOz,

- tlenki azotu NOx,

- ozon Os.

Strefy oceny jakosci powietrza przedstawiaja tabele 1 - 4:



Tabela 1. Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NO,, CO, benzenu oraz pytu PM10,

w tym: Pb, As, Cd, Ni, benzo(a)pirenu, wg kryteriow dla ochorny zdrowia

10

Ludnos¢ Powierzchnia

Kod strefy Nazwa strefy ltys.] [km?]
PL.10.01.a.03 aglomeracja t6dzka 932833 512
PL.10.02.m.01 miasto Piotrkédw Trybunalski 78954 67
PL.10.03.m.01 miasto Skierniewice 48772 33
PL.10.04.z.05 strefa teczycko-zgierska 306640 3669
PL.10.05.z.06 strefa piotrkowsko-radomszczarska 574281 6709
PL.10.06.z.05 strefa sieradzko-wielunska 359950 3982
PL.10.07.z.05 strefa skierniewicko-towicka 264768 3248

Tabela 2. Strefy oceny jakosci powietrza dla ozonu, wg kryteridow dla ochrony zdrowia

Ludnosé Powierzchnia
Kod strefy O3 Nazwa stref
y y [tys.] [km?]
PL.10.00.b.23 strefa todzka 1633365 17708
PL.10.01.a.03 aglomeracja tédzka 932833 512

Tabela 3. Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NOy, wg kryteriow dla ochorny roslin

Ludnos¢ Powierzchnia
Kod strefy Nazwa strefy ltys.] [km?]
PL.10.04.z.05 strefa teczycko-zgierska 306640 3669
PL.10.05.z.06 strefa piotrkowsko-radomszczarska 574281 6709
PL.10.06.z.05 strefa sieradzko-wieluriska 359950 3982
PL.10.07.z.05 strefa skierniewicko-towicka 264768 3248

Tabela 4. Strefy oceny jakos$ci powietrza dla ozonu, wg kryteriéw dla ochrony roslin

Ludnosé Powierzchnia
Kod strefy O3 Nazwa stref
y y [tys.] [km?]
PL.10.00.b.23 strefa todzka 1633365 17708

Granice stref oceny jako$ci powietrza przedstawiaja mapy 1-4. Podzial na strefy oceny

jest r6zny dla poszczegdlnych grup substancji. Jest to uzaleznione od rodzaju substancji
i charakterystyki przestrzennej zjawisk, towarzyszacych ich wystgpowaniu. Ponado strefy

wydzielone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, r6éznia si¢ od stref wyznaczonych ze

wzgledu na ochrong roslin. W ocenie powietrza wg kryteriow dla ochrony ro$lin nie bierze si¢

pod uwage poziomu imisji substancji w powietrzu z obszaréw aglomeracji oraz miast na

prawach powiatéw. Jednakze przy wyznaczaniu stref oceny jakosci powietrza ze wzgledu na

stezenie ozonu wg kryteriow dla ochrony roslin, podano strefe t6dzka jako obszar catego

wojewoOdztwa razem z miastami na prawach powiatow, z wylaczeniem jedynie aglomeracji

t6dzkiej. Mimo to zgodnie z wytycznymi GIOS wyniki pomiaréw stezenia ozonu z miast na

prawach powiatu nie zostalty uwzglednione w ocenie tego wskaznika dla ochrony roslin.
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strefa leczycko - zgierska

strefa skiemiewicko - lowicka

strefa sieradzko - wieluriska

m. Plo‘tl‘@nalski

strefa piotrkowsko - radomszczanska

Mapa 1. Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NO,, CO, benzenu oraz pytu PM10, w tym:
Pb, As, Cd, Ni, benzo(a)pirenu, wg kryteriow dla ochrony zdrowia
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Mapa 2. Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NOx, wg kryteriow dla ochrony roslin
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agjomeracja t6dZka

strefa lodzka

Mapa 3. Strefy oceny jakosci powietrza dla ozonu, wg kryteriow dla ochrony zdrowia
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Mapa 4. Strefy oceny jakosci powietrza dla ozonu, wg kryteriow dla ochrony roslin.
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1.4 Kiryteria oceny, obszary odniesienia

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocznej oceny jakosci powietrza,
zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony §rodowiska stanowia:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (w niektorych przypadkach, RMS
w sprawie dopuszczalnych pozioméw okre§la dozwolona liczbg przekroczen
okreslonego poziomu),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza si¢ takze do
jego warto$ci powigkszonej o margines tolerancji),

- poziom docelowy dla niektorych substancji w powietrzu, zroznicowany ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi oraz ochrong roslin,

- poziom celu dlugookresowego dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowany

ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi oraz ochrong roslin.

1.5 Margines tolerancji

Zgodnie z brzmieniem ustawy Prawo ochrony $rodowiska, stezenia zanieczyszczen
powietrza powinny zosta¢ zredukowane przynajmniej do poziomu st¢zenia dopuszczalnego
na calym terytorium kraju w okreslonym terminie i nie powinny przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnej po tym terminie. W przypadku SO2, NO2, PM10, Pb, CO i benzenu, dla
dopuszczalnego poziomu st¢zen ustanowiono tymczasowy margines tolerancji, stanowiacy
okreslony procent wartosci dopuszczalnej. Warto$¢ marginesu tolerancji dla kolejnych lat
zostala okreslona w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw. Jego wielkosé bedzie
stopniowo (corocznie) redukowana, az do czasu przyjetego jako data wymaganego
osiagnigcia stezen nie wyzszych od wartosci granicznej. Wprowadzenie marginesu tolerancji
miato na celu okresowe podniesienie poziomu stezen dla Polski, powyzej ktorego kraje Unii
Europejskiej maja obowiazek przygotowywania szczegétowych programoéw ochrony
powietrza.

Pozwala to na uniknigcie kosztownego i czasochtonnego opracowywania planu
ochrony powietrza dla obszaréw gdzie, w wyniku dziatan podj¢tych wczesniej lub aktualnie
prowadzonych, mozliwe jest obnizenie st¢zen do wymaganego poziomu w przyjetym
terminie. W przypadku pozioméw docelowych i poziomdéw celow dlugoterminowych

okreslona zostata data ostatecznego ich osiagnigcia.
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1.6 Wartosci kryterialne obowiazujace w rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2007

Roczna ocena jako$ci powietrza dotyczy okresu od 1 stycznia 2007 — do 31 grudnia
2007r. Opiera si¢ ona w catosci na kryteriach (w tym na dopuszczalnych poziomach
substancji w powietrzu, docelowych pozioméw substancji w powietrzu oraz celow
dhugoterminowych) okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca
2008r. w sprawie poziomOw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008r. nr 47, poz.
281).

W tabeli 5 przedstawiono warto$ci parametréw stanowiacych poziomy dopuszczalne
stezenia niektorych zanieczyszczen powietrza, za rok 2007, z rozgraniczeniem kryteriow ze
wzgledu na ochrong zdrowia oraz ochrong roslin. Tabela 6 przedstawia poziomy docelowe
stezenia substancji przekroczen powietrzu, przekroczen ze wzgledu na ochrong zdrowia oraz
ochrong roslin. Cele dlugoterminowe dla ozonu przedstawiono w tabeli 7.

Dopuszczane czestosci przekroczen poziomu dopuszczalnych z tabeli 5 odnosza si¢
rowniez do przekraczania warto$ci poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margines
tolerancji.

Dopuszczalne poziomy substancji, pozimy docelowa oraz cele dlugoterminowe
ustanowione w celu ochrony roslin odnosza si¢ do st¢zen dtugookresowych (SO21 NOx) oraz
do parametru AOT40 (okres maj-lipiec). Nie maja tu wigc zastosowania dozwolone czg¢stosci
przekroczen. Dla pozioméw dopuszczalnych ustanowionych w celu ochrony roslin nie zostaty

okres$lone marginesy tolerancji.



Tabela 5. Poziomy dopuszczalne stezenia zanieczyszczen powietrza

(z uwzglednieniem margineséw tolerancji za 2007r.)
opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 03.03. 2008 r. (Dz. U. z 2008r. nr 47, poz. 281)

Dopuszczalny poziom substancji
Lp. Nazwa Okres Wartos¢ Uwzgledniony W powietrzu
substancji usredniania dopuszczalnego margines po uwzglednieniu margineséw tolerancji
wynikow poziomu substancji | tolerancji dla 2007 r.
pomiaro6w W powietrzu wartosci poziom dopuszczalna
dopuszezalnej | gopuszezalny czgstosé
dla 2007 . w2007 r. przekroczen
3 . w roku
[ng/m’] [7o] [ug/m’] kalendarzowym
1 Benzen rok kalendarzowy 5 60 8 -
jedna godzina 200 15 230 18 razy
NO,
2 rok kalendarzowy 40 15 46 -
NO,? rok kalendarzowy 30 0 30 -
jedna godzina 350 0 350 24 razy
3 24 godziny 125 0 125 3 razy
SO,
rok kalendarzowy 20 0 20 -
4 Otow rok kalendarzowy 0,5 0 0,5 -
8 godzin ® 1209 0 120 ® 25 dni
5 (0) kres tacyj . .
) ORIES WEEEHEIY L 18000 pg/m® h ¥ 0 18000 pg/m’® h ? -
(1 V-31VID)
. 24 godziny 50 0 50 35 razy
6 | pm10”?
rok kalendarzowy 40 0 40 -
7 CcoO 8 godzin 10000 ¥ 0 10000 ® -

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono warto$ci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrong roslin

9 _ suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu,

D _ suma metalu i jego zwiazkéw w pyle zawieszonym PM10,

® _ maksymalna $rednia oémiogodzinna sposréd srednich kroczacych, obliczanych ze §rednich jednogodzinnych

w ciagu doby; kazda tak obliczong $rednia 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej si¢ ona konczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00
do 24.00 tego dnia,

M _liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu kolejnych
trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku,

— wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sumg roznic pomigdzy stgzeniem S$rednim jednogodzinnym
wyrazonym w pug/m’ a wartoscia 80 ug/m’, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzina 8.00 a 20.00
czasu $rodkowoeuropejskiego, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m’; warto$é te uznaje sie za
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pigciu
kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢
na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat;

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczana warto§¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez
iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiarow,

— stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone metoda wagowa z separacja
frakcji lub metodami uznanymi za rownorzedne,

— maksymalna §rednia o§miogodzinna, spo$rod $rednich kroczacych, obliczanych co godzing z o$miu $rednich
jednogodzinnych w ciagu doby. Kazda tak obliczona $rednia 8-godzinna przypisuje si¢ dobie, w ktorej sig
ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia
poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres
od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia.

i)

)]

k)




Tabela 6. Poziomy docelowe dla niektorych substancji w powietrzu

opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 03.03. 2008 r. (Dz. U. z 2008r. nr 47, poz. 281)

Lp. | Nazwa substancji | okres usredniania Poziom docelowy Dopuszczalna Termin
wynikow substancji cz¢stosce osiagnigcia
pomiarow W powietrzu przekracania poziomu

poziomu
docelowego w roku
kalendarzowym
1 Arsen ” rok kalendarzowy 6 ng/m’ - 2013
2 Benzo(a)piren ” | rok kalendarzowy 1 ng/m’ - 2013
3 Kadm " rok kalendarzowy 5 ng/m’ - 2013
4 Nikiel ” rok kalendarzowy 20 ng/m’ - 2013
8 godzin © 120 pg/m® © 25 dni ” 2010
5 Ozon okres wegetacyjny | 18000 pg/m’ h © 2010
(1V =31VII) b )

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okre§lone ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono warto$ci kryterialne okre§lone ze wzgledu na ochrong roslin

P _ catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawarto$é
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,

® _ maksymalna $rednia o$miogodzinna spoérod érednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych
w ciagu doby; kazda tak obliczona $rednig 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej si¢ ona konczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00
do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET,

D _ liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu kolejnych
trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku,

® _ wyrazony jako AOT 40, ktore oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym

wyrazonym w pug/m’ a wartoscia 80 pg/m’, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzina 8.00 a 20.00
czasu $rodkowoeuropejskiego, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m’; warto$é te uznaje sie za
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okresdéw wegetacyjnych z pigciu
kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢
na podstawie danych pomiarowych z co najmnie;j trzech lat;

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystgpuja braki, obliczana wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez
iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw,

— warto$¢ usredniona dla kolejnych pigeiu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pigeiu lat

dotrzymanie dopuszczalnej czgsto$ci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co
najmniej trzech lat

h)
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Tabela 7. Poziomy celéw dtugoterminowych dla ozonu w powietrzu

opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 03.03. 2008 r. (Dz. U. z 2008r. nr 47, poz. 281)

Lp. Nazwa substancji okres usredniania Poziom celu Termin
wynikéw pomiaréw dlugoterminowego osiagnigcia
substancji poziomu
W powietrzu
8 godzin ” 120 pg/m® © 2020
! Ozon Ok‘(elsvwfgelt\“fny;“y 18000 pg/m*h © 2020

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono warto$ci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrong roslin

» _ maksymalna $rednia o$miogodzinna sposréd srednich kroczacych, obliczanych ze §rednich jednogodzinnych
w ciagu doby; kazda tak obliczona $rednig 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej si¢ ona konczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00
do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET,

— wyrazony jako AOT 40, ktore oznacza sumg¢ roznic pomigdzy stgzeniem $rednim jednogodzinnym
wyrazonym w pug/m’ a wartoscia 80 pg/m’, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzina 8.00 a 20.00
czasu $rodkowoeuropejskiego, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m’; warto$é te uznaje sie za
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okresow wegetacyjnych z pigciu
kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pigeiu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sig
na podstawie danych pomiarowych z co najmnie;j trzech lat;

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystgpuja braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez
iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw,

€)

2. Charakterystyka fizycznogeograficzna wojewodztwa lodzkiego

2.1 Polozenie i podzial administracyjny

Wojewodztwo todzkie zajmuje centralna czg$¢ Polski, sasiadujac z wojewddztwami:
mazowieckim, S$wigtokrzyskim, S$laskim, opolskim, wielkopolskim oraz kujawsko-
pomorskim. We wsi Piatek (powiat l¢czycki) znajduje si¢ geometryczny $rodek Polski.

Powierzchnia wojewoddztwa wynosi 18219 km?, co stanowi 5,82 % powierzchni
Polski. Jego obszar zamieszkuje 2577,5 tys. mieszkancow (stan na 31.12.2005 r.), tj. 6,75 %
ludnosci kraju. Pod wzgledem powierzchni wojewodztwo plasuje si¢ na 9 miejscu, natomiast
pod wzgledem zaludnienia na 6 miejscu w Polsce. Administracyjnie wojewodztwo jest
podzielone na 177 gmin w 21 powiatach ziemskich oraz 3 grodzkich. Na jego obszarze
znajduje si¢ 5234 miejscowosci w tym 43 miasta, najwigksze z nich to L6dz, a nastgpnie
(ponad 60 tys. mieszk.) Piotrkow Trybunalski, Pabianice, Tomaszéw Mazowiecki

1 Belchatow (mapa 5 i 6, tabela 8).



20

Podzial administracyjny wojewodztwa lodzkiego

Mapa S.
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Tabela 8. Podzial administracyjny i ludno$¢ wojewddztwa todzkiego,
stan w dniu 31.12.2005 r. (wedtug danych GUS).
Lp. Powiat Powierzzchnia Liczba gmin Ludnos¢ Ludnoéc’;
[km?] na 1 km

1 | betchatowski 969 8 112548 116
2 | brzezinski 359 4 30601 85
3 | kutnowski 886 11 104594 118
4 |ltaski 617 5 50987 82
5 |leczycki 774 8 53589 69
6 |lowicki 987 10 82511 84
7 | t6dzki wschodni 499 7 64384 129
8 | opoczynski 1039 8 78850 76
9 | pabianicki 491 7 119172 242
10 | pajeczanski 804 8 53453 67
11 | piotrkowski ziemski 1428 11 90197 63
12 | poddgbicki 881 6 42359 48
13 | radomszczanski 1443 14 119123 83
14 | rawski 646 6 49484 77
15 | sieradzki 1491 11 121260 81
16 | skierniewicki ziemski 756 9 37888 50
17 | tomaszowski 1026 11 121159 118
18 | wielunski 928 10 78315 85
19 | wieruszowski 576 7 42386 73
20 | zdunskowolski 369 4 67772 184
21 |zgierski 854 9 160728 188

Razem powiaty 17823 174 1681360 94

Miasta na prawach

powiatu
22 |Lo6dz 295 | 767628 2618
23 | Piotrkéw Trybunalski 67 1 79670 1185
24 | Skierniewice 33 1 48807 1484

Razem wojewodztwo 18219 177 2577465 141

21
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Mapa 6. Ggstos¢ zaludnienia w wojewodztwie 10dzkim (stan na dzien 31.12.2005 r.)

2.2 Uksztaltowanie powierzchni terenu

Obszar wojewodztwa todzkiego nalezy do strefy przejSciowej pomigdzy strefa wyzyn
Polski potudniowej, a strefa nizin srodkowopolskich. W poludniowej czg$ci wojewodztwa
lezy potnocna granica Wyzyny Matopolskiej. Przez pdétnocna czg$¢ obszaru wojewddztwa
przebiega rownoleznikowo pradolina warszawsko — berlinska. Pomigedzy nimi rozciaga si¢
obszar Nizin Srodkowopolskich z obnizeniami dolin rzek Pilicy i Warty, ktére w swym
srodkowym biegu maja przebieg potudnikowy.

Przez $rodek wojewddztwa ciagnie si¢ potudnikowo pas wypuklych form terenu,
biegnacy od wyzyn poludniowopolskich, po pradoling warszawsko — berlinska, zwany
Garbem Lodzkim. W pdinocnej czgsci osiaga on najwigksze wysokosci (250-284m n. p. m.),
a nastgpnie zanika. Jednostka ta petni funkcje dzialu wodnego I rz¢du. Dzieli on dorzecza
Wisty i Odry.

W zachodniej czeg$ci wojewodztwa rozciaga si¢ Nizina Potudniowowielkopolska,
w sktad ktorej wchodza: Wysoczyzna Laska (200m n. p. m.), Wysoczyzna Zioczewska,

Wysoczyzna Wieruszowska, Kotlina Sieradzka i Szczercowska. We wschodniej czg$ci
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wojewoddztwa znajduja si¢ Wzniesienia Potudniowomazowieckie, ktore dziela si¢ na:
Wzniesienia Lodzkie, Wysoczyzng Rawska (210-225m n. p. m.), Wysoczyzng Betchatowska
(278m n. p. m.), Roéwning Piotrkowska oraz Doling Biatobrzeska.

Doliny wigkszych rzek na terenie wojewddztwa (Warty, Pilicy, Bzury) leza na jego
obrzezach. Do wngtrza wyzynnego si¢gaja jedynie waskie doliny drobnych ciekoéw, ktore

radialnie rozchodza si¢ od centrum w kierunku gtownych wielkich dolin.

2.3 Budowa geologiczna i najwazniejsze surowce mineralne wojewodztwa

Najwigksze obszary zajmuja- poczawszy od poédinocnego wschodu- antyklinoria
kujawskie, kutnowskie gielrzowsko-rawskie, nastgpnie potozone na potudniowy wschdd od
tej strefy - niecka mogilenska i t6dzka, wreszcie wystepujace jedynie na niewielkiej czgsci
obszaru wojewodztwa fragmenty monokliny krakowsko-czgstochowskiej. Najwigkszym
skomplikowaniem budowy geologicznej odznaczaja si¢ strefy kontaktéw poszczegdlnych
jednostek tektonicznych, bedac jednocze$nie najbardziej zasobnymi w zloza surowcow
mineralnych. Strefa antyklinoriow zbudowana jest glownie z zaburzonych osadéw jurajskich
oraz lezacych pod nimi skat triasowych i paleozoicznych. Na terenie tym nie wystepuja one
na powierzchni, gdyz przykryte sa seriami czwartorzegdowymi i trzeciorzedowymi. Wystepuja
tu sole, rudy zelaza, wapienie, margle. W okolicach Klodawy, Rogozna, Lubienia
Kujawskiego i Lanigt wystgpuja bogate zloza permskiej soli kamienne;.

Druga strefa jednostek tektonicznych sa niecki. Najwigksza z nich jest Kredowa
Niecka Lodzka. Zapekniona jest ona podobnie jak pozostate seriami wapieni, margli, piaskow
1 itow kredowych. Zaleganie tych warstw utworzylo ogromny zbiornik wéd o charakterze
subartezyjskim. Ostatnia z trzech wydzielonych stref geologicznych to niewielkie fragmenty
monokliny krakowsko - czestochowskiej, zbudowanej gldwnie ze skal jurajskich (okolice
Wielunia, Dziatoszyna, Pajeczna). Surowce mineralne powstale w erze mezozoicznej oprocz
rud Zelaza to jurajskie wapienie (rejon Sulejowa, Dziatoszyna), kredowe piaski
eksploatowane gtownie w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego i ity kredowe.

Zaglebienia 1 rowy tektoniczne miocenu (trzeciorzed) zawieraja wegiel brunatny.
W eksploatowanym ztozu w Betchatowie grubos¢ poktadu wegla brunatnego wynosi srednio

60m. Wegiel brunatny wystegpuje takze w rejonie Ztoczewa 1 Rogozna.
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2.4 Klimat

Klimat obszaru wojewodztwa 1odzkiego wykazuje niewielkie zroéznicowanie
przestrzenne warto$ci elementow meteorologicznych. Najwigksze dawki promieniowania
stonecznego docieraja w czerwcu (ponad 19 MJ m?d™), a najmniej w grudniu (ponizej 2 MJ
m™d"). Roczny bilans promieniowania stonecznego jest dodatni i wynosi od 3,6 MJ m™>d'do
3,9 MJ m™d™". Srednie temperatury powietrza wynosza od 7,6 do 8,0°C. W Lodzi, w okresie
1931 — 1990 najwyzsza $rednia roczng temperature zanotowano w 1989 r. (9,4°), a najnizsza
w 1940 (5,4°). Najbardziej zmienne pod wzgledem termicznym sa okresy zimowe: od —8,1°
do +2,2 °. Najzimniejszym miesigcem jest styczen, ze $rednig temperatura —3,3°, natomiast
najcieplejszy jest lipiec z temperatura 17,9°. Zwiazany z warunkami termicznymi okres
wegetacji roélin (temp. powyzej 5°C) trwa na obszarze wojewodztwa 210 dni, jedynie
w wyzszych partiach Wyzyny Przedborskiej 205 dni.

Wigksze zroéznicowanie przestrzenne wykazuje ilo$¢ opadow atmosferycznych. W czesci
wojewodztwa potozonej na pdétnoc od Lodzi roczna suma opadow wynosi ponizej 550 mm,
opady powyzej 600 mm wystgpuja na obszarze Wzniesien todzkich oraz na krancach

potudniowych (Krysiak 2002).

2.5 Warunki produkcji rolniczej

Wojewodztwo todzkie cechuje si¢ mniej korzystnymi warunkami produkcji rolniczej
anizeli przecigtnie w Polsce. Sktadaja si¢ ba to gtownie stabe warunki glebowe; wystepuja
tutaj gtownie gleby brunatne, bielicowe i1 pseudobielicowe zaliczane do IV 1 V klasy
bonitacyjnej. Dominujaca forma uzytkowania gruntéw rolnych jest uprawa zyta
i ziemniakow. Lepsze warunki glebowe wystepuja w poédinocnej czgsci wojewodztwa
(powiaty: kutnowski, teczycki, towicki) gdzie wystepuja gleby o lepszej przydatnosci
rolniczej. Uprawia si¢ tam w wigkszym stopniu pszenicg, warzywa i owoce.

Ogolna powierzchnia uzytkdw rolnych w 2005 r. wynosita 1 086,1 tys. ha uzytkow
rolnych tj. okoto 6,0 % uzytkéw rolnych w skali catego kraju. Wzglednie duzo powierzchni
rolnych zajmuja sady (34,2 tys. ha), ktérych jest prawie 12 % w skali kraju. Srednia wielko$é
gospodarstwa rolnego wynosi 5,6 ha i jest podobna jak $rednio dla kraju. Wigkszo$¢ sposrod
198 tysigecy gospodarstw rolnych to gospodarstwa mate, obejmujace 5 — 10 ha uzytkow
rolnych (okoto 25 % ogohu). Zuzycie nawozow sztucznych w rolnictwie nie jest wysokie

(okoto 145 kg/ha), co obniza wyraznie plony, ale wywiera rowniez pozytywne skutki jesli
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chodzi o zanieczyszczenie gleb 1 wod. Z roku na rok widoczne jest jednak zwigkszanie ilosci

zuzytych nawozow.

2.6 Przemysl wojewodztwa lodzkiego

Istnieja znaczne réznice w stopniu uprzemystowienia pomigdzy poszczegdlnymi
powiatami. Obok miasta £.odzi, powiatow pabianickiego, zgierskiego — o ktorych obliczu decyduje
przemyst - istnieja powiaty typowo rolnicze jak np. fgczycki, sieradzki, wieruszowski. Najwigkszym
bogactwem naturalnym wojewodztwa todzkiego jest wegiel brunatny, udokumentowany w kilku
miejscach, ale wydobywany wytacznie w wielkiej odkrywce ,,Belchatow” ( 34.5 min ton rocznie).
Na bazie tego surowca funkcjonuje najwigksza w Polsce elektrownia o mocy zainstalowanej 4320
MW (12 blokéw energetycznych po 360 MW kazdy). Istnieja mozliwosci wydobycia w przysztosci
nieopodal zalegajacych 716z na polu *“ Szczercéw” 1 rozbudowy catego kompleksu energetycznego.

Inne surowce mineralne eksploatowane na terenie wojewddztwa maja tylko lokalne
znaczenie; sa to gtownie piaski szklarskie 1 formierskie, wapienie (Sulejow, Dzialoszyn)

surowce ilaste ceramiki budowlanej oraz kruszywo naturalne (np. okolice Tomaszowa Maz.).

2.7. Emisja zanieczyszczen do powietrza

Powietrze atmosferyczne jest elementem $rodowiska naturalnego o szczegdlnym
znaczeniu dla istnienia zycia na ziemi. Atmosfera dostarcza tlen do oddychania, dwutlenek
wegla do procesow fotosyntezy, jest zrodlem przyswajalnego dla bakterii azotu, ktory na
dalszych poziomach troficznych wchodzi w sktad biatek wszystkich organizmow.
Jednoczesnie ze wzgledu na powszechno$§¢ wystgpowania 1 brak naturalnych barier dla
przenikania substancji gazowych i1 pyléw jest odbiorca duzego tadunku zanieczyszczen.
Latwa dyfuzja iruch mas powietrza umozliwia rozprzestrzenianie si¢ szkodliwych substancji
na duze odleglosci, co praktycznie uniemozliwia ograniczenie zanieczyszczenia do miejsca
jego powstania.

Emisje zanieczyszczen do atmosfery mozna podzieli¢ na naturalna i antropogeniczna.
Emisja naturalna zwiazana jest gldwnie z erupcja wulkandw, pozarami lasow, sawann
1 stepow, rozktadem materii organicznej, erozja gleb i skat.

W emisji antropogenicznej wyrdzniamy:

1) emisje punktowa pochodzaca ze zorganizowanych zréodet w wyniku energetycznego

spalania paliw 1 przemystowych procesow technologicznych;
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2) emisje liniowa — komunikacyjna pochodzaca gtownie z transportu samochodowego,
kolejowego, wodnego 1 lotniczego;
3) emisje powierzchniowa, w sklad ktorej wchodza zanieczyszczenia komunalne

z palenisk domowych, gromadzenia i utylizacji sciekow i odpadow.

2.7.1. Emisja punktowa

Podstawa ustalenia wielko$ci emisji zanieczyszczen powietrza ze zrodel punktowych
w wojewodztwie todzkim w 2006 byly dane z bazy wykorzystywanej do ustalenia wysokos$ci
optat za wprowadzanie do powietrza gazéw i pyldw przez podmioty korzystajace ze
srodowiska prowadzonej przez Urzad Marszatkowski w Lodzi oraz informacje uzyskane
w drodze ankietyzacji przez WIOS bezposrednio z zaktadow emitujacych zanieczyszczenia.
Dane za rok 2007 dotycza zaktadow posiadajacych emitory powyzej 20m. Do oszacowania
catkowitej emisji punktowej w wojewddztwie postuzono si¢ danymi z roku 2006.
W opracowaniu wykorzystano rowniez informacje pochodzace z Glownego Urzedu

Statystycznego.

Wojewddztwo 1odzkie jest jednym z najsilniej uprzemystowionych rejonéw w Polsce. Co za
tym idzie, jest rdwniez wojewodztwem o ponadprzecigtnej emisji punktowej. Zajmuje
3 miejsce w kraju pod wzgledem emisji dwutlenku siarki i tlenkow azotu i 5 miejsce pod
wzgledem emisji tlenku wegla 1 pytow (wg GUS 2006). Poza tym jest drugim co do wielkosci
producentem energii elektrycznej w Polsce. Dominujacy udzial w emisji punktowej
w regionie nalezy do energetyki. W 2007r. wérdd wigkszych zaktadow posiadajacych emitory
powyzej 20m udzial emisji energetycznej w emisji catkowitej gtownych zanieczyszczen
1 pytow wyniost 97%.

Najwigksze zaggszczenie emitoréw wystgpuje na terenie aglomeracji todzkiej.
Rozmieszczenie zrodet punktowych energetycznych 1 technologicznych emitujacych

zanieczyszczenia do powietrza w wojewodztwie todzkim przedstawiaja mapy 7 1 8.
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W 2006r. z zakladow przemystowych znajdujacych si¢ na terenie wojewodztwa
todzkiego wyemitowano ogotem 213862 ton glownych zanieczyszczen (bez dwutlenku
wegla), w tym pytow w ilosci 8433 ton 1 gazéw w iloSci 205428 ton. W poréwnaniu
z rokiem 2005 emisja sumaryczna gldwnych zanieczyszczen spadta o 8,99%, za co glownie
odpowiada redukcja SO, o 10,6%. Poza tym spadla rowniez emisja NO;, (o 3,57), CO
(0 5,72%) i pytu PM10 (0 19,1%).

Najwigkszym emitentem w rejonie jest BOT Elektrownia Betchatow S.A. W 2007 emisja
z tego zakladu stanowita 77,4% sumarycznej ilosci gldownych zanieczyszczen emitowanych
ze zrodet punktowych przez duze zaktady (posiadajace emitor powyzej 20m) z obszaru
wojewodztwa. Znaczacy wplyw maja rowniez zaklady: Dalkia Lodz S.A. (11,6%)
1 Cementownia ,,WARTA” S.A. (4,6%). Bardziej szczegdtowo przedstawia to tabela 9.
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Tabela 9. Zaktady emitujace najwigcej zanieczyszczen w wojewoddztwie todzkim w 2007r.

(emisja réwnowazna - w przeliczeniu na emisj¢ dwutlenku siarki, w oparciu o wspodtczynniki wyznaczone

wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 6 czerwca 2002r. Dz. U. nr 87, poz. 796)

Lp. Emisja rownowazna
Zaklad [Mg/rok]

1 114968,4

BOT Elektrownia Belchatow S.A.
2 Dalkia £.6dZ S.A. (dawny Zespot Elektrocieptowni w Lodzi) 18305,11
3 Cementownia ,, WARTA” S.A. 2372,06
4 Elektrocieptownia Zdunska Wola Sp. z o.0. 397,19
5 Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej Zaktad Cieptowniczy w

Piotrkowie Trybunalskim 358,25
6 PFLEIDERER Prospan S.A. 340,36
7 "Energetyka Boruta" Sp. z 0.0. w Zgierzu 323,79
8 Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Skierniewicach 322,02
9 ZEC Spotdzielnia Mieszkaniowo Lokatorsko - Wiasnosciowa "Nasz

Dom" w Opocznie 304,98
10 | Zaktad Gospodarki Cieptowniczej Sp. z 0.0. w Tomaszowie

Mazowieckim 298,1
11 Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Kutnie 279,81
12 Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Sieradzu 246,59
13 | Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Zaktad Cieptowniczy w

Radomsku 240,86
14 Cukrownia Dobrzelin S.A. 186,33
15 Zaktad Energetyki Cieplnej w Lowiczu Sp. z 0.0. 184,71
16 SOLAN S.A. Glowno 173,27
17 Cukrownia "Le$mierz" S.A. 165,26
18 Energetyka Cieplna Spoétka z 0. 0. w Wieluniu 164,15
19 1 \cOMEX" sp. 2 0. 0. 134,1
20 Spotdzielnia Mieszkaniowa "Przodownik" 128,34
21 Spotdzielnia dawcow mleka w Wieluniu 122,97
22 | Ceramika Paradyz (zaktady w Opocznie, Tomaszowie Mazowieckim i

Wielkiej Woli) 115,82
23 PGK i M Sp. z 0. 0. w Aleksandrowie £.6dzkim 105,03

Struktur¢ emisji punktowej gltownych zanieczyszczen gazowych w wojewodztwie
16dzkim przedstawia rysunek 1. Wielko$¢ emisji rownowaznej gtownych zanieczyszczen
powiatach w 2006r. przedstawia mapa 9. Bardziej szczegotowo emisje w powiatach pokazuje

tabela 10.
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Rys. 1. Struktura gtéwnych zanieczyszczen do powietrza ze Zrodet punktowych

w wojewddztwie todzkim w 2006r.

Tabela 10. Emisja gltownych =zanieczyszczen ze zrédet punktowych w powiatach

wojewodztwa todzkiego w 2006r (dane wg Urzedu Marszatkowskiego w Lodzi)

Powiaty Emisja roczna [Mg/rok]
SO, NO, CcoO pyl Suma w
powiecie
Belchatowski 114207,8 42109,83 7448,336 3696,36 1674624
Kutnowski 338,0543 138,7363 292,7715 151,0085 920,5707
Laski 135,947 41,3144 233,3423 41,54377 452,1475
Leczycki 19,41419 8,390929 73,68477 36,31264 137,8025
Lowicki 295,3235 83,68255 136,5297 88,19726 603,733
Lodzki Wschodni 72,63125 27,21677 57,92747 40,12265 197,8981
Opoczynski 346,2122 215,3104 407,779 480,4545 1449,756
Pabianicki 700,8584 211,2489 384,8147 281,744 1578,666
Pajeczarski 299,1615 1919,155 3538,608 86,14348 5843,068
Piotrkowski 25,08581 27,06029 100,4611 30,6913 183,2985
Poddebicki 7,537727 6,63431 49,75342 37,10633 101,0318
Radomszczanski 365,8954 119,332 281,7414 178,946 945,9148
Rawski 38,95904 16,18879 127,3696 87,67902 270,1964
Sieradzki 472,9581 115,8233 142,8443 126,6319 858,2575
Skierniewicki 12,53192 3,176691 19,31342 8,075622 43,09765
Tomaszowski 430,8535 156,2559 390,4333 276,7037 1254,246
Wielunski 377,1816 140,3591 151,9644 202,5548 872,06
Wieruszowski 180,6547 686,8205 1559,013 969,907 3396,395
Zdunskowolski 535,4495 113,9727 76,00333 150,6353 876,0609
Zgierski 888,2778 320,8313 784,9636 339,4894 2333,562
Brzezinski 15,77859 15,27425 37,61575 14,45552 83,1241
Miasto L.odz 14363,09 5539,932 746,2422 766,1449 2141541
Miasto Piortkéw
Trybunalski 466,8323 197,2838 305,3736 260,8478 1230,338
Miasto
Skierniewice 677,1565 189,9817 404,4293 81,53416 1353,102
Suma emisji 1352737 | 5240381 1775131 | 8433289 | 2138621
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Mapa 9. Emisja rownowazna ze zrodet punktowych w poszczegdlnych powiatach

wojewodztwa 16dzkiego w 2006r.

Najwigkszy udziat w emisji zanieczyszczen gazowych i1 pylowych wystgpuje w powiecie
belchatowskim (wielko$¢ emisji w tym powiecie jak 1 w calym wojewodztwie jest
ksztattowana przez emisj¢ z Elektrowni Belchatow). Oprocz powiatu belchatowskiego duzy
udzial w emisji zanieczyszczen gazowych ma miasto £odz (10%), powiat pajgczanski (3%)
1 Wieruszowski (2%). Najmniejsze wartosci rocznych sum emisji gldéwnych zanieczyszczen
powietrza wystepuja w powiecie brzezinskim, poddgbickim, skierniewickim, teczyckim,

rawskim i piotrkowskim.
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2.7.2. Emisja liniowa

Emisja liniowa ze $rodkéw transportu ma istotny wptyw na jako$¢ powietrza. Cho¢ od
emisji punktowej dzieli ja rzad wielkosci jest ona szczegélnie istotna ze wzgledu na niskie
zrodto emisji, prowadzace czgsto do powstania wysokich stezen w strefie przebywania ludzi.
Najwazniejszym zrodlem emisji liniowej] w wojewodztwie todzkim jest transport
samochodowy. Substancje emitowane z silnikow pojazdow oddziatywaja na stan czystosci
powietrza szczegolnie w najblizszym otoczeniu drog, a ich wplyw maleje wraz z odlegtoscia.

Wielko$¢ emisji ze zrodet liniowych oszacowano na drodze obliczeniowej na podstawie
informacji o rodzaju i ilo$ci samochoddéw na poszczegdlnych odcinkach drog oraz wartosci
wspotczynnikow emisji. Wskazniki emisji z pojazdow spalinowych zostaly urealnione
wedlug EMEP/ CORINAIR Emission Inventory Guidebook — 2007.

Mapy 10 - 13 przedstawiaja emisje liniowa gléwnych zanieczyszczen w powiatach

wojewodztwa tédzkiego w 2007.

pajeczanski

Sumy emisji liniowej Sumy emisji liniowej

CO [Mgla] NOx [Mg/a]
<1200 <400
1200 - 1800 | 400-700
I 1s00- 2500 B 7o0- 1100
B 2500- 4500 I 1100 - 2200
I 4500 - 18500 Bl <20

Mapa 10. Sumy emisji liniowej CO [Mg/a] w Mapa 11. Sumy emisji liniowej NO, [Mg/a]
powiatach w 2007r. w powiatach w 2007r.

Najwigksza warto$¢ sumy emisji liniowej wystepuje w Lodzi i powiecie piotrkowskim.
Nalezy jednak zauwazy¢, iz jest to suma z obszaru calego powiatu, przez co powiaty o duzej

powierzchni wychodza w tym zestawieniu mniej korzystnie.
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Mapa 12. Sumy emisji liniowej pylu PM10 Mapa 13. Sumy emisji liniowej SO, [Mg/a]

[Mg/a] w powiatach w 2007r. w powiatach w 2007r.

Najwigksze strumienie zanieczyszczen komunikacyjnych pokrywaja si¢ z gtéwnymi weztami
komunikacyjnymi miasta Lodzi, Piotrkowa Trybunalskiego, Sieradza, Kro$niewic, Wielunia,

Kutna, Rawy Mazowieckiej i Tomaszowa Mazowieckiego.

Wyniki obliczen sumarycznej ilosci zanieczyszczen komunikacyjnych wyemitowanych

w roku 2007 w wojewddztwie 16dzkim zebrano w tabeli 11.

Tabela 11. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet liniowych

w wojewddztwie t6dzkim w 2007

CcoO NO, PM10 SO, WWA Pb
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
67192,99 21946,35 9481,14 67,21 68,29 3549,34

W ogolnej ilosci wyemitowanych zanieczyszczen wyraznie zaznacza si¢ przewaga CO
(co stanowi blisko 61,2% sumarycznej wielko$ci emisji zanieczyszczen ze zrodet liniowych).
Udzial emisji tlenkéw azotu w poréwnaniu z calkowita iloscia wyemitowanych

zanieczyszczen wynosi okoto 20%. Najmniejsze wartosci w ogo6lnej masie emitowanych
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substancji wsréd najwazniejszych zanieczyszczen przypadaja dla pylu PM10 (okoto 8,6%)
1 tlenkow siarki (< 0,1%).

2.7.3 Emisja powierzchniowa

Emisja powierzchniowa pochodzaca z niskich emitorow odprowadzajacych gazowe
produkty spalania z domowych palenisk i lokalnych kottowni weglowych ma w sezonie
grzewczym najwigkszy negatywny wplyw na stan powietrza w miastach. Stara zabudowa
w centrum todzi jak i w innych os$rodkach miejskich regionu ma charakter zwarty
z charakterystycznymi podworkami —studniami, co utrudnia proces rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen. Prowadzi to do kumulowania si¢ duzych tfadunkow groznych substancji na
niewielkiej przestrzeni, o duzej ggstosci zaludnienia.

Dane o wielkosci emisji powierzchniowej w wojewddztwie todzkim zostaty
oszacowane na podstawie informacji o powierzchni ogrzewanej 1 rodzaju paliwa
w indywidualnych systemach grzewczych. Najwigksza emisja powierzchniowa wystepuje
w miesScie todzi 1 powiatach  zgierskim, sieradzkim, tomaszowskim, piotrkowskim
1 radomskim. Najmniejsza emisja ma miejsce w powiecie skierniewickim ziemskim,
brzezinskim i wieruszowskim. Tabela 12. przedstawia sumaryczna emisje powierzchniowa

dla wojewodztwa 16dzkiego.

Tabela 12. Emisja powierzchniowa podstawowych zanieczyszczen

w wojewoddztwie t6dzkim

Emisja [Mg/rok]
SO, N O, CoO PM10
13059,58 | 7061,08 | 22451,7 |31649,55

Najwigkszy strumien masowy w emisji powierzchniowej stanowi pyt zawieszony
PM10, ktérego udziat rowna si¢ 42,64%. Pozostate strumienie wynosza odpowiednio:

- 30,25% - tlenek wegla

- 17,56% - dwutlenek siarki

- 9,51% - dwutlenek azotu
Mapy 14 — 17 przedstawiaja emisj¢ powierzchniowa gléwnych zanieczyszczen

w wojewddztwie todzkim.
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2.7.4 Emisja calkowita
Catkowita emisje podstawowych zanieczyszczen z emisji punktowej, liniowe]
i powierzchniowej z obszaru wojewodztwa tddzkiego przedstawia tabela 13 (dane dotyczace

emisji punktowej pochodza z roku 2006).

Tabela 13. Emisja catkowita w wojewodztwie 16dzkim w 2006r.

Emisja calkowita [Mg/rok]
SO, N O, co PM10
148400,5| 81411,24 107396 | 49563,98

Najwickszy udzial w emisji catkowitej ma emisja punktowa — 55,3%. Udzial emisji
liniowej jest rowny 25,5%. Emisja powierzchniowa stanowi 19,2%, nalezy jednak pamigtac,
ze jest ona skumulowana w mniejszym przedziale czasu 1 w czg§ciowo ograniczonej

przestrzeni.

2.8  Szlaki komunikacyjne

Centralne potozenie wojewoddztwa todzkiego w Polsce stawia region w szczeg6lnie
uprzywilejowanej sytuacji komunikacyjnej. Historyczna tradycje maja glowne szlaki
kolejowe taczace wschod 1 zachod Polski 1 Europy ( Poznan — Kutno — Warszawa) oraz
potoc i potudnie kraju, (Warszawa — Koluszki — Katowice oraz Slask - Karsznice —
Wybrzeze). Rozwoj transportu samochodowego ogranicza obecnie rol¢ komunikacji
kolejowej — znaczenia nabieraja istniejace i planowane potaczenia drogowe. Wielkie
znaczenie transportu na szlakach wschoéd — zachod oraz poilnoc — potudnie powoduje
intensywna eksploatacjg istniejacych szlakow komunikacyjnych i pilna potrzebg budowy sieci
autostrad, ktore spetnia¢ beda zarowno funkcje tranzytowe jak réwniez wykorzystywane beda
w ruchu krajowym. W okolicy Lodzi planowane jest skrzyzowanie dwoch autostrad
o znaczeniu mi¢dzynarodowym. Stwarza to niepowtarzalna szans¢ rozwoju regionu, ale niesie
rowniez zagrozenia dla $rodowiska, wynikajace ze wzmozonej emisji zanieczyszczen
komunikacyjnych, hatasu i innych uciazliwosci. Jako szczegolnie pilny postulat rysuje si¢
potrzeba wyprowadzenia ruchu tranzytowego ze szlakow przebiegajacych przez 1Lodz,

poniewaz obecny uktad komunikacyjny jest pod tym wzgledem catkowicie nieprzystosowany
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do wzmozonego ruchu samochodow cigzarowych 1 osobowych, jaki obserwuje sig

w ostatnich latach.

2.9 Lasy

Zrdéznicowanie elementow $rodowiska przyrodniczego w wojewodztwie 10dzkim
powoduje wystgpowanie na jego terenie réznorodnej szaty roslinnej. W wyniku dziatan
cztowieka naturalny uklad, w ktorym wystepowaty gltownie siedliska lasow lisciastych:
legow, gradow, dabrow i buczyn zostal mocno zmieniony. Lasy wojewodztwa 1ddzkiego
zajmuja tylko 20,6 % powierzchni — jest to wskaznik znaczaco nizszy od Sredniej krajowe;.
Sktad gatunkowy laséw nie odbiega od stanu w catej Polsce srodkowej. Naturalne warunki
glebowo — klimatyczne sprzyjaja typowi lasu gradowego z przewaga sosny i z udziatem debu

1 grabu.

2.10 Glowne problemy ekologiczne i podstawowe Zrodla zanieczyszczen

Wojewodztwo todzkie posiada bogata struktur¢ gospodarcza, w skiad ktorej wchodzi
przede wszystkim przemyst widkienniczy, energetyka, przemyst spozywczy, chemiczny
1 materialow budowlanych. Istnieje ponad 240 tys. podmiotéw gospodarczych. Z 50-ciu
najwigkszych przedsigbiorstw 15 to firmy panstwowe, a 26 - prywatne o polskim kapitale,
9 — firmy zagraniczne. Do obiektow szczegolnie szkodliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi
w $wietle obowiazujacego rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa z dn. 14.07.1998 r. (Dz. U. Nr 93, poz. 589) zaliczy¢ trzeba przede
wszystkim Elektrowni¢ Belchatow, Kopalni¢ Wegla Brunatnego Betchatow, Zespoét

Elektrocieptowni w Lodzi, Grupowa Oczyszczalnig Sciekéw w Lodzi.

2.11 Zagrozenie wynikajace z budowy autostrad

Planuje si¢, ze wuklad komunikacyjny wojewodztwa todzkiego ulegnie
przeksztatlceniom, w wyniku ktoérych stworzony zostanie system autostrad i drog
ekspresowych. Beda to autostrady A 1 Gdansk - Torun - £6dz — Katowice i A 2 Swiecko -
Poznan - Lo6dz - Warszawa — Terespol uzupelione obwodnica todzi S-14 przebiegajaca
migdzy Lodzia, a Aleksandrowem £6dzkim 1 Konstantynowem t6dzkim oraz droga szybkiego
ruchu S-8 (Wroctaw-Lo6dz-Warszawa). Wszystkie autostrady w zasadzie beda biegly w miare

mozliwo$ci przez tereny niezabudowane. Nie da si¢ jednak uniknaé ich przejscia przez
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niektore wsie 1 inne jednostki osadnicze lub w ich poblizu. Trzeba wyraznie podkresli¢, ze
autostrady stwarzaja szansg rozwoju gospodarczego dla wojewodztwa todzkiego. Nalezy
uzna¢ je jako korzystny element prawidlowego - zrownowazonego ekorozwoju, pod
warunkiem zminimalizowania niekorzystnych oddziatywan, jakie moga si¢ pojawi¢ w wyniku

ich budowy.

3. Opis systemu oceny jakosci powietrza

3.1 Potencjal pomiarowy systemu oceny

System oceny jako$ci powietrza w wojewodztwie todzkim sktada si¢ z 2 czedci,
systemu pomiarowego oraz modelowania matematycznego opartego o bank emisji i dane
meteorologiczne. W sklad systemu pomiarowego wchodza 3 sieci pomiarowe: sie¢ pomiaréw
ciaglych (9 stacji automatycznych), sie¢ opmiaréw manualnych (35 stacji manualnych
obstugiwanych przez Panstwowa Inspekcja Sanitarng oraz WIOS), sie¢ pomiaréw pasywnych
(209 punktéw pomiarowych obstugiwanych przez WIOS).

Na podstawie pigcioletniej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie todzkim za lata
2001 — 2006, okreslony zostal ksztatt wojewoddzkiego systemu oceny jakosci powietrza.
Stwierdzono m.in. konieczno$¢ budowy sieci manualnych pomiaréw zawartosci metali
ciezkich 1 WWA w pyle zawieszonym PMI10. Konieczne réwniez jest wdrozenie
odpowiednich procedur zapewnienia jakosci wynikéw dotychczasowych pomiarow
manualnych.

Z posrod istniejacych w 2007 r. stacji pomiarowych, do niniejszej oceny
zakwalifikowano nastepujace stacje pomiarowe charakteryzujace si¢ wymagana

kompletnoscia serii pomiarowych (tabela 14).



Tabela 14. Wykaz stacji pomiarowych wykorzystanych w ocenie biezace]
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Strefy dla SO2, NO2, NOx, Co, C6H6, PM10, As, Cd,

Strefy dla O3 *

Lp. Kod krajowy stacji Miejscowo$é Ni, Pb i B(a)P
Nazwa strefy Kod strefy Nazwa strefy Kod strefy
1 2 3 4 5 6 7
1 | LdBelchaWSSEMOkrzei Betchatow strefa piotrkowsko-radomszczanska | PL.10.z.02.06
2 | LdBrzeziWSSEMReforma Brzeziny strefa skierniewicko-towicka PL.10.z.04.05
3 | LdKutnoWIOSMWilcza Kutno strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05
4 | LdKutnoWSSEMGrunwal Kutno strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05
5 | LdLaskWSSEMWarszaw task strefa sieradzko-wielufiska PL.10.z.03.05
6 | LdGajewWIOSAGajew Gajew strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05 | strefa t6dzka PL.10.w.ba.00
7 | LdLowiczZWSSEMSwFlori towicz strefa skierniewicko-fowicka PL.10.z.04.05
8 | LdLodzWIOSARubinst toédz Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00
9 | LdLodzWIOSAZachodn tédz Aglomeracja t.édzka PL.10.a.14.00
10 | LdLodzWIOSACzernik rédz Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00 | Aglomeracja t-6dzka PL.10.2.14.00
11 | LdLodzZWSSEMAstrona rédz Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00
12 | LdLodzZWSSEMDeczyns toédz Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00
13 | LdLodzZWSSEMPrzybys todz Aglomeracja t.édzka PL.10.a.14.00
14 | LdLodzZWSSEMRudzka tédz Aglomeracja t.édzka PL.10.a.14.00
15 | LdLodzZWSSEMWici3 rédz Aglomeracja tédzka PL.10.2.14.00
16 | LdLodzZWSSEMWilensk rédz Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00
17 | LdLodzZWSSEMWodna40 toédz Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00
18 | LdLodzZWSSEMZachodn tédz Aglomeracja t.édzka PL.10.a.14.00
19 | LdLodzZWSSEMLegiono rédz Aglomeracja tédzka PL.10.2.14.00
20 | LdPiotrkMZGKMkarolin Piotrkéw Tryb. | miasto Piotrkéw Trybunalski PL.10.m.13.62
21 | LdPiotrkWIOSABelzack Piotrkow Tryb. | miasto Piotrkow Trybunalski PL.10.m.13.62 | strefa t6dzka PL.10.w.ba.00
22 | LdPiotrk WSSEM3goMaja Piotrkow Tryb. | miasto Piotrkéw Trybunalski PL.10.m.13.62
23 | LdSkiernWSSEMKoperni Skierniewice miasto Skierniewice PL.10.m.13.63
24 | LdSkiernWSSEMReymont Skierniewice miasto Skierniewice PL.10.m.13.63
25 | LdOpocznWSSEMPIKosci Opoczno strefa piotrkowsko-radomszczanska | PL.10.z.02.06
26 | LdPabianWIOSAKonstan Pabianice Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00
27 | LdPabianWSSEMNowa Pabianice Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00
28 | LdPajeczZWSSEMZeromsk Pajeczno strefa piotrkowsko-radomszczanska | PL.10.z.02.06
29 | LdParzniWIOSAParznie Parzniewice strefa piotrkowsko-radomszczanska | PL.10.z.02.06 | strefa todzka PL.10.w.ba.00
30 | LdRadomsWIOSASokola4 Radomsko strefa piotrkowsko-radomszczanska | PL.10.z.02.06
31 | LdRadomsWSSEMKomunyP | Radomsko strefa piotrkowsko-radomszczanska | PL.10.z.02.06
32 | LdRadomsWSSEMZeromsk | Radomsko strefa piotrkowsko-radomszczanska | PL.10.z.02.06
33 | LdSieradWSSEMPOW52 Sieradz strefa sieradzko-wielunska PL.10.z.03.05
34 | LdSieradWSSEMGrunwal Sieradz strefa sieradzko-wielufiska PL.10.z.03.05
Tomaszéw
35 | LdTomaszZWSSEMSw.Anto | Maz. strefa piotrkowsko-radomszczanska | PL.10.z.02.06
36 | LdWielunWSSEMPOW14 Wielun strefa sieradzko-wielufiska PL.10.z.03.05
37 | LdZdWolaWSSEMDabrows | Zdunska Wola | strefa sieradzko-wielufiska PL.10.z.03.05
38 | LdZgierzWIOSAMielcza Zgierz Aglomeracja t6dzka PL.10.2.14.00
39 | LdOzorkoWSSEMWigury1 Ozorkéw strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05
40 | LdZgierzZWSSEMStRynek Zgierz Aglomeracja t.édzka PL.10.a.14.00
41 | LdAlekst WSSEMSklodow Aleksandrow k. | strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05

* kolorem szarym oznaczono strefy oceny jakosci powietrza ze wzgledu na stezenie ozonu, w ktorych dana
stacja nie jest brana pod uwage
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Uzupehieniem systemu pomiarowego w rocznej ocenie jakosci powietrza byto
wykorzystanie pomiarow wskaznikowych (miesigcznych) oraz matematyczne modelowanie

jakosci powietrza.

3.2 Metody wykorzystywane w ocenie

Wymagania dotyczace metod wykorzystywanych w rocznej ocenie jakos$ci powietrza
zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw
substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 87,poz. 798). Oceny moga by¢ prowadzone w oparciu o:

- pomiary wysokiej jako$ci na statych stacjach monitoringu: najcze$ciej rozumiane jako
pomiary ciagle, prowadzone z zastosowaniem miernikoéw automatycznych dobrej klasy;

- pomiary manualne na statych stacjach monitoringu prowadzone codziennie;

- pomiary manualne na statych stacjach monitoringu prowadzone w trybie cyklicznym
(co 2-5 dni lub tylko w dni powszednie): traktowane jako "mniej intensywne" metody
oceny;

- pomiary wskaznikowe: rozumiane jako pomiary z zastosowaniem prostych technik
pomiarowych (np. metoda pasywna) lub prowadzone w ograniczonym czasie (np. pomiary
mobilne);

- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w atmosferze i danych dotyczacych emisji;

- obiektywne metody szacowania, wykorzystujace informacje o emisji zanieczyszczen.

Obiektywne metody szacowania obejmuja matematyczne metody obliczania st¢zen na
podstawie wartosci uzyskiwanych z pomiaréw w innych miejscach lub w innym czasie,
w oparciu o wiedzg na temat rozktadow st¢zen i emisji na danym obszarze. Przyktadem moze
tu by¢ interpolacja liniowa st¢zen, prowadzona przy zatozeniu, Ze na rozwazanym obszarze
nie wystepuja duze gradienty st¢zen pomigdzy stacjami i metodg ta mozna stosowac. Zaktada
si¢, ze najbardziej "intensywne" metody oceny powinny by¢ stosowane na tych obszarach,
gdzie istnieje najwigksze ryzyko przekroczenia wartos$ci pozioméw dopuszczalnych stgzenia
zanieczyszczen.

W  niniejsze] ocenie rocznej wykorzystano wyniki nastepujacych pomiaréw
zanieczyszczenia powietrza:

- pomiary ciagle — na 9 stacjach automatycznych,

- pomiary dobowe —z 35 stacji pomiarowOw manualnych,
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- miesigczne pomiary wskaznikowe — metoda z pasywnym poborem probek z 209
punktéw pomiarowych
Ponadto w rocznej ocenie jako$ci powietrza w wojewodztwie todzkim w 2007r.
wykorzystano wyniki matematycznego modelowania jakos$ci powietrza na podstawie baz
danych emisji punktowej, liniowej oraz powierzchniowej oraz w oparciu o dane
meteorologiczne. W obliczeniach wykorzystano model Calmet/Calpuff. Wyniki modelowania
byly poréwnywane z wynikami pomiaréw zanieczyszczenia powietrza, poprzez posadowienie
receptorow (punktow, dla ktorych obliczano st¢zenie poszczegodlnych substancji w powietrzu)

w miejscu wszystkich stanowisk pomiarowych w wojewodztwie.

4. Wyniki klasyfikacji stref

4.1 Klasy stref i wymagane dzialania wynikajace z oceny

Klasyfikacji stref dokonuje sig¢ kilkuetapowo, biorac pod uwage jakos¢ powietrza na
obszarach najwyzszych stgzen w klasyfikowanej strefie. Pierwszym etapem oceny jest
czastkowa ocena poziomu stgzenia poszczegélnych substancji w konkretnym czasie
usredniania ich st¢zenia. Drugim etapem oceny jest okreslenie poszczegélnych klas
»wynikowych” dla poszczegdlnych substancji, rdwnoznacznych z najgorsza klasa uzyskana
dla wszystkich normowanych czas6w usredniania danej substancji.

W odroéznieniu od lat poprzednich w niniejszej ocenie rocznej, zgodnie z zaleceniami
Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska nie dokonano klasyfikacji tacznej. Wiaze sig to ze
zréznicowanym podzialem obszaru wojewddztwa na strefy oceny jakosci powietrza dla ozonu
wgladem pozostatych zanieczyszczen.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy wiaze si¢ z okre§lonymi wymaganiami, co do
dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza (w przypadku, gdy nie sa spelnione okreslone
kryteria) lub na rzecz utrzymania tej jakosci (jezeli spetnia ona przyj¢te standardy). Podstawe
zaliczenia strefy do okreslonej klasy, jak juz wspominano, stanowia wyniki oceny uzyskane
na obszarach o najwyzszych poziomach st¢zen danego zanieczyszczenia w strefie.

Ocena w tych obszarach powinna by¢ dokonana z wykorzystaniem odpowiednich
metod, zaleznych od poziomow stezenia wystepujacych na danym obszarze (np. pomiardw
wysokiej jakosci w rejonach gdzie stgzenie przekracza goérny prog oszacowania GPO,

stanowiacy okreslony procent stezenia dopuszczalnego, a zatem i poziomy dopuszczalne).
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W niektorych przypadkach moze wystapi¢ klopot z zaliczeniem strefy do realizacji
programu ochrony powietrza na podstawie wynikdw pomiaréw o niewystarczajacej jakosci
(zbyt mata kompletnos¢ serii pomiarowych, wielko$¢ przekroczenia mniejsza niz doktadno$é
metody pomiarowej wzgledem metodyk referencyjnych, zbyt mata reprezentatywnosé
obszarowa poszczegdlnych stanowisk pomiarowych, itp.). W zwiazku z powyzszym
w przypadku uzasadnionych watpliwosci nadawana byla klasa nizsza. Nalezy jednak
pamigta¢, ze w toku dalszych badan, w wyniku po6zniejszych ocen rocznych klasa jakosci
powietrza w danej strefie moze ulec pogorszeniu mimo, iz poziom stgzenia danego
zanieczyszczenia nie ulegnie znacznej zmianie.

Poszczegolnym strefom nadane zostaly klasy jakosci powietrza, z ktorych wynikaja
potrzeby w zakresie dzialan na rzecz poprawy jako$ci powietrza w strefach. Termin realizacji
programu ochrony powietrza jest réznyw dla réznych substancji i uzalezniany jest od
poziomu st¢zenia w strefie.

W zaleznosci od faktu ustanowienia marginesow tolerancji dla warto$ci
dopuszczalnych poziomdéw substancji, lub tez ich braku wyrézniono dwa rodzaje klasyfikacji
stref.

Jezeli ocenianej substancji przyznano margines tolerancji (MT), to mozliwe klasy
jakosci powietrza to: A (najlagodniejsza klasa, poziom stgzenia < D), B (poziom stezenia >
D), C (najgorsza, poziom stgzenia > D + MT). Powyzszym klasom przyporzadkowano rozne

dziatania wymagane (tabela 15).
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Tabela 15. Klasy stref 1 wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomoéw stgzen
zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakos$ci powietrza, dla przypadkéw gdy jest
okreslony margines tolerancji dla poziomow dopuszczalnych

Poziom stgzen Klasa strefy | Wymagane dziatania
nieprzekraczajacy wartosci A brak
dopuszczalnej*
powyzej warto$ci dopuszczalnej* lecz - okres§lenie obszarow przekroczen wartosSci
nie przekraczajacy wartos$ci B dopuszczalnych
dopuszczalnej powigkszonej 0
margines tolerancji*
powyzej  wartosci  dopuszczalnej - okreslenie obszaro6w przekroczen wartoSci
powigkszonej o margines tolerancji* C dopuszczalnych  powigkszonych o  margines
tolerancji
- opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

* 7 uwzglednieniem dozwolony czestosci przekroczen okre§lonych w rozporzadzeniu Minista Srodowiska
w sprawie dopuszczalnych poziomow niektorych substancji w powietrzu...

Nalezy zauwazy¢, ze przy zalozeniu stalego trendu zanieczyszczenia powietrza
poszczegdlnymi zanieczyszczeniami, po zlikwidowaniu marginesOw tolerancji obszary
o klasie B beda wymagaly realizacji programu ochrony powietrza.

Dla pozioméw docelowych i celow dhugoterminowych oraz w przypadku, gdy poziom
dopuszczalny ocenianej substancji nie uzyskal marginesu tolerancji (MT), mozliwe klasy
jakosci powietrza to: A (najlagodniejsza klasa, poziom st¢zenia < D), C (najgorsza, poziom

stezenia > D). Powyzszym klasom przyporzadkowano rézne dziatania wymagane (tabela 16).

Tabela 16. Klasy stref 1 wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomoéw stgzen
zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla poziomow
docelowych, celow diugoterminowych oraz przypadkéw gdy margines tolerancji nie jest
okreslony dla pozioméw dopuszczalnych

Poziom stgzen Klasa strefy | Wymagane dziatania

Nieprzekraczajacy wartosci poziomu A Brak
dopuszczalnego/docelowego/celu
dlugoterminowego *

- okreS§lenie obszarow przekroczen wartoSci

powyzej wartos$ci poziomu C kryterialnych
dopuszczalnego/ docelowego/celu - dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza
dlugoterminowego * opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

* 7 uwzglednieniem dozwolony czestosci przekroczen okreslonych w rozporzadzeniu Minista Srodowiska
w sprawie dopuszczalnych poziomoéw niektorych substancji w powietrzu...

Wyniki klasyfikacji stref dla poszczego6lnych zanieczyszczen powietrza (SO,, NO,,
CO, benzen, PM10, Pb, As, Ni, Cd, B(a)P, Os3) pod katem ochrony zdrowia przedstawione
zostaty w tabelach 17 — 23.
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Wiyniki klasyfikacji stref (klasy wynikowe) pod katem ochrony roslin (SO,, NOy, O3)
przedstawione zostaty w tabelach 24 — 26.

Wiyniki klasyfikacji stref zostaty rowniez przedstawione w postaci map (patrz mapy
18 — 27). Ponadto strefy wyznaczone do realizacji POP (klasa C wg wynikow oceny) zostaly

omowione szerzej w rozdz. 51 6.

Tabela 17. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla
SO,, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru
strefy nie obejmujacego Symbol klasy dla obszaréw
obszaréw ochrony ochrony uzdrowiskowej* w
Lp. Nazwa strefy Kod strefy uzdrOV\/Jskowej dla’ strfefle qla pqszgzego!n){ch
poszczegblnych czasow | czaséw usredniania stezen SO
usredniania stezen SO2
1 24 . 1 24 :
godz. | godz.** LTI godz. | godz. LTI O
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 aglomeracja tédzka PL.10.01.a.03|] A A A
o | MmiastoPiotkow 1 4o00mo1| A | A A
Trybunalski
3 miasto Skierniewice |PL.10.03.m.01] A A A
4 strefa leczycko- | b 1004205 A | A A
zgierska
5 | strefapiotrkowsko- |5 4505,06] A | A A
radomszczanska
g | Stefasieradzko- 5 4505,05] A | A A
wielunska
7 strefa sk|e_rn|eW|cko- PL10.07205]| A A A
towicka
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Tabela 18. Klasyfikacja stref z uwzgl¢dnieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla
NO3, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru
strefy nie obejmujacego Symbol klasy dla obszarow
obszaréw ochrony ochrony uzdrowiskowej* w
Lp. Nazwa strefy Kod strefy uzdrowiskowe;j dla strefie dla poszczegdlnych
poszczegdlnych czasow | czaséw usredniania stezert NO2
usredniania stezen NO2
1godz. | rok | Wynikowa| 1godz. | rok. | Wynikowa
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 aglomeracja tédzka PL.10.01.a.03 A A A
2 miasto Piottkow 15 1500 mo1| A | A | A
Trybunalski
3 miasto Skierniewice |PL.10.03.m.01 A A A
4 | stefaleczycko- o 0045051 A | A | A
zgierska
5 | sStrefapiotrkowsko- | 5 405,06 A | A | A
radomszczanska
g | sStrefasieradzko- 1o 4o06,051 A [ A | A
wielunska
7 strefa sk|e_rn|eW|cko- PL.10.07.2.05 A A A
towicka

Tabela 19. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla
PM10, pod katem ochrony zdrowia

Ss,);:Z?OLIiiaggequﬁugbsgacr)u Symbol klasy dla obszarow
y nie obeymujaceg ochrony uzdrowiskowej* w
G CEMENY strefie dla poszczegoinych
Lp. Nazwa strefy Kod strefy uzdrow’|skowej dIa’ czaséw usredniania stezef
poszczegdlnych czasow PM10
usredniania steze PM10
24 godz. | rok | Wynikowa | 24 godz. | rok. | Wynikowa
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 aglomeracja tédzka PL.10.01.a.03 C A C
2 miasto Piottkow 1) 1500mo1| ¢ | A | ¢
Trybunalski
3 miasto Skierniewice |PL.10.03.m.01 C A C
4 | stefaleczycko- g 504,051 ¢ | A | ©
zgierska
5 | strefapiotrkowsko- 1o 4505,06] ¢ | c | ¢
radomszczanska
g | Stefasieradzko- | p 405,051 ¢ | A | ¢
wielunska
7 strefa sk|e_rn|eW|cko- PL.10.07.2.05 c A c
towicka
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Tabela 20. Klasyfikacja stref z uwzglgdnieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla
Pb w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru
strefy nie obejmujacego Symbol klasy dla obszarow
obszaréw ochrony ochrony uzdrowiskowej* w
Lp. Nazwa strefy Kod strefy uzdrowiskowe;j dla strefie dla poszczegdlnych
poszczegodlnych czasow | czaséw usredniania stezen Pb
usredniania stezen Pb
rok Wynikowa rok. Wynikowa
1 2 3 5 6 8 9
1 aglomeracja tédzka PL.10.01.a.03 A A
2 miasto Piotrkow | 5 16 99 m 01 A A
Trybunalski
3 miasto Skierniewice |PL.10.03.m.01 A A
4 | stefaleczycko- g 4604505 A A
zgierska
5 | strefapiotrkowsko- b 4405, 06 A A
radomszczanska
g | sStrefasieradzko- o 460605 A A
wielunska
7 strefa sk|e_rn|eW|cko- PL.10.07.2.05 A A
towicka

Tabela 21. Klasyfikacja stref z uwzgl¢dnieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla
benzenu, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru
strefy nie obejmujacego Symbol klasy dla obszaréw
obszaréw ochrony ochrony uzdrowiskowej* w
uzdrowiskowej dla strefie dla poszczegoinych
Lp. Nazwa strefy Kod strefy poszczegdlnych czasow czasdw usredniania stezen
usredniania stezen benzenu
benzenu
rok Wynikowa rok. Wynikowa
1 2 3 5 6 8 9
1 aglomeracja f6dzka PL.10.01.a.03 A A
2 miasto Piotrkow | 5y 16 99 m 01 A A
Trybunalski
3 miasto Skierniewice |PL.10.03.m.01 A A
4 | stefateczycko- |5 4604505 A A
zgierska
5 | strefapiotrkowsko- | 5 44 5, g A A
radomszczanska
g | sStrefasieradzko- o 460605 A A
wielunska
7 strefa sk|e_rn|eW|cko- PL.10.07.2.05 A A
towicka
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Tabela 22. Klasyfikacja stref z uwzgl¢dnieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla
tlenku wegla, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru
strefy nie obejmujacego Symbol klasy dla obszarow
obszaréw ochrony ochrony uzdrowiskowej* w
Lp. Nazwa strefy Kod strefy uzdrowiskowe;j dla strefie dla poszczegdlnych
poszczegodlnych czasow | czaséw usredniania stezen Pb
usredniania stezen Pb
8 godz. Wynikowa 8 godz. Wynikowa
1 2 3 5 6 8 9
1 aglomeracja tédzka PL.10.01.a.03 A A
2 miasto Piotrkow | 5 16 99 m 01 A A
Trybunalski
3 miasto Skierniewice |PL.10.03.m.01 A A
4 | stefaleczycko- g 4604505 A A
zgierska
5 | strefapiotrkowsko- b 4405, 06 A A
radomszczanska
g | sStrefasieradzko- o 460605 A A
wielunska
7 strefa sk|e_rn|eW|cko- PL.10.07.2.05 A A
towicka

Tabela 23. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla
ozonu, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla Symbol Klasy dia
obszaru strefy nie .
I obszaréw ochrony
Lp. Nazwa strefy Kod strefy obejmujacego uzdrowiskowei* w
obszaréw ochrony strefie !
uzdrowiskowe;
1 2 3 4 5
1 strefa t6dzka PL.10.00.b.23 C
2 | aglomeracja t6dzka | PL.10.01.a.03 C
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Tabela 24. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla
SO,, pod katem ochrony roslin

Symbol klasy dla obszaru

strefy nie obejmujacego
obszaréw ochrony
Lp. Nazwa strefy Kod strefy uzdrowiskowej dla
poszczegolnych czasow
u$redniania stezen SO
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 strefa teczycko- | b 1004705 A A
zgierska
p | strefapiotikowsko- | o 44 5, 06 A A
radomszczanska
g | strefasieradzko- 5 4446, 05 A A
wielunska
4 strefa skle_rmewmko- PL.10.07.2.05 A A
towicka

Tabela 25. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla
NO,, pod katem ochrony roslin

Symbol klasy dla obszaru

strefy nie obejmujacego
obszaréw ochrony
Lp. Nazwa strefy Kod strefy uzdrowiskowej dla
poszczegolnych czasow
usredniania stezen NOx
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 strefa teczycko- | b 1004205 A A
zgierska
o | strefapiotrkowsko- 5 44 65, 06 A A
radomszczanska
g | strefasieradzko- b 4446, 05 A A
wielunska
4 strefa skle_rmewmko- PL.10.07.2.05 A A
towicka

Tabela 26. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okre§lonego dla
ozonu, pod katem ochrony ro$lin

Symbol Klasy dia " { - g i asy dla
obszaru strefy nie .
. obszaréw ochrony
Lp. Nazwa strefy Kod strefy GBI e uzdrowiskowej* w
obszaréw ochrony il )
uzdrowiskowe;
1 2 3 4 >
1 strefa todzka PL.10.00.b.23 A




Mapa 18. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia -DWUTLENEK SIARKI
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Mapa 19. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - DWUTLENEK AZOTU
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Mapa 20. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - PYL ZAWIESZONY PM10

Klasy stref (PYL PM10)

- Klasa C
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Mapa 21. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomow dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - OLOW
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Mapa 22. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - BENZEN
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Mapa 23. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - TLENEK WEGLA
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Mapa 24. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - OZON
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Mapa 25. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony roslin - DWUTLENEK SIARKI
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Mapa 26. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony ro$lin - TLENKI AZOTU
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Mapa 27. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony ro$lin - OZON
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5. Lista stref zakwalifikowanych do realizacji planéw ochrony powietrza

Na podstawie wieloetapowej klasyfikacji jakosci powietrza w strefach, zostata
okreslona konieczno$¢ realizacji programu ochrony powietrza ze wzgledu na ochrong zdrowia
dla 2 parametrow, dla pytu zawieszonego PM 10 oraz dla ozonu.

Ze wzgledu na przekroczenie 24 godzinnej warto$ci poziomu dopuszczalnego st¢zenia
pylu zawieszonego PMI10 konieczne jest przeprowadzenie dzialah naprawczych
w poszczegdlnych miastach wszystkich stref oceny w wojewodztwie (patrz tabela 27):

- Aglomeracja Lodzka

- Miasto na prawach powiatu Piotrkéw Trybunalski
- Miasto na prawach powiatu Skierniewice

- Strefa teczycko-zgierska

- Strefa piotrkowsko-radomszczanska

- Strefa sieradzko-wielunska

- Strefa skierniewicko-towicka

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w 2007r. wyznaczono do dziatah naprawczych wylacznie strefe
piotrkowsko-radomszczanska (przekroczenie poziomu dopuszczalnego w Opocznie).

Ze wzgledu na zmiang podzialu kraju na strefy oceny jakosci powietrza, dotychczas
przeprowadzane programy ochrony powietrza obejmowaty Aglomeracj¢ £6dzka, miasta na
prawach powiatu Piotrkow Trybunalski 1 Skierniewice, oraz obszary poszczegdlnych
powiatow.

Ze wzgedu na ponadnormatywny poziom imisji ozonu, podobnie jak w latach
ubieglych caly obszar wojewodztwa todzkiego zaklasyfikowany zostal do klasy C (wedtug
obowiazujacych obecnie zapisow w ustawie Prawo ochrony $rodowiska, wymagajacej
wdrozenia programu ochronu powietrza). Na podstawie wynikow pomiardw ze wszystkich
4 stacji pomiaru st¢zenia ozonu okreslono, ze przypadki przekroczenia warto$ci poziomu
docelowego ze wzgledu na ochrong zdrowia (réwnego warto$ci poziomu celu
dhugoterminowego) wystepowaty calym obszarze wojewodztwa (strefa Aglomeracja L.odzka
oraz strefa 16dzka).

Nalezy wzia¢ pod uwage szersza skalg zjawiska wystgpowania smogu
fotochemicznego w Polsce i innych krajach Europy. Problem zbyt wysokich wartos$ci st¢zenia
ozonu wymaga dziatan o charakterze ogdlnokrajowych programéw naprawczych, w oparciu

o wspotprace migdzynarodowa w ramach Unii Europejskie;.
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W pordéwnaniu z rokiem ubieglym zmniejszyla si¢ liczba obszarow przekroczen
dopuszczalnych poziomoéw stezenia pytlu zawieszonego PM10 (z 11 w 2006r. - do
8 w 2007r.). Nastapita zauwazalna poprawa jakosci powietrza. Jest to zwiazane z wyjatkowo
tagodnym potroczem zimowym. Szczegdlnie wyraznie jest to widoczne w sezonie grzewczym
2007 — 2008. Ze wzgledu na wyzsza temperature powietrza zmniejszyla si¢ emisja
z energetycznego spalania paliw do celéow grzewczych, w tym szczegdlnie uciazliwej dla
jakos$ci powietrza emisji niskiej z palenisk domowych.

Podobnie jak w latach ubieglych, ze wzgledu na kryteria ochrony roslin
przeprowadzona ocena nie wykazala potrzeby wykonania programu ochrony powietrza

w zadnej strefie oceny wojewoddztwa todzkiego.



Tabela 27. Lista stref zakwalifikowanych do programéw ochrony powietrza POP na podstawie oceny wg kryteriow dla ochrony zdrowia

Kryterium stanowigce podstawe do
zakwalifikowania strefy do klasy C

Obszary przekroczen

Lp. Nazwa strefy/powiatu Kod strefy
zanieczyszczenie, czas|  typ Przyczyna miasto. amina. dzielnica obszar w km2 liczba mieszkarcow numer ma
usrednia obszaru* | przerkoczen AL w tys. Py

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PM10 (24 godz.) | Oz |Emisja niska[-0d% Srodmiescie, Gorna, 14,7 99,5 28

potudniowa cze$¢ Batut
PM10 (24 godz.) Oz |Emisja niska|Pabianice, NE czgs$¢ miasta 1,7 6,0 29

1 |Aglomeracja L.6dzka PL.10.01.a.03 : : v
PM10 (24 godz.) | Oz |Emisja niska ﬁ?ﬂ; wschodnia czgs¢ centrum 1,0 3,0 30
03 (8 godz.) Oz Napin| L 6dz, Zgierz, P'ablanlce, Aleksandrow 512 9328 24

przemiany |t., Konstantyndéw t.
2 |miasto Piotrkow Trybunalski PL.10.02.m.01 | PM10 (24 godz.) Oz |Emisja niska|Centrum miasta 0,7 32,5 31
3 |miasto Skierniewice PL.10.03.m.01 | PM10 (24 godz.) Oz |Emisja niska|Centrum miasta 0,5 25,0 20
4 |strefa teczycko-zgierska PL.10.04.z.05 | PM10 (24 godz.) Oz |Emisja niska|Kutno — centrum miasta 0,2 15,0 20
] PM10 (rok) Oz |Emisja niska|Opoczno — centrum miasta 0,1 1,5 20
5 f‘;rdec‘:fn 2'2‘::‘:;?1";"?;0 PL.10.05.2.06 | PM10 (24 godz.) | Oz |Emisja niska|Radomsko — centrum miasta 0,9 8,0 32
PM10 (24 godz.) Oz |Emisja niska|Opoczno — centrum miasta 0,5 7,0 20
6 [strefa sieradzko-wielunska PL.10.06.z.05 | PM10 (24 godz.) Oz |Emisja niska|Zdunska Wola — centrum miasta 0,5 20,0 20
7 |strefa skierniewicko-towicka PL.10.07.z.05 | PM10 (24 godz.) | Oz |Emisja niska zzrgzy't’:){,v;ce”tr“m miasta z trasg 0,2 2,0 20
8 |strefa todzka PL.10.00.b23 | O3 (8 godz.) oz | Naphywi Szczegblnie poza obszarami 17708 16333 24
przemiany |wiekszych miast

* obszar uzdrowiskowy (Uz) lub obszar zwykly (Oz)
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6. Obszary przekroczen wartosci kryterialnych

Na podstawie oceny jakosci powietrza w 2007 r. w wojewodztwie t6dzkim zostala
stwierdzona konieczno$¢ realizacji programu ochrony powietrza na terenie wszystkich stref
oceny jako$ci powietrza. Nalezy jednak nadmienié, iz ilo$¢ obszaréw przekroczen na terenie
stref oceny zmalata wzgledem roku poprzedniego, ze wzgledu na znacznie cieplejsza zimeg
2007/2008. Réwniez powierzchnia obszarow przekroczen pytu zawieszonego PM10 ulegta
zmniejszeniu. Bezposrednia przyczyna bylo zmniejszenie emisji z energetycznego spalania
paliw do celow grzewczych. W 2007r. zmniejszyla si¢ ilo$¢ stanowisk pomiarowych,
wykazujacych przekroczenie rocznej wartosci dopuszczalnego poziomu sterzenia pytu PM10
(tylko 1 stanowisko pomiarowe w Opocznie).

Wszystkie z 8 obszaréw przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 w 2007r. byto juz zidentyfikowanych w latach ubiegltych. Wystgpowanie przekroczen
w roku charakteryzujacym si¢ warunkami meteorologicznymi, sprzyjajacymi poprawie
jakosci powietrza, potwierdza konieczno$¢ realizacji programdéw ochrony powietrza na
obszarach tych miast (tabela 27).

W celu okreslenia obszaréw przekroczen przeprowadzono matematyczne modelowanie
jakosci powietrza na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w 2007 r. W wyniku obliczen
stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego st¢zenia benzo(a)pirenu w pyle PM10
w 4 strefach oceny (Aglomeracja Lodzka, miasto Piotrkow Trybunalski, strefa sieradzko-
wielunska (Sieradz), strefa piotrkowsko-radomszczanska (Radomsko)). Jednakze ze wzgledu
na brak pomiardw zawarto$ci benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym w 2007r., zgodnie
z wytycznymi Gtownego Inspektora Ochrony Srodowiska nie mozna byto nadaé powyzszym

strefom klasy C.

Obszary przekroczen wartosci poziomu docelowego oraz poziomu

celu dlugoterminowego stezenia ozonu

Podobnie jak w latach ubieglych, na podstawie wynikdw ciaglych pomiaréw st¢zenia
ozonu stwierdzono, ze w 2007 r. wystapito przekroczenie dopuszczalnej liczby 25 dni
z przekroczeniem dobowej maksymalnej §redniej 8-godzinnej wartosci stezenia ozonu w skali
catego wojewodztwa. Ze wzgledu na fakt, iz zajwiska powstawania ozonu troposferycznego
zachodza intensywnie w miastach jak rowniez z wigksza intensywno$cia na obszarach

niezurbanizowanych, nalezy przyjac, ze obszar przekroczen poziomu docelowego oraz celu



64

dhugoterminowego obejmuje swym zasiggiem cale wojewodztow 1ddzkie, a by¢ moze
roéwniez wojewddztwa sasiednie.

Wystepowanie epizodow wzmozonej imisji ozonu troposferycznego ma charakter
wielkoobszarowy. W zwiazku z powyzszym wszelkie ewentualne dziatania naprawcze,
majace na celu eliminacje epizodow smogu fotochemicznego powinny mie¢ charakter

ogolnokrajowy.

Obszary przekroczen wartosci dopuszczalnych stezenia pylu PM10

Rozktad przestrzenny i zasigg obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych stgzenia
pytu PM10 zostal oszacowany w poszczegdlnych miastach Aglomeracji Lodzkiej oraz
w miastach powiatowych na podstawie dostgpnych wynikow pomiaréw oraz wynikéw
modelowania matematycznego. Obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza oparto o bazy
danych emisji punktowej, liniowej oraz powierzchniowej, z dodatkowym oszacowaniem
przemian fizykochemicznych w atmosferze.

Granice obszaréw przekroczen dobowych wartosci dopuszczalnych pytu PMI10
w Aglomeracji Lodzkiej obejmuja w Lodzi: dzielnice Srédmiescie, potudniowa czesé Bahut
oraz potnocng czg$¢ dzielnicy £.6dz-Goérna (mapa 28), w Pabianicach poinocno-wschodnia
cze$¢ miasta miasta (mapa 29), w Zgierzu potnocno-wschodnia c¢zg$¢ centrum miasta (mapa
30).

W Piotrkowie Trybunalskim obszar przekroczen dobowej wartosci dopuszczalnej
stezenia PM10 obejmowal swym zasiggiem wchodnia czg$¢ centrum miasta (mapa 31).

W Skierniewicach obszar przekroczen dobowej wartosci pylu PM10 objal swym
zasiggiem S$ciste centrum miasta o zwartej zabudowie mieszkalnej. Jednakze modelowanie
matematyczne charakteryzowalo si¢ zbyt duzym blgedem wzglgdem wynikéw opmiarow
w tym miescie, aby okresli¢ doktadnie obszar przekroczen.

W strefie teczycko-zgierskiej obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu
dopuszczalnego stezenia pylu obejmowat swym zasiggiem $ciste centrum Kutna.

W strefie piotrkowsko-radomszczanskiej obszar przekroczen dobowej wartosci
stezenia pytu obejmowat, podobnie jak w latach ubieglych, centrum miasta Radomska (mapa
32) oraz Opoczna. Natomiast obszar przekroczen rocznej warto$ci poziomu dopuszczalnego
stezenia pylu wystapil na niewielkich obszarach §cistego centrum obu powyzszych miast.

W strefie sieradzko-wielunskiej obszar przekroczen dobowej wartosci dopuszczalnej
objemowat teren centrum Zdunskiej Woli, ograniczajac si¢ do obszaru zwartej zabudowy

srodmiejskie;.
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W strefie skierniewicko-towickiej obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu
dopuszczalnego stezenia pylu ograniczat si¢ do $cistego centrum mista z silnym ruchem

kolowym (wzdhuz trasy tranzytowej).

= 50ug/m3 S24 PM10

Mapa 28. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pytlu PM10 w Lodzi w 2007r.
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Mapa 29. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pytu PM10 w Pabianicach w 2007r.
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Mapa 30. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pylu PM10 w Zgierzu w 2007r.
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Mapa 31. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pylu PM10 w Piotrkowie Trybunalskim w 2007r.
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7. Ocena istniejacego systemu oceny jakosci powietrza

Obecny ksztalt wojewddzkiego systemu oceny jakosci powietrza wynika z zapisow
wstepne] oraz pigcioletniej oceny jakosci powietrza. Wigkszo$¢ postulatow odnosnie
reorganizacji istniejacych sieci pomiarowych i budowy nowy (z nielicznymi wyjatkami)
zostalty spelnione. W pierwszej polowie 2005r. sie¢ pomiardw automatycznych
w wojewodztwie todzkim uzyskata zaplanowany ksztatt.

Wszystkie dziatania na rzecz wzmocnienia systemu oceny jako$ci powietrza sa ujete
w Wojewodzkim programie monitoringu $rodowiska w 2008 r. Obecnie wzmocnienia
systemu oceny jakos$ci powietrza wymagaja miasta nieobjgte pomiarami manualnymi PM10
(Tomaszéw Mazowiecki, Wielun, Zdunska Wola). Ponadto w zwiazku z nowelizacja
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. z 2008r. nr 47, poz. 281), z poczatkiem 2008r. rozpoczeto rozszerzanie zakresu
pomiarow st¢zenia metali cigzkich 1 WWA w pyle PM10 (As, Ni, Cd, B(a)P) w 3 istniejacych
stanowiskach pomiarowych na terenie Aglomeracji Lodzkiej. Posadowienia wymagaja
3 kolejne stanowiska poboru pylu PM10 pod katem analizy sktadu chemicznego:
w Pabianicach, Piotrkowie Trybunalskim i Skierniewicach.

Ponadto nalezy przewidzie¢ wymiang pobornika pylu w Kutnie oraz posadowienie
nowych stanowisk pomiarowych w obszarach przekroczen pozioméw dopuszczalnych
okreslonych w latach ubieglych (Wielun 1 Tomaszow Mazowiecki). Doktadne
umiejscowienie stanowisk pomiarowych zostanie okreslone na etapie prac lokalizacyjnych
w koncowym etapie inwestycji.

Oddzielnie rozpatrywano potrzeby pomiarowe pod katem spetnienia obowiazku
corocznej oceny jakosci powietrza ze wzgledu na kryteria ochrony zdrowia (obszary gesto

zaludnione — tabela 28), a oddzielnie ze wzgledu na kryteria ochrony roslin ( patrz tabela 29).
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Tabela 28. Lista stref i obszarow, dla ktérych wskazane jest wzmocnienie systemu oceny

wg kryteriow dla ochrony zdrowia

Obszary wskazanego Kryterium dla ktérego istniejace metody oceny
Kod strefy / wzmocnienia systemu oceny uznano za niewystarczajace
Lp. Nazwa strefy powiatu miasto (ew. dzielnica) zanieczyszczenie, czas usrednia | typ obszaru*
1 2 3 4 5 6
1 |strefasieradzko-| b 150605 [ Centrum Wielunia PM10 — 24godsz. 0,
wielunska
strefa Centrum Tomaszowa
2 piotrkowsko- PL.10.05.z.06 Maz PM10 — 24 godz. 0O,
radomszczanska )
3 | strefasieradzko- | o) 46 0, 05 | Centrum Zduriskiej Woll PM10 — 24godsz. 0,
wielunska
5 miasto - \p) 4003.m.01 | Sy komunikacyjne i NO, i PM10 - 24 godz. o,
Skierniewice centum Skierniewic

* - obszar zwykty lub obszar ochrony uzdrowiskowej (wpisa¢ Uz w przypadku uzdrowiska)

Tabela 29. Lista obszarow, dla ktorych wskazane jest wzmocnienie systemu oceny
wg kryteriow dla ochrony roslin

Kryterium dla ktérego istniejace metody oceny uznano Obszary wskazanego wzmocnienia systemu
za niewystarczajace oceny
numer mapy

typ obszar w i numer

Lp. Nazwa strefy zanieczyszczenie, czas usrednia obszaru* strefa km? obszaru
1 2 4 5 6 7
1 strefa }chycko- SO, - 1 godz o, strefa freczycko— 3669 24

zgierska zgierska

8. Udokumentowanie wynikow

W celu dokumentacji oceny jakos$ci powietrza w strefach wojewodztwa todzkiego podane
zostaty liczby stanowisk pomiarowych poszczegodlnych zanieczyszczen w poszczegdlnych
strefach (patrz tabela 30). W tabeli 31 zestawione zostaly adresy stacji, ich kody oraz
podstawowe charakterystyki statystyczne serii pomiarowych wszystkich mierzonych przez
nie zanieczyszczen.

Podana w tabeli 31 kompletno$¢ serii oznacza liczbe wykonanych pomiaréw w danym
czasie usrednienia jako procent wszystkich mozliwych pomiardw przy danym cyklu

pomiarowym (np. 4 pomiary w tygodniu, lub pomiary cykliczne - co 3 dni, itd.). Pokrycie
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roku przez seri¢ pomiarowa przedstawiono jako procent wszystkich terminow pomiarowych
w ciagu roku (dla danego czasu us$rednienia), w ktéorych pomiar byt wykonywany. Dla
pomiarow ciaglych (stacje automatyczne) kompletno$¢ serii jest rownoznaczna z pokryciem
roku (dla czasu usrednienia 1 godz.).

Powyzsze zestawienie obejmuje wylacznie te stacje pomiarowe, ktore zostaly
wykorzystane w ocenie rocznej. Jezeli jakiekolwiek serie pomiarowe zostaty odrzucone ze
wzgledu na nieudokumentowana jako$¢ pomiardéw, zbyt mata kompletno$¢ serii, lub
nieporownywalne wyniki pomiar6w z innymi stacjami, to nie zostaly one uj¢te w powyzszych
zestawieniach.

W ocenie jako$ci powietrza obok wynikéw pomiarow wykorzystane zostaty takze inne
metody oceny jakosci powietrza zanieczyszczen tym modelowanie matematyczne. W tabeli
30 obok liczby stanowisk pomiarowych wykorzystanych w ocenie danej strefy podane zostaly
takze numeryczne oznaczenia metod oceny innych niz pomiarowe. List¢ w/w metod

przedstawia tabela 32.

Tabela 32. Metody wykorzystane w ocenie, inne niz pomiary w statych punktach

23{2 g; Opis metody
1 2
1 Pomiary okresowe z zastosowaniem stacji mobilnej, po dwa tygodnie w styczniu + 2 tygodnie w czerwcu
2 Pomiary okresowe z zastosowaniem stacji mobilnej, po dwa tygodnie w lutym, maju, sierpniu i listopadzie
3 Analogia do stezer zmierzonych na innym obszarze
4 Pomiary pasywne
5 Matematyczne modelowanie jako$ci powietrza
6 Obiektywne szacowanie

W ocenie biezacej jako$ci powietrza wykorzystano szereg materiatow zrodlowych
(bazy danych, opracowania tematyczne, wyniki pomiaréw, ankiety, itp.) nie zalaczonych do

niniejszego opracowania. Wykaz wazniejszych materialéw zrodtowych zawiera tabela 33.
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Tabela 33. Wykaz wazniejszych materiatow 1 informacji wykorzystanych w ocenie rocznej

(niezamieszczonych w raporcie)

Lp. | Zakres informacii

Nazwa bazy/ modelu/

opracowania/ itd.

Lokalizacja

1 2

3

4

1 |Informacje o systemie pomiarowym WSSE

Baza danych JPOAT, karty
dokumentacyjne stacji,
Program monitoringu
srodowiska w
wojewodztwie 1odzkim na
lata 2004 - 2005

WIOS w Lodzi

2 | Informacje o systemie pomiarowym WIOS

Baza danych JPOAT, karty
dokumentacyjne stacji,
Program monitoringu
srodowiska w
wojewodztwie 16dzkim na
lata 2004 - 2005

WIOS w Lodzi

3 |Serie pomiarowe stezen

W ocenie

wykorzystane

Baza danych JPOAT, pliki
Excel

WIOS w Lodzi

4 | Inwentaryzacja emisji dla terenu

wojewodztwa

Baza danych WIOS, pliki
Excel, system GIS (ArcGIS)

WIOS w Lodzi

5 | Dane o nat¢zeniu ruchu pojazdéw w Lodzi

Dokumentacja ~ pomiaréw
nat¢zenia ruchu pojazdoéw
na skrzyzowaniach ulic w
Lodzi, system GIS (ArcGIS)

Urzad Miasta Lodzi Wydziat
Droég i Transportu Publicznego

6 | Dane o natgzeniu ruchu pojazdéw na drogach
powiatowych w wojewodztwie

Dokumentacja ~ pomiaréw
nat¢zenia ruchu pojazdow
na drogach powiatowych w
wojewodztwie, system GIS

Powiatowe Dyrekcje Drog

(ArcGIS)
7 | Liczba mieszkancéw w obwodach spisowych | Pliki Excel, system GIS | Wojewodzki Urzad Statystyczny
miast aglomeracji t6dzkiej (ArcGIS) w Lodzi
8 | Wyniki  matematycznego  modelowania | Pliki shp, system GIS | Ekometria Sp. z o. o.
jakosci powietrza (ArcGIS

9. Podsumowanie i wnioski koncowe

9.1 Przewidywane potrzeby w zakresie programu ochrony powietrza

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie tédzkim w 2007r.

stwierdzono potrzebg realizacji programoéw ochrony powietrza w 7 strefach oceny dla pytu

PMI10 (z czego w poszczegolnych miastach powiatowych program taki zostat juz

opracowany). Na podstawie oceny jakosci powietrza pod wzgledem st¢zenia ozonu okreslono

klase C dla catego obszaru wojewodztwa.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiarow st¢zenia pylu PM10 stwierdzono
konieczno$¢ wykonania programu ochrony powietrza na terenie Lodzkiej Aglomeracji
Miejskiej, w Piotrkowie Trybunalskim, w Skierniewicach, w strefie tgczycko-zgierskiej
(obszar Kutna), w strefie piotrkowsko-radomszczanskiej (obszar Radomska i Opoczna),
w strefie sieradzko-wielunskiej (Zdunska Wola), w strefie skierniewicko-towickiej (centrum
Brzezin).

W ubiegltych latach wykonane zostaty prace planistyczne i wst¢pne oceny wariantow
rozwiazan technicznych w ramach prac nad programem ochrony powietrza dla: Aglomeracji
Lodzkiej, Piotrkowa Trybunalskiego, powiatu radomszczanskiego (miasto Radomsko), miasta
na prawach powiatu Skierniewice, powiatu tomaszowskiego (Tomaszow Mazowiecki).

Niniejsza ocena potwierdza potrzebg realizacji POP w tych strefach dla pytu
zawieszonego PM10, za wyjatkiem Tomaszowa Mazowieckiego.

Ze wzgledu na wystgpujace w 2007r. przekroczenie standardu jakosci powietrza pod
wzgledem stezenia ozonu pod katem zdrowia ludzi (poziom docelowy oraz warto$¢ poziomu
celu dlugoterminowego), caly obszar wojewodztwa zakwalifikowano do klasy C. Nalezy
jednak stwierdzi¢, ze lokalne i regionalne dziatania naprawcze w zakresie ograniczania emisji
prekursorOw ozonu raczej nie obniza poziomu stg¢zenia ozonu na terenie wojewodztwa
w istotny sposob. Jest to zwiazane z wielkoobszarowym charakterem zjawisk
fotochemicznych w atmosferze, w wyniku ktorych powstaje ozon troposferyczny. W zwiazku
z powyzszym dzialania naprawcze majace na celu redukcj¢ poziomu imisji ozonu
troposferycznego powinny mie¢ charakter skoordynowanych dziatan ogélnokrajowych, lub
migdzynarodowych.

W ramach przygotowan do realizacji dzialan naprawczych, najistotniejszym zadaniem
dla stuzb ochrony $§rodowiska oraz wydzialéw komunalnych urz¢déw zainteresowanych
miast, jest uzupeilnienie wojewddzkiego banku emisji. Najistotniejsze dla planowania
dalszych dziatah naprawczych jest uzupetnienie bazy emisji niskiej z indywidualnego
ogrzewania budynkéw oraz bazy emisji komunikacyjnej (oszacowanej na podstawie
pomiaréw natg¢zenia i struktury ruchu drogowego na ulicach w/w miast).

Ponadto w celu wzmocnienia systemu oceny jako$ci powietrza nalezy posadowié
kolejne stanowiska pomiarow stezenia PM10 metoda referencyjna w strefach, dla ktérych na
przestrzeni ostatnich lat wskazano koniecznos$¢ realizacji POP (zwtaszcza w Tomaszowie
Mazowieckim, Wieluniu i Zdunskiej Woli). Stacje te postuza w przysztosci m.in. do

weryfikacji skuteczno$ci dziatan wdrazanych w przysztosci w w/w miastach.



75

9.2 Uwagi do metody biezacej pomiardéw imisji w strefach

Do najwyzszego standardu rocznej oceny jako$ci powietrza kwalifikuja si¢ przede
wszystkim obszary z III klasa jako$ci powietrza (wg pigcioletniej oceny jakosci powietrza),
zwlaszcza z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego, a wsrdd nich z priorytetem obszary
z wigksza liczba ludno$ci. Hierarchi¢ i1 terminy wprowadzania tego standardu moga
zmodyfikowa¢ marginesy tolerancji oraz terminu osiagniecia pozioméw docelowych
i pozioméw celow dlugoterminowych dla stgzenia ozonu, przejSciowo ograniczajace
zobowiazania wynikajace z rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie programéw
ochrony powietrza.

Zadaniem sieci pomiarowej jest w pierwszym rzedzie wskazanie terendw najbardziej
ucigzliwych dla ludno$ci, zwlaszcza cechujacych si¢ przekroczeniami pozioméw
dopuszczalnych, poziomoéw docelowych oraz celow dlugoterminowych (Aglomeracja
Lodzka, Piotrkow Trybunalski, Skierniewice, Radomsko, Opoczno, Zdunska Wola, Kutno,
Brzeziny).

Dla programéw ochrony powietrza istotna jest takze znajomo$¢ zasiggu przekroczen
i liczby przypadkéw z przekroczeniem norm. W praktyce jednak, nie zawsze mozna
zlokalizowa¢ stacj¢ o miarodajnych wynikach pomiardw na terenie najbardziej zagrozonym.
Z powyzszego wynika potrzeba prowadzenia elastycznego systemu monitorowania, otwartego
na realizacj¢ roznorodnych zadan, co wiaze si¢ z przylaczaniem modutéw o bardzo ré6znych
funkcjach i standardach, stuzacych zaréwno do zbierania danych, do ich przetwarzania, takze
do prognozowania i symulacji skutkow planow ochrony powietrza i dostosowania do nich

zadan monitoringu.

9.3  Ocena istniejacego w wojewodztwie t0dzkim systemu oceny jako$ci powietrza

Wojewodzki system oceny jakos$ci powietrza jest w obecnym ksztalcie niemal w pelni
przystosowany do potrzeb i uwarunkowan lokalnych obszaru wojewddztwa todzkiego.
Wykonana w latach 2003 - 2005 w wojewddztwie 16dzkim modernizacja systemu pozwolita
na wdrozenie sieci pomiarOw automatycznych oraz dala podstawy do rozwoju
wojewodzkiego banku emisji. Obecnie na podstawie porownania serii rocznych wynikow
pomiarow ciaglych z wynikami pomiaréw pasywnych i manualnych wynikla potrzeba
ujednolicenia systemu zapewnienia jakosci wynikdw w poszczegélnych sieciach

pomiarowych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ ograniczenia sieci pomiarOw manualnych



76

obstugiwanej przez Panstwowa Inspekcje Sanitarna, WIOS w Lodzi rozszerzyt w 2004r. sie¢
pomiaréw z pasywnym poborem prob o miasta poza Aglomeracja L.6dzka.

Tak zorganizowana sie¢ pomiarowa umozliwita weryfikacj¢ pomiaréw gorszej
jako$ci, wzgledem automatycznych metod pomiarowych. Ponadto planuje si¢ dalsze
wykonywanie obliczen jakos$¢ powietrza z wykorzystaniem modelowania matematycznego,
przy uzyciu modelu Calmet/Calpuff.

Gegsta sie¢ punktow reperowych umozliwi w kolejnych latach trenowanie modelu
matematycznego i wprowadzanie niezbednych wspotczynnikow korekcyjnych do formut
obliczeniowych.

Obecnie najistotniejsze beda prace nad wdrozeniem pomiaréw sktadu pytu zawieszonego
PM10 (As, Cd, Ni, B(a)P), zgodnie ze znowelizowanym rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 3 marca 2008r. w sprawie poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2008r. nr 47, poz. 281). Ponadto kontynuowane beda prace nad rozwojem systemu
zapewnienia jako$ci wynikow pomiaréw w sieci automatycznej oraz w laboratorium WIOS,
wykonujacym analizy zwigzane z pomiarami pasywnymi.

W ramach wspolpracy z Panstwowa Inspekcja Sanitarng od 2006 r. prowadzone sa
porownawcze pomiary stezenia SO, NO, oraz pylu zawieszonego na stacji w Lodzi przy
al. Rubinsteina 77 z wykorzystaniem metod manualnych oraz automatycznych. Pozwala to na
weryfikacje wynikéw z manualnej sieci pomiarowej PIS wzgledem metod referencyjnych.

Ponadto w celu zwigkszenia doktadno$ci wynikéw matematycznego modelowania
jako$ci powietrza nalezy kontynuowaé prace nad rozbudowa wojewodzkiego banku danych
0 emisji zanieczyszczen do powietrza. Najmniejsza doktadnoscia danych charakteryzuje sig
baza emisji powierzchniowej (niskiej). Najmniejsza kompletno§¢ danych ma baza emisji
komunikacyjnej. Szacunkowy udzial powyzszych dwoch grup emisji w ksztaltowaniu pol
imisji oceniany jest na okoto 80% w skali miasta.

Stosunkowo kompletna jest baza emisji punktowej z energetycznego spalania paliw oraz
z technologii. Jednakze wpltyw tej grupy emitorow na jako$¢ powietrza jest stosunkowo
najmniejszy w miastach.

Wszystkie powyzsze dziatania znalazty swoje miejsce w zapisach biezacego programu

monitoringu srodowiska w wojewddztwie todzkim na rok 2008.



Tabela 30. Liczba stanowisk pomiarowych w strefach oceny

Liczba stalych stanowisk pomiarowych wykorzystanych w OR dla poszczegdlnych zanieczyszczen w Aglomeraq] Powierzch
Inne metody oceny stosowane w strefie** . . -
strefa kod strefy strefie ja nia strefy | Ludno$¢
- - [tak/nie] [km2]
benzen NO2 NOx S02 03 CO PM10 Pb As Cd Ni B(a)P | benzen NO2 NOx SO2 03 CO PM10 Pb As Cd Ni B(a)P

aglomeracja lodzka PL.10.01.2.03 1 12 5 14 1 4 16 3 0 3 3 0 5:3 4:5 5:3 4:5 6 5:3 5 5:3 5 5 5 5 tak 512] 932833
miasto Piotrkéw Trybunalski PL.10.02.m.01 0 2 1 3 1 1 3 0 0 0 0 0 5;3 4;6 5;4 4;6 6 5;3 5 5;3 5 5 5 5 nie 67 78954
miasto Skierniewice PL.10.03.m.01 0 1 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 5:3 4,7 5;5 4,7 6 5:3 5 5:3 5 5 5 5 nie 33 48772
strefa teczycko-zgierska PL.10.04.z.05 0 3 1 4 1 0 5 0 0 0 0 0 5;3 4;8 5;6 4;8 6 5;3 5 5;3 5 5 5 5 nie 3669 306640
strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.05.2.06 0 6 2 7 1 1 7 0 0 0 0 0 5;3 4,9 5;7 4;9 6 5;3 5 5;3 5 5 5 5 nie 6709 574281
strefa sieradzko-wielunska PL.10.06.z.05 0 5 0 5 0 0 6 0 0 0 0 0 5;3 4;10 5;8 4;10 6 5;3 5 5;3 5 5 5 5 nie 3982 359950
strefa skierniewicko-towicka PL.10.07.z.05 0 2 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 5;3 4;11 5;9 4;11 6 5;3 5 5;3 5 5 5 5 nie 3248 264768
strefa t6dzka PL.10.00.b.23 - - - - 4 - - - - - - - - - - - 6 - - - - - - - nie 17708] 1633365

** - numer kolejny metody oceny opisanejw tabeli 32.




Tabela 31. Wykaz stacji, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie

Strefy dla SO2, NO2, NOx, Co, C6H6, PM10, As, Cd, Strefy dla 03 benzen Cd CO
Lp. Ni, Pb i B(a)P Kod krajowy stacji Miejscowos¢ | czas usr.| kompl. | pokr. |czasusr.| kompl. | pokr. |czasusr.| kompl. | pokr.
Nazwa strefy Kod strefy Nazwa strefy Kod strefy godz. % % godz. % % godz. % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1|strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05 LdAlekst WSSEMSklodow Aleksandrow t.
2|strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.z.02.06 LdBelchaWSSEMOkrzei Betchatéw
3|strefa skierniewicko-towicka PL.10.z.04.05 LdBrzeziWSSEMReforma Brzeziny
4|strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05 LdKutnoWIOSMWilcza Kutno
5|strefa tgczycko-zgierska PL.10.z.01.05 LdKutnoWSSEMGrunwal Kutno
6|strefa sieradzko-wielunska PL.10.z.03.05 LdLaskWSSEMWarszaw task
7|strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05 [strefa todzka PL.10.w.ba.00 [LdGajewWIOSAGajew Gajew
8|strefa skierniewicko-towicka PL.10.z.04.05 LdLowiczZWSSEMSwFlori towicz
9|Aglomeracja t6dzka PL.10.a2.14.00 LdLodzZWSSEMAstrona Lodz
10|Aglomeracja £6dzka PL.10.a2.14.00 LdLodzZWSSEMDeczyns todz
11|Aglomeracja t6dzka PL.10.a2.14.00 LdLodzZWSSEMLegiono Lodz 24 97,0 97,0
12|Aglomeracja t6dzka PL.10.a2.14.00 LdLodzZWSSEMPrzybys todz
13|Aglomeracja t.édzka PL.10.a.14.00 LdLodzZWSSEMRudzka Lodz 24 91,5 91,5
14|Aglomeracja L6dzka PL.10.2.14.00 LdLodzWIOSARubinst todz 95,6 95,6 1 99,5 99,5
15|Aglomeracja t.édzka PL.10.a.14.00 LdLodzZWSSEMWici3 Lodz
16|Aglomeracja L6dzka PL.10.a.14.00 |Aglomeracja tédzka [PL.10.a.14.00 |LdLodzWIOSACzemnik todz 24 94,5 94,5 1 99,8 99,8
17|Aglomeracja to6dzka PL.10.a2.14.00 LdLodzZWSSEMWilensk todz
18|Aglomeracja t6dzka PL.10.a2.14.00 LdLodzZWSSEMWodna40 todz
19|Aglomeracja t6dzka PL.10.a2.14.00 LdLodzWIOSAZachodn todz 1 94,8 94,8 1 97,7 97,7
20|Aglomeracja t6dzka PL.10.a2.14.00 LdLodzZWSSEMZachodn todz
21 |strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.z.02.06 LdOpocznWSSEMPIKosci Opoczno
22|strefa teczycko-zgierska PL.10.z.01.05 LdOzorkoWSSEMWigury1 Ozorkow
23|Aglomeracja todzka PL.10.a.14.00 LdPabianWSSEMNowa Pabianice
24|Aglomeracja todzka PL.10.a.14.00 LdPabianWIOSAKonstan Pabianice
25|strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.z.02.06 LdPajeczZWSSEMZeromsk [Pajgczno
26 |strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.z.02.06 [strefa tddzka PL.10.w.ba.00 [LdParzniWIOSAParznie Parzniewice
27| miasto Piotrkéw Trybunalski PL.10.m.13.62 |strefa todzka PL.10.w.ba.00 |LdPiotrkWIOSABelzack Piotrkéw Tryb. 1 96,0 96,0
28| miasto Piotrkéw Trybunalski PL.10.m.13.62 LdPiotrk WSSEM3goMaja Piotrkéw Tryb.
29| miasto Piotrkéw Trybunalski PL.10.m.13.62 LdPiotrkMZGKMkarolin Piotrkéw Tryb.
30|strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.z.02.06 LdRadomsWSSEMKomunyP |[Radomsko
31|[strefa piotrkowsko-radomszczaniska ~ [PL.10.2.02.06 LdRadomsWIOSASokola4  |Radomsko 1 98,7 98,7
32|strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.z.02.06 LdRadomsWSSEMZeromsk [Radomsko
33|strefa sieradzko-wielunska PL.10.z.03.05 LdSieradWSSEMGrunwal Sieradz
34 |strefa sieradzko-wielunska PL.10.z.03.05 LdSieradWIOSMKoscius Sieradz
35|strefa sieradzko-wielunska PL.10.z.03.05 LdSieradWSSEMPOW52 Sieradz
36| miasto Skierniewice PL.10.m.13.63 LdSkiernWSSEMKoperni Skierniewice
37| miasto Skierniewice PL.10.m.13.63 LdSkiernWSSEMReymont  |Skierniewice
38|strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.z.02.06 LdTomaszZWSSEMSw.Anto |Tomaszéw Maz.
39|strefa sieradzko-wielunska PL.10.z.03.05 LdWielun WSSEMPOW14 Wielun
40|strefa sieradzko-wielunska PL.10.z.03.05 LdZdWolaWSSEMDabrows |Zdunska Wola
41|Aglomeracja todzka PL.10.a2.14.00 LdZgierzZWSSEMStRynek Zgierz
42|Aglomeracja tédzka PL.10.2.14.00 LdZgierzWIOSAMielcza Zgierz 1 97,7 97,7




Ni NO2 NOx 03 Pb PM10 SO2
czas usér.| kompl. pokr. |czas usér.| kompl. pokr. |czas usr.| kompl. pokr. |czas usér.| kompl. pokr. |czas usr.| kompl. pokr. |czas usér.| kompl. pokr. |czas usr.| kompl. pokr.
godz. % % godz. % % godz. % % godz. % % godz. % % godz. % % godz. % %
20 21 22 26 27 28 29 30 31 32 33 34 38 39 40 41 42 43 44 45 46
24 95,2 545 24 94,3 54,0
24 99,2] 99,2 24 99,2 992 24 99,2 99,2
24 90,9] 51,8 24 95,71 54,8 24 95,7 54,8
24 89,3] 89,3 24 66,8] 66,8 24 92,3 92,3
24 86,5 61,6 24 82,8 592 24 81,6 58,4
24 92,8 52,9 24 91,4 52,3] 24 91,4 52,3
1 96,1 96,1 1 98,5 98,5 1 99,0 99,0 1 95,2 95,2
24 100,0] 20,0 24 100,0] 20,0 24 100,0 20,0
24 93,3] 534 24 94,3 54,0
24 97,3 97,0 24 96,4 96,4 24 98,1 98,1
24 96,7 96,7 24 97,0 97,0 24 97,00 97,0
24 79,8 45,5 24 94,7 54,2] 24 93,3 53,4
24 91,5 915 24 73,6] 41,9 24 91,5 91,5 24 91,8] 91,8 24 95,2 54,5
1 198,3] 198,3 1 99,7 99,7 1 98,6] 98,6 1 199,6/ 199,6
24 89,0 89,0 24 94,21 942 24 96,7 96,7
24 94,5 94,5 1 96,2| 96,2 1 96,7 96,7 1 99,9 999 24 94,5 94,5 24 193,0)] 193,0 1 99,1 99,1
24 95,2 545 24 93,3 53,4
24 89,0 89,0 24 97,8 97,8 24 93,2 93,2
1 99,1 99,1 1 99,4 99,4 1 98,7] 98,7
24 91,3 52,1 24 92,8 53,2 24 92,8 53,2
24 87,71 87,7 24 95,6] 956 24 95,6 95,6
24 93,3 53,4 24 91,4 52,3
24 90,9] 52,1 24 89,5 51,2
1 96,7 96,7 1 98,6 98,6 24 195,0] 195,0 1 98,6 98,6
24 100,0) 20,0 24 100,0 20,0
1 97,9 97,9 1 98,4 98,4 1 97,4 974 1 83,1 83,1
1 97,5 97,5 1 98,4 98,4 1 99,3] 99,3 1 85,2 85,2 1 78,3 78,3
24 100,0] 100,0 24 100,0)] 100,0] 24 100,0f 100,0
24 80,8 57,8 24 69,0 49,3
24 94,5 94,5 24 99,2 992 24 99,2 99,2
1 93,5] 935 1 97,8 97,8 1 96,6] 96,6 1 91,4 91,4
24 84,1 84,1
24 98,9] 98,9
24 68,3 38,9 24 90,4 51,8] 24 68,4 39,2
24 83,1 59,2 24 82,8 592 24 83,1 59,5
24 92,3 52,6 24 91,9 52,6] 24 91,9 52,6
24 91,8 91,8
24 95,3] 95,3 24 95,3 953 24 95,3 95,3
24 100,0] 100,0 24 100,0) 100,0] 24 100,0f 100,0
24 96,2 68,5 24 95,8 685 24 95,4 68,2
24 95,71 54,5 24 90,7] 90,7 24 95,2 54,5
1 89,71 89,7 1 92,5 92,5 1 98,4 984 1 99,7 99,7
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