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POWIETRZE

Wstep

Jakos¢ powietrza nalezy do gtéwnych dziatéw te-
matycznych Panstwowego Monitoringu Srodowiska,
poniewaz wptywa bezposrednio na jakos¢ zycia ludzi.

W ramach PMS prowadzone sg dziatania, majace
na celu okreslenie jakosci powietrza atmosferyczne-
go (z ang. outdoor air), w odréznieniu od powietrza
w pomieszczeniach mieszkalnych oraz na stanowi-
sku pracy (z ang. indoor air).

Ocena jakosci powietrza realizowana jest w opar-
ciu o wojewddzkie systemy oceny jakosci powie-
trza, nadzorowane przez wojewddzkie inspektoraty
ochrony srodowiska. Wszelkie dziatania w ramach
systemu oceny jakosci powietrza prowadzone s3
w podziale na bloki: presja, stan, reakcja.

W ramach okreslenia presji zbierane sg informa-
cje o wielkosci emisji substancji do atmosfery, w po-
dziale na poszczegdlne grupy zrédet. Tak usystema-
tyzowane informacje w postaci baz danych emisji sa
wykorzystywane przy okresleniu stanu jakosci po-
wietrza za pomocg matematycznego modelowania
jakosci powietrza, bedacego pomocniczym narze-
dziem w ocenie jakosci powietrza.

Gtéwng metoda okreslenia stanu jakosci powie-
trza sg pomiary imisji zanieczyszczen powietrza. Sys-
tem pomiarowy, stosowany w wojewddztwie t6dz-
kim, mozna podzieli¢ na 3 czesci:

- sie¢ pomiaréw automatycznych (ciggtych)
- sie¢ pomiaréw manualnych (dobowych)
- sie¢ pomiaréw pasywnych (miesiecznych).

Poszczegdlne sieci réznig sie metodami pomia-
ru, a co za tym idzie doktadnoscia i czestotliwoscia
uzyskiwanych wynikéw. Poszczegélne metody mo-
nitoringu jakosci powietrza o réznej intensywnosci
przeznaczone sg do oceny jakosci powietrza na ob-
szarach o r6znym stopniu zagrozenia zdrowia ludno-
$ci oraz stanu Srodowiska.

Na podstawie wynikdw pomiaréw, wspartych
matematycznym modelowaniem jakosci powietrza,
wykonywane sa roczne oraz piecioletnie oceny jako-
$ci powietrza.

Reakcja na wyniki rocznych ocen jakosci powie-
trza sg tworzone przez zarzady wojewddztw pro-
gramy ochrony powietrza, w ktérych zapisane sa

obowiazki wtadz lokalnych w zakresie
inwestycji i dziatan organizacyjnych, majacych
na celu obnizenie poziomu substancji w powietrzu
atmosferycznym do pozioméw okreslonych w sto-
sownych przepisach.

Tak zorganizowany system oceny jakosci powietrza
dziata w oparciu o nastepujace uregulowania prawne:

- dyrektywa 2008/50/WE, dyrektywa CAFE - dy-

rektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powie-
trza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UEL.152z11.06.2008, str.1),
ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $ro-
dowiska (tekst jednolity Dz.U.z 2008 r. nr 25, poz.
150 z p6zn. zmianami),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrze-
$nia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny po-
ziomdw substancji w powietrzu (Dz.U.z 2012 .
nr 0, poz. 1032),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 sierp-
nia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U.z2012r. nr 0, poz.
1031),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oce-
ny jakosci powietrza (Dz.U.z 2012 r. nr 0, poz. 914),
ustawa z 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udzia-
le spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
22008 r.nr 199, poz. 1227),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11 wrze-
$nia 2012 r. w sprawie programéw ochrony po-
wietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych
(Dz.U.z2012r.nr 0, poz. 1028),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 10 wrze-
$nia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przeka-
zywania informacji dotyczacych zanieczyszcze-
nia powietrza (Dz.U.z 2012 r. nr 0 poz. 1034).
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 listopa-
da 2010 r. w sprawie sposobu i czestotliwosci ak-
tualizacji informacji o srodowisku (Dz.U.z 2010 .
nr 227, poz. 1485).
W czasie prac nad oceng jakosci powietrza brane
sg pod uwage takze zalecenia Gtéwnego Inspektora
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Ochrony Srodowiska zawarte w opracowywanych
tematycznie wskazoéwkach.

Gtoéwnym zadaniem Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w ramach monitoringu jakosci
powietrza jest dokonywanie wstepnych, pieciolet-
nich i rocznych ocen jakosci powietrza na terenie wo-
jewddztwa, w podziale na strefy oceny. Wstepne i pie-
cioletnie oceny jakosci powietrza dokonywane sg co
5 lat w celu okreslenia metod ocen rocznych w kazdej
strefie oceny na kolejne 5 lat. Wyniki oceny pieciolet-
niej okreslaja ksztatt systemu oceny jakosci powietrza
oraz potrzeby jego ewentualnych modyfikacji.

Roczne oceny jakosci powietrza przeprowadzane
sg w celu okreslenia stanu zanieczyszczenia powietrza
w strefach oceny i wykrycia ewentualnych przekroczen
standardéw jakosci powietrza (pozioméw dopusz-
czalnych, docelowych oraz celéw dtugoterminowych,
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie pozioméw niektérych substancji w powie-
trzu). Stuza one do okreslenia potrzeby wdrazania
programoéw ochrony powietrza w ramach planéw na-
prawczych, wdrazanych przez zarzad wojewodztwa,
bedacych reakcjg na zly stan jakosci powietrza.

Normy jakosci powietrza, bedace podstawg ocen
jakosci powietrza, przedstawiaja tabele 3.1-3.3.

Sie¢ pomiarédw automatycznych sktadata sie
wojewddztwie tédzkim w 2015 r. z 10 stacji pomia-
rowych. Sposréd nich na terenie aglomeracji t6dz-
kiej umiejscowionych byto 6 stacji pomiarowych.
W Piotrkowie Trybunalskim i Radomsku dziataja ko-
lejne 2 stacje pomiaru tta miejskiego. Na obszarach
niezurbanizowanych zlokalizowano 2 stacje pomia-
rowe: w Gajewie (gmina Witonia, powiat teczycki)
oraz w Parzniewicach (gmina Wola Krzysztoporska,
powiat piotrkowski). Takie rozmieszczenie stacji po-
miarowych zapewnia doktadng ocene jakosci po-
wietrza na obszarach najbardziej zagrozonych.

Jednym z elementdw sieci stacji automatycznych
jest bazowa stacja meteorologiczna w todzi przy ul.
Lipowej 81 (maszt o wys. 35 m n.p.t.). Stanowi ona
uzupetnienie ostony meteorologicznej, niezbednej
w analizie wynikéw pomiaréw imisji.

W polskim prawodawstwie szczegdlny nacisk po-
tozony zostat na ocene jakosci powietrza na obsza-
rach aglomeracji o liczbie mieszkancéw wiekszej niz
250tys. orazmiast powyzej 100 tys. mieszkancow, dla
ktérych okres$lono obowigzek wykonywania pomia-
row ciggtych. Dlatego najwieksze naktady srodkéw
i prac w dziedzinie monitoringu jakosci powietrza
sq lokowane na obszarze t6dzkiej aglomeracji miej-
skiej. Jest to zwigzane z duzg liczba ludnosci narazo-
nej na negatywne skutki zdrowotne pogorszonego
stanu aerosanitarnego powietrza oraz intensywno-
$cig niekorzystnych zjawisk zwigzanych z kumulacja
zanieczyszczen powietrza na obszarach silnie zur-
banizowanych (wzmozona emisja zanieczyszczen,
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duze skupienie zrédet emisji na matym obszarze, po-
gorszone warunki przewietrzania w zwiazku z gesta
zabudowa).

Manualne pomiary 24-godzinne stezenia pytu wy-
konywane byty w 2015 r. na 18 stanowiskach pomia-
rowych w miastach wojewddztwa tédzkiego, w tym
stezenie pylu PM10 oraz jego sktadu chemicznego
mierzono na 15 stanowiskach pomiarowych. Mie-
sieczne pomiary z pasywnym poborem proby wyko-
nywane byty w 157 punktach pomiarowych w mniej-
szych miejscowosciach w celu okreslenia lokalnie
wystepujacych obszaréw przekroczen sredniorocz-
nych wartosci poziomow dopuszczalnych SO, i NO.,.

Druga istotna czescia systemu oceny jakosci po-
wietrza w wojewddztwie jest matematyczne mode-
lowanie jakosci powietrza na podstawie szeregu baz
danych. W celu dokonania obliczen poziomu steze-
nia substancji w powietrzu niezbedne jest uprzed-
nie zebranie danych o emisji punktowej, emis;ji li-
niowej (komunikacyjnej) oraz emisji komunalnej,
oszacowanej powierzchniowo (na obszarach zabu-
dowy niepodtaczonej do sieci cieplnej). Ponadto do
obliczen modelowych konieczne sg dane meteoro-
logiczne w gestej sieci receptoréw, otrzymywane ze
specjalistycznego modelu meteorologicznego WRF.
Informacje te s3 niezbedne do obliczenia warun-
kow rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen ze zro-
det emisji. Catos¢ baz danych oraz wyniki obliczen
sg zorientowane i opisane w systemach informagji
przestrzennej GIS, stuzacych do dalszych analiz prze-
strzennych wystepowania pél imisji, w tym analizy
narazenia ludnosci wojewddztwa.

W rocznej ocenie jakosci powietrza za 2015 r. po
raz pierwszy wykorzystano wyniki matematycznego
modelowania jakosci powietrza dla obszaru catego
kraju, wykonanego na zlecenie Gtéwnego Inspek-
toratu Ochrony Srodowiska. Przez ostatnich kilka-
nascie lat roczne oceny jakosci powietrza w woje-
wodztwie tédzkim oparte byly na matematycznym
modelowaniu jakosci powietrza, wykonanym dla
obszaru wojewédztwa.

W zwigzku ze zmiang skali przestrzennej ww.
opracowania ulegly zmianie metody szacowania
emisji powierzchniowej oraz komunikacyjnej.

Dodatkowym zastosowaniem matematyczne-
go modelowania jakosci powietrza oraz zebranych
w WIOS w todzi baz danych jest prognozowanie
stanu zanieczyszczenia powietrza w oparciu o cyfro-
we prognozy meteorologiczne. W wyniku obliczen
otrzymywane sg mapy w formie dynamicznych ani-
macji rozktadu stezenia pytu PM10 w najblizszych 24
godzinach. Przebieg oraz rozktad przestrzenny war-
tosci stezenia okreslany jest oddzielnie na obszarach
miast aglomeracji t6dzkiej, Piotrkowa Trybunalskie-
go, Skierniewic, Sieradza oraz obszarze catego wo-
jewoddztwa.



Tabela 3.1 Poziomy dopuszczalne, docelowe | wartosci celu dfugoterminowego stezenia substancji
w powietrzu (z uwzglednieniem marginesow tolerancji za 2015 r.) opracowano na podstawie

rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektdrych substancji
w powietrzu (Dz.U. z 2012 . nr O, poz. 1031).

Kryterium po uwzglednieniu margineséw
Wartos¢ dopuszczalnego . tolerandji dla 2015 .
. . Uwzgledniony ,
Nazwa Okres usredniania | docelowego poziomu margines wartos$¢ po dopuszczalna fermin
Lp. Jednostki |  substandji w powietrzu 9 P P osiagniecia
p. Sbetanti ik6 e JIW p: | iidl Lo » qgni¢
ji wynikow pomiaréw o tolerangji dla uwzglednieniu azestosé .
oraz wartos¢ celu . . ] poziomu
. 2015r.[%] | marginesu tolerangji | przekroczer w roku
dtugoterminowego
za2015r. kalendarzowym
1 Benzen rok kalendarzowy | pg/m’ 5 0 5 - 2010
NO jedna godzina pg/m? 200 0 200 18 razy 2010
2 2 rok kalendarzowy pg/m? 40 0 40 - 2010
NO rok kalendarzowy pg/m? 30 0 30 - 2003
jedna godzina Hg/m? 350 0 350 24 razy 2005
3 50 24 godziny Hg/m? 125 0 125 3razy 2005
2 rok kalendarzowy | pg/m? 20 0 20 - 2003
4 Otéw rok kalendarzowy Hg/m? 0,5 0 0,5 - 2005
5 PM2,57 rok kalendarzowy | pg/m? 25 0 25 - 2015
6 PM10 ¢ 24 godziny pg/m? 50 0 50 35 razy 2005
rok kalendarzowy pg/m? 40 0 40 - 2005
7 0 8 godzin® pg/m? 100009 0 10000 % - 2005
8 Arsen ® rok kalendarzowy | ng/m’ 6 0 6 - 2013
9 | Benzo(a)piren® | rok kalendarzowy ng/m’? 1 0 1 - 2013
10 Kadm © rok kalendarzowy | ng/m’ 5 0 5 - 2013
11 Nikiel © rok kalendarzowy ng/m? 20 0 20 - 2013
8 godzin @ ug/m? 1209 0 1209 25 dni®) 2010/2020
2l omn °kr?1s\}” Eﬁgwy ug/m* h 18000 9" 0 18000 9" . 2010
°kr(6; \‘/” _e%ﬁtclcg’"y ug/m*h 6000 9 0 6000 2020

kolorem czerwonym oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
kolorem zielonym oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin
a) suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
b) suma metalu i jego zwiqzkéw w pyle zawieszonym PM10

¢) stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone metodq wagowq z separacjq frakcji lub metodami uznanymi za

réwnorzedne

d) maksymalna srednia osmiogodzinna sposréd srednich kroczqcych, obliczanych co godzine z osmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby;
kazdq tak obliczong Sredniq 8-godzinnq przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona koriczy; pierwszym okresem obliczeniowym kazdej doby jest okres
od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny

16.00 do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.
e) catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle

zawieszonym PM10

f) liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciqgu kolejnych trzech lat; w przypadku braku
danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczeri sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co
najmniej z jednego roku; od 2020 r. dopuszczalna krotnos¢ przekroczen nie obowiqzuje, kryterium oceny dla celu dfugoterminowego jest
jednokrotne przekroczenie normowanego poziomu stezenia w roku kalendarzowym
g) wyrazony jako AOT 40, ktdre oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?® a wartosciq 80 ug/m>,
dla kazdej godziny w ciqgu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz 80 ug/
m>; wartosc te uznaje sie za dotrzymanag, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych
lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co
najmniej z trzech kolejnych lat. W przypadku gdy w serii pomiarowej wystepujq braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz
liczby mozliwych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw
h) wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczeri sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech lat
i) steZenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 um (PM2,5) mierzone metodq wagowgq z separacjq frakcji lub metodami uznanymi za

réwnorzedne
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Tabela 3.2 Poziomy docelowe dla niektorych substancji w powietrzu opracowano na podstawie
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 r. nr O, poz. 1031)

. res usredniania wynikéw oziom docelowy substandji opuszczalna czestos¢ przekraczania poziomu | Termin osiagniecia
o cstonc Okres usredniani (6 Poziom docel bstandii | D | ¢ przek o Termin osiaanieci
P ) pomiaréw W powietrzu docelowego w roku kalendarzowym poziomu
1 Arsen® rok kalendarzowy 6 ng/m’ - 2013
2 | Benzo(a)piren® rok kalendarzowy 1ng/m? - 2013
3 Kadm® rok kalendarzowy 5ng/m? - 2013
4 Nikiel ® rok kalendarzowy 20 ng/m? - 2013
5 020 8 godzin ® 120 pg/m?? 25dni? 2010
okres wegetacyjny (1V - 31VII) 18000 pg/m*h 9" - 2010

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin
b) catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle

zawieszonym PM10

e) maksymalna srednia oSmiogodzinna sposrdd srednich kroczqcych, obliczanych ze Srednich jednogodzinnych w ciggu doby; kazdq tak
obliczonq sredniq 8-godzinnq przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona koriczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od
godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00

do 24.00 tego dnia czasu Srodkowoeuropejskiego CET

f) liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciqgu kolejnych trzech lat; w przypadku braku
danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczeri sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co

najmniej jednego roku

g) wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?* a wartosciq

80 ug/m’, dla kazdej godziny w ciqgu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m’; wartosc te uznaje sie za dotrzymanag, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu
kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
co najmniej z trzech lat; w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepujq braki, obliczanqg wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby
mozliwych termindw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw

h) wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczeni sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat

Tabela 3.3 Poziomy celow dfugoterminowych dla ozonu w powietrzu
opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 .

(Dz.U. z 2012 r. nr O, poz. 1031)

Lp. | Nazwa substangji | Okres usredniania wynikow pomiaréw

Poziom celu dfugoterminowego substancji w powietrzu

Termin osiagniecia poziomu

8 godzin®

120 pg/m? @ 2020

1 0Ozon

okres wegetacyjny (1V — 31VII)

6000 pg/m’ h ¥ 2020

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym - oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

b) maksymalna srednia osmiogodzinna sposrdd srednich kroczqcych, obliczanych ze srednich jednogodzinnych w ciqgu doby; kazdq tak
obliczonq sredniq 8-godzinnq przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona koriczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od
godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00

do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET

e) wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m? a wartosciq

80 ug/m?>, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu Srodkowoeuropejskiego, dla ktorej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m’; wartosc te uznaje sie za dotrzymanag, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu
kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat; w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepujq braki, obliczanq wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby
mozliwych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw

Dodatkowo dla obszaru catego kraju wykonywa-
ne s prognozy stezenia ozonu troposferycznego na
zZlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowi-
ska. W ramach tych prognoz generowane sg mapy
prognozowanego stezenia ozonu na obszarze woje-
woédztwa tédzkiego (prezentowane m.in. na stronie
www.wios.lodz.pl).

Kolejnym elementem wojewddzkiego systemu
oceny jakosci powietrza s analizy przestrzenne
w systemach GIS. Zastosowanie narzedzi GIS wyni-
ka z potrzeb w zakresie ocen jakosci powietrza oraz

92 e Powietrze

z wymogow modelu dyspersyjnego, wykorzystywa-
nego do obliczen jakosci powietrza.

Dzieki wspotpracy z Departamentem Geode-
zji i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego w todzi,
w ramach prac nad Regionalnym Systemem Infor-
macji Przestrzennej Wojewddztwa tédzkiego, Woje-
wodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska dysponuje
szeregiem map cyfrowych, bedacych podstawg do
rozbudowy zasobdéw danych przestrzennych, doty-
czacych m.in. jakosci powietrza. Na potrzeby syste-
mu zorganizowane zostaty zasoby informacji o wiel-



kosci emisji w podziale na grupy zrédet oraz zasoby
zawierajace informacje o poziomie imisji zanieczysz-
czen powietrza.

Istotnym zadaniem systemu oceny jakosci powie-
trza jest m.in. ostrzeganie wtadz oraz opinii publicz-
nej o ryzyku wystapienia badz wystapieniu prze-
kroczeh pozioméw dopuszczalnych, docelowych
i alarmowych substancji w powietrzu. Identyfikacje
przekroczern umozliwia sie¢ pomiaréw automatycz-
nych, ktére charakteryzuja sie krétkim czasem po-
miedzy zakoriczeniem pomiaru a udostepnieniem
wynikéw za posrednictwem strony www.

Natomiast jedynym narzedziem umozliwiajagcym
ostrzeganie ludnosci o ryzyku wystapienia przekro-
czenia poziomoéw alarmowych, w cyklu krétkotermi-
nowym, jest cyfrowa prognoza jakosci powietrza.

Procedure informowania o wystapieniu lub
ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu do-
puszczalnego, docelowego lub poziomu alar-
mowego ogdlnie sformutowano w art. 92 i 93
ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz w wy-
tycznych Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodo-
wiska z 8.02.2013 r. Ponadto w wojewddztwie
tédzkim od kilku lat zagadnienie przekroczen
poziomoéw alarmowych substancji w powietrzu
zostato uwzglednione w Wojewdédzkim Planie
Reagowania Kryzysowego, tworzonym i aktu-
alizowanym przy wspotpracy stuzb wojewody
i marszatka wojewddztwa.

Oprécz powiadamiania na szczeblu wojewddz-
twa, dane dotyczace przekroczen lub ryzyka prze-

kroczen poziomoéw substancji w powietrzu sg prze-
kazywane za posrednictwem bazy danych JPOAT 2.0
do GIOS.

W 2015 r. wystapity jedynie 3 przypadki urucho-
mienia procedury powiadamiania spoteczenstwa
o ryzyku przekroczenia poziomu alarmowego 0zo-
nu. Zdarzyty sie one w sezonie letnim 5 sierpnia,
8 sierpnia oraz 31 sierpnia.

Wartosci i opisy czaséw usrednienia poziomow
alarmowych substancji w powietrzu oraz pozioméw
informowania o ryzyku przekroczenia poziomu alar-
mowego przedstawiaja tabele 3.4, 3.5.

Wyniki pomiaréw oraz prognoz zanieczyszczenia
powietrza sg na biezaco publikowane na stronie in-
ternetowej Inspektoratu w systemie on-line (www.
wios.lodz.pl), a takze w postaci informacji prze-
strzennej w ramach Ekoportalu Wojewddztwa t6dz-
kiego (www.ekoportal.wios.lodz.pl).

Obecnie najwazniejszym zadaniem, stojacym
przed Wojewoddzkim Inspektoratem Ochrony Srodo-
wiska w dziedzinie ochrony powietrza, jest kontrola
realizacji programoéw ochrony powietrza (w ktérych
zapisano obowiazek realizacji dziatarh naprawczych
dla kilkunastu miast w wojewddztwie tédzkim). Kon-
trolg objete beda stopniowo kolejne podmioty ad-
ministracji samorzadowej i podmioty gospodarcze,
na ktére natozono obowiazki realizacji inwestycji
w zakresie rozbudowy infrastruktury energetycznej
(zwiekszenie mocy i modernizacja zrodet, rozbudo-
wa sieci cieptowniczej itp.) oraz przebudowy infra-
struktury drogowe;j.

Tabela 3.4 Alarmowe poziomy niektorych substancji, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy,
dla ktorych usrednia sie wyniki pomiarow opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 r. nr O, poz. 1031)

Lp. Nazwa substancji (numer CAS) ? Okres uéredniania wynikéw pomiaréw Alarmowy poziom substancji w powietrzu [pg/m?’]
1 Dwutlenek azotu (10102-44-0) jedna godzina 400"

2 Dwutlenek siarki (7446-09-5) jedna godzina 500"

3 0Ozon (10028-15-6) jedna godzina 240

4 Pyt zawieszony PM10 ¢ 24 godziny 300

a) oznaczenie numeryczne substancji wedtug Chemical Abstracts Service Registry Numer

b) wartos¢ wystepujqca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujqcych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co
najmniej 100km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszaréw jest mniejszy

¢) stezenie pytu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzqgdzeniami do pomiaréw automatycznych z zastosowaniem
metod réwnowaznych metodzie referencyjnej

Tabela 3.5 Poziomy informowania dla niektorych substancji w powietrzu, oznaczenie numeryczne
tych substancji oraz okresy, dla ktorych usrednia sie wyniki pomiarow opracowano na podstawie
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 r. nr O, poz. 1031)

Lp. Nazwa substangji (numer CAS) ¥ Okres usredniania wynikéw pomiarow Alarmowy poziom substangji w powietrzu [pg/m’]
1 0zon (10028-15-6) jedna godzina 1802
2 Pyt zawieszony PM10 ¢ 24 godziny 2009

a) znaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number

b) wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystqgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla ozonu

¢) stezenie pytu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzqgdzeniami do pomiaréw automatycznych z zastosowaniem
metod réwnowaznych metodzie referencyjnej

d) wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PM10
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3.1 PRESJE

Powietrze jest rodzajem kapitatu przyrodniczego,
stanowigcym zasob odnawialny, ale mozliwy do wy-
czerpania (przypadki smogéw w duzych miastach).
Negatywne skutki presji na powietrze rzadko ogra-
niczajq sie do bliskiego otoczenia zrodta. Powietrze
pozbawione naturalnych granic umozliwia rozprze-
strzenianie sie zanieczyszczen na duze odlegtosci.
Wyemitowane zanieczyszczenia, w zaleznosci od ich
charakteru, wysokosci emitora, warunkédw meteo-
rologicznych i topograficznych, moga przekraczac¢
granice panstw i kontynentéw. Rodzaj zrédta zanie-
czyszczenia i zwigzane z nim warunki wprowadzenia
substancji do atmosfery naleza do gtéwnych czyn-
nikéw (poza warunkami meteorologicznymi i fizycz-
no-geograficznymi) determinujacych rozprzestrze-
nianie sie zanieczyszczen.

W literaturze przedmiotu emisje do powietrza, ze
wzgledu na zrédto i sposdb emisji ze Zzrédta, najcze-
sciej dzieli sie na:

- ze zrédet punktowych, tj. zorganizowang emisje
powstajaca podczas wytwarzania energii i w pro-
cesach technologicznych, posiadajacg emitory
o wysokosci od kilku do kilkuset metréw,

- ze zrodet liniowych - emisje z ciggéw komunika-
¢ji samochodowej, kolejowej czy rzecznej, w kto-
rej zrodto emisji znajduje sie blisko powierzchni
ziemi,

- ze zrodet powierzchniowych (okreslang tez jako
emisja rozproszona, niska), z indywidualnych
systeméw grzewczych, duzych odkrytych zbior-
nikéw, pozaréw wielkoobszarowych,

- ze zrédet rolniczych, tj. upraw i hodowli zwierzat,

- emisje niezorganizowana, powstajgca wskutek
pojedynczych pozaréw, prac budowlanych i re-
montowych, naktadania na powierzchnie warstw
kryjacych, przypadkowych wyciekow, z kopalni
odkrywkowych, hatd i zwirowisk itp.

Emisje punktowg opracowano na podstawie
ankiet o emisji otrzymanych z zaktadéw oraz na
podstawie danych z bazy opfat Urzedu Marszat-
kowskiego w todzi. W biezacym wydaniu raportu
zdecydowano sie prze$ledzi¢ oszacowania emisji
punktowej czterech gtéwnych zanieczyszczen (SO,
NO,, CO i pyt) w ostatnich kilku latach, tj. w okresie
2008-2015.

3.1.1 Emisja punktowa

W tabeli ponizej podano, wzorem lat ubiegtych,
wartosci emisji gtdwnych zanieczyszczen w po-
szczegolnych powiatach wojewddztwa tédzkiego.
W 2015 r. z zaktadéw przemystowych, spotdzielni
mieszkaniowych, instytucji i innych podmiotow
gospodarczych na terenie wojewdédztwa tédzkiego
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wyemitowano ogétem 159347,8 Mg gtéwnych za-
nieczyszczen (bez dwutlenku wegla), w tym gazéw
155601,7 Mg i pytéw 3746,1 Mg [1]. Emisja punkto-
wa skupia sie gtéwnie w wiekszych osrodkach miej-
skich. Najwieksze zageszczenie emitoréw wystepuje
na terenie aglomeracji t6dzkiej. Najwieksza emisja
pochodzi z obszaru powiatéw betchatowskiego, pa-
jeczanskiego i miasta todzi. Najmniejsze wartosci
rocznych sum emisji gtéwnych zanieczyszczen po-
wietrza wystapity w powiatach skierniewickim, brze-
zinskim i poddebickim.

Tabela 3.6 Emisja punktowa gfownych
zanieczyszczeri w powiatach wojewddztwa
todzkiego w 2015 r.

(Zrodfo: Urzad Marszatkowski w todzi)

Emisja roczna [Mg/a]

Fowiaty s, | No, | © | Py ws:v':i:de
befchatowski 74929,4 | 34226,1|16325,9 | 1395,9 | 126877,3
brzezinski 28,3 11,9 21,2 84 69,8
kutnowski 359,1 | 2158 | 386,6 | 1285 1090,0

taski 41,2 49,2 96,3 25,3 212,0
teczycki 10,7 135 | 655 | 257 115,4
towicki 1720 | 750 | 1692 | 813 497,5

todzki wschodni 797 | 36,1 97,6 | 59,5 272,9
miasto £6d? 5061,7 | 29185 | 442,2 | 2009 8623,3
miasto Piotrkéw Tryb. | 450,8 | 149,7 | 106,7 | 154,0 861,2
miasto Skierniewice | 310,0 | 116,5 | 239,6 | 97,2 763,3
opoczynski 176,4 | 1657 | 207,8 | 202,8 752,7
pabianicki 2504 | 150,71 | 2026 | 116,1 719,2
pajeczariski 91,3 | 27123 | 57696 | 1715 8744,7
piotrkowski 52,2 536 | 1470 | 255 278,3
poddebicki 3,7 49 284 | 428 79,8
radomszczanski 2596 | 1121 | 203,6 | 93,4 668,7

rawski 138 | 150 | 758 | 188 123,4

sieradzki 4590 | 1826 | 2538 | 150,7 1046,1
skierniewicki 53 0,6 28,3 16,0 50,2
tomaszowski 486,3 | 1692,5 | 359,5 | 2747 2813,0

wieluriski 2543 | 623 459 447 407,2
wieruszowski 1083 | 177,2 | 44,7 | 147,6 8478
zduriskowolski 3055 | 1180 | 1355 | 416 600,6

zgierski 1009,2 | 406,7 | 11943 | 2232 28334
Suma emisji 84918,2 | 43665,9 | 27017,6 | 3746,1 | 159347,8

W ponizszych czterech tabelach przedstawiono
emisje punktowa: pytu, NO,, SO, i CO w powiatach,
w latach 2008-2015.



Tabela 3.7 Emisja punktowa pyfu w powiatach wojewodztwa todzkiego w latach 2008 - 2015
(Zrodto: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS)

Powiaty Emisja roczna pytu [Mg/a]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
betchatowski 8310,1 1959,6 1695,8 1677,3 1469,5 1252,1 11493 1395,9
brzezinski 31,2 6,8 10,3 8,4 73 10,5 55 84
kutnowski 503,6 2438 266,6 2787 193,1 173,0 1743 128,5
faski 256,9 45,6 76,5 44,7 46,1 94,9 43,1 253
teczycki 1143 53,5 57,9 48,0 40,8 39,2 40,8 25,7
towicki 2455 104,5 119,5 m,2 85,5 853 74,2 813
todzki wschodni 139,1 54,3 80,0 55,4 52,2 52,2 39,1 59,5
miasto £6d? 502,6 072 393,9 3524 2847 496,0 2383 200,9
miasto Piotrkéw Tryb. 1773 2304 2043 189,0 1853 202,7 1359 154,0
miasto Skierniewice 310,6 98,3 79,7 104,7 93,6 843 87,2 97,2
opoczyriski 366,3 366,8 316,0 303,1 2478 263,8 2455 202,8
pabianicki 4771 2355 156,9 1471 138,2 138,6 141,0 116,1
pajeczanski 210,7% 284 226,5 3236 407,8 241,6 204,6 171,5
piotrkowski 148,9 20,7 21,6 21,2 19,5 20,2 22, 25,5
poddebicki 41,6 49,9 53,5 50,0 42,6 34,4 419 4,38
radomszczanski 252,8 138,8 164,4 140,3 115,6 102,8 85,9 93,4
rawski 17,2 28,7 26,5 213 21,1 21,7 20,2 18,8
sieradzki 144,0 184,5 214 237,0 1475 173,0 171,8 150,7
skierniewicki 33,2 12,8 213 22,8 21,9 20,0 20,1 16,0
tomaszowski 607,2 264,8 211,2 230,0 208,0 200,3 2345 2747
wielurski 120,9 185,3 191,6 154,5 18,5 86,0 57,2 447
wieruszowski 627,7 208,6 239,2 230,9 240,5 195,7 161,7 147,6
zduriskowolski 130,8 140,2 128,0 123,1 135,4 116,0 85,9 41,6
zgierski 605,9 2293 180,9 162,2 201,0 150,2 2458 2232
Suma emisji 14264,8 55323 5136,1 5036,9 4523,5 42545 37259 3746,1
Srednia 620,2 230,5 2140 209,9 188,5 1773 155,2 156,1

Uwaga: *emisje pytu podanq w raporcie za 2008 r. dla powiatu pajeczariskiego réwnq 4284,9 [Mg/a] uznano za btednq i zmieniono na wartos¢
zbazy WIOS réwnq 210,7 [Mg/a]

Tabela 3.8 Emisja punktowa NO, w powiatach wojewodztwa todzkiego w latach 2008-2015
(Zrodto: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS)

Powiaty Emisja roczna NO, [Mg/a]
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
betchatowski 41048,6 43085,1 419711 40756,0 40462,7 40378,2 36080,4 34226,1
brzezinski 15,7 19,1 19,4 141 13,8 16,3 13,4 11,9
kutnowski 272,1 269,5 282,4 289,6 285,9 263,6 2474 215,8
faski 51,2 40,0 349 33,5 289 30,9 23,6 49,2
teczycki 15,2 13,5 13,1 1,2 13,3 11,3 14,7 13,5
towicki 69,3 83,8 98,1 99,3 76,5 85,5 70,6 75,0
todzki wschodni 37,1 22,4 43,6 30,7 40,9 27,2 30,4 36,1
miasto tdz 5342,9 5426,7 5977,7 4704,7 4352,8 8288,1 3389,7 2918,5
miasto Piotrkow Tryb. 167,3 180,8 182,1 151 172,4 206,5 17,1 149,7
miasto Skierniewice 166,2 1475 144,2 149,9 148,6 142,9 118,1 116,5
opoczynski 278,0 237,8 226,7 256,4 162,0 154,3 158,9 165,7
pabianicki 2442 2593 187,9 186,2 283,7 190,7 194,0 150,1
pajeczanski 2781,2 3267,3 3050,8 3482,2 2249,5 2983,7 3252,1 27123
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piotrkowski 38,7 43,7 46,8 50,8 44,8 39,1 45,2 53,6
poddebicki 6,0 6,7 6,6 6,4 5,5 43 39 49
radomszczanski 17,3 110,8 114,6 104,5 114,6 106,8 92,8 1121
rawski 13,7 13,1 133 10,0 14,5 17,2 17,0 15,0
sieradzki 139,4 140,8 165,4 167,8 167,4 187,7 156,4 182,6
skierniewicki 51 53 6,1 8,1 41 1,8 09 0,6
tomaszowski 256,4 1108,3 24358 2275,2 2381,6 2119,6 1846,4 1692,5
wieluniski 1243 156,9 149,5 119,0 105,7 86,1 89,7 62,3
wieruszowski 508,7 2124 250,4 201,2 2799 384,8 246,7 177,2
zduriskowolski 124,4 119,6 135,5 131,2 130,6 124,4 121,2 118,0
zgierski 248,4 254,6 275,6 2951 308,8 251,0 324,6 406,7
Suma emisji 520714 55225,0 55831,6 535341 51848,5 56102,0 46655,2 43665,9
Srednia 2169,6 2301,0 2326,3 2230,6 2160,4 2337,6 1944,0 1819,4
Tabela 3.9 Emisja punktowa SO, w powiatach wojewodztwa todzkiego w latach 2008-2015
(Zrodfo: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS)
Powiaty Emisja roczna SO, [Mg/a]
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
betchatowski 61334,8 50811,0 73546,9 78913,3 71876,7 61004,5 72777,0 749294
brzezinski 15,8 49,8 22,2 17,3 19,2 29,0 23,5 28,3
kutnowski 601,3 594,4 642,0 482,8 567,5 507,5 426,7 359,1
faski 158,0 90,3 62,8 86,9 98,7 70,3 48,7 41,2
teczycki 26,2 25,9 25,1 17,2 15,1 14,1 12,8 10,7
towicki 214,0 186,3 265,9 257,5 176,1 195,9 182,2 172,0
t6dzki wschodni 87,2 56,0 101,3 73,3 118,1 101,4 82,9 79,7
miasto +6dZ 10109,7 9230,1 10066,0 8850,7 7708,7 13575,5 6266,2 5061,7
miasto Piotrkéw Tryb. 4254 412,8 426,9 314,7 305,3 3524 446,5 450,8
miasto Skierniewice 399,5 343,6 391,6 416,44 360,9 340,5 323,6 310,0
opoczynski 322,0 401,8 343,5 307,3 263,6 204,8 242,2 176,4
pabianicki 580,1 620,8 414,7 4078 4134 4426 3791 250,4
pajeczariski 270,1 294,2 152,1 2137 140,8 105,1 104,6 913
piotrkowski 43,2 59,4 62,6 57,1 49,0 49,3 53,5 52,2
poddebicki 1,7 73 5,7 5,5 58 3,8 35 3,7
radomszczanski 387,6 306,1 3NN 2744 310,8 281,8 229,9 259,6
rawski 28,0 26,4 16,5 9,5 13,2 15,1 15,0 13,8
sieradzki 5191 313,0 468,8 440,0 5149 530,9 402,9 459,0
skierniewicki 10,8 12,4 13,9 14,4 8,3 8,3 7,0 53
tomaszowski 482,8 31,1 5243 479,4 617,9 5479 426,2 486,3
wieluriski 3219 459,0 409,0 308,1 2884 2583 269,0 2543
wieruszowski 87,2 98,9 129,1 13,4 126,7 127,0 1233 108,3
zdunskowolski 404,8 4171 407,6 358,2 4088 380,3 339,9 305,5
zgierski 576,5 599,2 643,3 619,1 675,6 4931 731,5 1009,2
Suma emisji 77413,7 65726,9 89452,9 93038 91083,5 79639,4 83917,7 84918,2
Srednia 3225,6 2738,6 3727,2 3876,6 37951 3318,3 3496,6 3538,3
Tabela 3.10 Emisja punktowa CO w powiatach wojewodztwa todzkiego w latach 2008-2015
(Zrodto: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS)
Powiaty Emisja roczna CO [Mg/a]
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
betchatowski 3807,9 8589,0 9838,2 12053,5 10306,8 12426,8 15246,5 16325,9
brzezinski 11,7 39,1 30,4 24,2 103, 9,1 8,0 21,2
kutnowski 242,6 5284 503,9 1077,8 5124 464,5 4324 386,6
taski 62,2 183,5 168,8 161,5 199,8 136,4 87,0 96,3
teczycki 448 107,4 112,0 77,6 52,4 47,3 49,9 65,5
fowicki 83,6 216,2 2815 284,1 1215 158,2 148,7 169,2
todzki wschodni 56,8 91,9 145,3 129,7 141,3 115,3 93,4 97,6
miasto tddZ 456,2 458,5 476,4 41,8 5573 1001,2 468,6 442,2
miasto Piotrkow Tryb. 2271 131,0 107,8 97,5 83,0 97,5 86,9 106,7
miasto Skierniewice 1258 2779 259,6 330,9 349,4 320,5 216,0 239,6
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opoczyriski 627,2 418,6 3624 41,5 285,6 212,3 212,6 207,8
pabianicki 2044 47,3 263,5 187,4 303,1 188,5 212,6 202,6
pajeczariski 162,5 4377,7 6744,3 7360,9 6241,8 5488,8 6261,1 5769,6
piotrkowski 26,0 1535 173,3 161,2 141,0 1521 121,0 147,0
poddebicki 31,7 33,2 35,5 344 36,0 26,3 36,6 284
radomszczanski 164,7 263,1 256,0 240,7 224,0 210,7 197,9 203,6
rawski 36,2 89,3 72,8 43,2 44,0 79,0 79,8 758
sieradzki 208,8 129,6 168,5 178,4 153,5 198,2 1759 253,8
skierniewicki 9,7 425,5 46,6 44,6 34,6 40,9 38,1 283
tomaszowski 2376 41,9 3924 483,7 3758 3317 358,1 359,5
wieluriski 126,5 102,7 125,6 135,7 104,9 92,6 83,2 45,9
wieruszowski 274,7 513,4 591,9 489,1 521,0 1018,0 582,0 414,7
zduriskowolski 164,6 150,3 1384 107,1 134,2 13,8 145,7 135,5
zgierski 213,5 557,7 1092,1 1067,7 953,9 826,2 7839 11943
Suma emisji 7606,8 18750,7 22387,2 25614,2 21980,3 23755,9 26125,9 27017,6
Srednia 317,0 7813 932,8 1067,3 915,8 989,8 1088,6 11257

Jezeli, analizujac cztery powyzsze tabele, zadamy
sobie pytanie, czy ze statystycznego punktu widze-
nia srednie emisje w powiatach pytu, NO,, SO, i CO
réznity sie istotnie, to stosujac jednoczynnikowa

analize wariancji uzyskamy odpowiedz przeczaca.
Statystycznie emisja ze zrédet punktowych wymie-
nionych zanieczyszczen w analizowanych latach nie
rézni sie istotnie.

PM10 [Mg/rok]

emisja punktowa
O <100,00

O 100,01 - 250,00
@ 250,01 -500,00

. 500,01 - 1000,00

0 15 30 60 km
1000,01 - 1617,29 | IS Y RN TR NN TR N B |

Mapa 3.1 Rozmieszczenie emisji pytu PMIO z emitordw punktowych w wojewddztwie tddzkim
wg opracowania za rok 2015 [5].
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Tabela 3.11 Emisja rownowazna zakfaddw o najwiekszej emisji w latach 2009-2015

Na liscie najwiekszych emitentéw w wojewddztwie przewazajg wytwoércy energii elektrycznej i cieplnej.

(Zrédfo: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS

L Zaktad Emisja réwnowazna [Mg/rok]

P 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1 PGE Gomictwo i Energetyka Konwendonaina S.A. Oddziat | 35309 | 9530439 | 100452 | 9876156 | 81780,8 | 9131560 | 934683

Elektrownia Betchatow

2 Veolia Energia t6dz S.A. (dawniej Dalkia S.A.) 11890,7 | 13061,45 | 11236,6 | 9952,54 | 830254 | 5302,10 | 6518,7

3 Cementownia,Warta” S.A. 1978,8 1724,94 2064 1233,35 | 1583,05 | 1702,40 1500,9

4 Przedsiebiorstwo Energetyki CiepInej Sp. z 0.0. w Sieradzu 396,4 463,39 4471 489,35 518,91 350,8 416,4

5 Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Pabianicach 762,8 944,25 487,8 469,67 518,42 4423 316,4

6 Elektrocieptownia Zduriska Wola Sp. z o.0. 461,6 468,62 416,4 448,87 431,07 362,2 310,0

7 ECO Kutno Sp. z 0.0. (w 2008 r. PEC Sp. z 0.0. w Kutnie) 302,3 353,48 337 432,63 303,24 2211 146,8

8 | Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej w Piotrkowie Trybunalskim 4719 558,49 455,7 423,22 503,77 5111 549,3

PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat

? Elektrocieptownia Zgierz (w 2008 ., Energetyka Boruta” Sp. z 0.0.) L 52 A 19 23430 215 e

10 Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Skierniewicach 278 334,25 340,9 293,28 245,43 246,4 2373

1 Pfleiderer Prospan S.A. 326 332,04 282,6 258,56 320,27 2314 201,3

12 Krajowa Spétka Cukrowa S.A. Oddziat Cukrownia Dobrzelin 228,9 285,24 141,9 248,49 241,54 193,6 1723

13 Energetyka Cieplna Spétka z 0. 0. w Wieluniu 433 370,66 2734 241,03 235,35 207,2 197,7

1 Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Zaktad Cieptowniczy 207 21651 201 2972 20236 1494 190.4
w Radomsku

15 Solan S.A. Glowno 135,9 103,74 52,9 162,39 97,45 226,3 224,2

16 Zaktad Gospodarki ClepiOWHI.(ZEJ.Sp. z0.0. w Tomaszowie 1389 99,58 1352 160,15 157,35 847 1467
Mazowieckim

17 Przedsigbiorstwo Gospodarki Komuqalnlej i Mleszkanlowej Sp.zo.0. 1% 82,06 72 12323 7965 663 857

w Aleksandrowie tddzkim

18 Fameg-Energia Sp. z 0.0. - Elektrocieptownia Radomsko 113,9 133,73 1251 119,83 117,16 112,2 113,5

19 Okregowa Spétdzielnia Mleczarska Wartmilk w Sieradzu 142,4 130,35 121,8 103,13 115,8 99,4 84,4

20 Agros Nova Sp. z 0.0. 101,8 115,13 114,4 98,25 42,08 28,4 25,7

Y Opoczno | Sp. z 0.0. (w 2008 r.,,0poczno S.A. Producent Plytek 116 151,47 1914 95,65 5453 9,5 9,1

Ceram.)

” Przedsigbiorstwo Budowy Dro,g i Mostéw ,Erbedim” Sp. z 0.0. 542 2 1041 85,86 90,95 733 376
Piotrkdw Tryb.

23 Spétdzielnia Dostawcow Mleka w Wieluniu 135,9 95,3 124,4 72,84 65,69 102,4 93,4

Energa Kogeneracja Sp. z 0.0. Odziat Cieptownia w Zychlinie (w 2008

2 (. ZE Plock MPS Sp. 2 0.0 Oddziat Zychiin) 106 | 10493 ) 809 | 6146 | 5718 | 939 | 629

25 Okregowa Spétdzielnia Mleczarska w Skierniewicach 49,6 443 47,4 46,57 71,44 46,1 42,5

26 OptexS. A. 119,4 92,36 433 411 45,49 70,4 50,3

27 Spétdzielnia Mieszkaniowa “Przodownik” 117,2 108,24 51,2 40,44 46,02 37,1 25,6

28 ZECtowicz Sp.z 0.0. 131,3 160,91 139,4 76 123,7 116,8 106,7

29 Euroglas Polska Sp. z 0.0. Ujazd 511,52 1479,15 | 1330,81 | 1481,30 | 1320,16 | 1169,64 | 1107,7
Srednia 3220,4 4061,9 41474 4020,7 3376,1 3584,5 3700,4
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Analogicznie do pytu, zadajac sobie pytanie, czy
ze statystycznego punktu widzenia emisje rowno-
wazne NO,, SO, i CO w tych analizowanych latach
réznity sie istotnie, to stosujac jednoczynnikowa
analize wariancji uzyskamy odpowiedz przeczaca.
To oznacza, ze statystycznie emisja rOwnowazna ze
zrédet punktowych 29 zaktadéw o najwiekszej emi-
sji nie rozni sie istotnie.

Wsrod najwiekszych emitentéow przewazajg pro-
ducenci energii elektrycznej i cieplnej. PGE Gornic-
two i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Elek-
trownia Betchatéw, korzystajaca z wegla brunatnego,
emituje 80,4% catkowitej emisji punktowej gtéwnych
zanieczyszczen w wojewddztwie. W 2015 r. emisja
gtéwnych zanieczyszczen z elektrowni wzrosta 0 2,6%.

Veolia Energia £6dzZ S.A. (dawniej Dalkia S.A.) odpo-
wiada za 5,2% emisji gtdéwnych zanieczyszczen ze zr6-
det punktowych w wojewddztwie [WIOS i [1]. Stosuje
wegiel kamienny (86,5%) i w umiarkowanym stopniu
biomase (13,5%) [3]. W 2015 r. emisja gtéwnych zanie-
czyszczen z elektrocieptowni obnizyta sie 0 17,2%.

EN. ELEKTRYCZNA

B.m 9
KOGENERACY.JNA a

EN. CIEPLNA

Fot. 3.1 Stacja automatyczna +odZ ul. Czernika 1-3

Poréwnanie wskaznikéw emisji  wytworcéw
energii w wojewoddztwie wskazuje na zmniejsze-
nie ich wartosci w zakfadach taczacych produkcje
energii elektrycznej z energia cieplng (takie jedno-
czesne wytwarzanie to kogeneracja lub skojarzona
gospodarka energetyczna — rysunek ponizej). Sie¢
mniejszych elektrocieptowni, ktére wykorzystu-
ja wytwarzane w procesie produkgji pradu ciepto
na potrzeby grzewcze, ma réwniez mniejsze straty
zwigzane z przesytem pradu na duze odlegtosci.

Ponizej przedstawiono schematycznie réznice
pomiedzy uktadem z kogeneracjg, a uktadem bez
kogeneracji. W uktadzie kogeneracyjnym ze 100%
dostarczonej energii pierwotnej otrzymujemy 48%
energii cieplnej, 40% energii elektrycznej, 12% sta-
nowig straty. Przy wytwarzaniu energii elektrycznej
w sposéb rozdzielony straty sa duzo wieksze i moga
wynosi¢ nawet do 70% energii chemicznej, dostar-
czonej do uktadu. Ponizej przedstawione zostaty
uktady z okresleniem przeptywéw energii uktadéw
z kogeneracja i bez kogeneracji.

STANDARDOWY SYSTEM ENERGETYCZNY
Produkcja energii cieplnej

B n S

STRATY
Produkcja anergii elektrycznaej

D -‘ELEKTRYCZNA

STRATY

Fot. 3.2 Stacja automatyczna tddzZ ul. Gdariska 18
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3.1.2 Emisja liniowa

Najwazniejszym zrédtem emisji liniowej w woje-  zanieczyszczenn w najblizszym otoczeniu drdg, a ich
wodztwie t6dzkim jest transport samochodowy. Sub-  wptyw maleje wraz z odlegtoscia. Jak mozna wniosko-
stancje emitowane z silnikow pojazdéw oddziatuja na  wac z tabeli ponizej, liczba pojazdéw samochodowych
stan czystosci powietrza, powodujac wzrost stezenia i ciggnikdw zarejestrowanych sukcesywnie rosnie.

Tabela 3.12 Emisja liniowa CO, NO,, PMIO, SO, i suma w okresie rocznym oraz liczba pojazdow
samochodowych i ciagnikdw zarejestrowanych w latach 2006-2015 w wojewddztwie todzkim

Liczba pojazdéw samochodowych Wartos¢ emisji €0, NO,, PM10, SO_oraz suma w okresie rocznym [Mg/rok] Wykonawca
K| agnikow zarfestrowanych szt [ [Mg/rok] NO [Mg/rok] | PM10[Mg/rok] | SOx[Mg/rok] | Suma[Mg/rok] | Modelowania
2006 1227283 18636,0 8209,0 628,0 734,0 28207,0 Ekometria
2007 1322468 67193,0 21946,0 9481,0 67,2 98 687,2 Ekometria
2008 1440637 40588,0 13282,0 5610,0 40,0 59520,0 Ekometria
2009 1502677 59633,9 18381,9 78189 56,8 858915 Ekometria
2010 1568366 617814 19043,9 8100,5 58,8 88984,6 Ekometria
2011 1647831 61893,1 19871,3 9390,7 1518,2 926733 Ekometria
2012 1686814 21365,0 20880,0 9148,9 1593,8 52987,7 Ekometria
2013 1738141 23871,0% 24025,0% 9944,5% 1841,4% 59681,9* Ekometria
2014 1787924 26377 27170 10740 2089 66376,0 Ekometria
2015 1846011 9492,5** 5464,2 3364,7 93,6 18415 Atmoterm
Srednia roczna 40494,9 178273 74227 809,3 65142,4
Uwagi:

* brak danych z modelowania, srednia z modelowania emisji za rok 2012 i 2014
** dane obliczone przez WIOS w pliku excel bazy emisji przygotowanym przez Atmoterm

Zarejestrowane pojazdy samochodowe ogétem w woj. tédzkim oraz taczna emisja liniowa
gtéwnych zanieczyszczen (SO,, NO,, CO, pyt) w woj. t6dzkim w kolejnych latach 2006 - 2015
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Rys. 3.2 Zarejestrowane pojazdy samochodowe ogdtem w woj. todzkim [GUS] oraz faczna emisja liniowa
gtownych zanieczyszczeri (SO,, NO,, CO, pyt) w woj. todzkim w kolejnych latach 2005-15
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Aby zweryfikowa¢ widoczng na wykresie zalez-
no$¢ pomiedzy emisja taczng CO, NO,, SO, i pytu
oraz liczba pojazdoéw zarejestrowanych, policzono
wspotczynnik korelacji dla pary zmiennych (liczba
pojazdéw - wartos¢ emisji tacznej). W celu oce-

ny istotnosci wspotczynnika korelacji policzono
statystyki t-Studenta eksperymentalne i krytycz-
ne. Przyjeto poziom istotnosci zwykle stosowany
w takich przypadkach, tj. a = 0,05 - dane przyto-
czone s ponizej.

Tabela 3.13 Statystyki policzone dla liczby pojazddw zarejestrowanych oraz wartosci rocznej emisji

sumarycznej (CO, NO, PMIO, SO )[Mg/a]

Nazwa policonedo parametru statvstycnedo Wspétczynnik korelagji: liczba pojazdéw | Statys. t- Studenta | Wartos¢ krytyczna | Liczba | Liczba stopni
P 9op ysyaneg — suma emisji zanieczyszczen eksperymentalna | statystyki t- Studenta | wynikéw | swobody
Wartosci parametrow statystycznych dla pary
danych: liczba pojazdéw — suma emisji rocznej -0,194 0,560 2,306 10 8
(CO,NO_PM10, S0 ) [Mg/a]

Poniewaz obliczona wartos¢ eksperymentalna sta-
tystyki t-Studenta jest mniejsza od wartosci krytycznej,
nie ma podstaw do odrzucenia stwierdzenia o bra-
ku zaleznosci pomiedzy liczba pojazdéw samocho-
dowych w wojewddztwie i wartosciami sumy emisji
rocznej (CO, NO_PM10, SO ) w wojewddztwie tédzkim
w latach 2006-2015. Nie jest to dowdd na brak zalezno-

PM10 [Mg/rok]
emisja liniowa
<0,1
| 02-03
B os4-07
B os-10
-2

$ci, ale raczej dowdd na niedoskonatos¢ metody szaco-
wania emisji, z powodu ktérej wystepuje nienaturalnie
duza zmiennos¢ emisji w poszczegdlnych latach, np.
w okresach 2006-2008, 2011-2012i2014-2015.
Ponizej przedstawiono mape rozmieszczenia emi-
sji pytu PM10 z drog krajowych i wojewddzkich w wo-
jewddztwie tédzkim wg opracowania za rok 2015 [5].

Mapa 3.2 Rozmieszczenie emisji pytu PMIO z drdg krajowych i wojewddzkich w wojewddztwie tddzkim wg

opracowania za rok 2015 [5]
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Najwieksze strumienie zanieczyszczenn komu-
nikacyjnych pokrywajg sie z gtéwnymi szlakami
komunikacyjnymi w wojewddztwie, zbiegajacymi
sie w weztach komunikacyjnych todzi, Piotrkowa
Trybunalskiego, Sieradza, Kutna, Wielunia, towicza,
Rawy Mazowieckiej i Tomaszowa Mazowieckiego.
W miastach, wedtug szacunkéw emisji wyznaczonej
na podstawie natezenia ruchu, najwieksza emisja li-
niowa wystepuje na trasach przelotowych.

3.1.3 Emisja powierzchniowa

Emisje gtébwnych zanieczyszczeh na terenie
wojewddztwa tédzkiego przedstawione ponizej
pochodzg z opracowan [2] i [5]. Wykonawcy tych
opracowan do oszacowania wielkosci emisji po-

wierzchniowej w wojewddztwie tédzkim wyko-
rzystali informacje o liczbie ludnosci w obwodach
spisowych, powierzchni ogrzewanej, rodzaju pa-
liwa w indywidualnych systemach grzewczych.
Wzieto réwniez pod uwage emisje tzw. niezorgani-
zowang z kopalni odkrywkowych, hatd i zwirowisk
(Atmoterm S.A.)
Ponizej w tabelach umieszczono odpowiednio dane:

- wielko$¢ emisji zanieczyszczen pochodzacych
ze zrédet powierzchniowych w wojewo6dztwie
tédzkim w 2014 2015 .,

- wartosci $rednie temperatury powietrza w wo-
jewodztwie tédzkim w pétroczu chtodnym oraz
taczna emisje powierzchniowa (CO, NO , PM10,
SO ) [Mg/a] w okresie 2006-2015.

Dane z drugiej tabeli zobrazowano na wykresie.

Tabela 3.14 Wielkosc¢ emisji zanieczyszczen pochodzacych ze Zrodet powierzchniowych

w wojewddztwie todzkim w 2014 r. [2] | 2015 r. [5]

(0[Mg/rok] NO [Mg/rok] PM10[Mg/rok] PM2.5[Mg/rok] SOx[Mg/rok] Wykonawca modelowania Rok
124055,0 6919,0 31027,0 24007,0 12854,0 Ekometria Sp. z 0.0. 2014
197 357,0 4917,8 22020,4 18339,2 17028,1 Atmoterm S.A. 2015

W powyzszej tabeli zwraca uwage istotnie duza réz-
nica pomiedzy oszacowaniami emisji wszystkich sub-
stancji w roku 2014 i 2015, mimo zastosowania przez
wykonawcéw podobnej metodyki oszacowania.

Tabela 3.15 Wartosci srednie temperatury powietrza w wojewddztwie 1odzkim, w pdtroczu chtodnym
oraz fgczna emisja powierzchniowa (CO, NO, PMIO, SO ) [Mg/a] w okresie 2006-2015 (wykonawcy
modelowania: Ekometria 2006-2014, Atmoterm 2015)

Rok 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
Srednia temperatura — pétrocze chtodne 1,2 2,6 3,5 13 -0,5 18 11 1,6 4,0 43
taczna emisja powierzchniowa (CO, NO, PM10, S0 ) [Mg/a] | 50162 | 74326 | 65419 | 72505 | 82603 | 74342 | 179205 | 177030% | 174855 | 241323

Uwagi:

* brak emisji z modelowania, wartos¢ srednia z modelowania za 2012 i 2014

$rednia temperatura w pétroczu chtodnym w woj. tédzkim oraz taczna emisja powierzchniowa
gtéwnych zanieczyszczen (SO,, NO,, CO, pyt) w woj. tédzkim w kolejnych latach 2006 - 2015

$rednia temperatura w pétroczu chtodnym °C
N
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Rys. 3.3 Srednia temperatura w pdtroczu chtodnym w woj. 6dzkim [WIOS] oraz taczna emisja
powierzchniowa gtownych zanieczyszczeri (SO, NO,, CO, pyt) w woj. 1ddzkim w kolejnych latach 2005-15
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Znaczny wzrost emisji powierzchniowejw 2012 r.
wynika z ok. siedmiokrotnego podwyzszenia wskaz-
nika emisji CO ze zrédet powierzchniowych. Wskaz-
nik zmieniono [2] w procesie tzw. kalibracji modelu
matematycznego jakosci powietrza, aby dostoso-
wac stezenia CO, wynikajace z modelowania, do ste-
zen z pomiardéw na stacjach automatycznych.

Aby zweryfikowa¢ zalezno$¢ pomiedzy warto-
scig emisji facznej CO, NO,, SO, oraz pytu i sred-

nig temperaturag w poétroczu chtodnym w woj.
tédzkim policzono wspétczynnik korelacji dla
pary zmiennych (wartosci emisji tacznej — $red-
nia temperatura w poétroczu chtodnym). Do oce-
ny istotnosci wspotczynnika korelacji policzono
statystyki t-Studenta eksperymentalne i krytycz-
ne. Przyjeto poziom istotnosci zwykle stosowany
w takich przypadkach, tj. a = 0,05 - dane przyto-
czone s ponize;j.

Tabela 3.16 Statystyki policzone dla sredniej temperatury w pdtroczu chtodnym w woj. 10dzkim oraz
wartosci facznej emisji powierzchniowej (CO, NO_, PMIO, SO ) [Mg/a]

. Wspétczynnik kf)relacu: Srednia Statys. 1 Studenta Wartos¢ kryty.czna e | Lztasm
Nazwa policzonego parametru statystycznego temperatura w pétroczu chtodnym statystyki o
- eksperymentalna wynikdw |  swobody
—taczna emisja t- Studenta
Wartosci parametr6w statystycznych dla pary
danych: srednia temperatura w pétroczu chtodnym 0,417 1,298 2,306 10 8
—tazna emisja (CO, NO_PM10, SO ) [Mg/a]

Poniewaz obliczona wartos¢ eksperymental-
na statystyki t-Studenta jest mniejsza od wartosci
krytycznej, nie ma podstaw do odrzucenia stwier-
dzenia o braku zaleznosci pomiedzy srednig tem-
peraturg w poétroczu chtodnym i wartosciami tacz-
nej emisji (CO, NO_ PM10, SO ) w wojewddztwie
t6dzkim w latach 2006-2015. Nie jest to dowdd na

PM10 [Mg/rok]

emisja powierzchniowa
51,00
| 1,01-3,00
I 3.01-500
B 5.01- 10,00
B 10.01-8374

faktyczny brak zaleznosci, ale raczej dowéd na nie-
doskonatos¢ metody szacowania emisji, z powodu
ktérej wystepuje nienaturalnie duza zmiennos¢
emisji w niektorych latach.

Ponizej przedstawiona jest mapa rozmieszczenia
emisji pytu PM10 ze zrédet powierzchniowych w wo-
jewoddztwie tddzkim wg opracowania za rok 2015 [5].

Mapa 3.3 Rozmieszczenie emisji pytu PMI1O ze
Zrodet powierzchniowych w wojewddztwie todzkim
wg opracowania za rok 2015 [5]
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Emisja powierzchniowa, pochodzaca z niskich
emitorow odprowadzajacych gazowe produkty
spalania z domowych palenisk i lokalnych kottow-
ni weglowych, ma w sezonie grzewczym ogromny
wptyw na stan powietrza w miastach. Stara zabu-
dowa w centrum todzi i w innych osrodkach miej-
skich w regionie ma charakter zwarty, z charakte-
rystycznymi podwérkami studniami, co utrudnia
proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Pro-
wadzi to do kumulowania sie duzych tadunkéw
szkodliwych substancji na niewielkiej przestrzeni
o duzej gestosci zaludnienia. Poza miastami wyste-
puja lepsze warunki mieszania i rozcieficzania spa-
lin. Jednoczesnie obszary te maja mniejszy dostep
do sieci cieptowniczych i gazowych.

Problemem na obszarach wiejskich i w miastach
nieposiadajacych sieci cieplnej jest powszechne
palenie odpadéw komunalnych w nieprzystoso-
wanych do tego celu paleniskach domowych. Na
skutek spalania odpadéw w niskiej temperaturze,
bez systeméw oczyszczania gazéw, do atmosfery
dostaja sie pyty zawierajgce metale ciezkie i toksycz-
ne zwigzki organiczne, w tym rakotworcze dioksyny
i furany.

3.1.4 Emisja z rolnictwa

Rolnictwo - dziatalno$¢ cztowieka szczegélnie
kojarzaca sie z naturg - nie jest obojetne dla at-
mosfery. Poczawszy od nasilenia erozji eolicznej
i intensyfikacji pylenia z pdl, kompostowania i emisji
produktéw rozktadu materii organicznej, hodowli
zwierzat, bedacej istotnym zrédtem emisji amonia-
ku do atmosfery, rolnictwo jest powaznym zrédtem
zanieczyszczen powietrza. Nowoczesne zmechani-
zowane rolnictwo dodatkowo emituje zanieczysz-
czenia powstajace podczas uzytkowania pojazdéw
i maszyn rolniczych, ogrzewania budynkéw. Do atmos-
fery dostaja sie réowniez rozpylane pestycydy i czastki
nawozow sztucznych.

Problem emisji zanieczyszczern do powietrza
z rolnictwa zostanie oméwiony na przyktadzie pytu.

Pyt w rolnictwie powstaje gtéwnie wskutek prac
polowych, tj. orania i zbierania plonéw. Dodatkowy-
mi zrédtami s3: nawozenie, pytki uprawianych rodlin,
wypalanie pdl, transport plonéw i hodowla zwierzat,
w tym karmienie zwierzat zbozami. W ponizszej tabeli
przedstawiono wielko$¢ emisji zanieczyszczen pocho-
dzacych z rolnictwa w wojewddztwie tédzkim w 2014
i 2015 r. z trzech gtéwnych zrédet: hodowli zwierzat,
upraw rolniczych i uzytkowania maszyn rolniczych.
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Tabela 3.17 Wielkosc¢ emisji zanieczyszczen
pochodzacych z rolnictwa w wojewddztwie todzkim
w 2014 r. [2] i 2015 r. [5]

ok Zrodto emisji/Wykonawca Zanieczyszczenie [Mg/a]
modelowania PM10 PM2,5 N()2
Hodowla/Ekometria 1128,7 25,1 -

2014 | Maszynyiuprawy/Ekometria | 17413 285,8 4588,6
Razem/Ekometria 2869,9 3109 4588,6
Hodowla/Atmoterm 2081,4 49,2 191,2

2015 | Maszyny i uprawy/Atmoterm | 1953,2 383 3262,3
Razem/Atmoterm 4034,6 432,2 3453,5

W powyzszej tabeli zwraca uwage istotnie duza
réoznica pomiedzy oszacowaniami emisji wobec
wszystkich substancji w latach 2014 i 2015. Wyzsze
wartosci emisji pytéw w 2015 niz w 2014 nalezy wia-
za¢ z mniejszg sumg opaddéw w roku 2015, co skutko-
wato zwiekszonym pyleniem podczas prac polowych.

 EEie=Ew 2
Fot 3.3 Stacja automatyczna Radomsko ul. Rolna 2
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Mapa 3.4 Rozmieszczenie emisji pytu PMIO z upraw w wojewddztwie 1odzkim wg opracowania za rok 2015 [5]

Podsumowanie

Do weryfikacji wielkosci emisji ze wszystkich
Zzrédet w okresie 2006-2015 zsumowano emisje
punktowa, liniowa, powierzchniowg oraz z rolnic-
twa w odniesieniu do pytu jako zanieczyszczenia

przekraczajgcego poziom wartosci dopuszczalnych:
Sredniodobowe oraz usredniane w roku. Policzono
rowniez stezenia pytu ze stacji manualnych i auto-
matycznych, usrednione w okresie roku w catym
wojewodztwie w latach 2006-2015, wyniki przedsta-
wione sg w tabeli oraz na rysunku ponize;j.

Tabela 3.18 Suma emisji pytu (emisja catkowita: punktowa, liniowa, powierzchniowa, rolnictwo)
w Mg/a i stezenie PMIO (stacje automatyczne i manualne) okres usredniania — rok [ug/m?]

w latach 2006-2015 w woj. todzkim

Rok 2006 2007 2008

2009 2010 2011 2012 2014 2015

Suma emisji pytu PM10 (punktowa, liniowa,

¥6dzkie [Mg/a]

powierzchniowa, rolnictwo) — wojewddztwo 37782,3 | 506756 | 415652 | 48139,5 | 50887,1 | 48659,0 | 48220,3 | 48362,7 | 331658

Stezenie PM10 (stacje automatyczne i manualne
woj. tddzkie) okres usredniania — rok [pg/m?]

351 26,2 282

34,1 43,2 414 41,5 394 378

Srednia temperatura — pétrocze chtodne 1,2 2,6

13 -0,5 18 11 4,0 43
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Stezenie pytu usrednione rocznie (stacjie automatyczne i manualne) oraz emisja catkowita pytu (punktowa, liniowa,
powierzchniowa, z rolnictwa) w wojewodztwie tédzkim w latach od 2006 do 2015
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Rys. 3.4 Suma emisji pytu (emisja catkowita: punktowa, liniowa, powierzchniowa, rolnictwo)
w Mg/a i stezenie PMIO (stacje automatyczne i manualne) okres usredniania — rok [ug/m?]

w latach 2006-2015 w woj. tddzkim

Na podstawie danych z tabeli powyzej policzo-
no takie parametry statystyczne, jak: wspdtczynnik
korelacji liniowej Pearsona, statystyka t-Studen-
ta eksperymentalna, wartos¢ krytyczna statystyki

t-Studenta dla poziomu istotnosci zwykle przyj-
mowanego réwnego 0,05 i odpowiedniej liczby
stopni swobody. Obliczone parametry statystyczne
zamieszczono w tabeli ponizej.

Tabela 3.19 Statystyki policzone dla sumy emisji pytu (punktowa, liniowa, powierzchniowa,
rolnictwo) — wojewddztwo tddzkie [Mg/a] oraz stezenia PMIO (stacje automatyczne i manualne

woj. 1odzkie) okres usredniania — rok [ug/m?]

Wartos¢ :
) . Statystyka : Liczba
, Wspdtczynnik krytyczna | Liczba .
Nazwa policzonego parametru statystycznego N t- Studenta . o stopni
korelacji ekspervientalna statystyki | wynikéw swobod
pery t- Studenta y
Wartosci parametréw statystycznych dla pary danych: suma emisji pytu (punktowa,
liniowa, powierzchniowa, rolnictwo) — wojewédztwo todzkie [Mg/a] oraz stezenie PM10 0,137 0,366 2,365 9 7
(stacje automatyczne i manualne woj. todzkie) okres usredniania — rok [g/m’]

Poniewaz obliczona warto$¢ eksperymental-
na statystyki t-Studenta jest mniejsza od wartosci
krytycznej, nie ma podstaw do odrzucenia stwier-
dzenia o braku zaleznosci pomiedzy sumg emisji
pytu Mg/a (punktowa, liniowa, powierzchniowa,
rolnictwo) a stezeniem PM10 (stacje automatycz-
ne i manualne) z okresem usredniania — rok [ug/
m3] w wojewddztwie tédzkim. Nie jest to dowdd
na brak zaleznosci, ale raczej dowdd na niedosko-
natos¢ metody szacowania emisji, z powodu ktorej
oszacowana emisja w roku 2007 jest zbyt wysoka,
a w 2015 zbyt niska. Po zastgpieniu zrédtowej war-
tosci emisji z 2007 r. emisjq Srednig z lat 2006 i 2008,
a emisji z 2015 srednig z lat 2012 i 2014 wyniki obli-
czen pozwalajg odrzucic stwierdzenie o braku zalez-
nosci pomiedzy danymi o rocznej emisji catkowitej
pytu w wojewddztwie oraz stezeniem usrednionym
w okresie roku ze stacji pomiarowych wojewddztwa
tédzkiego.
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Opisany wyzej sposéb weryfikacji moze stuzy¢ do
sprawdzania poprawnosci szacowania emisji catko-
witej w latach nastepnych.
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3.2.1 Imisja
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nym. Cafa sie¢ obstugiwat WIOS

w todzi wraz ze swoimi delega- °
turami w Piotrkowie Tryb., Skier-
niewicach i Sieradzu. W roku 2015
Zrezygnowano z pomiaréw pa-
sywnych SO, i NO, w 8 punktach.
Jesienig uruchomiono stacje au-
tomatyczng w todzi przy al. Jana Pawia Il 15, za-
mknieto stacje przy ul. Zachodniej 40. Oprocz po-
miaréw automatycznych i pasywnych prowadzono
réwniez pomiary manualne (Sredniodobowe) pytu
zawieszonego PM10, PM2.5, benzo(a)pirenu oraz
metali ciezkich w pyle na 16 stanowiskach. W sta-
cjach automatycznych prowadzono takze pomiary
pytu zawieszonego.

Najwiekszg gestoscig sieci pomiarowej cecho-
waty sie obszary mocno zurbanizowane (przede
wszystkim aglomeracja t6édzka), najmniejszg mate
miasta i tereny wiejskie. Sposréd 157 punktéw pa-
sywnych SO, i NO,, 28 usytuowanych byto w celu
pomiaréw imisji w rejonach istniejacych lub plano-
wanych odcinkéw autostrad i drog szybkiego ruchu.

Sie¢ monitoringu jakosci powietrza na terenie
wojewodztwa przedstawiono na mapie 3.5

——— dragi krajowe

] powiny

Dwutlenek siarki

Dwutlenek siarki jest nieorganicznym zwigz-
kiem chemicznym z grupy tlenkéw niemetali. Jest
to bezbarwny gaz o ostrym, gryzacym i duszacym
zapachu. Jest zwigzkiem silnie draznigcym drogi od-
dechowe, trujgcym dla ludzi i zwierzat oraz szkodli-
wym dla roslin.

Negatywny wptyw na zdrowie cztowieka po-
lega gtébwnie na odziatywaniu na uktad odde-
chowy. Na obszarach silnie zurbanizowanych,

stanowiska pasywne
CI stacje manualne

B stacie automatyczne o

Mapa 3.5 Siec monitoringu jakosci powietrza
w wojewddztwie 1odzkim w 2015 r.

o stale podwyzszonych stezeniach tego zwiaz-
ku, notuje sie wzrost zachorowalnosci na cho-
roby uktadu oddechowego, spadek odpornosci.
Dwutlenek siarki moze przenika¢ do organizmu
i kumulowac sie w $ciankach tchawicy i oskrzelach.
U roslin powoduje zanik chlorofilu oraz zamieranie
blaszek lisciowych. Po utlenieniu do trojtlenku siarki
przyczynia sie do zakwaszania zbiornikéw wodnych
i gleb, przy$piesza korozje budynkdéw i konstrukgji
metalowych. Gtéwnym antropogenicznym zrédtem
SO, jest spalanie paliw kopalnych, w tym przede
wszystkim wegla kamiennego i brunatnego (ener-
getyka zawodowa i indywidualne systemy grzew-
cze).

W 2015 r. w wiekszosci punktéw pomiarowych
wartosci stezen byty nizsze niz w roku 2014. Wyraz-
na tendencja spadkowa widoczna jest od ok. 10 lat.
W 70 punktach pasywnych (sposréd 157) wartosci
stezen Sredniorocznych wyniosty od 4 do 6 pug/m?
(warto$¢ dopuszczalna stezenia $redniorocznego
wynosi D =20 pg/m?). Najnizsze stezenia $rednio-
roczne, mierzone metoda pasywng, zanotowano na
obszarach wiejskich - $rednio 5 pg/m? W poblizu
osrodkoéw miejskich stezenia wyniosty ok. 7 ug/md.
Na terenie todzi stezenia Srednioroczne wyniosty
od 4 do 9 pug/m3. Na terenie Piotrkowa Tryb. 4-13
ug/m?, Zgierza 5-11 ug/m?3, Skierniewic 6-7 pg/m?,
Sieradza 5-15 pg/m?, Pabianic 4-7 pg/m?3. W pozosta-
tych wiekszych miastach np.: Betchatéw 5-7 pug/m?,
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Tomaszéw Maz. 6-15 ug/m3, Radomsko 9-21 ug/m3,
Kutno 4-9 ug/m?3. W mniejszych osrodkach miejskich
stezenia srednioroczne utrzymywalty sie na podob-
nym poziomie jak w wiekszych miastach. Najwyzsze
wartosci, powyzej 10 ug/m?, zmierzono w 17 punk-
tach. Maksymalna warto$¢ wyniosta S =20,7 ug/m?
i zmierzona zostata w Radomsku przy ul. Sklepowe;j.

Najwyzsze stezenia zmierzono przede wszystkim
w centrach miast oraz na obszarach, gdzie dominuje
stara przedwojenna zabudowa lub zabudowa jed-
norodzinna z indywidualnym ogrzewaniem budyn-
kow, gtéwnie opalanych weglem. Zaznaczy¢ trzeba,
ze metoda pasywna pomiaru SO, cechuje sig stosun-
kowo duza niepewnoscia. Pomiary pasywne nie s
zgodne z metodyka referencyjng i nalezy traktowac
je jako uzupetnienie sieci pomiarowej.

Stezenia srednioroczne, mierzone metodg auto-
matyczng, na obszarach zabudowanych wyniosty
od 5,3 pg/m* w todzi przy ul. Czernika 1/3 do 9,1
pug/m3 w Piotrkowie Tryb. przy ul. Krakowskie Przed-
miescie 14. Na obszarze wiejskim stezenie Srednio-
roczne wyniosto od 4,1 pg/m* w Gajewie do 6,1
pug/m? w Parzniewicach. Oznacza to, ze w zadnej ze
stacji automatycznych wartos¢ dopuszczalna steze-
nia sredniorocznego ze wzgledu na ochrone roslin
D,=20 pg/m’ i wartos¢ odniesienia wynoszaca tyle
samo, nie zostaty przekroczone.

Obowiazujace przepisy okreslaja réwniez dopusz-
czalng wartosc stezenia SO, dla okresu zimowego, li-
czonego w miesigcach styczen-marzec i pazdziernik-
grudzien. Dopuszczalna wartos¢ w tych okresach
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wynosi D =20 pug/m’. Jest to wartos¢ dopuszczalna
ze wzgledu na ochrone roslin. Przy tak liczonej sred-
niej w kilku punktach sieci pasywnej doszto do prze-
kroczenia normy. Do przekroczen doszto w miejsco-
wosciach: Dziatoszyn, Zychlin, Radomsko, Piotrkow
Tryb., Sieradz i Tomaszéw Maz. w punktach pomiaro-
wych, mierzacych imisje SO, metoda pasywna.
Dopuszczalny poziom stezenia $redniodobo-
wego D,=350 pug/m’ i $redniogodzinnego D, =125
pug/m? réwniez nie zostat przekroczony. Najwyzsze
stezenie $redniodobowe zmierzono 25.02.2015 .
w stacji automatycznej w Radomsku i wyniosto ono
S,,=42,2 ug/m*.W pozostatych stacjach nie przekro-

czyto 40 ug/md.
Podobnie bylo ze stezeniami $redniogo-
dzinnymi. Najwyzsze stezenia sredniogodzinne

zmierzono 22.07.2015 r. w stacji automatycznej
w Parzniewicach - 144,3 ug/m?*, w Piotrkowie Tryb.
111,7 pg/m?3(2.10.2015 r.) oraz w Radomsku 110,0
pg/m3(10.03.2015 r.). W pozostatych stacjach steze-
nie sredniogodzinne nie przekroczyto 80 ug/m?.

Tak niskie wartosci stezen swiadczg o tym, ze ba-
dane zanieczyszczenie nie stanowi zagrozenia dla
naszego zdrowia. Tendencja spadkowa stezen utrzy-
muje sie od dtuzszego czasu. Niemal w kazdym roku
notuje sie coraz nizsze wartosci mierzonych stezen
(rys. 3.5). W ocenie rocznej jakosci powietrza, doko-
nywanej kazdego roku przez wojewddzkie inspekto-
raty ochrony srodowiska w Polsce, nie wykazuje sie
przekroczen tego zanieczyszczenia w zadnej ze stref
oceny.

todz ul. Czernika 1/3

B Zgierz ul.
Mielczarskiego 1

Pabianice ul.
Konstantynowska
(Polfa)

2014 2015

Rys. 3.5 Stezenia srednioroczne SO, (ug/m?) w wybranych stacjach automatycznych w latach 2010-2015.

Dwutlenek azotu

Dwutlenek azotu jest nieorganicznym zwigzkiem
z grupy tlenkdéw azotu. Jest silnie toksycznym gazem
niepalnym o silnym zapachu i zabarwieniu brunat-
noczerwonym. Moze powodowal podraznienie
drég oddechowych, obnizenie odpornosci. Zwiek-
sza ryzyko infekcji ptuc, zaostrza objawy o charak-
terze astmatycznym. Ostre zatrucie NO, powoduje
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obrzek ptuc, w niektérych przypadkach moze kon-
czyc sige zgonem. Podobnie jak SO, jest sktadnikiem
kwasnych deszczy.

Gtoéwnymi antropogenicznymi zrédtami tego za-
nieczyszczenia sg energetyka zawodowa i indywidu-
alne systemy grzewcze (spalanie paliw kopalnych)
oraz motoryzacja.

Te trzy zrodta odpowiadajg za 90% catkowitej
emisji dwutlenku azotu.



Poniewaz duzy wptyw na zanieczyszczenie po-
wietrza NO, ma emisja komunikacyjna, przy szcze-
goétowym opisie stanu zanieczyszczenia powietrza
nalezy odrézni¢ tereny bedace pod bezposrednia
emisjg komunikacyjna (tereny przy jezdniach) od
pozostatych terenow.

Na obszarach niebedacych pod bezposrednim
wptywem emisji komunikacyjnej srednioroczne ste-
zenia, wynoszace ponizej 16 ug/m? (tj. 40% D_=40
pg/m3 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi) wyste-
powaty przede wszystkim na terenach wiejskich. Na
obszarach matych miejscowosci stezenia srednio-
roczne wyniosty ok. 16 pg/m?. W poblizu miast war-
tosci wyniosty ok. 18 pug/m3. Na terenach matych
miast oraz na obrzezach wiekszych osrodkdéw miej-
skich srednioroczne stgzenia wynosity 18-20 ug/m*

wzrastajac blizej centréw miast. Wartosci powyzej 20
pg/m? wystapity w centralnych czesciach miast po-
wiatowych. Wartosci stezenh sredniorocznych powy-
zej 24 pg/m?® wystapity w todzi, Kutnie, Rawie Maz.,
Strykowie i Zgierzu. Najwieksze stezenia wystepo-
waty na terenach zabudowanych w centralnych cze-
$ciach najwiekszych miast wojewddztwa, w tym na
obszarach nieucieptownionych, z dominujaca emi-
sjg powierzchniowa i liniowa.

Dopuszczalna wartos¢ stezenia Sredniogodzin-
nego D =200 pg/m’ nie zostata przekroczona. Naj-
wyzsze zmierzone stezenie sredniogodzinne wynio-
sto 148,2 ug/m’ (74,1% D,=200 pg/m?) i zmierzone
zostato 1.09.2015 r. w stacji automatycznej przy ul.
Gdanskiej 16 w Lodzi. Na stacjach na obszarach wiej-
skich nie przekroczyto wartosci 80 pg/mé.

Tabela 3.20 Stezenia srednioroczne, zmierzone w stacjach automatycznych w woj. fodzkim w latach 2011-2015

T 2011 2012 2013 2014 2015
Adres enie Sa | kompletnos¢| Sa | kompletnos¢| Sa |kompletnos¢| Sa |kompletnos¢| Sa | kompletnosé
[ug/m’] % [ug/m’] % [ug/m®] % [ug/m®] % [ug/m®] %
Gajew 53 87,1 6,6 974 5,7 96,3 5,4 941 41 95,2
t6dz ul. Czernika 1/3 11,6 99,6 9,5 99,5 9,3 99,3 9,0 96,7 53 99,6
t6dz7 ul. Gdanska 16 - - 15,3 96,2 14,6 99,5 12,3 99,1 7,1 99,1
Pabianice ul.
Konstantynowska (Polfa) 12,8 99,5 13,5 96,8 12,9 98,0 9,3 98,9 8,2 98,4
Parzniewice SO2 9,1 95,2 10,0 96,8 9,1 95,6 8,3 97,9 6,1 96,5
P'°t’k°;’rVZTe’3’r:i:L‘c :(erj'f"“k'e 78 | 698 | 129 927 | 126| 94 |04 935 | 91 9,6
Radomsko ul. Rolna 4 - - - - - - - - 7,7 82,0
Radomsko ul. Sokola 4 14,4 90,8 12,7 98,8 11,9 94,8 10,1 99,0 - -
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 14,6 85,1 12,9 99,0 13,2 98,8 8,5 99,2 6,3 98,5
Gajew 1,7 873 11,4 97,0 9,8 953 10,5 92,5 11,9 97,0
£odz ul. Czernika 1/3 19,4 98,6 19,1 97,1 18,6 99,0 16,9 96,5 18,5 96,9
£6d7 ul. Gdariska 16 - - 259 92,9 26,6 99,3 27,1 95,4 25,3 99,0
£0dz ul. Kilinskiego 102/102a - - - - - - 29,1 98,0 26,0 97,5
£6d7 ul. Zachodnia 40 33,0 98,0 31,8 96,7 31,0 99,3 30,9 86,6 30,2 80,9
Pabianice ul.
Konstantynowska (Polfa) N 02 21,0 98,3 20,2 96,5 21,8 97,6 20,0 98,6 21,2 98,1
Parzniewice 12,6 89,2 12,9 95,5 12,5 95,1 12,5 96,5 12,1 96,2
P'O"k"Q'rVZTeZ:{i:l'c :gi'fwsme 23 | 983 2 949 | 206 | 93 |196 | 40 | 193] 989
Radomsko ul. Rolna 4 - - - - - - - - 19,6 82,5
Radomsko ul. Sokola 4 19,4 88,8 16,2 96,5 14,7 94,4 12,7 98,5 - -
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 19,6 99,4 20,3 95,3 17,5 98,2 18,7 99,0 20,4 98,4
£odz ul. Czernika 1/3 459,6 99,7 477,0 99,9 456,8 99,3 463,1 95,8 400,1 99,7
t6d7 ul. Gdanska 16 - - 612,2 96,3 580,2 99,5 574,7 98,3 535,0 99,0
£6dz ul. Kilinskiego 102/102a - - - - - - 666,7 93,7 581,7 98,2
¥6dz7 ul. Zachodnia 40 728,9 96,4 685,0 98,3 623,3 98,8 648,4 95,7 562,3 814
P"’"k";’rvzzrdyrtr’]'i:;'c :Z’T;OWS"'G @ leso| se |ems| o8 |e02| w1 | ssa2| w42 | 50| 980
Radomsko ul. Rolna 4 - - - - - - - - 506,9 82,0
Radomsko ul. Sokola 4 5475 90,7 557,7 97,3 535,1 94,4 475,8 99,7 - -
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 589,6 96,2 604,9 98,7 585,8 97,3 532,5 99,3 552,3 98,5
£6d7 ul. Gdariska 16 Benzen - - 2,5 93,8 2,1 75,4 13 30,5 23 61,8
£6dz7 ul. Zachodnia 40 2,6 98,7 2,6 96,6 24 98,5 23 949 1,6 79,5

Uwaga: wyniki pomiaréw o kompletnosci ponizej 90% nie sq brane pod uwage w ocenie rocznej jakosci powietrza.
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Zdecydowanie gorzej wyglada sytuacja z imi-
sjg w poblizu jezdni. Na terenach zurbanizowanych
nadal mamy do czynienia z wysokimi wartosciami
stezen NO, przy gtéwnych trasach. Imisja NO, przy
drogach moze by¢ w skrajnych przypadkach wyzsza
0 100% niz na terenach sasiadujacych. Wptyw na to
maja dwa podstawowe elementy: wysoka emisja
komunikacyjna oraz zte warunki do przewietrzania.
Emisja komunikacyjna stata sie na wielu obszarach
dominujaca. Wyniki monitoringu potwierdzaja, ze
wptyw emisji komunikacyjnej na jako$¢ powietrza
jest z roku na rok coraz wiekszy, co zwigzane jest
gtébwnie z rosnacy liczba pojazdow (rys. 3.6). Oprocz
liczby pojazddéw, wzrasta réwniez sredni wiek po-
jazdow. Ponad potowa aut jezdzacych po naszych
drogach ma powyzej 15 lat (rys. 3.7). To z kolei ma
przetozenie na wielkos¢ emisji zanieczyszczen do
powietrza. W 2015 r. w 8 punktach pomiaru pasyw-
nego NO, stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej
wartosci $redniorocznej D =40 ug/m>. Do przekro-

600

czen doszto w najwiekszych miastach wojewo6dz-
twa: todzi, Pabianicach, Zgierzu oraz w mniejszych
osrodkach, np. w Brzezinach, Strykowie i Wieluniu
(tabela 3.21).

Tabela 3.21 Maksymalne stezenia srednioroczne
NO,, zmierzone w punktach pasywnych
potozonych przy jezdniach w 2015 r.

‘o % wartosci

. Srednia .

Adres Powiat rocna dopuszczalnej

D =40ug/m’
Zgierz ul. AK/Dtuga zgierski 56,2 140,5%
Wielun ul. Pitsudskiego 4 wielunski 55,7 139,2%
Brzeziny uI., Slenklewllc.za/ brzezifiski | 488 122.1%

Bohaterdw Wolnosci

Strykow ul. Warszawska/Targowa |  zgierski 46,4 116,0%
£6dz ul. Jaracza 16 m. £6dZ 43,9 109,8%
t6dz al. Mickiewicza/Wtdkniarzy m. todz 435 108,7%
Pabianice ul. Partyzancka 49a pabianicki 41,9 104,8%
Poddegbice ul. tddzka 6 poddebicki | 41,1 102,9%

m liczba pojazdéw na 1000 os6b

400

liczba pojazdow

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014

Rys. 3.6 Liczba samochoddw osobowych na 1000 osob w Polsce w latach 2004 -2014 (zrodfo: GUS)

do 5 lat;
9%

6-9 lat; 11,60%

>15 lat; 53,20%

Rys. 3.7 Struktura samochoddow osobowych
w Polsce wedfug grup wieku w 2015 .
(Zrodto: GUS)
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Nadal w wielu miastach ze wzgledu na brak ob-
wodnic czy autostrad tranzyt samochodowy odby-
wa sie przez centrum miast. W takim wypadku na
duza emisje komunikacyjna naktadaja sie emisja po-
wierzchniowa i punktowa. Niemal w kazdym miescie
sg obszary o podwyzszonych wartosciach stezen NO..

Istnienie autostrad A2, A1 i obwodnic niekto-
rych miast pokazuje, ze przeniesienie ruchu tran-
zytowego poza miasto ma pozytywny wptyw na
imisje tego zwiazku. Wartosci stezen przy jezd-
niach maleja, w wiekszosci nie przekraczajg war-
tosci dopuszczalnej D.. Bardzo wazne jest, aby
miasta we wtasnym zakresie promowaty transport
publiczny, transport rowerowy (sciezki rowerowe,
rower miejski), ograniczaty transport samochodo-
wy w centrum, tworzyty darmowe parkingi w po-
blizu centrum dla kierowcéw chcacych skorzystac
z transportu publicznego, poprawiaty warunki prze-
wietrzania obszaréw zabudowanych (mniejsza ge-



stos¢ zabudowy). Takie dziatania powodujg zmniej-
szenie wielkosci emisji komunikacyjnej i poprawiaja
jakos¢ powietrza.

Wyniki modelowania matematycznego NO, nie
wskazuja, aby dochodzito do przekroczen dopusz-
czalnych wartosci. W ocenie rocznej jakosci powie-
trza, dokonywanej kazdego roku przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi, nie wyka-
zuje sie przekroczen tego zanieczyszczenia w zadnej
strefie oceny. W skali kraju jedynie tylko w wybra-
nych aglomeracjach dochodzi do przekroczen do-
puszczalnej wartosci D .

Tlenek wegla

Pomiary tlenku wegla prowadzone byty w sta-
cjach automatycznych na terenie todzi, Piotrkowa
Tryb., Radomska i Zgierza. Od poczatku pomiaréow
tlenku wegla przez WIOS w 2003 r. nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnego stezenia, okreslo-
nego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 24
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r., poz. 1031). Do-
puszczalna warto$c stezenia CO wynosi D,=10000
pg/m?, a obliczana jest jako maksymalna $rednia
o$miogodzinna sposréd srednich kroczacych, obli-
czanych co godzine z osmiu srednich jednogodzin-
nych w ciggu doby.

Zmierzone wartosci stezen w 2015 r. nie rézni-
ty sie znacznie od wartosci w latach poprzednich.
Réznice wynikaja gtéwnie z panujacych w danym
roku warunkéw meteorologicznych, wptywajacych
na wielkos¢ emisji zanieczyszczen oraz sposobu ich
rozprzestrzeniania. Najwyzszg wartos¢ stezenia S,
zmierzono w stacji automatycznej w Radomsku przy
ul. Rolnej 4, 5 listopada 2015 r. 5,;=4601,9 pg/m’.
Nienormowana wartos$¢ stezenia sredniorocznego
w stacjach niebedacych pod bezposrednim wpty-
wem emisji komunikacyjnej wyniosta od S =400, 1
ug/m’*w todzi przy ul. Czernika 1/3 do S =574,0
pg/mé w Piotrkowie Tryb. W stacji komunikacyj-
nej w todzi przy ul. Kilinskiego 102/102a stezenie
$rednioroczne wyniosto S =581,7 ug/m°.

Oznacza to, ze stezenia srednioroczne CO na te-
renie woj. tédzkiego wyniosty od 400-500 pug/m3 na
obrzezach miast do 600 pg/m*w centrach miast.
Przy gtéwnych ciagach komunikacyjnych wartosci
te byty wyzsze i mogty dochodzi¢ nawet do 700-800
pg/m3. Na obszarach wiejskich stezenia sredniorocz-
ne nie przekraczaty 400 pg/m?.

Poniewaz gtéwnym zrédtem CO jest emisja ener-
getyczna, najwyzsze stezenia notowane sg w okresie
zimowym. Jedynie w poblizu ciagéw komunikacyj-
nych o duzym natezeniu ruchu samochodowego
wartosci stezen nie wykazujg duzejzmiennosciw cia-
gu roku. Najwyzsze stezenia CO wystepuja na te-

renach silnie zurbanizowanych oraz w poblizu tras
z duzym natezeniem ruchu samochodowego.

W skali wojewddztwa oraz w skali kraju to zanie-
czyszczenie nie stanowi wiekszego zagrozenia dla
naszego zdrowia. W ocenie rocznej jakosci powie-
trza, dokonywanej kazdego roku przez wojewédzkie
inspektoraty ochrony srodowiska w Polsce, nie wy-
kazuje sie przekroczen tego zanieczyszczenia w zad-
nej strefie oceny.

Ponizej przedstawiono maksymalne stezenia
8-godzinne z lat 2011-2015, zmierzone w stacjach
automatycznych w woj. tédzkim (tabela 3.22).

Tabela 3.22 Maksymalna srednia 8-godzinna
CO w stacjach automatycznych w woj. tddzkim
w latach 2011-2015

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Adres S S S S, S,

[ug/m?] | [ug/m?] | [ug/m?] | [ug/m?] | [ug/m?]

todz ul. Czernika 1/3 3382,8 | 2149,6 | 1794,8 | 2771,4 | 1948,5

t6d7 ul. Gdanska 16 - 3612,0 | 4199,6 | 31444 | 40744
+6dz ul. Kilinskiego

102/102a 4091,0 | 3731,2

£6dz ul. Zachodnia 40 5583,0 | 3486,2 | 4363,0 | 4378,4 | 35728

Piotrkow Tryb. ul.

Krakowskie Przedmieccie 14 3640,8 | 4010,2 | 3811,7 | 5249,6 | 4453,8
Radomsko ul. Rolna 4 - - - - 4601,9
Radomsko ul. Sokola 4 5023,4 | 4949,9 | 2731,1 | 4563,1 -

Zgierz ul. Mielczarskiego 1 | 4023,0 | 3887,9 | 3737,7 | 3990,0 | 2930,9
Weglowodory

W 2015 r. pomiary stezen weglowodoréw prowa-
dzone byty w stacji automatycznej w todzi przy ul. Za-
chodniej 40, ul. Gdanskiej 16 oraz al. Jana Pawta Il 15.
W tych stacjach wykonywano pomiary sredniogo-
dzinne stezen benzenu, toluenu, etylobenzenu, m,p-
~ksylenu i o-ksylenu. WIOS wykonywat takze pomiary
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w stacjach
manualnych (informacje na temat tego zwigzku za-
warte s w rozdziale o zanieczyszczeniach pytowych).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r., poz. 1031) je-
dynie dla benzenu okreslona jest dopuszczalna
wartos$c stezenia sredniorocznego, wynoszaca D =5
pg/mé3. Dla toluenu, etylobenzenu i ksylenu w rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z 26 stycznia 2010 r.
w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych sub-
stancji w powietrzu (Dz.U. nr 16, poz. 87) wyznaczo-
ne zostaty tzw. wartosci odniesienia.

W 2015 r. zmierzone wartosci stezen $rednio-
rocznych benzenu byty na podobnym poziomie jak
w latach ubiegtych i wyniosty odpowiednio: ul. Za-
chodnia 40 S =1,6 ug/m?* (32% D), ul. Gdanska 16
$.=2,3 pug/m3 (przy kompletnosci serii 61,8%). War-
tos¢ dopuszczalna stezenia Sredniorocznego nie
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zostata przekroczona. Warto$¢ odniesienia stezenia
sredniogodzinnego dla benzenu, wynoszaca D,=30
pg/m?, zostata przekroczona tylko raz, na stacji przy
ul. Zachodniej 40 (31,8 pg/m3, 10.08.2015 r.). Wy-
nikdéw z al. Jana Pawta Il 15 nie uwzgledniono ze
wzgledu na zbyt matg kompletnos¢ serii.

Na podstawie pomiaréw przeprowadzonych
w roku 2015 oraz w latach poprzednich mozna
oszacowac, ze Srednioroczne wartosci stezenia ben-
zenu na obszarach zabudowanych wojewddztwa
tédzkiego wyniosty 1,5-2,0 pg/m?. Jedynie na te-
renach o wysokiej emisji mogty dochodzi¢ do 2,5
pg/m?3. Przy jezdniach z duzym natezeniem ru-
chu samochodowego siegaty maksymalnie 3,0
pg/m3.Naobszarach wiejskich raczejnie przekraczaty
1 ug/m3, w matych miejscowosciach 1-1,5 ug/mé.

Wartosci stezen toluenu i ksylenu ksztattowaty sie
na podobnym poziomie jak w latach ubiegtych. Ste-
zenie srednioroczne toluenu wyniosto odpowiednio:
ul. Zachodnia 40 S =2,4 ug/m? ul. Gdanska 16 S =2,2
pg/mi. W przypadku ksylenu (jako suma izomeréw)
ul. Zachodnia 40 S =1,0 pg/m? ul. Gdariska 16 S =1,7
ug/m?. Etylobenzen: ul. Zachodnia 40 S =04 pg/m?’,
ul. Gdanska 16 S =0,5 ug/m’. Nie doszto zatem do prze-
kroczenia wartosci odniesienia dla Sredniorocznych
stezen ksylenu i toluenu, wynoszacej D =10 pg/m’.
Wartosci Sredniogodzinne wymienionych zanieczysz-
czenh dochodgzity do kilkudziesieciu mikrogramoéw.

Z punktu widzenia ochrony zdrowia ludzkiego ste-
zenia benzenu nie stanowig zatem wiekszego zagro-
zenia. W ocenie rocznej jakosci powietrza, dokony-
wanej kazdego roku przez wojewodzkie inspektoraty
ochrony srodowiska w Polsce, nie wykazuje sie prze-
kroczen tego zanieczyszczenia w zadnej strefie oceny.

Prawdopodobienstwo przekroczenia wartosci do-
puszczalnej benzenu oraz wartosci odniesienia dla
toluenu, etylobenzenu i ksylenu jest bardzo mate.

Ozon

Ozon troposferyczny, znajdujacy sie w przypo-
wierzchniowej warstwie atmosfery, jest zanieczysz-
czeniem wtérnym, powstajagcym na skutek reakcji
fotochemicznych. Pod wptywem promieniowania
stonecznego UV dochodzi do reakgji utleniania tlen-
kow azotu, tlenkéw wegla i NMLZO. Formowaniu
sie ozonu sprzyjaja wysoka temperatura powietrza,
mata predkos¢ wiatru i mate zachmurzenie. W od-
réznieniu od typowych zanieczyszczeh pochodze-
nia energetycznego, ozon osigga maksymalne ste-
zenia w okresie wiosenno-letnim, czyli w okresie
0 najwyzszej temperaturze powietrza i promienio-
wania UV. Minimalne wartosci mierzone sa z kolei
w okresie jesienno-zimowym. W przebiegu dobo-
wym najwyzsze stezenia notowane sg w godzinach
popotudniowych.
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Ponizej przedstawiono cykl tworzenia i rozpadu
ozonu na przykfadzie reakcji z NO.

Tworzenie:

NO, + hv (UV) »NO + 0O
0+0,—0,

Rozpad:
0,+NO—NO,+0,

W rozktadzie przestrzennym ozon osigga najwyz-
sze wartosci na obszarach podmiejskich i wiejskich.
W Scistych centrach miast oraz przy trasach z duzym
natezeniem ruchu samochodowego wzrost ozonu
hamowany jest przez duza emisje tlenku azotu, kto-
ry przyczynia sie do jego rozpadu. Przenoszenie pre-
kursoréw ozonu z terenéw miejskich na tereny rolni-
cze wptywa na podwyzszenie stezeri O, na terenach
podmiejskich i wiejskich. Nie nalezy zapomina¢, ze
na terenach niezurbanizowanych do powierzchni
terenu dociera wieksza ilos¢ energii stonecznej, co
ma wptyw na podwyzszenie stezenh tego zanieczysz-
czenia. Regionalny zasieg powoduje, ze jest to zanie-
czyszczenie stosunkowo trudne do opanowania.

W odréznieniu od ozonu znajdujacego sie w stra-
tosferze na wysokosci ok. 15-50 km nad powierzchnia
ziemi (ozonosfera), ozon troposferyczny ma nega-
tywny wptywa na zdrowie ludzi oraz roslin. Ozon jest
gazem draznigcym, powodujacym uszkodzenie bton
biologicznych. Pierwszymi objawami podwyzszonego
stezenia ozonu (>200ug/m?3) sg kaszel, drapanie w gar-
dle, sennos¢ i bél gtowy. Stezenia powyzej 9000 pg/m?
prowadzg do wzrostu cisnienia krwi, przyspieszenia
tetna i obrzeku ptuc konczacego sie zgonem [www.
wikipedia.pl]. W przypadku roslin ozon uszkadza btony
komérkowe oraz inne wewnetrzne struktury (np. mito-
chondria), prowadzac do obumierania rosliny.

W 2015 r. system pomiarowy ozonu obejmowat
6 stanowisk. Wiekszo$¢ pomiaréw wykonywana byta
na terenach zabudowanych aglomeracji tédzkiej.
Pomiary prowadzone byty pod katem ochrony zdro-
wia ludnosci. Stanowiska w Gajewie (pow. teczycki)
i w Parzniewicach (pow. piotrkowski), znajdujace sie
na terenach rolniczych, prowadzity pomiary réwniez
pod katem ochrony roslin. W rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r. poz.
1031) okre$lono poziomy docelowe oraz poziomy ce-
|6w dtugoterminowych stezenia ozonu ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin. Poziomy do-
celowe miaty by¢ osiggniete w 2010 r,, poziomy celéw
dtugoterminowych majg by¢ osiggniete do 2020 r.
Zgodnie z rozporzadzeniem, poziom docelowy obli-
czany jest jako maksymalna $rednia osmiogodzinna
sposrdd srednich kroczacych i wynosi D,=120 pg/m°.
Tak obliczona srednia moze by¢ przekroczona maksy-
malnie przez 25 dni w roku ($rednia z 3 lat pomiaréw).



W 2015 r. okres wiosenny cechowat sie duza
liczba dni z opadami i duzymi zachmurzeniem.
W sierpniu wystgpity z kolei sprzyjajace warunki do
wzrostu stezenia ozonu. To wtasnie dzieki stonecznej
i bezdeszczowej pogodzie w tym miesigcu na 3 sta-
cjach (Pabianice, Parzniewice, £6dz ul. Czernika) wy-
stapito tacznie ponad 25 dni z wartoscig D,>120 pg/
m? (tabela 3.23). Poniewaz norma dotyczy $redniej
z 3 lat, nie wystarczyto to, aby doszto do przekroczen
normy na ktoérejkolwiek stacji.

W 2015 r. doszto do przekroczenia $rednio-
godzinnej wartosci progowej 180 upg/m? infor-
mowania o ryzyku wystapienia poziomu alar-
mowego, wynoszacego 240 pg/m?. Najwyzsze
stezenia $redniogodzinne zmierzono w Gajewie —
185,0 ug/m? (8.08.2015 r.), w Lodzi przy ul. Gdanskiej
-184,2 ug/m?(5.08.2015r.) i w Parzniewicach - 182,7
pug/m?(31.08.2015 r.). W pozostatych stacjach steze-
nia sredniogodzinne nie przekroczyty 180 ug/m3.

Tabela 3.23 Suma wartosci poziomu docelowego AOT40 (ug/m?Ph) oraz liczba dni z przekroczeniami
wartosci D, w stacjach automatycznych w woj. todzkim w latach 2011-2015

2011 2012 2013 2014 2015 et | Sheeal
z3lat | z5lat

Adres liczb liczb liczb liczb liczb liczh
1031 norao | " | porao | MR | porao | "2 | oo | "E? | nomao | "% | moT4o

dni dni dni dni dni dni
Gajew 16 | 128471 13 | 135470 10 |151323| 9 | 124706 | 23 | 45625| 14 | 13712
Lodz ul. Czemika 1/3 15 |138809| 23 |162063| 14 | 151391 | 18 | 155995 | 30 |173309| 21 | 15631
£odz ul. Gdariska 16 - - 2 | 6312] 1 | 17679 | 6 | 88301 | 24 | 144464 | 15 | 10369
Pabianice ul. Konstantynowska | 13 | 137995 | 13 | 107851 | 12 | 159953 | 12 | 134306 | 28 | 166563 | 17 | 14133
Parzniewice 20 | 148845 | 31 |165372| 16 | 168070 13 | 146184 | 31 | 170007 | 20 | 15970
Piotrkéw Tryb. ul.Krakowskie | o | yyesg o 1 01 L qasgr| 10 |1a4819| 9 |109804| 22 |123a51| 14 | 12760

Przedmiescie

W przypadku ochrony roélin nie doszto do prze-
kroczenia poziomu docelowego wartosci AOT40,
wynoszacego 18000 ug/m3h (Srednia z 5 lat). Naj-
wyzsza warto$¢ wyniosta 15970 ug/mh w Parznie-
wicach. Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze w ocenie rocz-
nej ze wzgledu na ochrone roslin obszar aglomeracji
tédzkiej nie jest brany pod uwage.

Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem wielkoob-
szarowym, wyniki z sieci monitoringu wskazuja, ze

Wartosci dla jednego roku (2015)
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Przekroczenia 120

podobne wartosci stezen wystgpity na catym obsza-
rze wojewddztwa.

Wyniki modelowania matematycznego, wyko-
nanego przy uzyciu modelu CAMx, ktéry uwzgled-
nia przemiany fotochemiczne w atmosferze (mapy
3.6-3.8), w znacznym stopniu potwierdzaja wyniki
badan. Cho¢ wyniki modelowania nie pokrywaja
sie w 100% z pomiarami, potwierdzajg jednak brak
przekroczen dopuszczalnego poziomu D, i AOT40.

Usrednione wartosci dla 3 lat (2013-2015)
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Mapa 3.6 Liczba dni w ciagu roku, w ktorym maksimum dobowe ze stezeri ozonu 8h srednich kroczacych
przekroczyto wartosc 120 pg/m?® (Zrédfo: , Wyniki modelowania stezen ozonu troposferycznego na
potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza dla roku 2015" GIOS)
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Mapa 3.7 Maksymalna srednia osmiogodzinna w ciagu roku kalendarzowego sposrdod srednich kroczacych,
obliczanych ze srednich jednogodzinnych w ciagu doby, oraz liczba dni w ciagu roku, w ktorych

1 h stezenia ozonu przekroczyto wartosc 180 ug/m?® (Zrodfo: ,Wyniki modelowania stezeri ozonu
troposferycznego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza dla roku 2015" GIOS)

Wartosci dla jednego roku (2015)
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Usrednione wartosci dla 3 lat (2013-2015)
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Mapa 3.8 Wskaznik AOT40 (Zrodto: ,Wyniki modelowania stezert ozonu troposferycznego na potrzeby

rocznej oceny jakosci powietrza dla roku 2015” GIOS)

W przypadku poziomu celu dtugoterminowego
(AOT 6000pug/m?h, 0 dni z przekroczeniem D,) nadal
mamy do czynienia z przekroczeniami, i to zarow-
no pod katem ochrony roslin AOT40, jak i ochrony
zdrowia ludzkiego D,. Do przekroczen dochodzi
we wszystkich stacjach. Cho¢ terminem osiagnie-
Cia tego poziomu jest rok 2020, nie ma mozliwosci
dotrzymania tego terminu. Dziatania w skali regio-
nalnej, obejmujace nie tylko jeden kraj, ale grupe
krajébw w naszym regionie, s3 mato realne. Emisja
prekursoréw ozonu bedzie utrzymywac sie na wyso-
kim poziomie. Dlatego w najblizszych latach poziom
ozonu w troposferze bedzie uwarunkowany przede
wszystkim warunkami meteorologicznymi.
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Monitoring jakosci powietrza
W rejonie autostrad

Monitoring jakosci powietrza w rejonie autostrad
i drég szybkiego ruchu prowadzono w 28 punktach
pasywnych pomiaru SO, i NO, (mapa 3.9). Wigkszo$¢
punktéw rozmieszczona byta w obrebie aglomeracji
tédzkiej. Czes¢ punktéw znajdowata sie w punktach
weztowych autostrad (np. w Strykowie), gdzie mie-
rzono zanieczyszczenia pod katem oddziatywania
A1iA2lubA2iS14.
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Mapa 3.9 Monitoring jakosci powietrza w rejonie planowanych i istniejacych odcinkdw autostrad i drdg

szybkiego ruchu w 2015 r.

Stezenia SO, i NO, w rejonie autostrad i tras szyb-
kiego ruchu nie odbiegaty w wiekszym stopniu od
wartosci zmierzonych na pozostatych terenach wo-
jewoédztwa. W poréwnaniu z 2014 r. w wiekszosci
punktéw zmierzono nizsze stezenia SO, oraz wyz-
sze NO,. Najwyzsze wartosci zanotowano w rejonie
aglomeracji tédzkiej oraz przy trasach z duzym nate-
zeniem ruchu samochodowego.

+ Wzdtuz autostrady A1 rozmieszczono 12 stano-
wisk pomiarowych. Zmierzone stezenia Srednio-
roczne SO, wyniosty od 4 ug/m?* do 9 ug/m?.
Najwyzsze stezenie zmierzono w poblizu todzi
i Strykowa. Stezenie srednioroczne NO, w wigk-
szosci punktéw zawierato sie w przedziale 18-20
pg/m?. Jedynie w poblizu weztéw i przy gtéwnych
trasach wartosci stezen sredniorocznych wyniosty
ponad 25 pg/m?3. Najwyzsza wartos¢ zmierzono
w Strykowie przy ul. Warszawskiej, gdzie stezenie
$rednioroczne wyniosto 46,4 ug/m?, czyli 116%
wartosci dopuszczalnej D

« Wzdtuz autostrady A2 rozmieszczono 10 stanowisk
pomiarowych. Srednioroczne stezenie SO, wy-
niosto od 4 ug/m3do 9 pg/m?. Najwyzsze stezenie
9ug/m? zmierzono w Strykowie przy ul. Wolskiej 20.
Stezenie $rednioroczne NO, na obszarach
niezabudowanych wyniosto 18-25 pg/m?. Najwyz-
sze stezenie $rednioroczne NO, poza zabudowa-
niami wyniosto 30,2 ug/m?*w Emilii k. Zgierza. Na

terenach miejskich najwyzsza wartosc stezenia
$redniorocznego zmierzono w Strykowie przy ul.
Warszawskiej 46,4 ug/m?.

+ Przy trasie S8 rozmieszczono 5 stanowisk pomia-
rowych. Stezenie $rednioroczne SO, wyniosto
od 4 pg/m? do 8 pg/m?. Srednioroczne stezenie
NO, poza zabudowa wyniosto 14-17 ug/m?. Na
obszarach miejskich wyniosto ok. 22 pg/m?,
siegajac maksymalnie przy gtéwnych trasach 34
pg/m? (Rzgéw ul. Tuszynska 100).

+ Przy planowanej trasie S14 rozmieszczono 5
stanowisk pomiarowych. Stezenie srednioroczne
SO, wyniosto od 4 ug/m* do 5 ug/m®. Najwyzsze
stezenia zmierzono w Konstantynowie tédzkim.
Srednioroczne stezenie NO, poza bezposrednim
wptywem emisji komunikacyjnej ksztattowato
sie na poziomie 19-20 pg/m?. Przy jezdniach wy-
niosto ok. 30 pg/m?3. Najwyzsze stezenie Srednio-
roczne przy jezdni zmierzono w todzi przy ul.
Aleksandrowskiej 147 (S =33,8 ug/m3).

Podsumowanie

Na dobrg jakos¢ powietrza w 2015 r. wptyw mia-
ty przede wszystkim sprzyjajace warunki meteoro-
logiczne w okresie grzewczym. Stosunkowo ciepta
zima, mata liczba dni z silnymi mrozami oraz domi-
nujacy cyklonalny typ pogody w ciggu roku przyczy-
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nity sie do mniejszego zapotrzebowania na energie
cieplng, ale tez sprzyjaty przewietrzaniu terenéw za-
budowanych. Jedynie w sierpniu wysokie temperatu-
ry powietrza, mate zachmurzenie oraz brak opadéw
sprzyjaty wzrostom stezenia ozonu troposferycznego.

Sposrod  kilku mierzonych zanieczyszczeh ga-
zowych najwiekszy problem stanowi NO,. Czesto
w punktach pomiarowych potozonych przy jezd-
niach dochodzi do przekroczenia sredniorocznej
wartosci dopuszczalnej D =40 pug/m?. Jest to powaz-
ny problem, zwtfaszcza na terenach zabudowanych
wiekszosci miast powiatowych, zazwyczaj gesto
zaludnionych, gdzie w poblizu tras znajduja sie bu-
dynki mieszkalne. Stara zabudowa w centrach miast
ogranicza ruch samochodéw oraz szybkie przewie-
trzanie terenéw (waskie ulice, brak mozliwosci ich
poszerzenia). Nie nalezy zapominac, ze oprocz emisji
komunikacyjnej wystepuje tam réwniez duza emisja
powierzchniowa (budynki opalane weglem). Wysokie
wartosci wystepuja rowniez przy jezdniach o charak-
terze tranzytowym, przebiegajacych przez obszary
miejskie. Zakonczenie budowy odcinka A1 Strykow-
-Tuszyn powinno w przypadku aglomeracji t6dzkiej
odcigzy¢ trasy tranzytowe, przebiegajace przez ob-
szary miejskie aglomeracji. To samo dotyczy budowy
obwodnic takich miast, jak np. Brzeziny czy Wielun.
Powinno to powstrzymac trend wzrostowy stezen
NO, na obszarach zabudowanych, obnizy¢ emisje
pozostatych zanieczyszczenrt komunikacyjnych w tych
rejonach. Nie nalezy zapominac o innych dziataniach
i inwestycjach, polegajacych na czesciowym ograni-
czeniu indywidualnego transportu. Wspieranie trans-
portu publicznego i transportu rowerowego (Sciezki
rowerowe, rower miejski), budowa zintegrowanych
weztow komunikacyjnych (kolej, tramwaj, autobus,
parking), ograniczenie ruchu na wybranych obszarach
miast, tworzenie na obrzezach miast parkingéw typu
Jpark&ride” (parkuj i jedz dalej komunikacjg miejska)
oraz w centrum ,park&walk” (parkuj i spaceruj/idz),
remonty drég réwniez przyniosa w przysztosci efekty.
Wazna jest takze wymiana taboru samochodowego
na nowszy, spetniajgcy surowsze wymogi emisyjne.
Sredni wiek samochodéw osobowych w Polsce prze-
kracza 10 lat. Pod wzgledem liczby pojazdéw, w prze-
liczeniu na 1000 mieszkancoéw, jestesmy juz w czo-
téwce Europy. Bez zmiany polityki transportowej na
poziomie krajowym bedzie bardzo trudno osiggnac
zadowalajace efekty.

Zanieczyszczone powietrze to gorszy stan na-
szego zdrowia - choroby uktadu oddechowego,
uktadu krazenia i nowotwory. Poprawa jakosci po-
wietrza to poprawa jakosci zycia, mniejsze wydatki
na leczenie, mniej hospitalizacji, wydtuzenie sred-
niej dtugosci zycia.

Wptyw na poprawe jakosci powietrza powin-
na miec realizacja programoéw ochrony powietrza
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(POP). Cho¢ pierwsze programy powstaty ponad 10
lat temu, nadal obserwujemy uzaleznienie wielkosci
imisji od warunkéw meteorologicznych. Wystarczy
kilka dni z silnymi mrozami, aby nastapit gwattowny
skok wartosci stezen zanieczyszczen pochodzenia
energetycznego. POP-y powstaty w wiekszosci miast
powiatowych w woj. tédzkim. Miasta/gminy nie wy-
wigzuja sie jednak z wyznaczonych dla nich inwesty-
¢ji w zadowalajgcym stopniu. Skala zmian w syste-
mie ogrzewania budynkéw oraz termomodernizacji
jest niewystarczajaca. Jakos¢ powietrza, zamiast ule-
gac poprawie, w najlepszym stopniu nie pogarsza
sie (dotyczy to gtéwnie pytu zawieszonego i B(a)P).
W naszym interesie lezy wiec przyspieszenie re-
alizacji programéw ochrony powietrza, promocja
transportu zbiorowego i rowerowego, edukacja
ekologiczna oraz podejmowanie wszelkich dziatan,
sprzyjajacych poprawie jakosci Srodowiska.

Opracowat: Adam Wachowiec

3.2.2 Imisja zanieczyszczen
pytowych

Pochodzenie pytu
zawieszonego w atmosferze

Zanieczyszczenia pytowe stanowig najbardziej istot-
N3 grupe zanieczyszczen powietrza w Polsce. W woje-
wodztwie todzkim pomiary stezenia pylu zawieszo-
nego prowadzone sg nieprzerwanie od okoto 50 lat.
W tym czasie przekroczenia norm jakosci powietrza,
okreslonych dla pytu, wystepowaty i prawdopodobnie
beda wystepowac przez kolejne dziesieciolecia, pomi-
mo wyraznego spadku wartosci stezenia w latach 90.
XX w. , zwigzanego z likwidacjg wielu kottowni przy-
zaktadowych opalanych weglem. Od lat 90. poziom
zapylenia powietrza utrzymuje sie w wojewddztwie
tédzkim na podobnym poziomie. Pewne réznice steze-
nia pytu zawieszonego obserwuje sie w zaleznosci od
zmian warunkéw meteorologicznych w poszczegol-
nych latach (mniej lub bardziej mrozne zimy).

W ciggu ostatnich 10 lat zanieczyszczenia pyto-
we s3 gtéwna przyczynag uchwalania programoéw
ochrony powietrza dla blisko 100 miast w Polsce, ze
wzgledu na przekroczenia norm jakosci powietrza.
Pomimo to wyniki pomiaréw nie wskazuja, aby ja-
kiekolwiek skuteczne dziatania naprawcze zostaty
gdziekolwiek wdrozone.

Przez zanieczyszczenia pytowe/pyt zawieszony
nalezy rozumiec aerozole atmosferyczne, na ktore
sktadaja sie krople cieczy oraz ciafa state. Majg one



odmienng charakterystyke od zanieczyszczen ga-
zowych i sg znacznie bardziej zréznicowane pod
wzgledem pochodzenia, klasyfikacji i wtasciwosci
fizycznych oraz szkodliwosci zdrowotne;j.

W zwiazku z koniecznoscia pobierania prébek pytu
o tych samych parametrach fizycznych do réznych
celéw (pomiary ilosciowe lub jakosciowe), stosowane
sq rozne metody pomiaru stezenia pytu w powietrzu
atmosferycznym. Sam pomiar stezenia czastek pytu
w powietrzu oraz ich sktadu chemicznego nastrecza
wiecej problemoéw technicznych niz analizy zawarto-
$ci substancji gazowych w powietrzu.

Ze wzgledu na wptyw warunkéw poboru préby
oraz czutos¢ prébek na warunki przechowywania
i wazenia, naktad pracy i Srodkéw na uzyskanie mia-
rodajnych wynikéw pomiaréw jest czesto znacznie
wiekszy niz w przypadku pomiaréw stezenia sub-
stancji gazowych w powietrzu.

Ze wzgledu na zréznicowany skfad chemiczny ziaren
pytu istotne jest okreslenie zawartosci w pyle zwigzkéw
szkodliwych dla zdrowia ludzi w celu okreslenia zagro-
zenia zdrowia ludnosci, narazonej na ich oddziatywanie.

Pyly zwigzane z dziatalnoscia cztowieka sq wy-
dzielane podczas: ogrzewania, spalania, proceséw
mechanicznych i chemicznych. Zrédiem pytéw
sq rowniez komunikacja drogowa i kolejowa oraz
procesy produkcyjne. Pyty powstajace poprzez po-
srednie reakcje gazéw w atmosferze nazywane sa
pytami wtérnymi.

Sktad chemiczny ziaren pytéw moze by¢ rozny,
w zaleznosci od ich pochodzenia. Pyty wystepu-
jace w miastach pochodza gtéwnie ze spalania
wegla do celdw energetycznych (wytwarzanie
energii oraz ciepta na potrzeby komunalne i tech-
nologiczne). Gtéwnym skfadnikiem sg czastki
skaty ptonnej, sadzy i niespalonych ziaren wegla.
Dodatkowo w sktadzie chemicznym ziaren pytéw
znajduja sie metale i ich zwiagzki, azbest oraz we-
glowodory (w szczegdlnosci 3-4 benzopiren, uwa-
zany za czynnik rakotworczy), pochodzace m.in.
z emisji komunikacyjnej.

Szczegolnie ,pytotworcze” sg procesy metalur-
giczne oraz produkcja materiatdbw budowlanych,
a zwtaszcza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytéw decyduja przede
wszystkim ich stezenie w atmosferze, sktad chemicz-
ny i mineralogiczny. Do pytow szczegdlnie toksycz-
nych naleza zwiazki arsenu, otowiu, cynku, manga-
nu, kadmu, miedzi i rteci. Z pytéw mineralogicznych
najbardziej szkodliwy jest kwarc.

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia, pyt
zawieszony w powietrzu reprezentuje ztozong mie-
szanine organicznych i nieorganicznych substang;ji
w postaci statych oraz ciektych czastek zawieszo-
nych w powietrzu. Masa i sktad przyczyniaja sie do
podziatu na nastepujace grupy:

1. pyt gruby (ang. coarse mode) nie mniejszy niz
1um oraz przewaznie wiekszy niz 2,5um srednicy
aerodynamicznej ziaren pytu,

2. faza akumulacji (ang. accumulation mode),

3. pyt drobny (ang. fine mode) przewaznie mniej-
szy niz 2,5um S$rednicy aerodynamicznej ziaren
(PM2,5).

Te zawieszone czastki réznig sie wielkoscia, sktadem
oraz geneza. Jest wiec dogodnie klasyfikowac pyly
poprzez ich wiasciwosci aerodynamiczne, poniewaz:
1. rzadza one transportem i usuwaniem pytéw

Z powietrza;

2. rzadza réwniez depozycjg w ukfadzie oddecho-
wym;

3. sg zwigzane ze sktadem chemicznym i zrédtami
pochodzenia pytow.

Wiasciwosci te s dobrze charakteryzowane przez
$rednice aerodynamiczna.

Drobniejsze pyty zawieraja wtérnie sformowane
aerozole (konwersja gazéw w pyt), w tym pyly ze
spalania i rekondensacji oparéw oraz zarodkowania
najdrobniejszych czastek (<0,1um), czyli konden-
sacji gazéw przeksztatconych w reakcjach atmosfe-
rycznych w substancje niskotemperaturowo paruja-
ce (organiczne i metaliczne).

Najwieksze pyty, zwane grubymi frakcjami, sa
mechanicznie wytwarzane przez kruszenie wiek-
szych pytow statych. Te czastki mogg zawieraé pyt
wywiewany z obszaréw dziatalnosci rolniczej, nie-
pokrytych (nieporosnietych) gleb, nieutwardzonych
drog oraz dziatalnosci gorniczej. Ruch kotowy powo-
duje powstawanie pytu drogowego. Ruch pojazdéw
wywotuje turbulencje powietrza, mogace ponownie
wznieca¢ pyt drogowy (emisja wtérna). W pobli-
zu wybrzezy parowanie rozpylonej wody morskiej
moze powodowac powstawanie ogromnej ilosci zia-
ren. Ziarna pytkow, spory plesni oraz rosliny i czesci
owadow zawieraja sie w catosci w przedziale rozmia-
row pytu grubego.

Spalanie paliw kopalnych, takich jak wegiel, olej
oraz benzyna, moze powodowac powstawanie gru-
bych pytéw poprzez uwalnianie niepalnych materia-
téw, popiotu lotnego, drobnych pytéw z kondensacji
materiatdw parujacych w czasie spalania oraz pyfow
wtdrnych poprzez atmosferyczne reakcje tlenkéw
siarki oraz tlenkéw azotu wstepnie uwolnionych
jako gazy.

Ze wzgledu na zréznicowanie skutkéw zdrowot-
nych ekspozycji na pyt zawieszony PM10, niezbedna
jest ocena zapylenia powietrza z r6znym usrednie-
niem wynikéw pomiaréw w czasie. Skutki zdrowotne
ekspozycji na podwyzszone stezenie pytu zawieszo-
nego, w podziale na dtugi i krétki czas oddziatywa-
nia, okreslone przez WHO, przedstawia tabela 3.24.
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Tabela 3.24 Istotne skutki zdrowotne zwiazane z ekspozycja na pyt zawieszony

Efekty zwiazane z ekspozycja krétkoterminowa

Efekty zwigzane z dtugoterminowa ekspozycja

« zapalenie ptuc

+ objawy oddechowe

« niekorzystne efekty w uktadzie krazenia
« zwiekszenie spozycia lekdw

« zwiekszenie liczby hospitalizagji

« zwiekszenie umieralnosci

« przyrost objawéw zmniejszenia czynnosci oddechowej

« zmniejszenie czynnos$ci oddechowych ptuc u dzieci

« zwiekszenie liczby chronicznych objawdw chordb gérnych drég oddechowych
- zmniejszenie czynnos$ci oddechowych ptuc u dorostych

- zmniejszenie oczekiwanej dtugosci zycia, wynikajace przede wszystkim

zumieralnosci na choroby uktadu krazenia i prawdopodobnie na raka ptuc

Tabela 3.25 Dopuszczalne poziomy stezenia pytu PMIO, PM2,5, ofowiu oraz docelowe poziomy stezenia
metali ciezkich i WWA w pyle PMIO, ustanowione ze wzgledu na ochrone zdrowia

.. | Okres usredniania wynikéw | Poziom dopuszczalny lub docelowy | Dopuszczalna czestos¢ przekraczania poziomu |  Termin osiagniecia
Lp. | Nazwa substandji o N . .
pomiaréw substancji w powietrzu docelowego w roku kalendarzowym poziomu

1 PMT0 24 godziny 50 pg/m? 35razy 2005
rok kalendarzowy 40 pg/m? 2005
2 PM2,5 rok kalendarzowy 25 pg/m3? 2015
3 Otow rok kalendarzowy 0,5 pg/m’? 2005
4 Arsen? rok kalendarzowy 6 ng/m’ - 2013
5 | Benzo(a)piren? rok kalendarzowy 1ng/m? = 2013
6 Kadm? rok kalendarzowy 5ng/m? - 2013
7 Nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m? = 2013

a) catkowita zawartosc tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
b) wartos¢ dopuszczalna pytu PM2,5 bez marginesu tolerancji, ktéry w 2015 r. przestat obowigzywac

Pomiary imisji zanieczyszczen pytowych w wojewodztwie

Ocena poziomu zapylenia powietrza atmosfe-
rycznego w Polsce jest dokonywana na podsta-
wie poréwnania stezenia pytu o $rednicy ziaren do
10um z jego dopuszczalnym poziomem w powie-
trzu, okre$lonym w rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw nie-
ktérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r. nr 0,
poz. 1031) [5]. Wartosciami normatywnymi dla imisji
pytu zawieszonego sg wartosci dobowego i roczne-
go poziomu dopuszczalnego pytu PM10, poziomu
dopuszczalnego ofowiu zawartego w pyle PM10
(opisane we wstepie dziatu,,Powietrze” w tabeli 3.25)
oraz poziomy docelowe arsenu, kadmu, niklu i ben-
zo(a)pirenu (tabela 3.26).

Pomiary manualne stezenia pytu PM10 w woje-
wodztwie tédzkim sg wykonywane na 16 stanowi-
skach pomiarowych przy uzyciu metody wagowej
z separacja frakcji pytu o $rednicy ziaren ponizej
10um, zgodnie z metodyka referencyjng UE oraz
normg PN-EN 12341:2014. Pomiary ciggte steze-
nia pytu PM10 wykonywane s3 na 8 stanowiskach
z wykorzystaniem metod mikrowagi oscylacyjnej,
nefelometrii oraz pochtaniania promieniowania B3.
Wszystkie metody pomiaréw ciggtych sa oficjalnie
uwazane za poréwnywalne z metodyka referen-
cyjna (przy uzyciu stosownych wspotczynnikow
korekcyjnych).
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Oprécz pomiaréw prowadzonych przez WIOS,
dodatkowo na terenie wojewddztwa tdédzkiego
funkcjonowaty dwa stanowiska ciggtych pomiaréw
stezenia pytu PM10, obstugiwane przez elektrow-
nie,Betchatéw” (stanowisko w Betchatowie na osie-
dlu Przytorze oraz na terenie wiejskim w Parzniewi-
cach, w gm. Wola Krzysztoporska, 14 km na wschod
od elektrowni). Oba stanowiska nie sg brane pod
uwage w rocznych ocenach jakosci powietrza.

Oprécz pomiaréw stezenia pytu PM10 na 5 sta-
nowiskach pomiarowych, prowadzone s3g takze
pomiary stezenia pytu PM2,5, drobnej frakcji pytu,
stanowigcej 50-70% masy pytu PM10. Od 2012 r.
wskaznik ten uwzgledniony jest w znowelizowa-
nym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 24
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu.

W ramach pomiaréw sktadu chemicznego pytu
PM10 w 2015 r. na 6 stanowiskach pomiarowych
byly prowadzone pomiary zawartosci w pyle oto-
wiu, arsenu, kadmu, niklu. Na wszystkich 15 stano-
wiskach manualnych pomiaréw stezenia pytu PM10
w catym wojewddztwie byly prowadzone pomiary
zawartosci benzo(a)pirenu (patrz tabela 3.26).

Stanowiska pomiaréw stezenia pytu PM10
i PM2,5 w wojewddztwie tédzkim w 2015 r. przed-
stawia tabela 3.26.




Tabela 3.26 Stanowiska pomiardw stezenia pytu zawieszonego PMIO i PM2,5, funkcjonujace
w wojewodztwie tddzkim w 2015 r.

Lp. Adres Typ stadji Typ pomiaru | Mierzony parametr Metoda pomiarowa

1 Brzeziny, Reformacka 1 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

2 Gajew, ujecie wody stacja ochrony roslin manualny PM10 mikrowaga oscylacyjna
3 Kutno, Kosciuszki 26 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

4 towicz Sieniewicza 62 stagja pomiaru tha miejskiego manualny PM10 LVS

5 tédz, Czernika 1/3 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
6 £6dz, Czernika 1/3 stagja pomiaru tha miejskiego manualny PM2,5 LVS

7 tdz, Czernika 1/3 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM2,5 odbicie promieniowania beta
8 +0dZ, Gdariska 16 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
9 ddz, Kilinskiego 102/102a Stacja komunikacyjna automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
10 +£4dz, Legiondw 1 stagja pomiaru tfa miejskiego manualny PM10 LVS

i +£4d7, Legiondw 1 stacja pomiaru tha miejskiego manualny PM2,5 LVS

12 t6dZ, Rudzka 60 stacja pomiaru tha miejskiego manualny PM10 LVS

13 ¥6dZ, Zachodnia 40 stacja komunikacyjna automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
14 Opoczno, plac Kosciuszki 15 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

15 Pabianice, Kilinskiego 4 stacja pomiaru tha miejskiego manualny PM10 LVS

16 Pabianice, Konstantynowska stacja pomiaru tha miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
17 | Piotrkéw Trybunalski, Krakowskie Przedmiescie 13 | stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
18 | Piotrkéw Trybunalski, Krakowskie Przedmiescie 13 | stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

19 | Piotrkéw Trybunalski, Krakowskie Przedmiescie 13 | stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM2,5 LVS

20 Radomsko, Rolna 2 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

21 Radomsko, Rolna 2 stacja pomiaru tha miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
22 Rawa Mazowiecka, Niepodlegtosci 8 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

23 Sieradz, Grunwaldzka 28 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS
24 Skierniewice, Marii Konopnickiej 5 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

25 Tomaszow Mazowiecki, $w. Antoniego 43/45 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS
26 Wielur, POW 12 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS
27 Zduriska Wola, Krélewska 10 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS
28 Zgierz, Mielczarskiego 1 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM2,5 mikrowaga oscylacyjna
29 Zgierz, Mielczarskiego 1 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna

LVS (z ang. Low Volume Sampler) to pomiar niskiego przeptywu, poréwnywalny z metodq referencyjng.

3.2.3 Ocena imisji pytu zawieszonego PM10

Na podstawie wynikéw kolejnych rocznych ocen
jakosci powietrza wojewodztwie todzkim w latach
2002-2015 co roku stwierdzano potrzebe realizacji
programow ochrony powietrza ze wzgledu na po-
nadnormatywne stezenie pytu zawieszonego PM10
w obu strefach oceny jakosci powietrza.

Liczba obszaréw przekroczen poziomu dopusz-
czalnego pytu PM10w 2015 r. byta wieksza niz w roku
poprzednim. W poréwnaniu z latami poprzednimi
zasieg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczal-
nego pytu PM10 byt wiekszy.

Srednia roczna warto$¢ poziomu dopuszczalne-
go pytu PM10 byta przekroczona na 9 stanowiskach
sposrdd 24 stanowisk pomiarowych w wojewo6dz-
twie (o kompletnosci serii pomiarowej co najmniej
90%), w tym w na 2 stanowiskach w aglomeragji
tédzkiej. Podobnie jak latach poprzednich wartos¢
24-godzinna poziomu dopuszczalnego pytu PM10
w 2015 r. zostata przekroczona na wszystkich sta-
nowiskach pomiarowych w wojewddztwie, z wy-
jatkiem dwéch (Gajew - stanowisko pomiaru tfa re-
gionalnego, £6dz-Widzew - stanowisko pomiaru tta
miejskiego, osiedle blokéw). Na kolejnych dwéch

stanowiskach o kompletnosci serii pomiarowej
ponizej 90% réwniez zanotowano liczbe przekro-
czen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego
pytu PM10 ponizej 35 dni.

Do okreslenia obszaréw przekroczeh poziomu
dopuszczalnego pytu PM10 wykorzystano metody
matematycznego modelowania jakosci powietrza
przy uzyciu modelu Calmet/Calpuff. Na podstawie
obliczerr wyznaczono zasieg pdl imisji dla Sredniej
rocznej i 24-godzinnej wartosci stezenia pytu zawie-
szonego PM10 (patrz mapa 3.10i 3.11).

Wyniki obliczen modelowych zweryfikowano
poprzez ich poréwnanie z wynikami pomiarow.

Na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
oszacowano liczbe ludnosci zamieszkatej na tere-
nach zakwalifikowanych jako obszary przekroczen.
W szacunkach wykorzystano analizy przestrzenne
rozktadu pdl imisji oraz dane o liczbie mieszkan-
cow, w siatce pol 250m x 250m. Na tej podstawie
oszacowana zostata maksymalna liczba ludnosci,
narazonej na ponadnormatywny poziom stezenia
pytu PM10, PM2,5 oraz B(a)P w skfadzie pytu PM10
(patrz tabela 3.27).
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Tabela 3.27 Powierzchnia obszardow przekroczen oraz liczba mieszkancow narazonych na przekroczenia
poziomow dopuszczalnych pytu PMIO | PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PMIO w
wojewddztwie fodzkim w 2015 r.

Aglomeracja t6dzka Strefa todzka Razem w wojewddztwie

Parametr POWIerZC,h nia Liczba mieszkancow Powmrzc!mla Liczba mieszkancow Powmrzclh nia Liczba mieszkancow

A obszardw przekroczen i obszardw przekroczen P obszardw przekroczen

przekroczen [km?] P przekroczen [km?] P przekroczen [km?] P ’
BaP (rok) 382,8 805772 7699,6 1200198 8082,4 2005970
PM10 (24-godz.) 209,0 691382 438,35 563 667 647,35 1255049
PM10 (rok) 21,1 151921 24,2 99 385 45,3 251306
PM2,5 (rok) 444 257 469 87,1 274284 131,5 531753

Powierzchnia obszaréw przekroczeh dobo-
wego poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
PM10 w powietrzu wzrosta wzgledem roku po-
przedniego. Wzrost ten zaobserwowano w strefie
tédzkiej (PL1002). Wynika on ze zmiany metodyki
szacowania emisji powierzchniowej na potrzeby
matematycznego modelowania jakosci powietrza.
Po raz pierwszy matematyczne modelowanie ja-
kosci powietrza wykorzystano do wsparcia oceny
jakosci powietrza w skali catego kraju. W zwiazku
ze zmiang skali opracowania (obszar catego kraju),
wykonawca prac na zlecenie Gtéwnego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska dokonat inwentaryzagji
emisji wedtug ujednoliconej metodyki.

Mimo to liczba ludnosci narazonej na przekro-
czenie 24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczal-
nego pytu w wojewddztwie wyniosta az 1 255 tysie-
cy i zmalata wzgledem roku poprzedniego o okoto
2,5%. Nalezy podkresli¢, ze potowa mieszkancow
wojewddztwa téddzkiego zyje na obszarach prze-
kroczenh poziomu dopuszczalnego pytu PM10.

W miastach aglomeracji t6dzkiej obszar prze-
kroczen 24-godzinnej wartosci poziomu dopusz-
czalnego pytu PM10 ponownie zmalat wzgledem
roku poprzedniego o kolejne 6%, liczba ludnosci
narazonej na przekroczenie stanowita 85,8% liczby
mieszkancow aglomeracji tédzkiej.

Obszar przekroczen rocznej wartosci pozio-
mu dopuszczalnego w aglomeracji todzkiej objat
swym zasiegiem centrum todzi, Pabianic i Zgie-
rza. Poza aglomeracja t6dzka obszary przekroczen
sredniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego
pytu PM10 wystepowaty w centrach miast powia-
towych (Brzeziny, Opoczno, Piotrkéw Trybunalski,
Radomsko, Sieradz, towicz, Tomaszéw Mazowiec-
ki, Skierniewice, Zdunska Wola), obejmujac tacznie
powierzchnie 24,2 km?2.

Poniewaz przekroczenia pozioméw dopuszczal-
nych pytu PM10 wystepuja wytacznie na obszarach
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zurbanizowanych, nalezy stwierdzi¢, ze ludnos¢
narazona na ponadnormatywne stezenie pytu sta-
nowi co roku ponad 70% mieszkancow wszystkich
miast w wojewodztwie todzkim. Powyzsze poréw-
nania obrazujg skale nasilajagcych sie problemoéw
aerosanitarnych, wystepujacych od lat w wiekszo-
$ci miast wojewodztwa.

Gtéwna przyczyng przekroczenia wartosci
dopuszczalnych jest nadmierna emisja niska z du-
zych obszaréw zwartej zabudowy $réodmiejskiej,
niepodtaczonej do sieci cieplnej, spowodowana
opalaniem weglem kamiennym.

Nalezy stwierdzi¢, ze emisja niska stanowi gtow-
ny problem wszystkich miast Polski. Na podstawie
danych z Narodowego Spisu Powszechnego GUS,
przeprowadzonego w 2005 r. wynika, ze w sposréd
879 tys. mieszkan w wojewddztwie tédzkim 52,5%
ogrzewanych jest przez indywidualng instalacje
centralnego ogrzewania w budynkach jednoro-
dzinnych badz tez piece.

Przestrzenne zrdéznicowanie rocznej oraz
24-godzinnej wartosci stezenia pytu PM10 w woje-
woédztwie przedstawiajg mapy 3.10i 3.11.

Oprécz wzrostu wielko$ci emisji zanieczysz-
czen pytowych do powietrza w okresie grzew-
czym, dodatkowa przyczyng wzrostu stezenia
pytu w powietrzu sa czesto wystepujace warunki
meteorologiczne, sprzyjajace koncentracji emi-
towanych substancji (inwersja termiczna w przy-
gruntowych warstwach atmosfery, mata pred-
kos¢ wiatru).

Inwersja termiczna jest szczegdlnie ucigzliwym
zjawiskiem dla jakosci powietrza na obszarach
o zwartej zabudowie mieszkaniowej, gdzie wyste-
puje emisja niska z palenisk domowych.

Wartosci stezenia sredniego rocznego, liczbe
przekroczenn dobowej wartosci dopuszczalnej oraz
pozostate parametry statystyczne serii pomiaréw
pytu PM10iPM2,5w 2015 r. przedstawia tabela 3.28.
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Mapa 3.10 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszonego PMI10O
w wojewodztwie todzkim w 2015 r.
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Mapa 3.11 Rozmieszczenie 36 maksimow sredniodobowego stezenia pytu zawieszonego PMI10O
w wojewoddztwie todzkim w 2015 r.
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Stezenie pytu zawieszonego PM10 ulega cyklicznym
wahaniom. Zmienno$¢ koncentracji pytu zawieszo-
nego w powietrzu w obrebie obszaréw zurbanizowa-
nych charakteryzuje sie widocznym cyklem rocznym,
tygodniowym oraz dobowym. Jest to zwigzane z cy-
klicznoscig emisji pytu oraz czesciowo ze zmiennoscig
warunkow jego rozprzestrzeniania w réznych porach
roku i doby. Na wystepowanie cyklu tygodniowego ma
wpltyw zréznicowanie aktywnosci przemystowej i trans-
portowej w dni robocze i weekendy. Istotny wptyw na
dobowy przebieg zapylenia powietrza ma dobowy cykl
emisji w miescie oraz wystepowanie szczytéw komu-
nikacyjnych na gtéwnych arteriach komunikacyjnych
miast (wzniecanie pytu w kanionach ulicznych).

Dobowe wahania koncentracji pytu zawieszone-
go sg najwieksze w okresie zimowym, przy wzmo-
zonej emisji niskiej. Wartosci 1-godzinnego stezenia
PM10 moggq siegac¢ chwilowo nawet kilkuset pg/m?3.
Udziat drobnej frakcji pytu w ogdlnej masie pytu
PM10 takze ulega zmianom w ciaggu doby.

Depozycja metali ciezkich
| WWA w pyle zawieszonym
PMI10O

Zawarto$¢ metali ciezkich i benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 w 2015 r. byta mierzona w woje-
woédztwie tddzkim na 6 stanowiskach pomiarowych
(arsen, kadm, nikiel, otéw) oraz na 15 stanowiskach
pomiarowych (benzo(a)piren jako wskaznik WWA).
Do pomiaréw wykorzystywane byty poborniki pytu
typu LVS (z ktérych filtry zbierano do analiz w ra-
mach prob sktadanych).

Dodatkowo na 1 stanowisku pomiarow tta miej-
skiego prowadzone byty pomiary zawartosci dodat-
kowych 6 wielopierscieniowych weglowodoréw aro-
matycznych w pyle PM10 (benzo(a)antracen, benzo(b)
fluoranten, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
dibenzo(a,h)antracen, indeno (1,2,3-cd)piren).

Na podstawie wynikéw pomiaréw nalezy stwier-
dzi¢, iz poziom stezenia wszystkich mierzonych
metali w pyle PM10, podobnie jak w latach ubie-
gtych, nie przekraczat dopuszczalnego poziomu
otowiu oraz pozioméw docelowych niklu, kadmu
oraz arsenu. Imisja metali ciezkich w wojewddztwie
t6dzkim nie stanowi wiekszego zagrozenia ze wzgle-
du na brak w regionie silnie rozwinietego przemy-
stu metalurgicznego. Wskazujg na to réwniez wyniki
obliczen z wykorzystaniem modelu matematyczne-
go Calmet/Calpuff z lat ubiegtych.

Nalezy zauwazy¢, ze najwyzsze sSrednie roczne
stezenie metali w pyle PM10 wystepuje na obsza-
rach gestej zabudowy $rodmiejskiej.

Wyniki pomiaréw stezenia metali i benzo(a)pire-
nu w pyle PM10 w 2015 r. przedstawia tabela 3.29.

Tabela 3.29 Statystyki serii wynikow pomiarow stezenia metali i WWA w pyle PMIO w 2015 r.
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Mapa 3.12 Rozmieszczenie sSredniorocznych wartosci stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PMIO w wojewddztwie tddzkim 2015 r.

W przeciwienstwie do stezenia metali, w przypad-
ku benzo(a)pirenu corocznie stwierdza sie znaczne
przekroczenia poziomu docelowego na wszyst-
kich stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie.
Ponadto obliczenia z wykorzystaniem matema-
tycznego modelowania jakosci powietrza wskazuja
na licznie wystepujace, duze obszary przekroczen
B(a)P, obejmujace zasiegiem okoto potowy po-
wierzchni wojewddztwa tédzkiego. Jest to znacznie
wiecej niz w roku poprzednim. Réznica wynika ze
zmiany metodyki szacowania emisji powierzchnio-
wej na potrzeby matematycznego modelowania
jakosci powietrza w skali catego kraju. Nalezy nad-
mieni¢, ze w latach poprzednich, w zaleznosci od
warunkéw meteorologicznych oraz metod szaco-
wania wielkosci naptywu zanieczyszczenh z sasied-
nich obszaréw, powierzchnia obszaru przekroczenia
poziomu docelowego B(a)P stanowita okoto 1/3 po-
wierzchni wojewodztwa.

Na wiekszosci stanowisk pomiarowych w woje-
wodztwie, poza nielicznymi wyjatkami, Srednie rocz-
ne stezenie benzo(a)pirenu w 2015 r. nieznacznie
zmalato w poréwnaniu z rokiem poprzednim.

W pozostatych miastach, zwtaszcza wiekszych
miastach powiatowych, gdzie nie s prowadzone
pomiary sktadu pytu PM10, okreslono przekrocze-
nie poziomu docelowego B(a)P w powietrzu na
podstawie obliczerr przy uzyciu matematycznego
modelu Calmet/Calpuff. Uzyskany w ten sposéb
rozktad przestrzenny poziomow imisji B(a)P w pyle
PM10 w 2015 r. na terenie wojewddztwa przedsta-
wia mapa 3.12.

W wyniku analizy przestrzennej oszacowano,
ze obszar objety przekroczeniami poziomu doce-
lowego B(a)P w 2015 r. w wojewddztwie zajmowat
powierzchnie az 8082,4km? i byt zamieszkany przez
ponad 2 min mieszkancéw. Nalezy zauwazy¢, ze
przekroczenia poziomu docelowego B(a)P wyste-
powaty na catym obszarze aglomeracji t6dzkiej i od-
dziatywaty na zdrowie wszystkich jej mieszkancow.

Dzieki obliczeniom modelowym poziomu steze-
nia B(a)P, wykonanym oddzielnie dla poszczegdlnych
grup emitoréw, stwierdzono, ze przyczyng wyste-
powania wysokich wartosci stezenia tej substancji
jest emisja niska. Stad wsréd obszaréw przekroczen
przewaga obszaréw nieucieptownionej zabudowy
srodmiejskiej i podmiejskiej. Proceder nielegalnego
spalania przez mieszkancéw odpadéw komunal-
nych w paleniskach domowych poteguje problem
przekroczen poziomu docelowego B(a)P w powie-
trzu. Ponadto wzmozonga emisje WWA, w tym B(a)P,
powoduje spalanie drewna do celéw grzewczych, co
w gminach wiejskich o duzej lesistosci stanowi dos¢
czeste zjawisko.

Oznacza to, ze zagrozenie jakosci powietrza, zwia-
zane z nadmierna koncentracja wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych, jest powaznym pro-
blemem wszystkich miast wojewddztwa oraz wielu
miejscowosci osciennych, znajdujacych sie pod wpty-
wem naptywu zanieczyszczonych mas powietrza
znad sasiadujacych obszaréw zurbanizowanych.
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3.2.4 Ocena imisji pytu
zawieszonego PM2,5

W3réd  zanieczyszczen  pytowych najwieksze
zagrozenie dla zdrowia ludnosci stanowia drobne
frakcje pytlu zawieszonego. WskazZnikiem udziatu
pytu drobnego w powietrzu, jest PM2,5. Dyrekty-
wa CAFE (Clean Air for Europe) okresla sredni roczny
poziom dopuszczalny pytu PM2,5, wynoszacy 25
pug/m3. Od 2015 r. nie obowiagzuje margines toleran-
¢ji poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5.

Bioragc pod uwage udziat pytu PM2,5 w ogdlnej
masie pytu zawieszonego PM10 oraz wystepowanie
obszaréw znacznych przekroczen poziomu dopusz-
czalnego pytu PM10, nalezy sie spodziewac koniecz-
nosci wdrozenia planéw naprawczych ze wzgledu
na przekroczenie normy zawartosci pytu drobnego
PM2,5 w powietrzu w wielu polskich miastach.

Udziat frakcji do 2,5 um w ogdélnej masie pytu do
10um nie ulega wiekszym zmianom z roku na rok
i wynosi 76-80%. Réznice udziatu pytu drobnego
w 0gdlnej masie pytu PM10 w poszczegdlnych mia-
stach wynikaja przede wszystkim z réznej struktury
emisji poszczegdlnych frakcji w ogdlnej masie pytu
na danym obszarze.

Szacujessie, ze pojazdy napedzane silnikami Diesla
sq istotnym zrédtem emisji groznych dla zdrowia,
drobnych frakcji pytu zawieszonego PM2,5. Szcze-
golnie uciazliwe sg pojazdy oznaczane skrétem BDV
(Big Diesel Vehicles). Emitujg one duze ilosci spalin,
z ktérych, w ramach przemian w powietrzu, powsta-
ja ziarna pytu zawieszonego o duzej toksycznosci.
Moze to stanowi¢ coraz powazniejszy problem ze
wzgledu na stale rosnaca liczbe tych pojazdow.

Nalezy sie wiec spodziewaé, ze ograniczenia
w zakresie komunikacji beda istotnym elemen-
tem programéw ochrony powietrza, wdrazanych
w przysztosci ze wzgledu na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu drobnego w powietrzu.

Prekursorami pytu PM2,5 w powietrzu sg substan-
cje, emitowane do atmosfery z wielu réznych zrédet:
dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, amoniak, nieme-
tanowe lotne zwigzki organiczne.

Rozkfad przestrzenny pdl imisji pytu PM2,5 w wo-
jewoddztwie tédzkim przedstawia mapa 3.13.

Srednie roczne wartosci stezenia pytu PM2,5, mie-
rzone na stanowiskach pomiarowych w wojewddz-
twie, byty nieznacznie nizsze niz w roku poprzednim.

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu
PM2,5 zanotowano na stanowiskach pomiarowych
w todzi i Piotrkowie Trybunalskim. Wartos¢ srednie-
go rocznego stezenia pytu PM2,5 w todzi wyniosta
29,7 pg/m? (tj. 118,8% D,). Obszar przekroczenia
obejmowat dzielnice t6dz-Srédmiescie oraz niewiel-
kie obszary w dzielnicy tédz-Widzew. W Piotrkowie
Trybunalskim wartos¢ sredniego rocznego stezenia
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Fot. 3.4 Stacja automatyczna
todz al. Jana Pawifa II 15

pytu PM2,5 wyniosta w centrum miasta 31,6 ug/m?3
(tj. 126,4% D). Obszar przekroczenia rocznej warto-
$ci poziomu dopuszczalnego obejmowat centrum
miasta.

Na podstawie obliczerh z wykorzystaniem mate-
matycznego modelowania jakosci powietrza okre-
$lono, ze przekroczenia standardu jakosci powie-
trza dla pytu PM2,5 w miastach aglomeracji tédzkiej
wystapity na obszarze o powierzchni 44,4 km2.
W catym wojewoddztwie tédzkim obszary przekro-
czeh obejmowaty powierzchnie 131,5 km?. Mimo
niewielkiego zasiegu, w 2015 r. w obszarach prze-
kroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5, po-
wiekszonego o margines tolerancji, zamieszkiwato
w wojewddztwie tacznie az 531 tys. mieszkancow.

Barttomiej Swiatczak - WIOS
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3.2.5 Ocena jakosci
powietrza

Podstawowym celem monitoringu jakosci powie-
trza jest dostarczanie informacji na potrzeby oceny
jakosci powietrza na danym obszarze. Wedtug zapi-
soéw ustawy Prawo ochrony srodowiska z 27 kwiet-
nia 2001 r. (Dz. U. z 2008 r. nr 25, poz. 150 z pézn.
zmianami) oceny jakosci powietrza w wojewddztwie
dokonuje Wojewoddzki Inspektor Ochrony Srodowi-
ska. Przepisy ustalajag dwa rodzaje ocen jakosci po-
wietrza: oceny piecioletnie oraz oceny roczne.

Oceny jakosci powietrza dokonuje sie w odniesie-
niu do stref oceny. Sa to obszary aglomeracji o licz-
bie mieszkancéw powyzej 250 tys., miasta o liczbie
ludnosci powyzej 100 tysiecy, badZ obszary powia-
tow niewchodzace w sktad aglomeracji. Roczna
ocena jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim
za rok 2015 wykonana zostata w podziale obszaru
wojewoddztwa na 2 strefy: aglomeracja t6dzka oraz
strefa todzka.

Podziat obszaru wojewdédztwa na strefy oceny
jakosci powietrza przedstawiajg mapy 3.14 i 3.15.
Podziat ten jest ré6zny w odniesieniu do ochrony
zdrowia oraz ze wzgledu na ochrone roslin. W oce-
nie powietrza wedtug kryteriéw dotyczacych ochro-
ny roslin nie bierze sie pod uwage poziomu imisji
substancji w powietrzu z obszaréw aglomeracji oraz
miast. Jednakze przy wyznaczaniu stref oceny jako-
$ci powietrza ze wzgledu na stezenie ozonu wedtug
kryteriow ochrony roslin podano strefe t6dzka jako
obszar catego wojewddztwa, razem z miastami,
z wytaczeniem jedynie aglomeracji té6dzkiej. Mimo
to zgodnie z wytycznymi GIOS wyniki pomiaréw ste-
Zenia ozonu z obszaréw miast nie zostaty uwzgled-
nione w ocenie tego wskaznika dla ochrony roslin.

W ocenach jakosci powietrza klasyfikacji stref
dokonuje sie w kilku etapach, bioragc pod uwage
jakos¢ powietrza na obszarach najwyzszych stezen
w klasyfikowanej strefie. Pierwszym etapem jest
czastkowa ocena poziomu stezenia poszczegolnych
substancji w konkretnym czasie usredniania ich ste-
zenia. Drugim etapem jest okreslenie poszczegél-
nych klas ,wynikowych” poszczegdélnych substan-
¢ji, rownoznacznych z najgorsza klasa, uzyskang
we wszystkich normowanych okresach uéredniania
danej substancji.

Piecioletnie oceny jakosci powietrza sg dokony-
wane cyklicznie co piec lat w celu okreslenia potrzeb
w zakresie modernizacji i przebudowy wojewédz-
kiego systemu rocznych ocen jakosci powietrza.
Na podstawie ocen piecioletnich okreslane s me-
tody ocen rocznych dla kazdej strefy w wojewédz-
twie na najblizszych 5 lat. Na podstawie wykonanej
w 2014 r. piecioletniej oceny jakosci powietrza w wo-
jewodztwie todzkim za lata 2009-2013 [1], poszcze-
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golnym strefom oceny zostaty przyporzadkowane
metody kolejnych pieciu rocznych ocen jakosci po-
wietrza. Metody oceny w poszczegdlnych strefach sa
uzaleznione od stopnia zagrozenia stanu jakosci po-
wietrza. Przepisy regulujg okreslone metody oceny,
odpowiadajace poszczegdlnym przedziatom steze-
nia zanieczyszczen powietrza w danej strefie.

/.
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)

Legenda

strefy oceny - ochrona zdrowia

Mapa 3.14 Strefy oceny jakosci powietrza wedfug
kryteriow ochrony zdrowia

Legenda
- strefy oceny - ochrona roslin

Mapa 3.15 Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,
NO, i O, wedtug kryteriow ochrony roslin



Roczne oceny jakosci powietrza dokonywane sg
co roku za rok poprzedni. Ich celem jest stwierdzenie
przekroczenn dopuszczalnych i docelowych pozio-
mow substancji w powietrzu oraz pozioméw celu dtu-
goterminowego. Na podstawie wskazan z rocznych
ocen jakosci powietrza zarzad wojewddztwa ogtasza
program ochrony powietrza dla stref oceny, zaklasyfi-
kowanych do dziatart naprawczych. Dziatania te maja
na celu osiggniecie standardow jakosci powietrza.

Kryteria rocznej oceny jakosci
powietrza

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki
rocznej oceny jakosci powietrza, zgodnie z art. 89
ustawy Prawo ochrony srodowiska, stanowia:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu,
z ang. limit value (w niektérych przypadkach
RMS w sprawie poziomdw niektdérych substancji
w powietrzu okre$la dozwolong liczbe przekro-
czeh okreslonego poziomu), zdefiniowany jako
poziom substancji ustalony na podstawie wiedzy
naukowej w celu unikania, zapobiegania lub ogra-
niczania szkodliwego oddziatywania na ludzkie
zdrowie i/lub srodowisko jako catos¢, ktory powi-
nien by¢ osiggniety w podanym terminie oraz nie-
przekraczalny w czasie pézniejszym [2];
dopuszczalny poziom substancji w powietrzu,
powiekszony o margines tolerancji (w rocznej
ocenie jakosci powietrza za rok 2015 nie obowia-
zywaly juz marginesy tolerancji dla zadnego ze
wskaznikéw jakosci powietrza);

- poziom docelowy (z ang. target value) dla nie-
ktérych substancji w powietrzu, zréznicowany
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochro-
ne roslin, zdefiniowany jako poziom substancji
ustalony w celu unikania dalszego dtugotermi-
nowego szkodliwego oddziatywania na zdrowie
ludzkie i/lub sSrodowisko jako catos¢, ktéry ma by¢
osiggniety tam, gdzie to jest mozliwe i technicz-
nie oraz ekonomicznie uzasadnione w okreslo-
nym czasie [2];

- poziom celu dtugookresowego (z ang. long-term
objective), zdefiniowany jako poziom substancji
w powietrzu, ponizej ktérego, zgodnie zobecnym
stanem wiedzy naukowej, bezposredni szkodliwy
wptyw na zdrowie ludzi i/lub srodowisko natu-
ralne jako catos¢ jest mato prawdopodobny; cel
ten ma by¢ osiagniety w dtugim terminie, z wy-
jatkiem sytuacji, kiedy nie moze by¢ osiggniety za
pomoca proporcjonalnych dziatan, aby zapewni¢
skuteczng ochrone zdrowia ludzi i Srodowiska na-
turalnego. Pojecie to odnosi sie do ozonu, w po-
dziale na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone ro-
$lin [2].

Jezeli ocenianej substancji nie przyznano mar-
ginesu tolerancji (MT), mozliwymi klasami jakosci
powietrza sa: A (najtagodniejsza klasa, poziom ste-
zenia < D), C (najgorsza, poziom stezenia > D). Po-
wyzszym klasom przyporzadkowano rézne dziata-
nia wymagane (tabela 3.30).

Tabela 3.30 Kilasy stref i wymagane

dziatania, w zaleznosci od poziomow stezen
zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie
jakosci powietrza, gdy dla zanieczyszczenia jest
okreslony poziom dopuszczalny i nie jest okreslony
margines tolerancji
Klasa |  Poziom stezen
strefy |  zanieczyszczenia

Wymagane dziatania

utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej
poziomu dopuszczalnego oraz préba
utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza,
zgodnej ze zréwnowazonym rozwojem
okreslenie obszardw przekroczer poziomow
dopuszczalnych
opracowanie programu ochrony powietrza POP
w celu osiagniecia odpowiednich pozioméw
dopuszczalnych substancji w powietrzu (jesli
POP nie byt uprzednio opracowany)
kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na
obszarach przekroczen i prowadzenie dziafan,
majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do pozioméw dopuszczalnych

nieprzekraczajacy
A poziomu
dopuszczalnego *

C powyzej poziomu
dopuszczalnego®

* zuwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen, okreslonych
w RMS w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu

Dziatania wynikajace z przekroczenia poziomu
docelowego lub poziomu celu dtugoterminowego
przedstawiono w tabelach 3.31i 3.32.

Tabela 3.31. Klasy stref | oczekiwane

dziatania, w zaleznosci od poziomow stezen
zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej

ocenie jakosci powietrza, w przypadku istnienia
okreslonego poziomu docelowego zanieczyszczenia
Klasa Poziom stezen
strefy |  zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy
A poziomu brak
docelowego*

Oczekiwane dziatania

dazenie do osiagniecia poziomu docelowego

substancji w okreslonym czasie za pomoca
ekonomicznie uzasadnionych dziatan
technicznych i technologicznych

opracowanie programu ochrony powietrza

w celu osiggniecia odpowiednich pozioméw
docelowych w powietrzu, jesli POP nie byt

opracowany pod katem okreslonej substancji

C powyzej poziomu
docelowego*

* zuwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych
w RMS w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu
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Tabela 3.32 Klasy stref i wymagane dziatania,
w zaleznosci od poziomdw stezeri ozonu
z uwzglednieniem poziomu celu dfugoterminowego

Klasa . . N
strefy Poziom stezen ozonu Wymagane dziafania
D] meprzekraczajqcy poziomu brak
celu dtugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu dazenie do osiagniecia poziomu celu
dtugoterminowego dtugoterminowego do roku 2020

Wyniki rocznej oceny jakosci
powietrza

W rocznej ocenie jakosci powietrza w 2015 r.
wykorzystano wyniki nastepujacych pomiaréw za-
nieczyszczenia powietrza:

+ pomiary ciggte - na 93 stanowiskach pomiaro-
wych automatycznych,

- pomiary dobowe - na 63 stanowiskach pomiaro-
wych manualnych.

W rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewd6dz-
twie tédzkim w 2015 r. wykorzystano takze wyniki
matematycznego modelowania jakosci powietrza
dla pytu PM10, pytu PM2,5, zawartosci w pyle PM10
benzo(a)pirenu. W poprzednich latach obliczenia
przy uzyciu modeli matematycznych wykonywa-
ne byty w kilku zaledwie wojewddztwach w kraju,
w tym w wojewddztwie tédzkim od 15 lat.

Na potrzeby rocznej ceny jakosci powietrzaw 2015r.
matematyczne modelowanie jakosci powietrza po
raz pierwszy wykonane zostato na zlecenie GIOS dla
obszaru catego kraju jako wsparcie rocznej oceny ja-
kosci powietrza, sporzadzonej przez wojewddzkie
inspektoraty ochrony srodowiska. W zwiazku ze zmia-
na skali przestrzennej modelowania, zmienity sie me-
tody szacowania emisji substancji do powietrza oraz
sie¢ receptorow, dla ktoérych wykonywano obliczenia.

Na podstawie wieloetapowej klasyfikacji jakosci
powietrza w strefach zostata okreslona koniecznos¢
realizacji programu ochrony powietrza ze wzgledu
na ochrone zdrowia w zakresie 3 parametrow:

« pyt zawieszony PM10 (rok),

- pyt zawieszony PM10 (24-godzinny),
+ benzo(a)piren w pyle PM10 (rok),

- pyt zawieszony PM2,5 (rok).

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci
poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszone-
go PM10 w 2015 r. wyznaczono do dziatan napraw-
czych obszary przekroczer w 10 miastach na terenie
obu stref oceny (patrz mapa 3.16).

Ze wzgledu na przekroczenie 24-godzinnej war-
tosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawie-
szonego PM10 konieczne sg dziatania naprawcze na
obszarach przekroczen w 36 miastach w obu stre-
fach oceny w wojewddztwie oraz obszarach w 50
osciennych gminach wiejskich i 17 wiejskich cze-
$ciach gmin miejsko-wiejskich (patrz mapa 3.17).
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Ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowe-
go benzo(a)pirenu w pyle PM10 konieczne sg dziata-
nia naprawcze na bardzo duzym obszarze, w grani-
cach ktérego lezg wszystkie miasta w wojewddztwie
oraz znaczne obszary wiejskie (patrz mapa 3.18).

Najbardziej zwarte obszary przekroczenia obejmu-
ja duze potacie terenu w centralnej, wschodniej i potu-
dniowej czesci wojewddztwa. W pozostatych czesciach
wojewoddztwa obszary przekroczen poziomu docelo-
wego B(a)P w pyle PM10 maja charakter wyspowy.

tacznie sposrdd 177 gmin w wojewoddztwie todz-
kim jedynie w 6 osciennych gminach wiejskich nie wy-
stepuja obszary przekroczenia poziomu dopuszczalne-
go B(a)P w pyle PM10. Sa to gminy: tanieta, Braszewice,
Brzezno, Goszczandw, Klonowa, Bolestawiec.

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci
poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego
PM2,5 w 2015 r. wyznaczono do dziatarh naprawczych
obszary przekroczen w 22 miastach w wojewodztwie
(k6dz, Pabianice, Betchatéw, Brzeziny, Dziatoszyn,
Koluszki, Kutno, task, teczyca, towicz, Pajeczno, Piotr-
kéw Trybunalski, Opoczno, Ozorkéw, Radomsko, Rawa
Mazowiecka, Sieradz, Tomaszéw Mazowiecki, Wielun,
Zdunska Wola, Skierniewice, Zeléw - patrz mapa 3.19).

Zestawienie klas wynikowych z uwzglednieniem
kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia
oraz ochrony ro$lin przedstawia tabela 3.33.

Obszary przekroczen dopuszczalnych i docelowych
poziomdw substancji w powietrzu oraz poziomu celu
dtugoterminowego przedstawiaja mapy 3.16-3.19.

Podobnie jak w roku poprzednim stwierdzono
przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego
stezenia ozonu, w wyniku czego nadano obu stre-
fom oceny klase D2. Przekroczenia wystepowaty na
obszarze prawie catego wojewddztwa.

Tabela 3.33 Symbole klas wynikowych
poszczegdlnych zanieczyszczenn w strefach oceny
jakosci powietrza wedtug kryteriow oceny dla
ochrony zdrowia oraz ochrony roslin

Ocena wg kryteriéw Ocena wg kryteriow
- dla ochrony zdrowia dla ochrony roslin
Lp. | Wekaznik aglomeracja tédzka | strefatddzka strefa fodzka
PL1001 PL1002 PL1002

1 50, A A A

2 NO, A A ;

3 NO, - A

4 © A A

5 CH, A A

6 PM10 C C

7 Pb A A

8 As A A

9 Ni A A

10 (d A A

11 B(a)P C C

12 PM2,5 C C ;

13 0, A/D2 A/D2 A/D2




Legenda

% Obszar przekroczen Da PM10 rok
[ ] miasta

[ ranice powiatew

granice gmin

Mapa 3.16 Obszary przekroczen sredniej rocznej
wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PMI10O
w 2015 r.

Legenda
/7] obszar przekroczen Ddc Bia)P rok
[ granice powiatsw

I:I miasta

granice gmin

Mapa 3.18. Obszary przekroczeri sredniej rocznej
wartosci poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle PMIO w 2015 r.

Literatura:

Legenda

V7] obszar przskroczen D24 PM10 24-godz.
[ ] miasta

|:| granice powiatdw

granice gmin

Mapa 3.17 Obszary przekroczeri srednigj
24 -godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego
pytu PMIO w 2015 .

Legenda

% Obszar przekroczen Da PM2,5 rok
[ ] miasta

[ oranice powiatew

granice gmin

Mapa 3.19 Obszary przekroczen sredniej rocznej
wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5
w 2015 r.

Opracowat: Barttomiej Swigtczak

1. Piecioletnia ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim w latach 2009-2013, WIOS, t6dz 2014.

2. Wytyczne do wykonania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach za 2015 rok zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowiazujacego prawa krajowego i UE, GIOS, Warszawa 2016.

3. Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim w 2015 r,, WIOS, £6dz 2016.
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3.2.6 Chemizm opadow
atmosferycznych i depozycja
zanieczyszczen do podioza

Badania chemizmu opadéw atmosferycznych
wraz z oceng depozycji zanieczyszczen do podtoza
stanowig jedno z zadan podsystemu monitoringu ja-
ko$ci powietrza Panstwowego Monitoringu Srodowi-
ska. Badania realizowane sg od roku 1999, a ich celem
jest dostarczenie informacji o wielkosci i rozktadzie
w skali kraju tadunkéw substancji zakwaszajacych,
biogenéw oraz metali ciezkich deponowanych do
podtoza wraz z opadem atmosferycznym. Uzyskane
dane, informujac posrednio o stopniu zanieczyszcze-
nia powietrza, pozwalajg m.in. oceni¢ skutecznos¢
programoéw redukcji emisji zanieczyszczen.

Nadzér nad monitoringiem sprawuje GIOS we
wspotpracy z IMGW-PIB Oddziat Wroctaw.

Sie¢ pomiarowa skfada sie z 23 stacji badan che-
mizmu opaddw atmosferycznych (stacje synoptyczne
IMGW-PIB) gwarantujacych reprezentatywnos$¢ po-
miarow dla oceny obszarowego rozktadu zanieczysz-
czen oraz 162 posterunkéw opadowych, charaktery-
zujacych pole $rednich sum opaddéw w catym kraju.

Proby opadu mokrego pobierane sg za pomoca
automatycznych kolektoréw na stacjach IMGW; tam
na biezaco oznaczana jest ilos¢ opadu i jego pH.
Analizy fizykochemiczne miesiecznych préb opa-
déw wykonujg akredytowane laboratoria WIOS. Za-
kres badan, okreslony przez GIOS, obejmuije:

-+ 0znaczenie odczynu (warto$¢ pH) i przewodno-
$ci elektrolitycznej;

- oznaczenie stezen anionéw: SO,*, NO,, NO_, CI;

- oznaczenie stezen kationéw: NH,*, Na*, K*, Ca**, Mg*";

- 0znaczenie stezeh metali ciezkich: Zn, Cu, Cd, Ni,
PbiCr;

- 0znaczenie stezen azotu ogdlnego i fosforu
ogolnego.

Wyniki pomiaréw ze stacji synoptycznych oraz
wyniki badan laboratoryjnych przekazywane s do
IMGW-PIB o. Wroctaw, gdzie po ich analizie i wery-
fikacji merytorycznej dokonywane jest szacowanie
wielkosci depozycji na obszar catej Polski i jej po-
szczegolnych jednostek administracyjnych.

Wyniki obliczen prezentowane sg w postaci map
i sprawozdan przekazywanych wojewddzkim in-
spektoratom ochrony srodowiska.

W wojewddztwie té6dzkim stacja chemizmu opa-
doéw atmosferycznych znajduje sie w Sulejowie (po-
wiat piotrkowski).

Dane ze stacji IMGW-PIB Sulejow

Rok 2015 charakteryzowat sie wyjatkowo niska suma
opaddw; na przewazajgcym obszarze kraju stanowita
ona 60 - 80% normy wieloletniej (mapy 3.20i 3.21). Naj-
mniej opaddéw notowano na Kujawach, we wschodniej
Wielkopolsce, na Ziemi Sieradzkiej i na Slasku.

Na stacji IMGW w Sulejowie roczny opad atmos-
feryczny wynosit 443 mm i byt 0 387 mm nizszy niz
w roku 2014 oraz o 147 mm nizszy od $redniej z lat
1999-2014". Najwyzszq miesieczng sume opadoéw
zanotowano w lipcu - 61 mm, przy Sredniej lipcowej
z 16 ostatnich lat wynoszacej 91 mm. Najmniej opa-
déw wystepowato w lutym - 13,4 mm, przy $redniej
zlat 1999-2014 w wys. 27,9 mm. Wyjatkowo suchym
miesigcem w Polsce byt sierpien; w Sulejowie spa-
dto tylko 19 mm deszczu (Srednia z 16 lat wynosita
60,5 mm). Rozktad ubiegtorocznych opaddéw na sta-
¢ji IMGW-PIB Sulejéw na tle sredniej z poprzednich
lat badan przedstawiony zostat na rysunku 3.8.

ROK - YEAR
2015

Suma opadu
Precipitation totals

ROK - YEAR Anomalia sumy opadu
Precipitation Anomaly

(1971-2000)

(| I

s &0 0 B0 @D 100 110

%

Mapa 3.20 Roczna suma opadu atmosferycznego
w 2015 r. Zrodfo: IMGW-PIB
(www.imgw.pl/klimat)
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Mapa 3.21 Anomalie rocznej sumy opadu
atmosferycznego w porownaniu z okresem 1971~
2000. Zrodto: IMGW-PIB (www.imgw.pl/klimat)
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Rys. 3.8 Miesieczny rozkfad opadow atmosferycznych w roku 2015 na tle sredniej z lat 1999-2014

na stacji IMGW-PIB w Sulejowie

W roku 2015 na stacji Sulejow pobrano 80 dobo-
wych prébek opaddéw, w ktérych oznaczono pH. War-
tosci pH miescity sie w zakresie 4,27-7,03, co odpowia-
dato odczynowi od bardzo kwasnego do zasadowego.
Srednia roczna wartoé¢ wazona pH wynosita 5,04. Po-
nad potowa probek (54%) posiadata odczyn kwasny
(pH<5,6), w tym dwie probki, pochodzace z lutego
i grudnia, miaty odczyn bardzo kwasny. Odczyn natu-
ralny dla opadéw atmosferycznych (lekko kwasny, pH
5,6-6,0) stwierdzono w 24% prob. Pozostate opady cha-
rakteryzowaty sie odczynem obojetnym; tylko jedna
proba, pobrana w lipcu, posiadata odczyn zasadowy.

W poréwnaniu z rokiem 2014 udziat kwasnych
deszczy w probkach dobowych spadto 11%™.

Stezenia oznaczanych zanieczyszczeh w mie-
siecznych probach opaddéw réznity sie w skali po-

szczegolnych miesiecy i sezondéw, co zwigzane jest
ze zrGznicowanym poziomem emisji zanieczyszczen
do atmosfery, z procesami chemicznymi zachodzacy-
mi w atmosferze, a takze ze zmiennoscig warunkéw
meteorologicznych, m.in. z kierunkiem naptywu mas
powietrza (transport zanieczyszczen), iloscia opadu,
czasem jego trwania.

Wielkos¢ tadunku docierajacego z opadem do pod-
toza ksztattowana jest zaréwno przez poziom stezenia
zanieczyszczenia, jakiilos¢ opadu. W Sulejowie najwyz-
szy taczny tadunek zanieczyszczen dotart do podtoza
z opadami majowymi (najwyzsze tadunki siarczanéw,
azotandw, potasu, wapnia, magnezu i cynku).

Przyktadowe rozktady tadunkéw wybranych zanie-
czyszczen na tle miesiecznych sum opadéw przedsta-
wiono na rysunku 3.9.

Fot. 3.5 Stacja
synoptyczna
IMGW-PIB

w Sulejowie

fot. arch. WIOS
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Rys. 3.9 Miesieczna depozycja wybranych zanieczyszczeri do podfoza w roku 2015 na stagji IMGW-PIB Sulejow

Oszacowane wielkosci tadunkow
zanieczyszczen deponowanych na
teren wojewoédztwa todzkiego®
Wielkosci fadunkéw jednostkowych i catkowitych
obciazajacych cate wojewodztwo tédzkie oraz jego
poszczegdlne powiaty oszacowane zostaty przez
wroctawski Oddziat IMGW-PIB przy uzyciu kompute-
rowego systemu informacji przestrzennej (GIS).
Obliczona srednioroczna suma opadéw dla
catego wojewéddztwa tédzkiego w roku 2015,
uwzgledniajgca dane ze stacji IMGW i wszystkich
posterunkéw opadowych, byta nieco nizsza niz
zmierzona w Sulejowie i wynosita 423,4 mm. Za-
znaczy¢ tutaj nalezy, ze byta to najnizsza roczna
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wartos¢ w ciagu 17 lat prowadzenia monitoringu
chemizmu opaddéw.

Roczne fadunki jednostkowe wahaty sie od ok.
0,6 g/ha w przypadku kadmu i chromu do ok. 11
kg/ha w przypadku siarczanéw. Sredni roczny tadu-
nek jednostkowy badanych substancji zdeponowa-
ny w 2015 roku na obszar wojewddztwa tédzkiego
wyniést 33,9 kg/ha i byt mniejszy niz $redni dla cate-
go obszaru Polski 0 10,2%.

W poréwnaniu zrokiem 2014 nastapit spadek rocz-
nego obcigzenia o 25,2%, przy nizszej sredniorocznej
sumie wysokosci opaddéw o0 239,9 mm (36,2%).

Udziat badanych zanieczyszczen w tadunku su-
marycznym przedstawiony zostat w tabeli 3.34.



Tabela 3.34 Roczne obciazenie powierzchniowe
wojewddztwa {1odzkiego zanieczyszczeniami
wniesionymi przez opady atmosferyczne w roku
2015 (oszacowane przez IMGW-PIB

Tabela 3.35 Sumaryczne obciazenie powierzchniowe
powiatdw wojewddztwa todzkiego w roku 2015
(oszacowane przez IMGW-PIB

Oddziat we Wroctawiu)

Oddziat we Wroctawiu) Lp. Powiat Roczny sumaryczny fadunek jednostkowy (kg/ha - rok)
Lp. Wskaznik tadunek jednostkowy tadunek catkowity 1. Skiernievyice 38,38
(kg/ha rok) (tony) 2. rawski 38,06
1. Siarczany 10,86 19786 3.| skierniewicki 37,41
2| Aztogélny 8,44 15377 4.  sieradzki 36,01
3. Chlorki 523 9529 5. poddebicki_ 35,88
4 Wapn 3,81 6941 g: ’ad°;:‘fvziii?"5k' gg;‘l
5.| Azotamonowy 3,42 6231 8 Lod 3 5:28
5 i 2 20 9. zgierski 34,99
7. | Azotyny + azotany 2,33 4245 10 teczycki 34,94
8. Potas 1,70 3097 11.|  pabianicki 34,75
9. Magnez 0,53 966 12.|  brzezinski 34,74
10. Cynk 0,231 40,9 13.] ¥6dzki wschodni 34,52
11.|  Fosfor ogdlny 0,185 337,1 14.| zduriskowolski 34,41
1. Mied? 0,0279 50,80 15, wieluriski 33,72
13.| Jon wodorowy 0,0182 32 Joll i =l
- 17.]  kutnowski 33,29
14, Ly UL il 18.| opoczyriski 33,08
15. Nikiel 0,0021 3,83 19. faski 32,88
16. Chrom 0,0006 1,093 20| pajeczariski 31,85
17. Kadm 0,00057 1,038 21.| tomaszowski 31,60
. . 22.| betchatowski 30,24
W tabeli 3.35 uszeregowano powiaty wedtug ma- |53 piotrkowski 29,65
lejacej sumarycznej depozycji jednostkowej. Wynika 4] Piotrkow Tryb. 28,25

z niej, ze w roku 2015 najwyzszym tacznym tadun-
kiem obcigzona byla pétnocno-wschodnia czesc¢
wojewodztwa: miasto Skierniewice z najwyzszymi
tadunkami chlorkéw, sodu, wapnia, magnezu i cyn-
ku, powiat rawski z najwyzszymi tadunkami miedzi
i niklu oraz powiat skierniewicki.

Najnizszym tadunkiem, wedtug obliczen, obcia-
zone byto miasto Piotrkow Tryb. wraz z powiatem
piotrkowskim.

Na mapach 3.22-3.27 przedstawiono rozkta-
dy rocznych tadunkéw wybranych zanieczyszczen
wprowadzanych przez opady atmosferyczne na te-
reny powiatéw wojewddztwa tédzkiego.

Fot. 3.6 autor: Marcin Wezyk

Ocena wynikéw siedemnastoletnich badan mo-
nitoringowych chemizmu opadéw atmosferycznych
i depozycji zanieczyszczen do podtoza wykazata, ze
catkowite roczne obcigzenie powierzchniowe ob-
szaru wojewoddztwa tédzkiego fadunkiem badanych
substancji w roku 2015 byto najnizsze od poczatku
prowadzenia badan (rysunek 3.10). W poréwnaniu
z poziomem S$rednim z lat 1999-2014 byto nizsze
0 34,7%, przy nizszej Sredniorocznej sumie opaddéw
0 31,1%. Najwieksze spadki w stosunku do Sredniej
z ubiegtych lat dotyczyty: chromu - 0 79,3%, kadmu
-0 75,7%, otowiu - 0 71,1%, niklu - 0 70,8% i wol-
nych jonéw wodorowych - o 66,2%. Najmniejszy
spadek stwierdzono w przypadku sodu — 0 19,9%.

Sytuacja taka zwigzana byta przede wszystkim
z wyjatkowo niska sumg opadéw w roku 2015,
a w przypadku niektérych zanieczyszczen (np. chro-
mu, kadmu, niklu, jonéw wodorowych, siarczanéw)
obserwuje sie od kilku lat spadek stezern w miesiecz-
nych prébach opadow.

Materiaty Zrédtowe:

1. ,Wyniki badan monitoringowych w woj. t6dzkim
w 2015 roku” - IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu
(autorzy: Ewa Liana, Michat Pobudejski, Ewa Ter-
lecka, Wiestawa Rawa)

Opracowata Marzanna Krzemiriska
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B 14061588

betchatowski
Mapa 3.22 Roczne tadunki jednostkowe

siarczandw (w kg SO ?/ha)
whniesione przez opady atmosferyczne
w 2015 r. na obszary poszczegdlnych
wojewodztw Polski oraz na tereny
powiatow wojewddztwa todzkiego

piotrkowski

pajeczanski

[ 1887-1040
[]1041-12,34

[ ]316-3.40
340
I 402 460
. 61525

Mapa 3.23 Roczne fadunki
Jjednostkowe azotu amonowego

(w kg N/ha) wniesione przez

opady atmosferyczne w 2015 r. na
obszary poszczegdlnych wojewddztw
Polski oraz na tereny powiatow
wojewddztwa tddzkiego

betchatowski

piotrkowski

pajeczanski

[ ]283-315
[ ]3,16-340
I 3,41 -4,01
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[ 401-500
I 5.01-8.00
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Mapa 3.24 Roczne tadunki
jednostkowe wapnia (w kg Ca/ha)
whniesione przez opady atmosferyczne
w 2015 r. na obszary poszczegdlnych
wojewodztw Polski oraz na tereny
powiatow wojewddztwa tddzkiego

piotrkowski

pajeczanski

radomszczanski

[ 1298-400
[ 1401-499

skierniewicki

[ | 0.0081-0,0100
[l 00101.0,0170
I 10,0171 - 0,0300
[ 0,0301 - 0,0454

Mapa 3.25 Roczne fadunki
Jjednostkowe jonu wodorowego

(w kg H*/ha) wniesione przez

opady atmosferyczne w 2015 r. na
obszary poszczegdlnych wojewddztw
Polski oraz na tereny powiatow

wojewddztwa tddzkiego
[ 10,0118-0,0170

[ 0,0171 - 0,0244
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Mapa 3.27 Roczne tadunki

powiatow wojewddztwa tddzkiego

[ ]0,00018 - 0,00025
[ 10,00026 - 0,00050
[ 0.00051 - 0,00100
[ 0.00101 - 0,00151 sieradzki

Mapa 3.26 Roczne fadunki
jednostkowe kadmu (w kg Cd/ha)
whniesione przez opady atmosferyczne

w 2015 r. na obszary poszczegdlnych
wojewodztw Polski oraz na tereny

powiatow wojewddztwa todzkiego [ ]0,00037 - 0,00050

[ 0,00051 - 0,00070
I 0,00071 - 0,00083

poddebicki
10,0027 - 0.,0040
[ ] 0.0041.- 0,0080
I 0.0081 - 0,0160
I 0.0161 - 0.0251 A
0]

zdi
sieradzki

#

[ 10,0042 -0,0047
[ 10,0048 - 0,0059
[ 0,0060 - 0,0086

betchatowski
jednostkowe ofowiu (w kg Pb/ha)

whniesione przez opady atmosferyczne

w 2015 r. na obszary poszczegdlnych
wojewodztw Polski oraz na tereny

piotrkowski
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Rys. 3.10 Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym na obszar woj. tddzkiego

dnioroczne sumy opadow

Sre

.

— 2015 oraz

w poszczegdlnych latach 1999
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3.3 REAKCJE

Programy ochrony
powietrza i plany dziatan
krotkoterminowych

W WOj. todzkim

Obowiazki organéw ochrony srodowiska, biora-
cych udziat w ocenie i zarzadzaniu jakoscig powie-
trza, okresla ustawa z 27 kwietnia 2001 roku Prawo
ochrony srodowiska, implementujgca dyrektywy
unijne, tj. dyrektywe Rady 96/62/WE z 27 wrzesnia
1996 r. w sprawie oceny i zarzadzania jakoscia ota-
Czajgcego powietrza i w jej nastepstwie dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czyst-
szego powietrza dla Europy (tzw. dyrektywe CAFE).
W zwigzku z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodo-
wiska wojewddzkie inspektoraty ochrony srodo-
wiska sg zobowigzane do dokonania tzw. rocznych
ocen jakosci powietrza i klasyfikacji stref za rok
poprzedni oraz niezwtocznego ich przekazania za-
rzagdowi wojewddztwa, ktéry na podstawie art. 91
wspomnianej ustawy ma obowigzek opracowac na-
prawczy program ochrony powietrza dla stref, przy
wspotudziale spoteczenstwa. Nastepnie sejmik wo-
jewoédztwa uchwala program w drodze aktow pra-
wa miejscowego, po zaopiniowaniu przez wiasciwe,
ze wzgledu na obszar wystepowania przekroczen,
samorzady lokalne. Integralng czescig programéw
ochrony powietrza, uchwalanych w celu osiggnie-
cia standardéw jakosci powietrza, sg plany dziatan
krétkoterminowych. Programy okreslajg kierunki
i zakres dziatan naprawczych, stuzacych redukgji
emisji substancji powodujacej przekroczenie, na-
tomiast plany dziatarn krétkoterminowych zakres
doraznych dziatan krétkoterminowych, jakie nalezy
podjac¢, aby zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza
w przypadku przekroczenia wartosci progowych,
tj. ryzyka przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych
lub docelowych, przekroczenia pozioméw dopusz-
czalnych lub docelowych, przekroczenia pozioméw
informowania spoteczenstwa, przekroczenia pozio-
moéw  alarmowych, okreslonych rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z 18 wrzeénia 2012 r. w sprawie
poziomodw niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U.
z2012r.poz. 1031).

Niespetniajaca standardéw unijnych i krajowych
jakos$¢ powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10
dotyczy wiekszosci miast wojewddztwa tédzkiego
i obszaréow niektérych gmin wiejskich (szczegdlnie
gmin w sasiedztwie duzych miast). Przekroczenie po-
ziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10 stwierdzono, poza nielicznymi
wyjatkami, na obszarze catego wojewddztwa. Ponad-
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normatywne stezenia pytu zawieszonego PM2,5 zi-
dentyfikowano w miastach aglomeracji tédzkiej oraz
w 19 miastach i kilku gminach wiejskich strefy t6dz-
kiej. Znaczna czes¢ obszardw przekroczeh poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 w strefie
tédzkiej zostata wskazana dopiero w,Rocznej ocenie
jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim w 2015 1!,
czyli w roku, w ktérym nastapito kolejne zaostrzenie
normy tego zanieczyszczenia.

Programy ochrony powietrza w wojewddztwie
t6dzkim maja dziesiecioletnia historie. Pierwszy pro-
gram ochrony powietrza okreslit wojewoda tédzki
dla aglomeracji t6dzkiej rozporzadzeniem nr 3/2005
z 1 kwietnia 2005 r. (Dz. Urz. Woj. Lédzkiego nr 101,
poz. 1004), z uwagi na przekroczenia pozioméw do-
puszczalnych pytu zawieszonego PM10 i dwutlen-
ku azotu w todzi, Pabianicach i Zgierzu. Podstawe
do wykonania programu stanowita ocena jakosci
powietrza i klasyfikacja stref za 2002 r., ktéra byta
pierwszym tego typu dokumentem, opracowanym
przez WIOS w todzi po wejséciu w zycie ustawy Prawo
ochrony srodowiska, aproksymujacej przepisy unij-
ne, realizowanym w ramach pomocy przedakcesyj-
nej Programu PHARE 2000. Nastepnym programem
ochrony powietrza, okreslonym rozporzadzeniem
wojewody tédzkiego nr 7/2007 z 5 kwietnia 2007 r.
(Dz. Urz. Woj. £6dz. nr 103, poz. 923 z 14.04.2007 r.)
zostato objete miasto Piotrkow Trybunalski, po
stwierdzeniu przez WIOS w todzi ponadnormatyw-
nych stezen pytu zawieszonego PM10 w wyniku oce-
ny jakosci powietrza i klasyfikacji stref za 2005 .

Od 2008 roku organem wiasciwym do okresla-
nia programéw ochrony powietrza jest Sejmik Wo-
jewddztwa toédzkiego, ktoéry, realizujac swéj obo-
wigzek ustawowy, uchwala naprawcze programy
ochrony powietrza w celu poprawy jakosci powie-
trza w strefach i obszarach wskazanych przez WIOS
w todzi.

Obowigzujace w 2015 r. programy ochrony po-
wietrza i plany dziatann krétkoterminowych okreslo-
ne zostaty nastepujacymi uchwatami Sejmiku Woje-
woédztwa Loédzkiego:

- dla strefy aglomeracja todzka:

Uchwata nr XXXV/689/13 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 26 kwietnia 2013 r. w sprawie progra-
mu ochrony powietrza dla strefy w wojewdédztwie
tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalne-
go pytu zawieszonego i poziomu docelowego ben-
zo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10
oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa stre-
fy: aglomeracja t6dzka. Kod strefy: PL1001. (Dz. Urz.
Woj. £édz. z 2013 r. poz. 3434). link: http://dziennik.
lodzkie.eu/WDU_E/2013/3434/akt.pdf

ZMIANY

Uchwata nr XLI/764/13 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 29 pazdziernika 2013 r. w sprawie zmia-



ny uchwaty nr XXXV/689/13 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 26 kwietnia 2013 r. w sprawie progra-
mu ochrony powietrza dla strefy w wojewdédztwie
t6dzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalne-
go pytu zawieszonego i poziomu docelowego ben-
zo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10
oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa stre-
fy: aglomeracja t6dzka. Kod strefy: PL1001. (Dz. Urz.
Woj. £6dz. z 2013 r. poz. 5517) link: http://dziennik.
lodzkie.eu/WDU_E/2013/5517/akt.pdf

Uchwata nr VII/90/15 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 31 marca 2015 r. w sprawie zmiany
uchwaty nr XXXV/689/13 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 26 kwietnia 2013 r. w sprawie progra-
mu ochrony powietrza dla strefy w wojewdédztwie
tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalne-
go pytu zawieszonego i poziomu docelowego ben-
zo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10
oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa stre-
fy: aglomeracja tédzka. Kod strefy: PL1001. (Dz. Urz.
Woj. £6dz. z 2015 r. poz. 2102) link: http://dziennik.
lodzkie.eu/WDU_E/2015/2102/akt.pdf

- dla strefy todzkiej:

Uchwata nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewo6dztwa
tédzkiego z 26 kwietnia 2013 r. w sprawie progra-
mu ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie
tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczal-
nego pylu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym
PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych. Na-
zwa strefy: strefa todzka. Kod strefy: PL1002. (Dz. Urz.
Woj. £édz. z 2013 r. poz. 3471) link: http://dziennik.
lodzkie.eu/WDU_E/2013/3471/akt.pdf

ZMIANY

Uchwata nr XLII/778/13 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 25 listopada 2013 r. w sprawie zmiany
uchwaty nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 26 kwietnia 2013 roku w sprawie pro-
gramu ochrony powietrza dla strefy w wojewd6dz-
twie tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopusz-
czalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu, zawartego w pyle zawieszonym
PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych. Na-
zwa strefy: strefa tddzka. Kod strefy: PL1002. (Dz. Urz.
Woj. £édz. z 2014 r. poz. 106) link: http://dziennik.
lodzkie.eu/WDU_E/2014/106/akt.pdf

Uchwata nr LIII/945/14 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 28 pazdziernika 2014 r. w sprawie zmia-
ny uchwaty nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa
toédzkiego z 26 kwietnia 2013 roku w sprawie pro-
gramu ochrony powietrza dla strefy w wojewd6dz-
twie tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopusz-

czalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu, zawartego w pyle zawieszonym
PM10 oraz planu dziatann krotkoterminowych. Na-
zwa strefy: strefa to6dzka. Kod strefy: PL1002. (Dz. Urz.
Woj. £6dz. z 2014 r. poz. 4557) link: http://dziennik.
lodzkie.eu/WDU_E/2014/4557/akt.pdf

Do konca 2015 roku obowigzywaty programy
ochrony powietrza w celu osiggniecia poziomu do-
celowego ozonu przyziemnego:.

- dla strefy aglomeracja todzka:

Uchwata nr XLIII/796/13 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 17 grudnia 2013 r. w sprawie progra-
mu ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie
tédzkim w celu osiggniecia poziomu docelowe-
go ozonu przyziemnego. Nazwa strefy: aglomera-
Cja tédzka. Kod strefy: PL1001. (Dz. Urz. Woj. t6dz.
z 2014 r. poz. 366) link: http://dziennik.lodzkie.eu/
WDU_E/2014/366/akt.pdf

- dla strefy todzkie;j:

Uchwata nr XLIII/797/13 Sejmiku Wojewddztwa
tédzkiego z 17 grudnia 2013 r. w sprawie programu
ochrony powietrza dla strefy w wojewddztwie t6dz-
kim w celu osiggniecia poziomu docelowego ozo-
nu przyziemnego. Nazwa strefy: strefa tédzka. Kod
strefy: PL1002. (Dz. Urz. Woj. £6dz. z 2014 r. poz. 369)
link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2014/369/
akt.pdf

Realizacja programoéw ochrony powietrza w celu
osiggniecia poziomu docelowego ozonu zakonczyta
sie, poniewaz od 2008 r. na obszarze wojewddztwa
tédzkiego nie odnotowano kolejnego przekroczenia
poziomu docelowego ozonu.

Sejmik Wojewddztwa todzkiego okreslit rowniez
plan dziatan krétkoterminowych dla strefy tédzkiej
z uwagi na przekroczenie wartosci progowej infor-
mowania spoteczenstwa o ryzyku przekroczenia
poziomu alarmowego ozonu: uchwata nr LIlI/964/14
Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego z 28 pazdziernika
2014 r. w sprawie planu dziatah krétkoterminowych
dla strefy téddzkiej w celu zmniejszenia ryzyka wysta-
pienia przekroczen poziomu alarmowego i poziomu
docelowego ozonu przyziemnego oraz ogranicze-
nia skutkéw i czasu trwania zaistniatych przekroczen
(Dz. Urz. Woj. £6dz. z 2014 r. poz. 4487), link: http://
dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2014/4487/akt.pdf.

W zwiagzku z odnotowaniem w aglomeracji t6dz-
kiej w 2015 r. przekroczenia wartosci progowej in-
formowania spoteczenstwa o ryzyku przekrocze-
nia poziomu alarmowego ozonu, taki plan zostanie
opracowany réwniez dla aglomeracji tédzkiej.

Z 14 wykonanych przez WIOS w todzi w latach
2002-2015 rocznych ocen jakosci powietrza wyni-
ka, ze mimo obowiazywania od 10 lat programéw
ochrony powietrza, poprawa jakosci powietrza
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w strefach wojewdédztwa tédzkiego nastepuje bar-
dzo powoli i nadal odnotowuje sie przekroczenia
poziomu dopuszczalnych pytu zawieszonego i po-
ziomu docelowego benzo(a)pirenu w obu strefach.
Przyczyn zbyt wolnego tempa poprawy jakosci po-
wietrza mozna upatrywaé¢ w matej intensywnosci
realizacji dziatan naprawczych oraz niskiej Swiado-
mosci spoteczenstwa. Analizy wykonane w ramach
ocen jakosci powietrza i programéw ochrony po-
wietrza jednoznacznie wskazujg, ze przyczyna ztej
jakosci powietrza jest emisja powierzchniowa, tzw.
emisja niska, pochodzaca ze spalania wegla w prze-
starzatych konstrukcyjnie paleniskach i kottach sek-
tora komunalno-bytowego oraz kottowniach matej
mocy, eksploatowanych przez drobne zaktady prze-
mystowe i ustugowe, niewymagajacych pozwolen
emisyjnych lub zgtoszen i w zwiazku z tym dziata-
jacych poza kontrolg organéw ochrony sSrodowi-
ska. Duzym problemem jest spalanie w lokalnych
kottowniach i paleniskach domowych odpadéw, co
stwarza ogromne zagrozenie dla zdrowia ludzi.

W wojewddztwie t6dzkim programy ochrony po-
wietrza realizowane sg sukcesywnie w miare mozli-
wosci finansowych gmin. Rok 2015 konczy trzyletni
okres sprawozdawczy, ktéry jest okazjg do podsu-
mowania realizacji programéw ochrony powietrza
w wojewddztwie tédzkim. Szacowana pula $rod-
kéw finansowych, przeznaczonych w latach 2013-
2015, gtéwnie przez samorzady lokalne, na dziatania
zwigzane z poprawg jakosci powietrza przekracza
12 mld zk. Najczesciej podejmowanymi dziatania-
mi naprawczymi sg termomodernizacje budynkéw
uzytecznosci publicznej i wielorodzinnych budyn-
kow mieszkaniowych komunalnych i spétdzielczych,
realizowane przez samorzady gminne i spotdzielnie
mieszkaniowe.Zmiana sposobu ogrzewania poprzez
likwidacje zrédet weglowych i podtgczenie do miej-
skiej sieci cieptowniczej dotyczy wiekszych miast
woj. tédzkiego, realizowana jest najczesciej przez
lokalne przedsiebiorstwa cieptownicze. Coraz cze-
sciej kompleksowej termomodernizacji towarzyszy
instalowanie zZrédet energii odnawialnej, zwtaszcza
solarnych. Do popularnych dziatan mozna réwniez
zaliczy¢ dziatania zwigzane z poprawag infrastruktury
transportowej oraz poprawg dostepnosci transpor-
tu publicznego. Sposréd wymienionych najbardziej
kosztowne sg dziatania zwigzane z poprawa infra-
struktury transportowej, i to na nie przeznaczono
najwiecej srodkéw finansowych w ostatnich latach.

Realizacja programéw w duzej mierze zalezy od
pomocy finansowej, udzielanej przez fundusze kra-
jowe i unijne. Dostrzegajac koniecznos¢ wspierania
wtadz lokalnych na rzecz przeciwdziatania zmianom
klimatu i poprawy jakosci powietrza, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
wraz z wojewodzkim funduszem ochrony srodowi-
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ska uruchomit programy priorytetowe, majace na
celu zmniejszenie zuzycia energii i rozwdj niskoemi-
syjnego transportu, ktadac nacisk na rozwdj odna-
wialnych zrédet energii. Mozliwosci dofinansowania
dziatan, zmierzajacych do poprawy jakosci powie-
trza w ramach planéw gospodarki niskoemisyjnej,
przewiduje Regionalny Program Operacyjny Woje-
woédztwa Lodzkiego.

W celu przyspieszenia realizacji programoéow
ochrony powietrza wraz z nowelg ustawy Prawo
ochrony $rodowiska, dokonang ustawa z 13 kwietnia
2012 r. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowi-
ska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2012 r. poz.
460) wprowadzono kary za brak realizacji dziatan na-
prawczych programéw ochrony powietrza, okreslo-
nych w uchwatach sejmikéw wojewédztw.

W zwigzku z nowymi mozliwosciami finansowy-
mi jest nadzieja, ze realizacja planéw gospodarki
niskoemisyjnej przyniesie wymierne efekty ekolo-
giczne w postaci obnizenia pozioméw stezen pytu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
i benzo(a)pirenu.

Dodatkowym czynnikiem zwiekszajacym efek-
tywnos¢ programoéw ochrony powietrza, zwtfaszcza
w zakresie ograniczania emisji niskiej, bedacej gtow-
ng przyczyna ztej jakosci powietrza, moze okazac sie
zmiana ustawy Prawo budowlane, wprowadzona 11
wrzes$nia 2015 roku ustawg z 24 kwietnia 2015 roku
0 zmianie niektérych ustaw w zwigzku ze wzmoc-
nieniem narzedzi ochrony krajobrazu (Dz.U.z 2015 .
poz. 774). Ponizsza mapa przedstawia gminy woje-
wodztwa tédzkiego, objete programami ochrony
powietrza w 2015 roku.
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W gminy objete POP ze wzgledu na przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
4 zawieszonym PM10, ktére beda objete POP po jego aktualizacji opracowanej na przetomie 2015-2016

rowniez ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10

7// gminy objete POP ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10

7 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10, ktére beda objete
POP po jego aktualizacji opracowanej na przetomie 2015-2016 réwniez ze wzgledu na przekroczenia
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5
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Mapa 3.28 Gminy objete programami ochrony powietrza

Opracowat: Tomasz Pilaszek
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