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V.1 MONITORING
PROMIENIOWANIA
ELEKTROMAGNETYCZNEGO
W LATACH 2011-2013

EMISJA POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH
DO SRODOWISKA

Zgodnie z ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2013 r., poz. 1232 z pézn.
zmianami), pola elektromagnetyczne definiuje sie jako pola
elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o cze-
stotliwosciach od 0 Hz do 300 GHz. Oceny pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku dokonuje sie w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Wielkos¢ mierzonych wartosci natezen pdl elektromagne-
tycznych (PEM) jest wypadkowsq ilosci zrédet i ich mocy. Do
podstawowych zrédet emisji pdl elektromagnetycznych do
srodowiska zaliczamy: stacje bazowe GSM/UMTS/CDMA/LTE,
nadajniki RTV, linie i stacje elektroenergetyczne.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska zbiera infor-
macje dotyczace wymienionych Zrédet emisji od 2005 r. O ile
sie¢ energetyczna i sie¢ nadajnikéw RTV nie ulegta radykal-
nym zmianom na przestrzeni ostatnich kilku lat, to w przy-
padku nadajnikéw GSM/UMTS/CDMA/LTE mieliémy do czy-
nienia z dynamicznym wzrostem zrédet emisji PEM.

Jeszcze w 2005 r. na terenie woj. t6dzkiego znajdowato sie
okoto 900 stacji bazowych GSM, brak byto nadajnikéw UMTS/
CDMA/LTE. W 2009 r. byto juz 2423 stacji bazowych GSM/
UMTS, w 2013 r. ponad 3500 stacji bazowych GSM/UMTS/
CDMA/LTE (rys. V.1).

Jak widac z roku na rok liczba stacji bazowych wzrasta, acz-
kolwiek w ostatnich 3 latach nie jest to juz tak gwattowny
przyrost, jak jeszcze kilka lat temu. Najwiekszy przyrost wi-

doczny jest w przypadku nadajnikéw LTE (bezprzewodowy
internet).

Liczba analogowych nadajnikéw radiowych i telewizyjnych
w poszczegdlnych latach oscylowata w okolicach 20 dla na-
dajnikéw telewizyjnych i 40 dla nadajnikéw radiowych.

W 2013 r. po przejsciu na telewizje cyfrowa liczba nadajnikow
telewizyjnych na terenie woj. t6dzkiego zwiekszyta sie do 30
(nadal istniata czes¢ analogowych nadajnikow), liczba nadaj-
nikédw radiowych pozostata bez zmian - 45.

W tym samym roku na terenie woj. t6dzkiego znajdowato sie
1539 stacji bazowych GSM 900MHz, 584 stacji GSM 1800MHz,
1065 stacji UMTS 2100MHz, 80 stacji UMTS 900MHz, 252 stacje
LTE 1800MHz, 50stacjiCDMA420MHz,44 stacje CDMA450MHz
i 9 stacji CDMA 850MHz.
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rok 2011 rok 2012 rok 2013

W stacje bazowe GSM/UMTS/CDMA/LTE

Rys. V.1 Liczba stacji bazowych GSM/UMTS/CDMA/LTE na
terenie woj. 1édzkiego w latach 2011 -2013

Poniewaz rozmieszczenie stacji bazowych GSM/UMTS
zwigzane jest zazwyczaj bezposrednio z rozmieszczeniem
ludnosci na danym terenie, najwieksze zageszczenie nadajni-
koéw wystepuje na terenie aglomeracji f6dzkiej oraz w innych
wiekszych miastach wojewoddztwa. Tylko w todzi znajduje sie
45% wszystkich stacji bazowych GSM i 57% stacji bazowych
UMTS z terenu woj. tédzkiego.

Pod wzgledem liczebnosci dominujg stacje bazowe GSM
i UMTS, pozostate nadajniki stanowig zdecydowang mniej-
szos¢ (rys. V.2).

7,0% 2.8%
,0%

M Stacje bazowe GSM
m Stacje bazowe UMTS
W Stacje bazowe LTE

31,6% Stacje bazowe CDMA

58,6%

Rys. V.2 Udziat procentowy poszczegolnych rodzajow
nadajnikow sieci komorkowej w ogolnej liczbie na terenie
woj. todzkiego
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W przysztosci nalezy spodziewac sie dalszego wzrostu liczby ~ ku telewizji cyfrowej, przejscie na sygnat cyfrowy spowoduje
nadajnikéw UMTS, LTE oraz minimalnego wzrostu nadajnikéw  w dtuzszym okresie spadek liczby tych nadajnikéw.
GSM. Liczba nadajnikéw radiowych bedzie utrzymywac sie na Ponizej przedstawiono mape z rozmieszczeniem nadajni-
dotychczasowym poziomie, az do momentu wprowadzenia kéw RTV i stacji bazowych telefonii komérkowej na obszarze
w Polsce za kilka lat radia cyfrowego. Podobnie jak w przypad-  woj. tédzkiego (mapa V.1).

%‘”}.

s

[0 nadajniki radiowe
B nadajniki telewizyjne
@ stacje bazowe GSM/UMTS/CDMAJ/LTE

drogi krajowe

I:l granice powiatow

Mapa V.1 Rozmieszczenie nadajnikow RTV i stacji bazowych GSM/UMTS/CDMA/LTE na terenie woj. tddzkiego w 2013 r.
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WYNIKI POMIAROW
MONITORINGOWYCH POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH
W SRODOWISKU

Zadania Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowi-
ska w zakresie monitoringu promieniowania elektromagne-
tycznego okreslone zostaty w ustawie z 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2013 r,,
poz. 1232 z pézn. zmianami).

Zgodnie z artykutem 123 ww. ustawy, oceny pozio-
moéw pol elektromagnetycznych w Srodowisku i obser-
wacji zmian dokonuje sie w ramach panstwowego mo-
nitoringu $rodowiska. Wojewddzki inspektor ochrony
$rodowiska prowadzi okresowe badania poziomoéw pdl
elektromagnetycznych w  $rodowisku. Liczba stano-
wisk pomiarowych, rodzaj terenéw, na ktoérych prowa-
dzi sie pomiary oraz ich czestotliwos¢ okreslona zostata
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 12 listopada 2007
r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych
badan pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. nr 221 poz. 1645). W rozporzadzeniu tym wyznaczono
3 podstawowe kategorie terenéw, na ktérych prowadzi sie
monitoring PEM:

1. centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkan-
cOw powyzej 50 tys.,

2. pozostate miasta,

3. tereny wiejskie.

Na kazdej z ww kategorii terenéw wybranych jest 45

punktow pomiarowych - w sumie 135 punktow. Pomiary
w wybranych punktach sg powtarzane po kazdym petnym,
trwajacym 3 lata cyklu pomiarowym. W ciaggu jednego roku
pomiary wykonywane sg w 45 punktach (po 15 na kazda
kategorie terenéw). Zakres prowadzenia badan pozioméw
pol elektromagnetycznych w srodowisku obejmie pomiary
natezenia sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycz-
nego w przedziale czestotliwosci co najmniej od 3MHz
do 3000MHz. Pomiary w kazdym punkcie wykonywane sa
1 raz w ciggu roku.
Szczegdtowe wartosci dopuszczalnych natezen pél promie-
niowania okre$lone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz
sposoboéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U.
nr 192, poz. 1883). Zgodnie z rozporzadzeniem dopuszczal-
ne poziomy pol elektromagnetycznych wyznaczone zostaty
dla ,terenéw przeznaczonych pod zabudowe”, oraz ,miejsc
dostepnych dla ludnosci”i odnosza sie do réznych zakreséw
czestotliwosci pél od 50Hz do 300GHz (tabele V.1-2).

Z punktu widzenia monitoringu srodowiska najwazniejszy
jest zakres czestotliwosci od 3MHz do 3000MHz. Dopuszczal-
ne natezenie pola elektromagnetycznego w danym zakresie
wynosi E=7V/m dla skfadowej elektrycznej i S=0,1W/m? dla
gestosci mocy.

Tabela V.1 Zakres czestotliwosci pol elektromagnetycznych,
dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujace
oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko,
dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa
oraz dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw
fizycznych, dla terendw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa

LTIz Sktadowa Sktadowa Gestos¢
Zakres elektryczna | magnetyczna | mocy
czestotliwosci pola
elektromagnetycznego
1 50 Hz 1 kV/m 60 A/m -
Objasnienia:

a) 50 Hz - czestotliwos¢ sieci elektroenergetycznej,

b) podane w kolumnach 2 i 3 tabeli warto$ci graniczne parametrow
fizycznych charakteryzujacych oddziatywanie pdl elektromagnetycznych
odpowiadajg wartosciom skutecznym natezer pol elektrycznych

i magnetycznych.

Tabela V.2 Zakres czestotliwosci pél elektromagnetycznych,
dla ktérych okredla sie parametry fizyczne charakteryzujace
oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko, dla
miejsc dostepnych dla ludnosci oraz dopuszczalne poziomy pél
elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne
wartosci parametréw fizycznych, dla miejsc dostepnych dla
ludnosci

Parametr fizyczny Sktadowa | Sktadowa >
Gestos¢
L elektrycz- magne-
Zakres czestotliwosci pola mocy
na tyana
elektromagnetycznego
1 0 Hz 10kV/m | 2500 A/m -
2 0d 0Hzdo 0,5 Hz = 2500 A/m -
3 0d 0,5 Hzdo 50 Hz 10 kV/m 60 A/m -
4 | 0d0,05kHzdo1kHz - 3/f A/m -
5 | 0d0,001 MHzdo3MHz | 20V/m 3A/m -
6 | od3MHzdo300MHz 7V/m - -
od 300 MHz 0,1
7| d0300GHz 7V/m ) W/m?
Objasnienia:

Podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametréw
fizycznych charakteryzujacych oddziatywanie pél elektromagnetycznych
odpowiadaja:

a) wartosciom skutecznym natezen pdl elektrycznych i magnetycznych
o czestotliwosci do 3 MHz, podanym z dokfadnoscig do jednego miejsca
Znaczacego,

b) wartosciom skutecznym natezen pdl elektrycznych o czestotliwosci
od 3 MHz do 300 MHz, podanym z doktadnoscig do jednego miejsca
Znaczacego,

) wartosci $redniej gestosci mocy dla pdl elektromagnetycznych

o czestotliwosci od 300 MHz do 300 GHz lub wartosciom skutecznym
dla pdl elektrycznych o czestotliwosciach z tego zakresu czestotliwosdi,
podanej z doktadnoscig do jednego miejsca znaczacego po przecinkuy,
d) f - czestotliwos¢ w jednostkach podanych w kolumnie 1,

e) 50 Hz - czestotliwos¢ sieci elektroenergetycznej.

Promieniowanie elektromagnetyczne
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W latach 2011-2013 Wojewddzki Inspektorat Ochrony Sro-
dowiska wykonat pomiary monitoringowe w 135 punktach
monitoringowych. Rozmieszczenie punktéw byto identyczne
jak w latach 2008-2010. Pomiary na terenach miejskich wyko-
nywane byty w centralnych czesciach miast oraz na terenach
0 najwiekszej gestosci zaludnienia (osiedla mieszkaniowe),
na terenach wiejskich w poblizu zabudowan. Pomiary prze-
prowadzono w cieptej porze roku, zgodnie z wytycznymi
okre$lonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 30 paz-
dziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobéw spraw-
dzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883)

punkty pomiarowe PEM w 2013 r.
punkty pomiarowe PEM w 2012 r.

@  punkty pomiarowe PEM w 2011 .

—— drogi krajowe | wojewodzkie

- zabudowa
| granice powiatow

Mapa V.2 Rozmieszczenie punktow pomiarowych PEM na terenie woj. tédzkiego w latach 2011
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przy temperaturze powietrza powyzej 0°C oraz wilgotnosci
wzglednej nie wigkszej niz 75%. Pojedynczy pomiar trwat
2 godziny, préobkowanie 10-sekundowe.

Zadaniem pomiaréw monitoringowych PEM byto okre-
$lenie wartosci natezenia promieniowania elektromagne-
tycznego w $rodowisku i ewentualne okreslenie obsza-
réw, na ktérych dochodzi do przekroczerh dopuszczalnych
wartosci natezenia PEM (zgodnie z art. 124 ustawy Prawo
ochrony srodowiska z 27 kwietnia 2001 r. - tekst jednolity
Dz. U. 2013 r., poz. 1232 z pdzniejszymi zmianami).
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych PEM na terenie woje-
wodztwa przedstawiono na mapie nrV.2.

-2013



WYNIKI POMIAROW W 2011 R.

Rok 2011 byt pierwszym rokiem z 3-letniej serii pomiaro-
wej, wyznaczonej na lata 2011 - 2013 (ostatni cykl pomiarowy
w latach 2008-2010). Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska w todzi przeprowadzit pomiary natezenia promienio-
wania elektromagnetycznego w 45 punktach. Punkty pomia-
rowe rozmieszczone byty na terenach miast o liczbie ludnosci
powyzej 50 tysiecy (L6dz, Zgierz, Betchatéw, Tomaszéw Maz.),
w miastach ponizej 50 tysiecy mieszkancéw (Brzeziny, Kutno,
Kro$niewice, teczyca, towicz, Konstantynéw t., Zychlin, Rawa
Maz., Biata Rawska, Szadek, Strykéw, Skierniewice) oraz na
terenach wiejskich (Grzmigca Nowa - pow. brzezinski, Mroga
Dolna - pow. brzeziniski, Miksztal — pow. kutnowski, Wojszyce
- pow. kutnowski, Jackéw - pow. teczycki, Nowy Gaj — pow.
teczycki, Bochen - pow. towicki, Sapy — pow. towicki, Komo-
réw - pow. rawski, Turobowice — pow. rawski, Godzianéw -
pow. skierniewicki, Zelazna — pow. skierniewicki, Osse — pow.
zgierski, Warszyce — pow. zgierski, Mariampol — pow. zgierski).
Pomiary na terenach miejskich wykonywane byty w central-
nych czesciach miast oraz na terenach o najwiekszej gestosci
zaludnienia (osiedla mieszkaniowe), na terenach wiejskich
w poblizu zabudowan.

Pomiary przeprowadzono w cieptej porze roku od marca do
listopada, zgodnie z wytycznymi okreslonymi w rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $ro-
dowisku oraz sposoboéw sprawdzania dotrzymania tych pozio-
mow (Dz. U. Nr 192, poz. 1883) przy temperaturze powietrza >
0°C oraz wilgotnosci wzglednej < 75%.

Pomiary wykonano zestawem aparatury firmy NARDA Safety
Test Solutions GmbH:

- miernik pola elektromagnetycznego NARDA NBM-550
o numerze fabrycznym B-0773 z sonda do pomiaru pola
o czestotliwosci radiowej EF-0391 o numerze fabrycznym
A-0878, posiadajacy Swiadectwo Wzorcowania Nr LWiMP/
W/180/09 z 14 grudnia 2009 r. wydane przez Laboratorium
Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politech-
niki Wroctawskiej.

Niepewnos¢ rozszerzona [U] pomiaréw sktadowej elektrycznej
pola elektromagnetycznego wykonanych sonda dla czestotli-
wosci 0,1 MHz - 3000 MHz wynosi + 26,4%.

W srodowisku miast powyzej 50 tys. mieszkarncow $rednie
dwugodzinne wartosci sktadowej elektrycznej pola elektro-
magnetycznego w 9 z 15 pionéw pomiarowych byly wyzsze
od wartosci 0,30 V/m, stanowigcej dolny zakres oznaczalnosci
metody pomiarowej i zawieraty sie w przedziale od 0,30 V/m
do 1,1V/m.

Maksymalna wartos¢ chwilowg 1,4 V/m sktadowej elektrycz-
nej pola elektromagnetycznego wysokiej czestotliwosci na
terenach wielkomiejskich zarejestrowano w centrum todzi
(Dw. Fabryczny). Wartos¢ ta stanowi 20% wartosci dopusz-
czalnej. Chwilowe wartosci maksymalne przekroczyty warto-
$¢i 0,30 V/m w 9 z 15 pionéw pomiarowych, znajdujacych sie
w duzych miastach.

Najwyzsza wartos¢ gestosci mocy pola, obliczona dla mak-
symalnej wartosci skladowej elektrycznej (tj. odpowiadajaca

Promieniowanie elektromagnetyczne

sytuacji, gdyby zmierzona maksymalna wartos¢ wystepowa-
ta ciagle), wyniosta 0,0048 W/m?, co stanowi 4,8% wartosci
dopuszczalnej. Wartos¢ ta zostata zarejestrowana w centrum
todzi (Dw. Fabryczny). W 8 pozostatych pionach pomiaro-
wych wyliczone wartosci gestosci mocy pola byly wyzsze niz
0,0002 W/m? i miescity sie w przedziale od 0,0004 W/m? do
0,0038 W/m?. Srednia wartos$¢ sposréd srednich z 15 punk-
téw pomiarowych wyniosta 0,74 V/m.

W $rodowisku miast ponizej 50 tys. mieszkarncéw srednie
dwugodzinne wartosci sktadowej elektrycznej przekroczy-
ty dolna granice oznaczalnosci w 3 pionach pomiarowych
i miescity sie w zakresie od 0,30 V/m do 0,70 V/m. Wartosci te
stanowig od 4,3% do 10% wartosci dopuszczalnej.

Najwyzsza zmierzona chwilowa maksymalna sktadowa elek-
tryczna pola elektromagnetycznego wysokiej czestotliwosci
wyniosta 0,80 V/m (Kutno ul. Zamoyskiego/Tarnowskiego),
co stanowi 11,5% wartosci dopuszczalnej. Chwilowe wartosci
sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego, zawarte
w przedziale 0,30 — 0,80 V/m, zarejestrowano w 3 z 15 pionéw
pomiarowych, w pozostatych punktach rejestrowane wartosci
maksymalne byty nizsze od 0,30 V/m.

Analogicznie do terenéw wielkomiejskich policzona warto$¢
gestosci mocy pola elektromagnetycznego odpowiadajaca
zmierzonej maksymalnej sktadowej elektrycznej wyniosta
maksymalnie 0,0015 W/m?, czyli 1,5% wartosci dopuszczalnej.
Gestos¢ mocy pola tylko w przypadku 3 pionéw pomiarowych
z 15 wyniosta wiecej niz 0,0002 W/m? i zawierafa sie w prze-
dziale od 0,0007 W/m? do 0,0015 W/m?2. Srednia wartos¢ z 15
punktéw pomiarowych wyniosta 0,47 V/m.

Na terenach wiejskich na wszystkich 15 stanowiskach po-
miarowych zaréwno chwilowe wartosci maksymalne nateze-
nia pola, jak i Srednie wartosci dwugodzinne nie przekroczyty
poziomu 0,30 V/m, czyli granicy czuto$ci miernika.

Gestos¢ mocy pola w zadnym z 15 punktéw pomiarowych
nie przekroczyta wartosci 0,0002 W/m?2, Srednia warto$é z 15
punktéw pomiarowych wyniosta <0,3 V/m.

Szczegodtowe wyniki pomiarow wykonanych w roku 2011
przedstawiono w,Raporcie o stanie sSrodowiska w woj. tédzkim
w2011 r".

WYNIKI POMIAROW W 2012 R.

Rok 2012 byt drugim rokiem z 3-letniej serii pomiarowej
,wyznaczonej na lata 2011-2013. Wojewoddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w todzi przeprowadzit pomiary nateze-
nia promieniowania elektromagnetycznego w 45 punktach.
Punkty pomiarowe rozmieszczone byly na terenach miasta
o liczbie ludnosci powyzej 50 tysiecy mieszkancéw (L6dz),
w miastach ponizej 50 tysiecy mieszkancéw (Koluszki, Lask,
Poddebice, Radomsko, Rzgéw, Tuszyn, Uniejéw, Warta, Wieru-
szow, Wielun, Zdunska Wola i Ztoczew) oraz na terenach wiej-
skich (Bedzelin i Kalino — pow. t6dzki wschodni, Rososza i Gra-
bia - pow. taski, Ewelinéw i Nowy Swiat — pow. poddebicki,
Raczkéw, Gruszczyce i Deboteka - pow. sieradzki, Nietuszyna
i Raduczyce - pow. wielunski, Prusak i Osowa - pow. wieru-
szowski, Ptaszkowice i Przatéw Dolny — pow. zdunskowolski).
Pomiary na terenach miejskich wykonywane byty w central-
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nych czesciach miast oraz na terenach o najwiekszej gestosci
zaludnienia (osiedla mieszkaniowe), na terenach wiejskich
w poblizu zabudowan.

Pomiary przeprowadzono w cieptej porze roku od kwietnia
dolistopada, zgodnie zwytycznymi okreslonymi w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z 30 pazdziernika 2003 r. w spra-
wie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w $rodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania
tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883) przy temperaturze
powietrza = 0°C oraz wilgotnosci wzglednej < 75%.

Pomiary wykonano zestawem aparatury firmy NARDA Safety
Test Solutions GmbH:

- miernik pola elektromagnetycznego NARDA NBM-550

o numerze fabrycznym B-0773 z sondg do pomiaru pola o cze-
stotliwosci radiowej EF-0391 o numerze fabrycznym A-0878.
Zestaw pomiarowy posiada Swiadectwo Wzorcowania Nr
LWiMP/W/066/12 z 5 kwietnia 2012 r. i LWiMP/W/219/12 z 6
listopada 2012 r. wydane przez Laboratorium Wzorcow i Me-
trologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctaw-
skiej.
Niepewnosc¢ rozszerzona [U] pomiaréw sktadowej elektrycz-
nej pola elektromagnetycznego, wykonanych sondg dla cze-
stotliwosci 0,1 MHz — 3000 MHz wynosi + 27,4% (dla pomia-
réw wykonanych do 3.10.2012 r.), dla pozostatych pomiaréw
+21,2%.

W srodowisku miast powyzej 50 tys. mieszkancow $rednie
dwugodzinne wartosci sktadowej elektrycznej pola elektro-
magnetycznego w 11 z 15 pionéw pomiarowych byly wyzsze
lub réwne wartosci 0,30V/m, stanowigcej dolny zakres ozna-
czalnosci metody pomiarowej i zawieraty sie w przedziale od
0,30V/m do 0,90V/m.

Maksymalnag wartos$¢ chwilowa 1,10V/m sktadowej elektrycznej
pola elektromagnetycznego wysokiej czestotliwosci terenach
wielkomiejskich zarejestrowano w centrum todzi (pl. Wolno-
$ci). Wartos¢ ta stanowi niecate 16% wartosci dopuszczalnej.
Chwilowe wartosci maksymalne przekroczyty lub byty réwne
wartosci 0,30V/m w 11 z 15 pionéw pomiarowych.

Najwyzsza warto$¢ gestosci mocy pola obliczona dla mak-
symalnej wartosci sktadowej elektrycznej (tj. odpowiadajaca
sytuacji, gdyby zmierzona maksymalna warto$¢ wystepowata
ciggle) wyniosta 0,0033W/m?, co stanowi 3,3% wartosci do-
puszczalnej. Wartos¢ ta zostata zarejestrowana w centrum todzi
(pl. Wolnosci). W 10 pozostatych pionach pomiarowych wyli-
czone wartosci gestosci mocy pola byly wyzsze niz 0,0002W/m?
i miescity sie w przedziale od 0,0003W/m? do 0,0027W/m?.
Srednia warto$¢ sposréd srednich z 15 punktéw pomiaro-
wych wyniosta 0,54 V/m.

W $rodowisku miast ponizej 50 tys. mieszkancéw Srednia
dwugodzinna warto$¢ sktadowej elektrycznej przekroczyta
dolna granice oznaczalnosci w 1 pionie pomiarowym i wynio-
sta 0,40V/m (Poddebice ul. Kosciuszki/tddzka). Wartosc ta sta-
nowi 5,7% wartosci dopuszczalnej.

Najwyzsza zmierzona chwilowa maksymalna sktadowa elek-
tryczna pola elektromagnetycznego wysokiej czestotliwosci
wyniosta 0,50V/m (Poddebice ul. Kosciuszki/todzka), co stano-
wi 7,1% wartosci dopuszczalnej. W punkcie w Rzgowie wartos¢

ta wyniosta 0,30V/m. W pozostatych punktach rejestrowane
wartosci maksymalne byly nizsze od 0,30V/m.

Analogicznie jak na terenach wielkomiejskich policzona
wartos¢ gestosci mocy pola elektromagnetycznego, odpo-
wiadajaca zmierzonej maksymalnej sktadowej elektrycznej
wyniosta maksymalnie 0,0007 W/m?, czyli 0,7% wartosci do-
puszczalnej. Gestos¢ mocy pola tylko w przypadku 2 pionéw
pomiarowych z 15 nie byta mniejsza niz 0,0002 W/m? i zawie-
rata sie w przedziale od 0,0002 W/m?2 do 0,0007 W/m?2. Sred-
nia wartosc¢ sposrdd srednich z 15 punktéw pomiarowych
wyniosta 0,4V/m.

Na terenach wiejskich na 14 stanowiskach pomiarowych

zarbwno chwilowe wartosci maksymalne natezenia pola,
jak rowniez $rednie wartosci dwugodzinne nie przekroczyty
poziomu 0,30 V/m, czyli granicy czutosci miernika. Jedynie
w punkcie w Ptaszkowicach pow. zduriskowolski chwilowa
dwugodzinna wartos¢ sktadowej elektrycznej przekroczyta
dolna granice oznaczalnosci i wyniosta 0,40V/m. Wartos¢ ta
stanowi 5,7% warto$ci dopuszczalnej. Srednia dwugodzinna
wartos¢ sktadowej elektrycznej nie przekroczyta jednak dol-
nej granicy oznaczalnosci.
Gestos¢ mocy pola w zadnym z 14 punktéw pomiarowych nie
przekroczyta wartosci 0,0002W/m2. W punkcie w Ptaszkowi-
cach wyniosta 0,0005W/m?. Srednia wartos¢ z 15 punktéw
pomiarowych wyniosta <0,3 V/m.

Szczegdtowe wyniki pomiarow wykonanych w roku 2012
przedstawiono w ,Raporcie o stanie Srodowiska w woj. t6dz-
kim w 2012 "

WYNIKI POMIAROW W 2013 R.

Rok 2013 byt ostatnim rokiem z 3-letniej serii pomiarowej
2011-2013. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w todzi przeprowadzit pomiary natezenia promieniowania
elektromagnetycznego w 45 punktach. Pomiary wykonywa-
ne byty w tych samych miejscach, co w roku 2010. Punkty zlo-
kalizowane byly na terenie todzi, Pabianic i Piotrkowa Tryb.
(miasta o liczbie mieszkancéw powyzej 50 tys.), na terenach
miast o liczbie mieszkancéw ponizej 50 tys. (Sieradz, Gtow-
no, Btaszki, Aleksandréw t., Ozorkéw, Zeldw, Dziatoszyn, Ka-
miensk, Sulejéw, Przedbérz, Pajeczno, Drzewica i Opoczno)
oraz na terenach wiejskich (Przesiadtéw i Jankéw - pow. to-
maszowski; Pawlikowie, Zytowice i Porszewice — pow. pabiani-
cki; Korytno i Danieléw — pow. radomszczanski; Buczek i Brat-
kéw - pow. opoczynski; Gomulin Kolonia i Sierostaw — pow.
piotrkowski ziemski; Szczercowska Wies i Bukowie Dolne
- pow. betchatowski; Glina Duza i Niwiska Gérne — pow. pa-
jeczanski). Pomiary na terenach miejskich wykonywane byty
w centralnych czeéciach miast oraz na terenach o najwiekszej
gestosci zaludnienia (osiedla mieszkaniowe), na terenach
wiejskich w poblizu zabudowan.

Pomiary przeprowadzono w cieptej porze roku od kwietnia do
listopada, zgodnie z wytycznymi okreslonymi w rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $ro-
dowisku oraz sposoboéw sprawdzania dotrzymania tych pozio-
mow (Dz. U. nr 192, poz. 1883) przy temperaturze powietrza
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powyzej 0°C oraz wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 75%.
Pomiary wykonano zestawem aparatury firmy NARDA Safety
Test Solutions GmbH:

- miernik pola elektromagnetycznego NARDA NBM-550
o numerze fabrycznym B-0773 z sonda do pomiaru pola o cze-
stotliwosci radiowej EF-0391 o numerze fabrycznym A-0878,
posiadajacy Swiadectwa Wzorcowania Nr: LWiMP/W/219/12
z 6 listopada 2012 r. i LWiMP/W/151/13 z 4 pazdziernika 2013
r., wydane przez Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elek-
tromagnetycznego Politechniki Wroctawskiej.

Niepewnos¢ rozszerzona [U] pomiaréw sktadowej elektrycznej
pola elektromagnetycznego wykonanych sondg EF 0391 wy-
nosi + 21,2%.

W $rodowisku miast powyzej 50 tys. mieszkancéw pomiary
monitoringowe pola elektromagnetycznego wykonane zosta-
ty w todzi, Pabianicach i Piotrkowie Trybunalskim - w kazdym
z miast wyznaczonych byto 5 pionéw pomiarowych.

Dolna granica oznaczalnosci metody, wynoszaca 0,3V/m dla
wartosci srednich dwugodzinnych, przekroczona zostata w 7
z 15 piondéw pomiarowych. Srednia warto$¢ sktadowej elek-
trycznej przyjmowata wartosci od 0,3 V/m do 0,8V/m.
Maksymalna wartos¢ chwilowa sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego wyniosta 1,0 V/m i zostata zarejestro-
wana w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Kotarbinskiego.
Wartos$¢ ta stanowi 14,3% wartosci dopuszczalnej. Policzona
dla tej wielkosci sktadowej elektrycznej pola elektromagne-
tycznego wartos$¢ gestosci mocy pola (odpowiadajaca sy-
tuacji, gdyby zmierzona maksymalna wartos¢ wystepowata
ciagle) wyniosta 0,0025W/m?, co stanowi 2,5% wartosci do-
puszczalnej. W 6 z pozostatych 14 pionéw pomiarowych wyli-
czone wartosci gestosci mocy pola byty wyzsze niz 0,0002W/
m? i miescity sie w przedziale od 0,0006W/m? do 0,0023W/m?.
Srednia warto$¢ sposéréd srednich z 15 punktéw pomiaro-
wych wyniosta 0,51 V/m.

0,7

W $rodowisku miast ponizej 50 tys. mieszkancéw $rednie
wartosci z 2 godzin pomiaréw sktadowej elektrycznej przekro-
czyty dolng granice oznaczalnosci w dwéch pionach pomiaro-
wych: w Aleksandrowie £édzkim i w Sieradzu przy ul. Lokietka.
Uzyskane wielkosci wyniosty odpowiednio 0,5V/m (7,1% war-
tosci dopuszczalnej) i 0,7V/m (10% wartosci dopuszczalnej).
Najwyzsza zmierzona chwilowa maksymalna sktadowa elek-
tryczna pola elektromagnetycznego wysokiej czestotliwosci
wyniosta E .. =08V/m, co stanowi 11,4% wartosci dopuszczal-
nej. Analogicznie jak dla terenéw wielkomiejskich obliczono
wartos$¢ gestosci mocy pola elektromagnetycznego, odpowia-
dajacg zmierzonej maksymalnej sktadowej elektrycznej. Ob-
liczona gesto$¢ mocy wyniosta 0,0017W/m? (ok. 2% wartosci
dopuszczalnej). Gesto$¢ mocy pola obliczono jeszcze w drugim
pionie pomiarowym i wyniosta ona 0,0009W/m?. Srednia war-
tos¢ sposrod srednich z 15 punktéw pomiarowych wyniosta
0,6 V/m.

Na terenach wiejskich w 2 z 15 stanowisk pomiaro-
wych $rednie wartosci 2-godzinne natezenia pola przekro-
czyly poziom 0,3V/m. Zarejestrowane wielkosci wyniosty
0,6V/m w Porszewicach (8,6% wartosci dopuszczalnej)
i 0,3V/m w Szczercowskiej Wsi (4,3%).

Maksymalna wartos¢ chwilowa sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego, podobniejakwartos¢srednia, wdwodch
pionach pomiarowych przekroczyta granice oznaczalnosci me-
tody. Maksymalna warto$¢ chwilowa wyniosta 0,7V/m - obli-
czona dla tej wartosci gestos¢ mocy pola wyniosta 0,0015W/m?
co stanowi ok. 2% wartosci dopuszczalnej. Sposréd pozosta-
tych 14 punktéw gestos¢ mocy pola jeszcze w jednym punkcie
przekroczyta dolng granice oznaczalnosci metody i wyniosta
0,0004W/m? W pozostatych pionach otrzymane wartosci byty
ponizej 0,0002W/m?,

Srednia warto$¢ sposréd srednich z 15 punktéw pomiaro-
wych wyniosta 0,45 V/m.

Szczegodtowe wyniki pomiaréw wykonanych w roku 2013
przedstawiono w tabelach V.3-5.

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Sktadowa elektryczna (V/m)

miasta powyzej 50 tys.
mieszkancow

miasta ponizej 50 tys.
mieszkancow

0,3

obszary wiejskie

KATEGORIA TERENU

Rys. V.3 Srednie wartosci skladowej elektrycznej z lat 2011 - 2013 w poszczegdinych kategorii terendw
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Wyniki pomiaréw monitoringowych pokazuja, ze war-
tosci natezenia PEM w latach 2011 - 2013 utrzymywaty sie
na niskich poziomach. W zadnym z punktéw pomiaro-
wych nie zmierzono wartosci przekraczajacej dopusz-
czalng wartos¢ sktadowej elektrycznej E=7V/m, okre$long
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 30 pazdziernika
2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektro-
magnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw sprawdza-
nia dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).
Otrzymane wyniki nie odbiegaty znaczaco od zmierzonych
w latach 2008-2010. Srednie wartosci 2-godzinne sktadowej
elektrycznej osiggnety maksymalnie wartos¢ 1,1 V/m (15,7%
wartosci dopuszczalnej). Najnizsze Srednie wartosci byty po-
nizej progu czutosci sond.
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Najwyzsze wartosci natezenia PEM zmierzono na terenach
zabudowanych w centralnych czesciach duzych miast o licz-
bie mieszkancéw powyzej 50 tys., najnizsze na terenach wiej-
skich oraz w matych miejscowosciach (rysunek V.3). W wiek-
szosci punktéw pomiarowych zmierzone stezenia byly nizsze
od progu czutosci poszczegdlnych sond.

WIOS £6dz nie posiada wykazu terendw, na ktérych stwier-
dzono przekroczenie dopuszczalnych poziomoéw pdl elektro-
magnetycznych w $rodowisku, z wyszczegdlnieniem terenéw
przeznaczonych pod zabudowe oraz miejsc dostepnych dla
ludzi. Z przeprowadzonych pomiaréw w latach 2008 - 2010
i 2011-2013 nie wynika bowiem, aby do takich przekroczen
dochodzito.

Opracowat: Adam Wachowiec
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