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WSTEP

Jednym z gtéwnych dziatéw tematycznych Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, ktérego stan bezposrednio wptywa
na poziom jakosci zycia ludzi, jest jakos¢ powietrza.

W ramach PMS prowadzone sa dziatania majace na celu
okreslenie jakosci powietrza atmosferycznego (z ang. out-
door air), w odréznieniu od powietrza w pomieszczeniach
mieszkalnych oraz na stanowisku pracy (z ang. indoor air).

Ocena jakosci powietrza realizowana jest w oparciu o wo-
jewddzkie systemy oceny jakosci powietrza, nadzorowane
przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska. Wszel-
kie dziatania w ramach systemu oceny jakosci powietrza pro-
wadzone sg w podziale na bloki: presja, stan, reakcja.

W ramach okreslenia presji zbierane sg informacje o wiel-
kosci emisji substancji do atmosfery, w podziale na poszcze-
golne grupy zrodet. Tak usystematyzowane informacje
w postaci baz danych emisji s3 wykorzystywane do okresla-
nia stanu jakosci powietrza za pomocg matematycznego mo-
delowania jakosci powietrza, bedacego pomocniczym narze-
dziem w ocenie jakosci powietrza.

Gtéwna metoda okresdlania stanu jakosci powietrza sa po-
miary imisji zanieczyszczen powietrza. W ramach systemu
pomiarowego w wojewddztwie t6dzkim dziatajg 3 sieci po-
miarowe. Sa to:

» sie¢ pomiaréw automatycznych (ciagtych)

» sie¢ pomiaréw manualnych (dobowych)

» sie¢ pomiaréw pasywnych (miesiecznych)

Poszczegdlne sieci réznig sie od siebie metodami pomia-
ru, a co za tym idzie dokfadnoscia i czestotliwoscia uzyskiwa-
nych wynikéw pomiaréw. Poszczegdlne metody monitoringu
jakosci powietrza o r6znej intensywnosci przeznaczone sa do
oceny jakosci powietrza na obszarach o réznym stopniu za-
grozenia zdrowia ludnosci oraz stanu srodowiska.

Na podstawie wynikéw pomiaréw, wspartych matema-
tycznym modelowaniem jakosci powietrza, wykonywane sg
roczne oraz piecioletnie oceny jakosci powietrza.

Reakcja na wyniki rocznych ocen jakosci powietrza sg two-
rzone przez zarzady wojewddztw Programy Ochrony Powie-
trza, w ktérych zapisane sg obowiagzki wtadz lokalnych w za-
kresie inwestycji i dziatan organizacyjnych, majacych na celu
obnizenie poziomu substancji w powietrzu atmosferycznym
do poziomdw okreslonych w stosownych przepisach.

Tak zorganizowany system oceny jakosci powietrza dziata
W oparciu o nastepujace uregulowania prawne:

» dyrektywa 2008/50/WE, dyrektywa CAFE — Parlamentu
Europejskiego i Rady z 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L.
152z 11.06.2008, str.1),
ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
— (tekst jednolity Dz. U. z 2008 r. nr 25, poz. 150 z pézn.
zmianami),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 r.
w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w po-
wietrzu (Dz. U.z 2012 r. nr 0, poz. 1032),

»

¥

»

v

» rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 .
w sprawie poziomdéw niektorych substancji w powietrzu
(Dz.U.z2012r.nr 0, poz. 1031),

» rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2 sierpnia 2012 r.
w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci po-
wietrza (Dz. U.z2012r.nr 0, poz. 914),

» ustawa z 3 pazdziernik 2008r. o udostepnianiu informa-
¢ji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (tekst jednolity Dz.U.2013 poz. 1235),

» rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11 wrzeénia 2012
r. w sprawie programoéw ochrony powietrza oraz planéw
dziatan krétkoterminowych (Dz. U. z 2012 r. nr 0, poz.
1028),

» rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 10 wrze$nia
2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz.U.z2012r.nr 0 poz. 1034).

» rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 listopada 2010 r.
w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji informacji
o srodowisku (Dz. U.z 2010 r. nr 227, poz. 1485),

Ponadto w czasie prac nad oceng jakosci powietrza brane
sg pod uwage takze zalecenia Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska, zawarte w opracowywanych tematycznie wska-
zoéwkach.

Gtéwnym zadaniem Wojewddzkiego Inspektoratu Ochro-
ny Srodowiska w ramach monitoringu jakosci powietrza jest
dokonywanie wstepnych, piecioletnich i rocznych ocen jako-
$ci powietrza na terenie wojewodztwa, w podziale na strefy
oceny. Wstepne i piecioletnie oceny jakosci powietrza doko-
nywane s co 5 lat, w celu okreslenia metod ocen rocznych
w kazdej strefie oceny na kolejne 5 lat. Wyniki oceny piecio-
letniej okreslaja ksztatt systemu oceny jakosci powietrza oraz
potrzeby jego ewentualnych modyfikacji. Schemat organiza-
cyjny systemu przedstawia rys. lIl.1.
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Rys. lll.1. Schemat organizacyjny systemu oceny jakosci
powietrza w woj. tdédzkim
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Roczne oceny jakosci powietrza przeprowadzane sa w celu
okreslenia stanu zanieczyszczenia powietrza w strefach oce-
ny i wykrycia ewentualnych przekroczen standardéw jakosci
powietrza (pozioméw dopuszczalnych, docelowych oraz ce-
6w dtugoterminowych, okreslonych w rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substangji
w powietrzu). Stuza one do okreslenia potrzeby opracowania
programéw ochrony powietrza, wdrazanych w ramach pla-
néw naprawczych przez Zarzad Wojewddztwa.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania jakosci powie-
trza w Polsce do norm Unii Europejskiej, na lata 2002-2010
okreslono marginesy tolerancji dopuszczalnych pozioméw
substancji w powietrzu w celu zniwelowania negatywnych
skutkow natychmiastowego wprowadzania w zycie dzia-
tan naprawczych dla wiekszej liczby substancji w powietrzu.
Co roku wartos¢ marginesow tolerancji dla poszczegdlnych
substancji malata. Od 2012 r. wprowadzono margines tole-
rancji wraz w wprowadzeniem pytu PM2,5 jako kolejnego
wskaznika jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia.

Normy jakosci powietrza, bedace podstawg ocen jakosci
powietrza przedstawiaja tabele II1.1-111.3.

Sie¢ pomiaréw automatycznych sktadata sie w woje-
wodztwie tédzkim w 2013 r. z 9 stacji pomiarowych. Spo-
$réd nich na terenie aglomeracji tédzkiej umiejscowionych
byto 5 stacji pomiarowych. Ponadto w Piotrkowie Trybu-
nalskim i Radomsku dziataja kolejne 2 stacje pomiaru tta
miejskiego. Na obszarach niezurbanizowanych zlokalizo-
wano 2 stacje pomiarowe: w Gajewie (gmina Witonia, po-
wiat teczycki) oraz w Parzniewicach (gmina Wola Krzyszto-
porska, powiat piotrkowski). Takie rozmieszczenie stacji
pomiarowych zapewnia doktadna ocene jakosci powietrza
na obszarach najbardziej zagrozonych.

Jednym z elementéw sieci stacji automatycznych jest bazo-
wa stacja meteorologiczna w todzi przy ul. Lipowej 81 (maszt
o wys. 35 m n.p.t.). Stanowi ona uzupetnienie ostony meteoro-
logicznej, niezbednej w analizie wynikéw pomiaréw imisji.

W polskim prawodawstwie szczegdlny nacisk potozony
zostat na ocene jakosci powietrza na obszarach aglomeracji
o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tys. oraz miast powy-
zej 100 tys. mieszkancow, dla ktérych okreslono obowigzek
wykonywania pomiaréw ciagtych. Dlatego najwieksze na-
ktady srodkéw i prac w zakresie monitoringu jakosci powie-
trza sa lokowane na obszarze tédzkiej aglomeracji miejskiej.
Jest to zwigzane z duzg liczba ludnosci narazonej na nega-
tywne skutki zdrowotne pogorszonego stanu aerosanitar-
nego powietrza oraz ze wzgledu na duzg intensywnos¢ nie-
korzystnych zjawisk zwigzanych z kumulacja zanieczyszczen
powietrza na obszarach silnie zurbanizowanych (wzmozona
emisja zanieczyszczen, duze skupienie zrédet emisji na ma-
tym obszarze, pogorszone warunki przewietrzania w zwiaz-
ku z gesta zabudowag).

Dlatego najintensywniejsze pomiary ciggte prowadzone sa
na obszarach o najwyzszym poziomie imisji (duze aglomera-
cje miejskie).

Manualne pomiary 24-godzinne stezenia pytu wykonywa-
ne byty w 2013 r. na 17 stanowiskach pomiarowych w mia-

stach wojewdédztwa tédzkiego, w tym stezenie pytu PM10 oraz
jego sktad chemiczny mierzono na 14 stanowiskach pomiaro-
wych. Miesieczne pomiary z pasywnym poborem préby wy-
konywane byty w 174 punktach pomiarowych w mniejszych
miejscowosciach w celu okreslenia lokalnie wystepujacych
obszaréw przekroczen $redniorocznych wartosci poziomow
dopuszczalnych SO, i NO,.

Druga istotng czescig systemu oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie jest matematyczne modelowanie jakosci
powietrza na podstawie kilku baz danych. W celu dokonania
obliczeh poziomu stezenia substancji w powietrzu niezbedne
jest uprzednie zebranie danych o emisji punktowej, emisji li-
niowej (komunikacyjnej) oraz emisji komunalnej, oszacowanej
powierzchniowo (dla obszaréw zabudowy nie podtgczonej do
sieci cieplnej). Ponadto do obliczert modelowych konieczne sg
dane meteorologiczne w gestej sieci receptoréw, otrzymywane
ze specjalistycznego modelu meteorologicznego WRF. Infor-
macje te sa potrzebne do obliczenia warunkéw rozprzestrze-
niania sie zanieczyszczen ze zrédet emisji. Cato$¢ baz danych
oraz wyniki obliczerr wprowadzane do w systeméw informacji
przestrzennej GIS, stuzacych do dalszych analiz przestrzennych
wystepowania pdl imisji, w tym analizy narazenia ludnosci wo-
jewddztwa.

Dodatkowym zastosowaniem matematycznego mode-
lowania jakosci powietrza oraz zebranych baz danych jest
prognozowanie stanu zanieczyszczenia powietrza, w oparciu
o cyfrowe prognozy meteorologiczne. W wyniku obliczen
otrzymywane sg mapy w formie dynamicznych animacji roz-
ktadu stezenia pytu PM10 dla najblizszych 24 godzin. Przebieg
oraz rozktad przestrzenny wartosci stezenia okreslany jest od-
dzielnie dla obszaréw miast aglomeracji t6dzkiej, Piotrkowa
Trybunalskiego, Skierniewic, Sieradza, dla obszaru catego wo-
jewddztwa.

Dodatkowo dla obszaru catego kraju wykonywane sa pro-
gnozy stezenia ozonu troposferycznego na zlecenie Gtow-
nego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. W ramach tych pro-
gnoz generowane sa mapy prognozowanego stezenia ozonu
dla obszaru wojewoédztwa tédzkiego (prezentowane m.in. na
stronie www.wios.lodz.pl).

Kolejnym elementem wojewddzkiego systemu oceny ja-
kosci powietrza sg analizy przestrzenne w systemach GIS.
Zastosowanie narzedzi GIS wynika z potrzeb w zakresie ocen
jakosci powietrza, jak rowniez z wymogoéw modelu dyspersyj-
nego wykorzystywanego do obliczen jakosci powietrza.

Dzieki wspotpracy z Departamentem Geodezji i Karto-
grafii Urzedu Marszatkowskiego w todzi, w ramach prac nad
Regionalnym Systemem Informacji Przestrzennej Wojewddz-
twa todzkiego, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowi-
ska dysponuje mapami cyfrowymi, bedacymi podstawg do
rozbudowy zasobéw danych przestrzennych, dotyczacych
m.in. jakosci powietrza. Na potrzeby systemu zorganizowane
zostaly zasoby informacji o wielkosci imisji zanieczyszczen
powietrza, w tym: rozmieszczenie stanowisk pomiarowych
wraz z charakterystyka wielkosci imisji poszczegdlnych sub-
stancji, klasyfikacje jakosci powietrza w podziale na strefy
oceny. Ponadto zaséb geoinformacyjny obejmuje dane o roz-



Tabela lll.1 Poziomy dopuszczalne, docelowe i wartosci celu dtugoterminowego stezenia substancji w powietrzu
(z uwzglednieniem margineséw tolerancji za 2013r.) — opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.z 2012 r. nr 0, poz. 1031)

Kryterium po uwzglednieniu margine-
Wartos¢ dopuszczalnego sow tolerangji dla 2013 r.
oy 1P i docelowe ziomu | Uwzglednion L .
Okres usredniania do " g0 po. _o 9 g_ ony Wartosc po Termin
Nazwa L . | substancji w powietrzu margines L Dopuszczalna cze- L
Lp. " wynikow Jednostki " uwzglednieniu y . | osiggniecia
substancji omiaréw oraz tolerangji dla marginesu stosc przekroczen oziomu
P wartosc celu dtugoter- 2013 r. [%] tole!:ancji w roku kalendarzo- | P
minowego 2220131, wym
1 Benzen rok kalendarzowy pg/m? 5 0 5 - 2010
jedna godzina pug/m? 200 0 200 18 razy 2010
NO
2 ’ rok kalendarzowy pg/m? 40 0 40 - 2010
NO rok kalendarzowy pg/m? 30 0 30 - 2003
jedna godzina pg/m?3 350 0 350 24 razy 2005
3 50 24 godziny pg/m?3 125 0 125 3 razy 2005
2
rok kalendarzowy ug/m? 20 0 20 - 2003
4 Otéw P rok kalendarzowy pg/m? 0,5 0 0,5 - 2005
5 PM2,57 rok kalendarzowy pg/m? 25 4 26 - 2015
24 godziny pg/m? 50 0 50 35 razy 2005
6 PM10¢9
rok kalendarzowy pg/m? 40 0 40 - 2005
7 co 8 godzin @ pg/m? 10000 ¢ 0 10000 @ - 2005
8 Arsen © rok kalendarzowy ng/m?3 6 0 6 = 2013
9 | Benzo(a)piren® | rok kalendarzowy ng/m? 1 0 1 - 2013
10 Kadm @ rok kalendarzowy ng/m? 5 0 5 = 2013
1 Nikiel ® rok kalendarzowy ng/m? 20 0 20 - 2013
8 godzin 9 pg/m? 1209 0 1209 25dni” 2010/2020
12 Ozon Okre(?\‘;"f%ﬁt\fﬁ;””y pg/m?*h 18000 9P 0 18000 9 - 2010
Okrﬁ\‘;"fgﬁt\j‘ﬁ)”my ug/m?*h 60009 0 6000 2020

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

a) suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

b) suma metalu i jego zwigzkdw w pyle zawieszonym PM10

¢) stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone metodg wagowa z separacjg frakcji lub metodami uznanymi za
rownorzedne

d) maksymalna srednia osmiogodzinna, sposréd srednich kroczacych, obliczanych co godzine z osmiu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg
tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny
17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia. Ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego
dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET

e) catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
f) liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danych
pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego
roku; od 2020r. dopuszczalna krotno$¢ przekroczer nie obowiazuje, kryterium oceny dla celu dtugoterminowego jest jednokrotne przekroczenie
normowanego poziomu stezenia w roku kalendarzowym

g) wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m? a wartoscia 80 pg/m?, dla
kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?. Wartos¢
te uznaje sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku
braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech kolejnych
lat. W przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang warto$¢ AOT 40 nalezy pomnozyc¢ przez iloraz liczby mozliwych termindw
pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiarow

h) wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech lat

i) stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 um (PM2,5) mierzone metoda wagowa z separacja frakcji lub metodami uznanymi za
réownorzedne
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Tabela lll.2 Poziomy docelowe niektérych substancji w powietrzu
— opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 1. (Dz. U.z 2012 1. nr 0, poz. 1031)

" Okres usredniania Poziom docelowy sub- Dopuszczall.ia aestos¢ przekraczania Termin osiagnie-
Lp. Nazwa substangji - . " . poziomu docelowego . .
wynikéw pomiaréw stangji w powietrzu cia poziomu
w roku kalendarzowym
1 Arsen ® rok kalendarzowy 6 ng/m? - 2013
2 Benzo(a)piren® | rok kalendarzowy 1 ng/m? - 2013
3 Kadm ® rok kalendarzowy 5ng/m?3 - 2013
4 Nikiel ® rok kalendarzowy 20 ng/m? = 2013
8 godzin © 120 pg/m3® 25dnif 2010
5 Ozon okres wegetacyjny
3hoh -

(1V = 311D 18000 pg/m* h 2010

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

b) catkowita zawarto$c¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
e) maksymalna $rednia osmiogodzinna sposrod srednich kroczacych, obliczanych ze Srednich jednogodzinnych w ciggu doby; kazdg tak obliczong
srednig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia
poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu
srodkowoeuropejskiego CET

f) liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych
pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku
g) wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m? a wartoscig 80 pg/m?dla
kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego, dla ktérej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m? wartosc te
uznaje sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przypadku braku
danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech lat

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych termindw pomiarowych
do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw

h) wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech lat

Tabela IlI.3 Poziomy celéw dtugoterminowych dla ozonu w powietrzu
— opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 1. (Dz. U. 2 2012 1. nr 0, poz. 1031)

" Okres usredniania wynikow Poziom celu dtugoterminowego substangji Termin osiagniecia
Lp. Nazwa substangji . . ]
pomiarow W powietrzu poziomu
8 godzin ® 120 pg/m3® 2020
1 Ozon okres wegetacyjny
3 e)
(1V— 31VID) 6000 pg/m? h 2020

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

b) maksymalna srednia osmiogodzinna sposréd Srednich kroczacych, obliczanych ze srednich jednogodzinnych w ciaggu doby; kazda tak obliczona
srednig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia
poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu
srodkowoeuropejskiego CET

e) wyrazony jako AQT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m? a wartoscia 80 pg/m?, dla
kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego, dla ktérej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?; wartosc te
uznaje sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przypadku braku
danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech lat;

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepujg braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych termindéw pomiarowych
do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw

mieszczeniu zrédet emisji zanieczyszczen powietrza, w tym:
rozktad emisji liniowej na drogach wojewddztwa, rozmiesz-
czenie emitoréw punktowych o wysokosci > 12 m n.p.t.,
rozktad wielkosci emisji powierzchniowej w wojewoédztwie
(miejscowosci wiejskie, obszary bez dostepu do centralnego
ogrzewania z sieci miejskiej, okreslone na podstawie map
ucieptownienia, gestosci zaludnienia, lokalnych baz danych,
inwentaryzacji budynkéw itp.).

Istotnym zadaniem systemu oceny jakosci powietrza
jest m.in. ostrzeganie wtadz oraz opinii publicznej o ryzy-
ku wystapienia, badz wystapieniu, przekroczen poziomoéow
dopuszczalnych, docelowych i alarmowych substancji w po-
wietrzu. l[dentyfikacje przekroczer umozliwia sie¢ pomiaréw
automatycznych, ktére charakteryzuja sie krétkim czasem
pomiedzy zakorniczeniem pomiaru a udostepnieniem jego
wynikéw za posrednictwem strony www.



Jedynym narzedziem umozliwiajgcym ostrzeganie lud-
nosci o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomoéw alar-
mowych w cyklu krétkoterminowym jest cyfrowa prognoza
jakosci powietrza.

Procedure informowania o wystapieniu lub ryzyku wysta-
pienia przekroczenia poziomu dopuszczalnego, docelowego
lub poziomu alarmowego ogdlnie sformutowano w art. 92
i 93 ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz w wytycznych
Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska z 08.02.2013 .
Ponadto w wojewddztwie tédzkim od kilku lat zagadnienie
przekroczert pozioméw alarmowych substancji w powietrzu
zostato uwzglednione w Wojewddzkim Planie Reagowania
Kryzysowego, tworzonym i aktualizowanym przy wspdtpracy
stuzb Wojewody i Marszatka Wojewodztwa.

Oproécz powiadamiania na szczeblu wojewddztwa, dane
dotyczace przekroczen lub ryzyka przekroczern poziomoéw
substancji w powietrzu sg przekazywane za posrednictwem
bazy danych Poziomy Alarmowe do GIOS.

W latach ubiegtych jedynymi przypadkami wystapienia ko-
niecznosci uruchamiania procedury powiadamiania spoteczen-
stwa byly przypadki przekraczania poziomu ostrzegawczego
stezenia ozonu. Zdarzaty sie one w sezonie wiosenno-letnim,
$rednio 2-3 razy do roku. W 2013 r. wystapity 2 dni (7-8 sierpnia),
gdy zaistniata koniecznos¢ uruchomienia procedury powiada-
miania o ryzyku przekroczenia poziomu alarmowego ozonu.

Ponadto w 2013 r. procedura powiadamiania spoteczen-
stwa byta uruchamiana z powodu stwierdzenia ryzyka prze-
kroczenia, a takze przekroczenia, poziomu dopuszczalnego
pytu PM10 i pytu PM2,5 w powietrzu.

Wartosci i opisy czaséw usrednienia pozioméw alarmo-
wych substancji w powietrzu oraz poziomdéw informowania
o ryzyku przekroczenia poziomu alarmowego przedstawiaja
tabele I11.4-111.5.

Wyniki pomiaréw oraz prognozzanieczyszczenia powietrza
sg na biezaco publikowane na stronie internetowej Inspekto-
ratu w systemie on-line (www.wios.lodz.pl), a takze w postaci
informacji przestrzennej w ramach Ekoportalu Wojewodztwa
todzkiego (www.ekoportal.wios.lodz.pl).

Obecnie najwazniejszym zadaniem Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w dziedzinie ochrony
powietrza jest wdrozenie systemu kontroli realizacji pro-
gramoéw ochrony powietrza (w ktérych zapisano obowia-
zek realizacji dziatan naprawczych dla kilkunastu miast
w wojewddztwie tédzkim). Kontrolg objete beda zaréwno
podmioty administracji samorzadowej, jak kilkadziesiagt
podmiotéw gospodarczych, na ktére natozono obowigzki
realizacji inwestycji w zakresie rozbudowy infrastruktury
energetycznej (zwiekszenie mocy i modernizacja zZrédet,
rozbudowa sieci cieptowniczej itp.) oraz przebudowy infra-
struktury drogowe;j.

Tabela Ill.4 Alarmowe poziomy niektérych substancji, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy, dla ktérych usrednia
sie wyniki pomiaréw — opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 1. (Dz. U.z 2012 r.nr 0,

poz. 1031)
Lp. Nazwa substancji (numer CAS) # Okres usredniania wynikéw pomiaréw Alarmowy poziom substancji w powietrzu [pg/m?]
1 Dwutlenek azotu (10102-44-0) jedna godzina 400"
2 Dwutlenek siarki (7446-09-5) jedna godzina 500"
3 Ozon (10028-15-6) jedna godzina 240
4 Pyt zawieszony PM10 © 24 godziny 300

a) oznaczenie numeryczne substancji wedtug Chemical Abstracts Service Registry Numer

b) wartos¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej
100km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktéry z tych obszardw jest mniejszy

¢) stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzadzeniami do pomiaréw automatycznych z zastosowaniem metod

rownowaznych metodzie referencyjnej

Tabela I11.5 Poziomy informowania dla niektérych substancji w powietrzu, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy, dla
ktérych usrednia sie wyniki pomiaréw — opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 1. (Dz. U.

z2012r.nr0, poz. 1031)

Lp. Nazwa substancji (numer CAS) 2 Okres usredniania wynikéw pomiaréw Alarmowy poziom substancji w powietrzu [pg/m?]
1 Ozon (10028-15-6) jedna godzina 1809
2 Pyt zawieszony PM10 © 24 godziny 2009

a) oznaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number
b) wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego ozonu
¢) stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzadzeniami do pomiaréw automatycznych z zastosowaniem metod

réwnowaznych metodzie referencyjnej

d) warto$¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PM10

Opracowat: Barttomiej Swigtczak
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111.1 PRESJE

Powietrze jest rodzajem kapitatu przyrodniczego, stano-
wigcym zaséb odnawialny, ale mozliwy do wyczerpania (przy-
padki smogéw w duzych miastach). Negatywne skutki presji
na powietrze rzadko ograniczajg sie do bliskiego otoczenia
zrédta. Powietrze pozbawione naturalnych granic umozliwia
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen na duze odlegtosci. Wy-
emitowane zanieczyszczenia, w zaleznosci od ich charakteru,
wysokosci emitora, warunkéw meteorologicznych i topogra-
ficznych moga przekracza¢ granice panstw i kontynentéw. Ro-
dzaj Zrédfa zanieczyszczenia i zwigzane z nim warunki wpro-
wadzenia substancji do atmosfery sg gtéwnymi czynnikami
,determinujacymi rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.

W literaturze przedmiotu emisje do powietrza ze wzgledu
na zrédto i sposdb emisji ze Zzrodta najczesciej dzieli sie na:

» ze zrodet punktowych - zorganizowang emisje powstajaca
podczas wytwarzania energii i w procesach technologicz-
nych, posiadajaca emitory o wysokosci od kilku do kilkuset
metrow,

» ze zrodet liniowych - emisje z ciaggdw komunikacji samo-
chodowej, kolejowej czy rzecznej, w ktérej zrédto emisji
znajduje sie blisko powierzchni ziemi,

» ze zrodet powierzchniowych (okreslana tez jako emisja roz-
proszona, niska) - z indywidualnych systeméw grzewczych,
duzych odkrytych zbiornikéw, pozaréw wielkoobszarowych,

» ze zrodet rolniczych - upraw i hodowli zwierzat,

» emisje niezorganizowang - powstajgcg wskutek pojedyn-
czych pozaréw, prac budowlanych i remontowych, nakta-
dania na powierzchnie warstw kryjacych, przypadkowych
wyciekow, itp.

Z uwagi na to, iz w roku 2013 nie wykonywano modelowa-
nia emisji do powietrza dla poszczegdlnych zanieczyszczen,
dlatego brak jest danych dotyczacych emisji powierzchnio-
wej, liniowej i z rolnictwa.

Emisje punktowa opracowano na podstawie otrzymanych
z zaktadéw ankiet o emisji oraz na podstawie danych z bazy
optatowej Urzedu Marszatkowskiego w todzi. W zwigzku
z tym jest okazja, aby przesledzi¢ oszacowania emisji gtéw-
nych zanieczyszczeh w ostatnich kilku latach, za okres 2006
-2012 (dla emisji punktowej do roku 2013).

EMISJA PUNKTOWA

W tabeli ponizej podano, wzorem lat ubiegtych, war-
tosci emisji gtéwnych zanieczyszczen w poszczegdlnych
powiatach wojewdédztwa tédzkiego. W 2013 r. z zaktadéw
przemystowych, spétdzielni mieszkaniowych, instytucji
i innych podmiotéw gospodarczych na terenie wojewddz-
twa tédzkiego wyemitowano ogétem 163751,4 Mg gtow-
nych zanieczyszczeh (bez dwutlenku wegla), w tym gazéw
159497,0 Mg i pytéw 4254,4 Mg [1]. Emisja punktowa skupia
sie gtéwnie w wiekszych osrodkach miejskich. Najwieksze
zageszczenie emitorow wystepuje na terenie aglomeracji
tédzkiej. Najwieksza emisja pochodzi z obszaru powiatu
betchatowskiego, miasta todzi i powiatu pajeczanskiego.
Najmniejsze wartosci rocznych sum emisji gtéwnych zanie-
czyszczeh powietrza wystgpity w powiatach brzezinskim,
poddebickim i skierniewickim.

Tabela IlI.6 Emisja punktowa gtéwnych zanieczyszczert w powiatach wojewddztwa todzkiego w 2013 .

(zrodto: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS)

. Emisja roczna [Mg/a]
Powiaty .
S0, NO, () pyt Suma w powiecie
betchatowski 61004,53 40378,16 12426,81 1252,05 115061,55
brzezinski 29,01105 16,25798 9,141419 10,46 64,87
kutnowski 507,5004 263,6328 464,5241 173,02 1408,68
taski 70,2805 30,85524 136,3715 94,89 332,40
teczycki 14,14697 11,27894 47,25892 39,16 111,84
towicki 195,9176 85,51881 158,1983 85,31 524,94
t6dzki wschodni 101,3704 27,20726 115,3376 52,20 296,12
miasto todz 13575,46 8288,071 1001,178 496,03 23360,74
miasto Piotrkéw Tryb. 352,4498 206,5483 97,46792 202,71 859,18
miasto Skierniewice 340,4551 142,9224 320,513 84,31 888,20
opoczynski 204,8099 154,3475 212,2812 263,80 835,24
pabianicki 442,5961 190,7075 188,4749 138,62 960,40
pajeczanski 105,1134 2983,695 5488,797 241,58 8819,19
piotrkowski 49,25701 39,06195 152,0629 20,21 260,59
poddebicki 3,790324 4,346155 26,27009 34,39 68,80
radomszczanski 281,7927 106,7902 210,6642 102,78 702,03
rawski 15,07397 17,23549 78,9786 21,74 133,03




Powiaty Emisja roczna [Mg/a] _
S0, NO, (1] pyt Suma w powiecie

skierniewicki 8,308398 1,77505 40,85915 19,97 70,91
tomaszowski 547,9267 2119,623 331,6858 200,26 3199,50
wielunski 258,3283 86,09954 92,57101 86,01 523,01
wieruszowski 126,9622 384,7822 1018,037 195,71 1725,49
zdunskowolski 380,2895 124,415 113,7654 116,04 734,51
zgierski 493,0507 250,9797 826,2239 150,15 1720,40
Suma emisji 79639,32 56102,03 23755,66 4254,38 163751,39
W ponizszej tabeli zamieszczono emisje punktowg pytu w powiatach, w latach 2006-2013.

Tabela Il.7 Emisja punktowa pytu w powiatach wojewddztwa todzkiego w latach 2006-2013

(zrodto: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS)

Powiaty 2006 2007 2008 Em;::;“z"a py::)gh:g/a] 2011 2012 2013
betchatowski 3696,4 4182,6 8310,1 1959,6 1695,8 1677,3 1469,5 1252,1
brzezinski 14,4 11,6 31,2 6,8 10,3 84 73 10,5
kutnowski 151,0 223,3 503,6 243,8 266,6 278,7 193,1 173,0
faski 41,5 38,9 256,9 45,6 76,5 44,7 46,1 94,9
teczycki 36,3 48,9 114,3 53,5 57,9 48,0 40,8 39,2
fowicki 88,2 81,2 245,5 104,5 119,5 111,2 85,5 85,3
t6dzki wschodni 40,1 29,6 139,1 54,3 80,0 55,4 52,2 52,2
miasto £édz 766,1 838,4 502,6 427,2 393,9 352,4 284,7 496,0
miasto Piotrkéw Tryb. 260,8 242,8 1773 230,4 204,3 189,0 185,3 202,7
miasto Skierniewice 81,5 111,8 310,6 98,3 79,7 104,7 93,6 84,3
opoczynski 480,4 556,0 366,3 366,8 316,0 303,1 247,8 263,8
pabianicki 281,7 253,5 4771 235,5 156,9 1471 138,2 138,6
pajeczanski 86,1 708,9 210,7* 2424 226,5 323,6 407,8 241,6
piotrkowski 30,7 109,0 148,9 20,7 21,6 21,2 19,5 20,2
poddebicki 37,1 34,2 41,6 49,9 53,5 50,0 42,6 34,4
radomszczanski 178,9 152,9 252,8 138,8 164,4 140,3 115,6 102,8
rawski 87,7 69,9 117,2 28,7 26,5 21,3 21,1 21,7
sieradzki 126,6 164,2 144,0 184,5 214 237,0 147,5 173,0
skierniewicki 8,1 16,4 33,2 12,8 21,3 22,8 21,9 20,0
tomaszowski 276,7 216,5 607,2 264,8 211,2 230,0 208,0 200,3
wielunski 202,6 185,9 120,9 185,3 191,6 154,5 118,5 86,0
wieruszowski 969,9 747,3 627,7 208,6 239,2 2309 240,5 195,7
zdunskowolski 150,6 131,9 130,8 140,2 128,0 1231 135,4 116,0
zgierski 339,5 344,7 605,9 229,3 180,9 162,2 201,0 150,2
Suma emisji 8432,9 9500,4 14475,5 5532,3 5136,1 5036,9 4523,5 4254,5
Srednia 351,4 395,9 603,1 230,5 214,0 209,9 188,5 177,3

Uwaga:

* emisje pytu podana w raporcie za 2008 r. dla powiatu pajeczanskiego réwna 4284,9 [Mg/a] uznano za btedng i zmieniono na wartos¢ z bazy WIOS
rowng 210,7 [Mg/al

Jezeli patrzac na tabele powyzej, zadamy sobie pytanie,
czy ze statystycznego punktu widzenia emisje pytu w tych
latach réznity sie istotnie, to stosujac jednoczynnikowa ana-

lize wariancji - uzyskamy odpowiedZ przeczaca. To ozna-
cza, ze statystycznie emisja pylu ze zrédet punktowych
w latach 2009 - 2013 nie rézni sie istotnie.
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Tabela 111.8 Emisja punktowa NO, w powiatach wojewddztwa todzkiego w latach 2006-2013
(zrodto: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS)

. Emisja roczna NO2 [Mg/a]
Powiaty
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

betchatowski 42109,8 39487,5 41048,6 43085,1 419711 40756,0 40462,7 40378,16
brzezinski 15,3 15,3 15,7 19,1 19,4 14,1 13,8 16,25798
kutnowski 138,7 182,8 272,1 269,5 282,4 289,6 2859 263,6328
faski 41,3 383 51,2 40,0 34,9 33,5 28,9 30,85524
teczycki 84 11,4 15,2 13,5 13,1 11,2 13,3 11,27894
towicki 83,7 48,1 69,3 83,8 98,1 99,3 76,5 85,51881
t6dzki wschodni 27,2 28,6 371 22,4 43,6 30,7 40,9 27,20726
miasto t6dz 5539,9 5572,0 5342,9 5426,7 5977,7 4704,7 4352,8 8288,071
miasto Piotrkéw Tryb. 197,3 215,9 167,3 180,8 182,1 151 172,4 206,5483
miasto Skierniewice 190,0 163,5 166,2 147,5 144,2 149,9 148,6 142,9224
opoczynski 215,3 349,5 278,0 237,8 226,7 256,4 162,0 154,3475
pabianicki 211,2 221,8 244,2 259,3 187,9 186,2 283,7 190,7075
pajeczanski 1919,2 3529,1 2781,2 3267,3 3050,8 3482,2 2249,5 2983,695
piotrkowski 271 67,0 38,7 43,7 46,8 50,8 44,8 39,06195
poddebicki 6,6 5,8 6,0 6,7 6,6 6,4 55 4,346155
radomszczanski 119,3 135,2 117,3 110,8 114,6 104,5 114,6 106,7902
rawski 16,2 14,8 13,7 13,1 13,3 10,0 14,5 17,23549
sieradzki 115,8 99,1 1394 140,8 165,4 167,8 167,4 187,7193
skierniewicki 32 8,1 51 53 6,1 8,1 4,1 1,77505

tomaszowski 156,3 174,0 256,4 1108,3 2435,8 2275,2 2381,6 2119,623
wielunski 140,4 143,3 124,3 156,9 149,5 119,0 105,7 86,09954
wieruszowski 686,8 526,8 508,7 2124 2504 201,2 279,9 384,7822
zdunskowolski 114,0 130,1 124,4 119,6 135,5 131,2 130,6 124,415

zgierski 320,8 266,9 248,4 254,6 275,6 295,1 308,8 250,9797
Suma emisji 52403,8 51434,9 52071,4 55225,0 55831,6 53534,1 51848,5 56102,0
Srednia 2183,5 21431 2169,6 2301,0 2326,3 2230,6 2160,4 2337,6

Podobnie jak w przypadku pytu, jezeli zadamy sobie pyta-
nie, czy ze statystycznego punktu widzenia emisje NO, w tych
latach réznity sie istotnie, to stosujac jednoczynnikowa anali-
ze wariancji — uzyskamy odpowiedz przeczaca. To oznacza, ze

statystycznie emisja NO, ze zrédet punktowych w tych latach
nie rézni sie istotnie.

Na liscie najwiekszych emitentéw w wojewddztwie prze-
wazaja wytworcy energii elektrycznej i cieplnej.

Tabela I11.9 Emisja rownowazna zaktadow o najwiekszej emisji w latach 2006-2013
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Emisja rownowazna [Mg/rok]
Lp. Zaktad
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
PGE Gérnictwo i Energetyka
1| rerwemdemles. GE] 1370548 | 1149684 | 836233 | 732309 | 95304,39 | 100452,0 | 98761,56 | 81780,8
Elektrownia Betchatéw
2 | palatodzsA (dawny Zespol 17151,2 | 18307,8 | 128224 | 11890,7 | 13061,45 | 11236,6 | 9952,54 | 8302,54
ektrocieptowni w todzi)
3 | Cementownia,WARTA"SA. 13957 | 23721 | 17662 | 19788 | 172494 | 20640 | 123335 | 1583,05
4 | [reedsieblorstwo EnergetyliCiep | 436,6 246,6 490 3964 | 46339 | 4471 | 48935 | 51891
nej Sp. z 0.0. w Sieradzu
Zaktad Energetyki Cieplnej
5 | e e weabnican 8937 | 9369 | 7058 | 7628 | 94425 | 4878 | 46967 | 51842
6 E:;kztfge"bwmaZd““SkaW°'a 572,5 397,2 447 4616 | 46862 | 4164 | 44887 | 431,07
ECO Kutno Sp.z 0.0.
7 | G008 peensookumiey | 3056 | 2798 | 3119 | 3023 | 35348 | 3370 | 43263 | 30324
g | MiejskiZaklad GospodarkiKomu- | 3535 | 3585 | 4015 | 4719 | 55849 | 4557 | 42322 | 503,77
nalnej w Piotrkowie Trybunalskim




Emisja rownowazna [Mg/rok
Lp. Zaklad J [Mg/rok]
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
PGE Gornictwo i Energetyka
g | KonwenjonainaSA. Oddzial 5045 | 3238 | 2634 | 3154 | 43533 | 4033 | 34773 | 23657
Elektrocieptownia Zgierz (w 2008 r. ! ! ! ! ! ! ! !
,Energetyka Boruta” Sp. z 0.0.)
Energetyka Cieplna Sp. z o.0.
10 w Skierniewicach 384,9 322,0 2943 278 334,25 340,9 293,28 245,43
11 PFLEIDERER Prospan S.A. 4771 4751 405,9 326 332,04 282,6 258,56 320,27
Krajowa Spétka Cukrowa S.A.
12 Oddziat Cukrownia Dobrzelin 193,2 186,3 213,2 2289 285,24 1419 248,49 241,54
Energetyka Cieplna Spétka z o. o.
13 w Wieluniu 352,3 262,9 350,2 433 370,66 2734 241,03 235,35
Przedsiebiorstwo Gospodarki
14 Komunalnej Zaktad Cieptowniczy 2749 2409 264,9 220,7 216,51 201,0 229,72 202,36
w Radomsku
15 SOLAN S.A. Gtowno 218,3 173,3 180,4 135,9 103,74 52,9 162,39 97,45
Zaktad Gospodarki Cieptowniczej
16 Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazo- 335,4 298,1 286,1 138,9 99,58 135,2 160,15 157,35
wieckim
Przedsiebiorstwo Gospodarki
17 Komunalnej i Mieszkaniowej 94,1 105,0 116 126 82,06 72,2 123,23 79,65
Sp. z 0.0. w Aleksandrowie todzkim
Dalkia Chrzanéw Sp. z o.0. Elektro-
18 cieptownia Radomsko (od 2013 r. - 299,1 162,4 113,9 133,73 125,1 119,83 117,16
Fameg-Energia)
Okregowa Spoétdzielnia Mleczarska
19 WARTMILK w Sieradzu 111,0 51,8 142,4 142,4 130,35 121,8 103,13 115,8
20 AGROS NOVA Sp. zo.0. 149,2 - 134 101,8 115,13 1144 98,25 42,08
OPOCZNO Sp.z 0.0. (w2008 r.
21 ,Opoczno S.A. Producent Ptytek 106,6 143,4 1771 111,6 151,47 191,4 95,65 54,53
Ceram)
Przedsiebiorstwo Budowy Drég 542 421
22 i Mostéw ,Erbedim” Sp. z 0.0. 41,8 22,0 59,6 ! ! 104,1 85,86 90,95
Piotrkéw Tryb.
23 | Spédzielnia Dostawcow Mieka 1300 | 1230 | 1315 | 1359 | 953 1244 | 7284 | 6569
w Wieluniu
ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0.
Odziat Cieptownia w Zychlinie
24 (w 2008 r. ZE Plock MPS Sp. z 0.0. - 125,0 124,6 106 104,93 80,9 61,46 57,18
Oddziat Zychlin)
25 | OkregowaSpoldzielnia Mieczarska | g¢ 7 120,1 92,2 49,6 443 474 | 4657 | 7144
w Skierniewicach
26 Optex S.A. w Opocznie 168,5 160,0 125,5 119,4 92,36 43,3 4411 45,49
Spotdzielnia Mieszkaniowa
27 e e 120,7 128,3 146,5 117,2 108,24 51,2 40,44 46,02
28 ZEC towicz Sp. z o.0. 191,0 184,7 137,9 131,3 160,91 139,4 76,0 123,7
Spotdzielnia Mieszkaniowa
Lok-wlasnosciowa,Nasz Dom”
29 w Opocznie (od 2011 r. ZEC 3289 305,0 284,8 208,9 263,87 155,3 1934 174,7
Sp. z 0.0. w Opocznie)
Srednia 6245,0 5252,3 3733,8 3320,2 4160,7 4250,9 4259,1 3574,4
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Analogicznie do pytu i NO,, zadajac sobie pytanie, czy ze
statystycznego punktu widzenia emisje rownowazne w tych
latach réznity sie istotnie, to stosujac jednoczynnikowa ana-
lize wariancji — uzyskamy odpowiedz przeczaca. To oznacza,
ze statystycznie emisja rbwnowazna ze zrédet punktowych
dla 29 zaktadéw o najwiekszej emisji, w latach 2008 - 2013
nie rozni sie istotnie.

Wsréd najwiekszych emitentdw przewazaja producenci
energii elektrycznej i cieplnej. PGE Gérnictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia Betchatéw, korzy-
stajaca z wegla brunatnego, emituje 74,3 % catkowitej emi-
sji punktowej gtéwnych zanieczyszczen w wojewodztwie.
W 2013 r. emisja gtéwnych zanieczyszczen z elektrowni ob-
nizyta sie 0 17,2 %.

Dalkia £6dz S.A. (dawny Zespét Elektrocieptowni w todzi)
odpowiada za 7,5% emisji gtéwnych zanieczyszczen ze zré-
det punktowych w wojewddztwie [WIOS i [1]. Stosuje we-
giel kamienny (91,5%) i w matym stopniu biomasa (4,6%) [3].
W 2013 r. emisja gtéwnych zanieczyszczen z elektrocieptow-
ni obnizyta sie 0 16,6%.

Poréwnanie wskaznikéw emisji wytworcow energii w woje-
wodztwie wskazuje na zmniejszenie ich wartosci w zaktadach
taczacych produkcje energii elektrycznej z energig cieplng (ta-
kie jednoczesne wytwarzanie to kogeneracja lub skojarzona
gospodarka energetyczna - rysunek ponizej). Sie¢ mniejszych
elektrocieptowni, ktére wykorzystujg wytwarzane w proce-
sie produkgji pradu ciepto na potrzeby grzewcze ma réwniez
mniejsze straty zwigzane z przesytem pradu na duze odlegtosci.

Podzial emitoréw
ze wzgledu na rodzaj

® emitor energetyczny
® emitor technologiczny

O najwigksi emitenci

ze wzgledu na wysokosé
o 0-20
o 21-70
() 71-180

(O 181-300
[ sgtomeracia tsdzka
D obszar wojewddziwa
[ i
D granica miasta

Mapa lll.1 Przyktadowe rozmieszczenie emitoréw punktowych w wojewoddztwie todzkim i aglomeracji tédzkiej wg opracowania

dla roku 2012 [2].



Oszczednosc energii w gospodarce skojarzonej
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Rys. 111.2 Schemat oszczednosci energii w gospodarce
skojarzonej (kogeneracji)

EMISJA LINIOWA

Najwazniejszym zrédtem emisji liniowej w wojewddztwie
tédzkim jest transport samochodowy.

Substancje emitowane z silnikdw pojazdéw oddziatujg na
stan czystosci powietrza, powodujac wzrost stezenia zanie-

czyszczen w najblizszym otoczeniu drég, a ich wptyw maleje
wraz z odlegtoscia.

Jak mozna wywnioskowa¢ z tabeli ponizej, liczba pojaz-
doéw samochodowych i ciggnikéw zarejestrowanych sukce-
sywnie rosnie.

Tabela 111.10 Emisja CO, NO , PM10, SO i suma w okresie rocznym oraz liczba pojazdow samochodowych i ciggnikdw
zarejestrowanych w latach 2006-2013 w wojewddztwie tddzkim

Rok Liczba pojazdéw samochodowych Warto$¢ emisji CO, NO , PM10, SO, oraz suma w okresie rocznym[Mg/rokK]
i ciggnikow zarejestrowanych [szt.] | CO [Mg/rok] NO [Mg/rok] | PM10 [Mg/rok] | SO [Mg/rok] | Suma [Mg/rok]
2006 1227283 18636,0 8209,0 628,0 734,0 28207,0
2007 1322468 67193,0 21946,0 9481,0 67,2 98 687,2
2008 1440637 40588,0 13282,0 5610,0 40,0 59520,0
2009 1502677 59633,9 18381,9 7818,9 56,8 85891,5
2010 1568366 617814 19043,9 8100,5 58,8 88 984,6
2011 1647831 61893,1 19871,3 9390,7 1518,2 92673,3
2012 1686814 21 365,0 20880,0 9148,9 1593,8 52987,7
Srednia roczna 47 298,6 17 373,4 7 168,3 581,3 72421,6
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Aby zweryfikowac widoczng na wykresie zaleznos$¢ pomie-
dzy wartoscig emisji facznej CO, NO,, SO, i pytu a liczbg po-
jazdéw zarejestrowanych policzono wspétczynnik korelacji
dla pary zmiennych (liczba pojazdéw — wartos¢ emisji facz-

Emisja liniowa w Mg/a (SO, NO,, CO, pyt]

Zarejestrowane pojazdy
samochodowe ogdtem
w woj. todzkim [GUS]
oraz taczna emisja liniowa
gtoéwnych zanieczyszczen
(SO,,NO,, CO, pyh w woj.
todzkim w kolejnych
latach 2006-12

nej). Ponadto do oceny istotnosci wspotczynnika korelacji,
policzono statystyki t-Studenta eksperymentalne i krytyczne.
Przyjeto poziom istotnosci zwykle stosowany w takich przy-
padkach, tj. a = 0,05 - dane przytoczone sg ponizej.

Tabela llI.11 Statystyki policzone dla liczby pojazdow zarejestrowanych oraz wartosci rocznej emisji sumarycznej

(CO,NO, PM10, 50) Mg/al

Nazwa policzonego parametru ‘(""”"”f““"‘, korelaj: Statys. t- Studenta Wartosc kryty.czna . o Liczba stopni
statystycznego IKZb.a Pojaz'dow - sunja eksperymentalna statystyki Liczba wynikw swobody
emisji zanieczyszazen t- Studenta
Wartosci parametrow
statystycznych dla pary
danych: liczba pojazdéw 0,332 0,786 2,571 7 5
- suma emisji rocznej (CO,
NO_, PM10, SO)) [Mg/a]
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Poniewaz obliczona warto$¢ eksperymentalna statysty-
ki t-Studenta jest mniejsza od wartosci krytycznej, nie ma
podstaw do odrzucenia stwierdzenia o braku zaleznosci
pomiedzy liczba pojazdéw samochodowych w wojewddz-
twieiwartosciami sumy emisjirocznej (CO, NOX’ PM10, SOX)
w wojewddztwie tédzkim w latach 2006-2012. Nie jest to
dowdd na faktyczny brak zaleznosci, ale raczej dowdd na
niedoskonatos¢ metodyki szacowania emisji, z powodu
ktorej wystepuje nienaturalnie duza zmiennos$¢ emisji
w poszczeg6lnych latach, np. w okresie 2006-2008 oraz
2011-2012.

0510 20

km

Ponizej przedstawiona jest przyktadowa mapa réwno-
waznej emisji liniowej w wojewddztwie tédzkim wg opra-
cowania dla roku 2012 [2].

Najwieksze strumienie zanieczyszczern komunikacyj-
nych pokrywaja sie z gtéwnymi szlakami komunikacyjnymi
w wojewddztwie, zbiegajacymi sie w weztach komunika-
cyjnych todzi, Piotrkowa Trybunalskiego, Sieradza, Kros-
niewic, Wielunia, towicza, Rawy Mazowieckiej i Tomaszo-
wa Mazowieckiego. W miastach, wedtug szacunkéw emisji
wyznaczonej na podstawie natezenia ruchu, najwieksza
emisja liniowa wystepuje na trasach przelotowych.

N

D obszar wojew6dztwa

|| powiaty

Emisja liniowa réwnowazna
w 2012 r. [Mg/rok]

<04
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Mapa Ill.2 Przyktadowe rozmieszczenie rownowaznej emisji liniowej w wojewodztwie tddzkim wg opracowania za rok 2012 [2].

EMISJA
POWIERZCHNIOWA

Srednig emisje gtéwnych zanieczyszczeri na terenie
wojewodztwa téddzkiego obliczono na podstawie danych
z raportéw o stanie srodowiska za lata 2007-2012, ktére to
dane pochodzity z opracowan [2] dot. kolejnych lat. Wyko-
nawca tego opracowania do oszacowania wielkosci emisji
powierzchniowej w wojewodztwie tédzkim wykorzystat
informacje o liczbie ludnosci w obwodach spisowych, po-
wierzchni ogrzewanej, rodzaju paliwa w indywidualnych
systemach grzewczych.

Ponizej w tabelach umieszczono odpowiednio dane:

» Srednig wielko$¢ emisji zanieczyszczen pochodzacych ze
zrédet powierzchniowych w wojewddztwie tédzkim w la-
tach 2007-2012 [2],

» wartosci Srednie temperatury powietrza w wojewddztwie
todzkim, w pétroczu chtodnym oraz taczna emisja powierzch-
niowa (CO, NO,, PM10, SOX) [Mg/a] w okresie 2006-2012.
Dane z tabeli drugiej zobrazowano na wykresie.

Tabela I11.12. Srednia wielko$¢ emisji zanieczyszczen
pochodzacych ze Zrédet powierzchniowych w wojewddztwie
todzkim w latach 2007-2012 [2]
CO [Mg/rok] | NO, [Mg/rok]
39780,7 7131,767

PM10 [Mg/rok]
31250,57

SO, [Mg/rok]
13237,1




Tabela 111.13 Wartosci $rednie temperatury powietrza w wojewddztwie tédzkim, w potroczu chtodnym oraz taczna emisja
powierzchniowa (CO,NO , PM10, SO ) [Mg/a] w okresie 2006-2012.

Rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Srednia temperatura pétrocze chtodne 1,2 2,6 3,5 1,3 -0,5 1,8 1,1
taczna emisja powierzchniowa
(CO,NO, PM10, 5O) [Mg/al 50162 74326 65419 72505 82603 74342 179205
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Rys. 1.4 Srednia temperatura w potroczu chtodnym w woj. todzkim [WIOS] oraz faczna emisja powierzchniowa gtéwnych
zanieczyszczen (SO, NO,, CO, pyt) w woj. tédzkim w kolejnych latach 2006-12

Duzy wzrost emisji powierzchniowejw 2012 r. wynika z ok.
siedmiokrotnego podwyzszenia wskaznika emisji CO ze zr6-
det powierzchniowych. Wskaznik zmieniono [2] w procesie
tzw. kalibracji modelu matematycznego jakosci powietrza,
aby dostosowac stezenia CO, wynikajace z modelowania, do
stezen z pomiaréw na stacjach automatycznych.

Aby zweryfikowa¢ widoczng na wykresie zaleznos¢
pomiedzy wartoécig emisji tacznej CO, NO,, SO, i pytu

a $redniag temperaturg w potroczu chtodnym w woj. t6dz-
kim, policzono wspétczynnik korelacji dla pary zmiennych
(wartosci emisji facznej — srednia temperatura w potroczu
chtodnym ). Ponadto do oceny istotnosci wspdtczynnika
korelacji policzono statystyki t-Studenta eksperymentalne
i krytyczne. Przyjeto poziom istotnosci zwykle stosowany
w takich przypadkach, tj. a = 0,05 - dane przytoczone s3
ponize;j.

Tabela Il.14 Statystyki policzone dla sredniej temperatury w pétroczu chtodnym w woj. 1édzkim oraz wartosci tacznej emis;ji

powierzchniowej (CO, NO, PM10, SO ) [Mg/a]

Nazwa policzonego parametru W?polczynnlk korelaq’l. sred- Statys. t- Studenta | Wartos¢ krytyczna staty- Liczba | Liczba stopni
statystycznego nia temperatura w pétroczu eksperymentalna styki t- Studenta wynikow swobody
chtodnym - taczna emisja
Wartosci parametréw staty-
stycznych dla pary danych:
srednia temperatura w potro- -0,286 0,666 2,571 7 5
czu chtodnym - taczna emisja
(CO,NO,, PM10, SO)) [Mg/a]

Poniewaz obliczona warto$¢ eksperymentalna statysty-
ki t-Studenta jest mniejsza od wartosci krytycznej, nie ma
podstaw do odrzucenia stwierdzenia o braku zaleznosci po-
miedzy Srednia temperatura w pétroczu chtodnym a wartos-
ciami tgcznej emisji (CO, NOXI PM10, SO)) dla wojewédztwa
tédzkiego w latach 2006-2012. Nie jest to dowdd na faktycz-
ny brak zaleznosci, ale raczej dowdd na niedoskonatos¢ me-
todyki szacowania emisji, z powodu ktérej wystepuje nie-
naturalnie duza zmiennos$¢ emisji w poszczegdlnych latach,
np. w okresie 2011-2012.

Ponizej przedstawiona jest przyktadowa mapa réwno-
waznej emisji powierzchniowej w wojewddztwie téddzkim
wg opracowania dla roku 2012 [2].

Emisja powierzchniowa, pochodzaca z niskich emitoréow
odprowadzajacych gazowe produkty spalania z domowych
palenisk i lokalnych kottowni weglowych ma w sezonie
grzewczym ogromny wptyw na stan powietrza w miastach.
Stara zabudowa w centrum todzi i w innych o$rodkach miej-
skich regionu ma charakter zwarty, z charakterystycznymi
podwérkami studniami, co utrudnia proces rozprzestrze-
niania sie zanieczyszczen. Prowadzi to do kumulowania sie
duzych tadunkéw szkodliwych substancji na niewielkiej
przestrzeni o duzej gestosci zaludnienia. Poza miastami
wystepuja lepsze warunki mieszania i rozcieficzania spalin.
Jednoczesnie obszary te maja mniejszy dostep do sieci cie-
ptowniczych i gazowych.
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Mapa I11.3 Przyktadowe rozmieszczenie rownowaznej emisji ze zrédet powierzchniowych w wojewddztwie tédzkim wg
opracowania dla roku 2012 [2].

Duzym problemem na obszarach wiejskich i w frag- Na skutek spalania odpadéw w niskiej temperaturzem
mentach miast nieposiadajacych sieci cieplnej jest po- bez systemdéw oczyszczania gazéw, do atmosfery dostaja
wszechne palenie odpadéw komunalnych w nieprzy- sie pyly zawierajace metale ciezkie i toksyczne zwiazki or-
stosowanych do tego celu paleniskach domowych. ganiczne, w tym rakotwdrcze dioksyny i furany.



EMISJA Z ROLNICTWA

Rolnictwo - dziatalno$¢ cztowieka szczegdinie kojarzaca sie
znaturg — nie jest obojetne dla atmosfery. Poczawszy od nasile-
nia erozji eolicznejiintensyfikacji pylenia z pél, kompostowania
i emisji produktéw rozktadu materii organicznej, hodowli zwie-
rzat, bedacej istotnym zrédtem emisji amoniaku do atmosfery,
rolnictwo jest powaznym Zrédtem zanieczyszczen powietrza.
Nowoczesne zmechanizowane rolnictwo dodatkowo emituje
zanieczyszczenia powstajgce podczas uzytkowania pojazdow
i maszyn rolniczych, ogrzewania budynkéw. Do atmosfery do-
staja sie réwniez rozpylane pestycydy i czastki nawozéw sztucz-
nych. Problem emisji zanieczyszczen do powietrza z rolnictwa
zostanie omoéwiony na przyktadzie pytu.

Pyt w rolnictwie powstaje gtéwnie wskutek prac polowych,
tj. orania i zbierania plonéw. Dodatkowym Zrédtem sg nawoze-
nie, pytki uprawianych roélin, wypalanie pdl, transport plonéw
i hodowla zwierzat, w tym karmienie zwierzat zbozami. Tabela
.15 przedstawia $rednig emisje pytu, szacowang dla woje-
wodztwa tédzkiego w latach 2009-2012, z dwéch gtéwnych
zrodet: upraw rolniczych i hodowli zwierzat.

Tabela l1.15 Srednia emisja pytu z rolnictwa w wojewddztwie
todzkim w latach 2009 - 2012 [2]

irédto emisi Za:;;c;yszczeme pytowe l[’ng{:]
hodowla 917,65 86,275

uprawy 2444,2 480,125
catos¢ 3361,85 566,4

PODSUMOWANIE

Do weryfikacji wielkosci emisji ze wszystkich Zrodet,
w okresie 2006-2012, zsumowano emisje punktowa, liniowa,
powierzchniowga oraz z rolnictwa - pytu jako zanieczyszczenia
przekraczajacego sg poziomy wartosci dopuszczalnych: sred-
niodobowe oraz usredniane w roku. Policzono réwniez steze-
nia pytu ze stacji manualnych i automatycznych, usrednione
w okresie roku w catym wojewddztwie w latach 2006-2012,
wyniki zamieszczone sa w tabeli oraz zobrazowane na rysun-
ku ponizej.

Tabela Ill.16 Suma emisji pytu (emisja catkowita - punktowa, liniowa, powierzchniowa, rolnictwo) — wojewddztwo tdédzkie
w Mg/a i stezenie PM10 (stacje automatyczne i manualne woj. tédzkie) okres usredniania — rok [pug/m?] w latach 2006 - 2012

Rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Suma emisji pytu (punktowa, liniowa,

powierzchniowa, rolnictwo) - wojewodz- | 37782,3 | 506756 | 41565,2 | 48139,53 | 50887,09 48659 48220,3
two tédzkie [Mg/al

Stezenie PM10 (stacje automatyczne

i manualne woj. tédzkie) okres usrednia- 35,1 26,2 28,2 34,1 43,2 41,4 41,5
nia - rok [ug/m?t

I:] obszar powiatow

I:I obszar wojewo6dztwa
Emisja pylu PM1o
z upraw w 2012 r. [Mg/rok]
=14
15-49
5.0-11.9

[ 120-209
I 300-736

Mapa I11.4 Przyktadowe rozmieszczenie emisji pytu PM10 z upraw w wojewodztwie todzkim wg opracowania za rok 2012 [2]
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Rys. l11.5 Suma emisji pytu (emisja catkowita - punktowa, liniowa, powierzchniowa, rolnictwo) — wojewddztwo tdédzkie w [Mg/a]
i stezenie PM10 (stacje automatyczne i manualne woj. todzkie) okres usredniania — rok [ug/m?], w kolejnych latach 2006-2012

krytyczna statystyki t- Studenta dla poziomu istotnosci zwy-
kle przyjmowanego réwnego 0,05 i odpowiedniej liczby stop-
ni swobody, zamieszczone w tabeli ponizej.

Na podstawie danych z tabeli powyzej policzono takie
parametry statystyczne, jak: wspétczynnik korelacji liniowej
Pearsona, statystyka t- Studenta eksperymentalna, wartos$¢
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Tabela ll1.17 Statystyki policzone dla sumy emisji pytu (punktowa, liniowa, powierzchniowa, rolnictwo) — wojewddztwo todzkie
[Mg/a] oraz stezenia PM10 (stacje automatyczne i manualne woj. tédzkie) okres usredniania — rok [ug/m?]

Statystyka Wartos¢
Nazwa policzonego parametru statystycznego Wspolczyl!!nk t- Studenta ekspe- krytyczna. I'K?b? I".c zba stop-
korelagji statystyki wynikéw | niswobody
rymentalna
t- Studenta
Wartosci parametréw statystycznych dla pary
danych: suma emisji pytu (punktowa, liniowa,
powierzchniowa, rolnictwo) — wojewddztwo 0,275 0,639 2,571 7 5
tédzkie [Mg/a] oraz stezenie PM10 (stacje
automatyczne i manualne woj. tédzkie) okres
usredniania - rok [pug/m?3]

Poniewaz obliczona wartos¢ eksperymentalna statysty-
ki t-Studenta jest mniejsza od wartosci krytycznej, nie ma
podstaw do odrzucenia stwierdzenia o braku zaleznosci po-
miedzy suma emisji pytu (punktowa, liniowa, powierzchnio-
wa, rolnictwo) w wojewddztwie tédzkim [Mg/a] a stezeniem
PM10 (stacje automatyczne i manualne woj. tédzkie) z okre-
sem usredniania - rok [ug/m?3]. Nie jest to dowdd na faktyczny
brak zaleznosci, ale raczej dowdd na niedoskonato$¢ metody-
ki szacowania emisji, z powodu ktérej np. oszacowana emisja
w roku 2007 jest zbyt wysoka. Po zastgpieniu Zzrédtowej war-
tosci emisji z 2007 r. emisjg Srednig z lat 2006 i 2008 wyniki
obliczen pozwalaja odrzuci¢ stwierdzenie o braku zaleznosci
pomiedzy danymi o rocznej emisji catkowitej pytu w woje-
wodztwie oraz stezeniem usrednionym w okresie roku ze sta-
¢ji pomiarowych wojewddztwa tdédzkiego.

Opisany wyzej sposéb weryfikacji moze stuzy¢ do spraw-
dzania poprawnosci szacowania emisji catkowitej w latach
nastepnych.

Zrodta danych i literatura

1.Baza optat za emisje do powietrza w 2013 r. Urzedu Mar-
szatkowskiego w todzi

2.,Matematyczne modelowanie jakosci powietrza w woje-
wodztwie todzkim w 2012 r. na potrzeby rocznej oceny ja-
kosci powietrza” - Biuro Studiéw i Pomiaréw Proekologicz-
nych EKOMETRIA Sp. z 0. 0.

3. http://www.dalkia.pl/csr/srodowisko

Opracowat: Grzegorz Ktos



1.2 STAN

IMISJA ZANIECZYSZCZEN
GAZOWYCH
W WOJEWODZTWIE LtODZKIM

W 2013 r. sie¢ monitoringu zanieczyszczen gazowych
powietrza na terenie woj. tédzkiego skfadata sie z 9 stacji
automatycznych i 174 punktéw z pasywnym poborem pro-
bek. Na stacjach automatycznych mierzone byty stezenia
$redniogodzinne SO,, NO, NO,, NO,, weglowodoréw (ben-
zen, toluen, ksylen), CO, O, oraz parametry meteorologiczne.
W punktach pasywnych mierzono SO, i NO, z usrednieniem

e

A Lo
A b

$redniomiesiecznym. Catg sie¢ obstugiwat WIOS w todzi wraz
ze swoimi delegaturami w Piotrkowie Tryb., Skierniewicach
i Sieradzu. W roku 2013 zrezygnowano z pomiaréw pasyw-
nych SO, i NO, w 40 punktach. Opr6cz pomiaréw automa-
tycznych i pasywnych prowadzono réwniez pomiary ma-
nualne (Sredniodobowe) pytu zawieszonego PM10, PM2.5,
benzo(a)pirenu oraz metali ciezkich w pyle na 15 stanowi-
skach. Na stacjach automatycznych prowadzono ponadto
pomiary pytu zawieszonego.

Najwiekszg gestoscia sieci pomiarowej cechowaty sie ob-
szary mocno zurbanizowane (aglomeracja t6dzka, Piotrkéw
Trybunalski, Radomsko, Skierniewice, Tomaszéw Maz. itd.),
najmniejsza mate miasta i tereny wiejskie. Sposréd 174 punk-
téw pasywnych SO, i NO,, 35 usytuowanych byto pod katem
pomiaréw imisji w rejonie istniejacych lub planowanych od-
cinkoéw autostrad i drog szybkiego ruchu. Sie¢ monitoringu
jakosci powietrza na terenie wojewddztwa przedstawiono na
mapie Il1.5.

DWUTLENEK SIARKI

Od przeszto 10 lat wartosci stezeri SO,
utrzymuja sie na stosunkowo niskim po-
ziomie. Roznice pomiedzy poszczegdlnymi

fﬁ;m"mki%f\k_m . latami sg stosunkowo mate i w wiekszosci
ﬁ‘?'* \!;1 L‘—’ 1“—5 zalezg od panujacych w danym roku warun-
If’ R L‘ . > 4 kéw meteorologicznych. Cecha charaktery-
— - ’?\_\ styczng rozktadu stezen SO, s stosunkowo
{ Mﬁi i {%ﬂ F; .5 mate réznice pomiedzy terenami miejskimi,
i }Mrh o5 N ‘ podmiejskimi i wiejskimi. Oczywiscie na te-
} - . /"ngk m Sk- *\-\L renach wiejskich wartosci stezen sg nizsze
Fmv\h)’ poddebicki *1 SR 5"'9’"'”""“_“_?/ o] }:‘ niz na terenach zabudowanych, jednakze
j‘) "Lf'\ T f;; S _ﬁ? - g { nie s 'Fo tak znac.zqce roznllce, jak w przy-
A l'] g o N\ (THEDZ / V,;;; rawski x\i padku innych zanieczyszczen gazowych.
g' 3&’""““"‘"@“ ,fg Pl ol "_'f;'_‘\i?"”‘ My Y R Z punktu widzenia okreslonych przepi-
ér Eemdm‘ - '{,}@ﬁ - wj’ pabianick’;, % > omgoows ;{ sami dopuszczalnych wartosci w powie-
J h fJJ faski _— ﬁ“ - g/ L trzu, stezenia SO, nie stanowig wigkszego
Fj\\‘); g Y d\w ,v\,___:‘ E zagrozenia. Nie dochodzi do przekroczen
o 1 \-\lv\f o T 5 norm ze wzgledu na ochrone zdrowia
[ Wieniszowski o ; /I ___& m F'{oiFﬁ'ﬁl b7 e o
;i: s ¥ s = T = (, Iudnoscl:l i rodlin. Wartosci mierzone w po-
’{ j “-.\,fﬁ“__, Tt s i . ;5 ) szczegdlnych latach sa na podobnym po-
: = /& pajeczanskn \5", PrlsoNE %ju\‘ Ziomie.
L\J\\ [ NG Henrt

\"x_)
\ =
LN #
¢ stanowiska pasywne N
(0  stacje manuaine
. stacje automatyczne
drogi krajowe
- zabudowa
|_| powiaty

Mapa lII.5 Sie¢ monitoringu jakosci powietrza w woj. tédzkim w 2013 r.

Wyniki stezen zmierzone w 2013 r.
byly w wiekszosci przypadkéw bardzo
zblizone do notowanych w 2012 r. Naj-
nizsze stezenia S$rednioroczne mierzone
metodg pasywna wystgpity na obszarach
wiejskich - srednio 5-7ug/m3. W poblizu
osrodkéw miejskich stezenia wyniosty ok.
7-8ug/m3. W todzi stezenia srednioroczne
wyniosty od 6ug/m?® do 10ug/m?. Na te-
renie Piotrkowa Tryb. 7-15ug/m3, Zgierza
6-11pg/m3, Skierniewic 6-11ug/m?, Sieradza
7-21ug/m3, Pabianic 7-11ug/m3. W pozo-
statych wiekszych miastach, takich jak np.
Befchatéw wyniosty 6-7pg/m?, Tomaszéw
Maz. 6-15ug/m3 Radomsko 8-16ug/m3,
Kutno 5-11pg/m3.
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Stezenia Srednioroczne mierzone metoda automatyczna
na obszarach zabudowanych wyniosty od 9,3ug/m? w todzi
przy ul. Czernika 1/3 do 14,6pug/m?® w todzi przy ul. Gdan-
skiej 16. W pozostatych miastach ok. 13pg/m3. Na obsza-
rze wiejskim w Gajewie stezenie $rednioroczne wyniosto
5,7ug/m3, w Parzniewicach 9,1ug/m3. Na zadnej stacji auto-
matycznej wartos¢ dopuszczalna stezenia sredniorocznego
ze wzgledu na ochrone roslin D =20ug/m?, i warto$¢ odnie-
sienia wynoszaca tyle samo, nie zostaty przekroczone. Naj-
wyzsze stezenia zmierzono przede wszystkim w centrach
miast oraz na obszarach, gdzie dominuje stara przedwojen-
na zabudowa lub jednorodzinna z indywidualnym ogrze-
waniem budynkéw, gtéwnie weglem. Czesto w mniejszych
osrodkach wartosci SO, byly na tym samym poziomie, co
w duzych miastach.

Okre$lona w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 24
sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu (Dz.U. 2012 r. poz. 1031) dopuszczalna wartos¢
ze wzgledu na ochrone roslin D =20ug/m? okreslona jest nie
tylko dla stezenia $redniorocznego, ale rowniez dla okresu
zimowego, liczonego dla miesiecy stycze — marzec i paz-
dziernik - grudzien (pétrocze chtodne). Przy tak liczonej
Sredniej poétroczu chtodnym w 17 punktach sieci pasywnej
jak i jednej automatycznej doszto do przekroczenia ww.
normy. Do przekroczen doszto w miejscowosciach: Brzeziny,
Dziatoszyn, task, towicz, £6dZ (stacja automatyczna i stano-
wisko pasywne), Opoczno, Pajeczno, Piotrkéw Tryb., Radom-
sko, Sieradz, Tomaszéw Maz., Wielun i Zychlin. Do przekro-
czen doszto jednak tylko na terenach miejskich, a te nie sg
brane pod uwage przy ocenie jakosci powietrza pod katem
ochrony roslin.

Dopuszczalny  poziom stezenia $redniodobowego
D,,=125pug/m? i Sredniogodzinnego D,=350ug/m? réwniez
nie zostat przekroczony. Najwyzsze stezenie Sredniodobowe
zmierzono w 28.01.2013 r. na stacji automatycznej w Zgierzu

i wyniosto ono S,,=55,5ug/m’. Na pozostatych stacjach auto-
matycznych nie przekroczyto 50ug/m?. Najwyzsze wartosci
$redniogodzinne nie przekroczyly 160ug/m?3.

W cyklu rocznym najwyzsze wartosci stezen sredniogo-
dzinnych i sredniodobowych wystepuja w okresie jesienno-
zimowym. Zwigzane jest to oczywiscie ze wzmozonga emisjg
energetyczng w danym okresie. Przy wiekszych spadkach
temperatur powietrza nastepuje gwattowny wzrost stezen
SO, oraz innych zanieczyszczerh pochodzenia energetyczne-
go (rys. ll1.6). Wystepujace wtedy epizody wzrostu stezen za-
nieczyszczen nie sa jednak dtugotrwate.

DWUTLENEKAZOTU

W 2013 r. wartosci stezen Sredniorocznych NO, byty na
minimalnie nizszym poziomie niz w roku 2012. Najwyzsze
wartosci zmierzono na terenach silnie zurbanizowanych oraz
wzdtuz tras komunikacyjnych z duzym natezeniem ruchu sa-
mochodowego, najnizsze na terenach wiejskich.

Zgodnie z wynikami pomiaréw automatycznych i pa-
sywnych srednioroczne stezenia w zakresie 14-16ug/m? (tj.
35-40% D_=40 pg/m? ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi)
wystapity na obszarach wiejskich, w niektérych mniejszych
miastach oraz na obrzezach niektérych wiekszych osrodkéw
miejskich (np. Sieradz). W centrach mniejszych miejscowosci
nie przekroczyty 20pug/m?. Wartosci powyzej 20pg/m?* wysta-
pity w centralnych czesciach miast powiatowych. Wartosci
stezen Sredniorocznych powyzej 24ug/m? wystapity w todzi,
tasku, Rawie Maz., Wieruszowie, Piotrkowie Tryb. i w Stryko-
wie. Najwyzszg wartos¢ na obszarze potozonym poza bezpo-
$rednim wptywem emisji komunikacyjnej zmierzono w cen-
trum todzi przy pasazu Rubinsteina - S =28,8ug/m?>.

Dopuszczalna wartos¢  stezenia  Sredniogodzinnego
D,=200ug/m? nie zostata przekroczona. Najwyzsze zmierzone
stezenie $redniogodzinne na stacji niebedacej pod bezpo-
$rednim wpltywem emisji komunikacyjnej wyniosto 160,2ug/

40 35
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Rys.l11.6 Przebieg sredniodobowych stezer SO, i temperatury powietrza na stacjiautomatycznejwtodzi przy ul. Czernika 1/3w 2013r.
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Warto$¢ dopuszczalna stezenia sredniorocznego tlenkéw

200ug/m?3) i zmierzone zostato w 06.03.2013 r.

na stacji automatycznej w todzi przy ul. Gdanskiej 16. Na

m? (80,1% D,

Owniez

30ug/m? ze wzgledu na ochrone roslin r
nie zostata przekroczona. Na stacji w Parzniewicach stezenie

$rednioroczne tlenkdw azotu wyniosto S =15,5ug/m? w Gaje-

wie S =13,1ug/m>.

a

azotu D

stacji przy ul. Zachodniej 40 w todzi wyniosto maksymalnie

184,4ug/m?, na pozostatych stacjach w miastach ok. 110ug/m?,

na obszarach wiejskich nie przekroczyto 85ug/mq.

ezi121mod 12503ef [aUzd01 91U20 M dbemn pod aueiq bs alu 9406 [oz1uod 1Dsoula|dwoy 0 moleiwod IuAm — ebemn

‘86 vz 9'96 97 £'86 9z 9'86 e | 96 8z O PIUPOYIRZ ‘N ZpoY
v'sL L' 8'e6 5T - - - - - - HD 91 BYsUepD ‘|n zpo
- - - - - - 0'66 7T | 886 6L £/ eUIRIsUIqNY ‘e ZPO%
€6 8's85 | £'86 6709 | 796 9685 | €66 7v0L| ¥'86 €999 L oBapysiezod1 ‘n 219167
b'v6 L'SES | €26 L'1SS | 06 S'vS | 766 VLS| €66 6'£0S ¥ 030 |n Oxjswopey
QIDS3AIWIPBZIH aSMoM ey ‘|In

1'66 709 | 816 §0L9 | 9'€s 6's19 | 846 §'8L9| - - vl opsoitpezld .Q.M I zwv_ Lw_o__ g
8'86 €€t | €86 0's89 | +'96 6'87L | 9'66 €898 | 9'66 v'16L o O PIUPOYIEZ ‘N ZPoT
$'66 7'08S | €96 T | - - - - - - 91 ®YsyepD |n zpot
€'66 8'9St | 6'66 0Ly | L'66 965y | 8'66 v'LLS | 8'86 8’7oy €/1 eyIuIdz) ‘I Zpot
- - - - - - ¥'66 v/19| 8'86 9'6%S LL eUIRISUIQNY e ZPO}
7'86 S/l | €s6 €0C 66 96l | 876 sz | €¢6 L'61 L oBapjsiezopaI ‘|n 12167
b'v6 Lyl | 9% z9l 8'88 v6l | 186 '6L | 9'v6 gl ¥ £10%0S "|n O¥jswiopey
€'66 920z | 6%6 44 €'86 €t | v'L6 6vT | - - A sl Mﬁwﬁ“w_o__“
1's6 STl | S's6 6L 7'68 97l | 86 'st | s's8 L'yl adImaIuZIed
9'/6 8z | 9% 70z €'86 oLz | oz L7z | €96 r'et ON (e}10d) BsmouKjueISUOY| ‘[N dd1UeIgRd
€'66 o'lE | '9 g'LE 0'86 o'ce | 8'%66 g'se | 5’66 v'ee O BIUPOYDRZ ‘N ZPO}
€'66 99z | 66 6'sC - - - - - - 91 BYsyepD |n zpot
0'66 98l | L6 1’61 9'86 v6l | €66 '8l | €96 06l €/1 eIuIdz) ‘I Zpot
- - - - - - 6'86 7z | 1'86 €'st £/ UIRSUIQNY ‘[e ZPO}
€'s6 86 026 Pl €8 L1 | 79 8oL | 076 971 mafeo
8'86 el | 066 6L 1's8 9%l | 9'%66 7Ll | v'86 89l L obapysiezo[3IN ‘n 219167
86 6Ll | 886 L'TL 806 vl | 166 €5l | 566 4 ¥ £0%0S "|n O¥jswiopey
, g ; . , , , , 1 a1dsalw
66 9zl | L'T6 671 8'69 8/ 9'96 S| - - e e T AT e T
9's6 1'6 8'96 00l 7's6 L'6 5'€6 68 | 906 76 . adIMaluZIed
0'86 6L | 896 g€l §'66 gzl | 0'%66 v'9l | 026 €51 05 (e310d) BSMOUKIUBISUOY| '[N SIIUBIGR]
$'66 9%l | 79 €1 - - - - - - 91 ®Y5UepD '|n Zpo}
€'66 €6 $'66 $'6 9'66 oLl | 866 67l | 886 96 €/1 BYIUISZD "IN Zpot
- - - - - - 8'66 el | 966 szl L£ eUIRISUIQNY " ZPO}
€96 L's v'16 9'9 128 €'s '8 v'oL | 948 v mafeo

% [sw/6bn] % [sw/bn] % [sw/bn] % [sw/bn] % w/bn] | o on
souyajdwoy es | >souyajdwoy eg souyajdwoy es | rsoupdjdwoy | eg sou)ajdwoy eg s >.Uo_=~N saIpy

€10¢

(4114

LLOT

0L0T

600

€107 — 6007 Yde1e| M WMZPO} fom M YdAUZIAIRWIOINE YDB[DRIS U SUOZISIUIZ 9UZD0I0IUPIS RIUSZIIS 8L°|1I B[RgeL

89

Stan

Powietrze



20

W odrdznieniu od stezet mierzonych poza bezposrednim
wptywem emisji komunikacyjnej, stezenia NO, przy gtéwnych
drogach/trasach sg zdecydowanie wyzsze. Stan imisji NO, przy
drogach jest zazwyczaj o 50% wyzszy niz na terenach otaczaja-
cych, skrajnie réznica ta moze wynosi¢ nawet 100%. Podwyzszo-
ne wartosci imisji wystepujg w zaleznosci od zabudowy (tj. wa-
runkéw przewietrzania) wzdtuz drég w promieniu od kilkunastu
do kilkudziesieciu metréw od jezdni. W wielu punktach pomia-
rowych potozonych przy jezdniach dochodzi do przekroczenia
wartosci dopuszczalnej stezenia $redniorocznego D_=40ug/m>.
W 2013 r. w 15 punktach pasywnych przekroczona zostata war-
to$¢ dopuszczalna D.. Do przekroczen doszto nie tylko w duzych
miastach, takich jak np. £édZ czy Zgierz, ale réwniez w mniej-
szych osrodkach - tasku, Brzezinach, Poddebicach, Strykowie

i Wieluniu (tabela 111.19). Gtéwna przyczyna przekroczen to bar-
dzo duza emisja zanieczyszczen z komunikacji oraz zte warunki
przewietrzania (ciasna, zwarta zabudowa wzdtuz ulic). Nie na-
lezy zapominac, ze na poziom imisji naktada sie jeszcze emisja
zinnych Zrodet.

Na wielu obszarach miejskich emisja komunikacyjna NO, sta-
fa sie dominujaca. Poniewaz wiekszos¢ miast nie ma obwodnic,
ruch tranzytowy przebiega czesto przez centra. Bez odpowied-
niej infrastruktury w postaci obwodnic, autostrad oraz ograni-
czania ruchu w centrum miast mierzone wartosci nadal beda
bardzo wysokie. Liczba pojazdéw poruszajacych sie po
drogach rosnie kazdego roku. Ich sredni wiek, a co za tym
idzie stan techniczny, przekfada sie bezposrednio na wiel-
kos¢ emitowanych zanieczyszczen.

Tabela I11.19 Maksymalne stezenia Srednioroczne NO, zmierzone w punktach pasywnych potozonych przy jezdniach w 2013 1.

Srednia -
Miasto Ulica Powiat roczna % war.tosu dopusz-3
(ug/m?) czalnej Da=40ug/m
Wielun Pitsudskiego 4 wielunski 60,3 150,7%
Zgierz A. K. k.Dtugiej zgierski 57,5 143,8%
todz Kilinskiego 125 m. tédz 55,7 139,2%
tédz Jaracza 16 m. £6dz 51,2 128,1%
Lodz Mickiewicza k.Witokniarzy m. £odz 50,4 126,0%
task Warszawska 28 taski 47,4 118,4%
Strykow Warszawska/Targowa zgierski 47,4 118,4%
Poddebice tédzka 6 poddebicki 46,1 115,3%
Brzeziny Sienkiewicza na wys.Bohateréw Wolnosci brzezinski 46,1 115,1%
Pabianice Partyzancka 49a pabianicki 44,5 111,3%
Wielun Gtowackiego 18 wielunski 42,9 107,3%
Radomsko Narutowicza k. muzeum radomszczanski 40,8 102,1%
tédz Narutowicza 83 m. £édz 40,6 101,4%
Piotrkéw Trybunalski Stowackiego 19 m. Piotrkéw Trybunalski 40,3 100,7%
Zgierz Dtuga/pl.Kilinskiego zgierski 40,1 100,3%
TLENEK WEGLA cych pod bezposrednim wplywem emisji komunikacyjnej

Pomiary tlenku wegla prowadzone byly na terenie todzi,
Piotrkowa Tryb., Radomska i Zgierza na 6 stacjach automa-
tycznych. Od poczatku prowadzenia pomiaréw tlenku wegla
przez WIOS w 2003 r. nie stwierdzono ani razu przekroczenia
dopuszczalnego stezenia okreslonego w rozporzadzeniu Mi-
nistra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r. poz. 1031).
Dopuszczalna wartos$¢ stezenia CO wynosi D,=10000ug/m?,
a obliczana jest jako maksymalna $rednia osmiogodzin-
na, sposréd s$rednich kroczacych, obliczanych co godzine
z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby. Standardy
jakosci powietrza dotrzymywane s3 kazdego roku. Wartosci
maksymalnych $rednich 8-godzinnych zawieraty sie w ciggu
ostatnich 5 lat w przedziale 1795-5583 pg/m? (tabela 111.3).
Zmierzone wartosci stezen w 2013 r. byty na wiekszosci stacji
nizsze niz w roku 2012. Najwyzsza wartos¢ stezenia S, zmie-
rzono 07.03.2013 r. na stacji automatycznej w todzi przy ul.
Zachodniej 40 - 5,=4363,0ug/m®. Nienormowana wartos$¢
stezenia $redniorocznego w 2013 r. na stacjach niebeda-

wyniosta od S =456,8ug/m*w todzi przy ul. Czernika 1/3 do
S,=630,2ug/m?* w Piotrkowie Tryb. przy ul. Krakowskie Przed-
miescie 14. Na stacji komunikacyjnej w todzi przy ul. Zachod-
niej 40 stezenie Srednioroczne wyniosto S =623,3ug/m’>.

Poniewaz gtéwnym Zrédtem CO jest emisja energetyczna
,najwyzsze stezenia notowane sa w okresie jesienno-zimo-
wym. Jedynie w poblizu ciggéw komunikacyjnych o duzym
natezeniu ruchu samochodowego wartosci stezen nie wyka-
zuja tak duzej zmiennosci w ciggu roku. Najwyzsze stezenia
CO wystepuja na terenach silnie zurbanizowanych oraz w po-
blizu tras z duzym natezeniem ruchu samochodowego.

Na podstawie pomiaréw i wynikéw modelowania ma-
tematycznego mozna oszacowa¢, ze stezenia Sredniorocz-
ne tlenku wegla na terenie woj. t6dzkiego wyniosty od
400-450 pg/m* w mniejszych miejscowosciach, do 550-
600ug/m?® na obszarach duzych miast. Przy gtéwnych cia-
gach komunikacyjnych wartosci te byly wyzsze i mogty
dochodzi¢ do 900ug/m3. Na obszarach wiejskich stezenia
$rednioroczne nie przekraczaty 400ug/mé3.



Tabela 111.20 Maksymalna srednia 8-godzinna CO na stacjach automatycznych w woj. 1édzkim w latach 2009-2013

Adres 2009 2010 2011 2012 2013
S8 [ug/m’] S8 [ug/m’] 58 [ug/m’] S8 [ug/m’] S8 [ug/m’]
t6dz al. Rubinsteina 77 2837,3 3145,6 - - -
+6dz ul. Czernika 1/3 2660,1 2866,2 3382,8 2149,6 1794,8
£6dz ul. Gdanska 16 - - - 3612,0 4199,6
£6dz ul. Zachodnia 40 4100,9 3816,8 5583,0 3486,2 4363,0
Pabianice ul. Konstantynowska (Polfa) 3754,0 - - - -
Piotrkow Tryb. ul. Krakowskie Przedmiescie 14 - 4800,3 3640,8 4010,2 3811,7
Radomsko ul. Sokola 4 4145,3 5419,1 50234 4949,9 2731,1
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 4616,9 4241,2 4023,0 3887,9 3737,7

WEGLOWODORY

W 2013 r. pomiary weglowodoréw prowadzone byty w sta-
cjach automatycznych w todzi przy ul. Zachodniej 40 oraz ul.
Gdanskiej 16. Wykonywano tam pomiary $redniogodzinne
stezen benzenu, toluenu, m,p-ksylenu i o-ksylenu. Ponadto
WIOS wykonywat pomiary benzo(a)pirenu w pyle zawieszo-
nym PM10 na stacjach manualnych (informacje na temat
tego zwiazku zawarte sg w rozdziale o zanieczyszczeniach
pytowych).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych sub-
stancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r. poz. 1031) jedynie dla
benzenu okreslona jest dopuszczalna wartosc¢ stezenia Sred-
niorocznego, wynoszaca D_=5ug/m’. Dla toluenu i ksylenu
wyznaczone zostaly w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla nie-
ktérych substancji w powietrzu (Dz.U. nr 16, poz. 87) tzw. war-
tosci odniesienia.

Od poczatku prowadzenia automatycznych pomia-
réow przez WIOS wartoséci poszczegdélnych weglowodoréw
utrzymujg sie na podobnym poziomie. W 2013 r. zmierzo-
ne wartosci stezenia $redniorocznego wyniosty odpowied-
nio: ul. Zachodnia 40 Sa=2,4ug/m3 (48% D), ul. Gdanska 16
S,=2,1ug/m’ i byty ok. 10% nizsze niz w 2012 r. Wartos¢ do-
puszczalna stezenia Sredniorocznego nie zostata przekroczo-
na. Sredniogodzinna warto$¢ odniesienia D,=30ug/m? zosta-
fa przekroczona tylko jeden raz, 6 marca 2013 r. na stacji przy
ul. Gdanskiej 16 (30,3pug/m?3). Na stacji przy ul. Zachodniej 40
najwyzsze wartosci sredniogodzinne benzenu nie przekro-
czyty 20,0pg/m?.

Wartosci stezen toluenu i ksylenu ksztattowaty sie réw-
niez na nieco nizszym poziomie niz w 2012 r. Stezenie $red-
nioroczne toluenu wyniosto odpowiednio: ul. Zachodnia 40
S,=2,7ug/m’, ul. Gdanska 16 S =1,7ug/m*. W przypadku ksy-
lenu (jako suma izomeréw) ul. Zachodnia 40 S =0,9ug/m?, ul.
Gdanska 16 S =1,0ug/m>. Nie doszto zatem do przekroczenia
wartosci odniesienia dla sredniorocznych stezen ksylenu i to-
luenu, wynoszacej D =10ug/m?®. Wartosci sredniogodzinne
tych zanieczyszczer dochodzity do kilkudziesieciu mikrogra-
moéw. Maksymalna warto$¢ sredniogodzinna toluenu wynio-
sta 114pg/m? i zmierzona zostata 8 czerwca 2013 r. na stacji
przy ul. Zachodniej 40.

Na podstawie pomiaréw przeprowadzonych
w roku 2013 jak i w latach poprzednich mozna oszaco-

wa¢, ze srednioroczne wartosci stezenia benzenu na ob-
szarach zabudowanych wojewddztwa tédzkiego wyniosty
1,5-2,0pg/m?3. Jedynie na terenach o wysokiej emisji mogty
dochodzi¢ do 2,5ug/mé3. Przy jezdniach o duzym natezeniu
ruchu samochodowego maksymalnie siegnety 3,0ug/m3.
Na obszarach wiejskich nie powinny przekroczy¢ 1ug/m?,
w matych miejscowosciach 1-1,5ug/m3. Z punktu widzenia
ochrony zdrowia ludzkiego stezenia benzenu nie stanowia
zatem wiekszego zagrozenia. Prawdopodobienstwo przekro-
czenia wartosci dopuszczalnej benzenu oraz wartosci odnie-
sienia dla toluenu i ksylenu jest bardzo mate.

0ZON

Ozon troposferyczny, znajdujacy sie w przypowierzchnio-
wej warstwie atmosfery, jest zanieczyszczeniem wtérnym po-
wstajagcym w wyniku reakgji fotochemicznych. Pod wptywem
promieniowania stonecznego UV dochodzi do reakgji utlenia-
nia tlenkéw azotu, tlenkdw wegla i niemetanowych lotnych
zwigzkéw organicznych (NMLZO). Formowaniu sie ozonu
sprzyja wysoka temperatura powietrza, mata predkos¢ wia-
tru i mate zachmurzenie. Dlatego tez, w odréznieniu od ty-
powych zanieczyszczen pochodzenia energetycznego, ozon
osigga swoje maksymalne stezenia w okresie wiosenno-let-
nim, czyli w okresie o najwyzszych temperaturach powietrza
i promieniowaniu UV. Minimalne wartosci mierzone sa z kolei
w okresie jesienno-zimowym. W przebiegu dobowym naj-
wyzsze stezenia notowane sg w godzinach popotudniowych.

Ponizej przedstawiono cykl tworzenia i rozpadu ozonu na
przyktadzie reakcji z NO.

Tworzenie:

NO, + hv (UV) — NO + O

0+0,— 0,

Rozpad:

0,+NO—NO,+0,

Gtéwnymi zrédtami emisji zanieczyszczen, ktére biorg
udziat w procesach tworzenia ozonu, s3a:

» energetyka zawodowa i transport (NO),

» transport i przemyst (NMLZO),

» transport i gospodarka komunalno-bytowa (CO),

» przemyst wydobyweczy i dystrybucji paliw, rolnictwo (prze-
de wszystkim hodowla zwierzat) oraz sktadowiska odpa-
doéw (CH),

» rodlinnos¢, w tym przede wszystkim lasy (NMLZO).
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W rozktadzie przestrzennym ozon osigga najwyzsze warto-
$ci na obszarach podmiejskich i wiejskich. W $cistych centrach
miast oraz przy trasach z duzym natezeniem ruchu samocho-
dowego wzrost ozonu hamowany jest przez duza emisje tlen-
ku azotu, ktéry przyczynia sie do jego rozpadu. Przenoszenie
prekursoréw ozonu z terendw, gdzie sg one emitowane, czyli
z terendw miejskich, na tereny rolnicze wptywa na podwyz-
szenie stezen O, na terenach podmiejskich i wiejskich. Nie na-
lezy zapomina¢, ze na terenach niezurbanizowanych do po-
wierzchni terenu dociera wieksza ilo$¢ energii stonecznej, co
ma wptyw na podwyzszenie stezen tego zanieczyszczenia.
Ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym (regional-
nym), obejmujacym nie pojedyncze fragmenty miast czy od-
cinki drég, jak np. pyt zawieszony PM10 czy SO,, ale wigksze
obszary kraju, czy nawet kontynentu. Ten regionalny zasieg
powoduje, ze jest to zanieczyszczenie stosunkowo trudne do
opanowania.

W odréznieniu od ozonu znajdujacego sie w stratosferze
na wysokosci ok. 15-50 km nad powierzchnig ziemi (ozono-
sfera), ozon troposferyczny ma negatywny wptyw na zdrowie
ludzi oraz roslin. Ozon jest gazem draznigcym, powodujacym
uszkodzenie bton biologicznych. Pierwsze objawy podwyz-
szonego stezenia ozonu (>200ug/m3) to kaszel, drapanie
w gardle, sennosc i bol gtowy. Stezenia powyzej 9000ug/ m?
prowadza do wzrostu ci$nienia krwi, przyspieszenia tetna
i obrzeku ptuc, konczacego sie zgonem. W przypadku roslin
ozon uszkadza btony komoérkowe oraz inne wewnetrzne
struktury (np. mitochondria), prowadzac do obumierania ro-
Sliny (fot. IIL.1).

Fot. I11.1 Lis¢ tulipanowca (Liriodendron L.) uszkodzony przez
ozon, fot. www.nature.nps.gov

W 2013 r. WIOS w todzi prowadzit pomiary ozonu w 6 sta-
cjach automatycznych. Wiekszos¢ pomiaréw wykonywana
byta na terenach zabudowanych, w tym na obszarze aglome-
racji t6dzkiej w 3 stacjach. Pomiary na stacjach prowadzone
byty pod katem ochrony zdrowia ludnosci. Stanowiska w Ga-
jewie (pow. teczycki) i w Parzniewicach (pow. piotrkowski),

znajdujace sie na terenach rolniczych, prowadzity pomiary
rowniez pod katem ochrony roslin. W rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw
niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r. poz. 1031)
okreslono poziomy docelowe oraz poziomy celéw dtugoter-
minowych stezenia ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi jak i ochrone roslin. Poziomy docelowe miaty by¢ osiag-
niete w 2010 r.,, poziomy celéw diugoterminowych majg byc¢
osiggniete do 2020 r. Zgodnie z rozporzadzeniem, poziom
docelowy obliczany jest jako maksymalna srednia oSmiogo-
dzinna sposrdd $rednich kroczacych i wynosi D,;=120pg/m?>.
Tak obliczona $rednia moze by¢ przekroczona maksymalnie
przez 25 dni w catym roku ($rednia z 3 lat pomiaréw).

W 2013 r. warunki meteorologiczne nie sprzyjaty wysokim
wzrostom ozonu. Okres wiosenno-letni cechowat sie duza
liczbg dni z opadami, duzym zachmurzeniem i umiarkowa-
nymi temperaturami. Przyczynito sie to do spadku stezen
tego zanieczyszczenia. Nie doszto do przekroczenia liczby 25
dni z wartosciami powyzej D, (tabela I1l.4). Najwyzszg liczbe
22 dni (jako $rednia z 3 lat) zmierzono w Parzniewicach, naj-
nizsza w centrum todzi na stacji przy ul. Gdanskiej 16 — 12
dni. Do przekroczenia $redniogodzinnej wartosci progowej
180pug/m3 informowania o ryzyku wystapienia poziomu alar-
mowego (240ug/m?) doszto raz w Piotrkowie Tryb. i 3-krot-
nie w Parzniewicach. W Piotrkowie Tryb. najwyzsze stezenie
$redniogodzinne wyniosto 185,5ug/m?® i zmierzone zostato
7 sierpnia 2013 r.W Parzniewicach, najwyzsze stezenie wynio-
sto 184,7ug/m? i zmierzone zostato rowniez w dn. 7 sierpnia
2013 r. Na pozostatych stacjach stezenia $redniogodzinne nie
przekroczyty 175ug/md.

W przypadku ochrony roslin, nie doszto do przekrocze-
nia poziomu docelowego wartosci AOT40, wynoszacej
18000pg/m3h (Srednia z 5 lat). Najwyzsza warto$¢ wynio-
sta 14463 pg/m3h - w Parzniewicach. Zgodnie z przepi-
sami, w ocenie rocznej jakosci powietrza ze wzgledu na
ochrone roslin obszar aglomeracji tédzkiej nie jest brany
pod uwage.

Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym,
wyniki z sieci monitoringu wskazuja, ze podobne wartosci
stezen wystapity na catym obszarze wojewddztwa.

W przypadku poziomu celu dtugoterminowego (AOT
6000pg/m*h, 0 dni z przekroczeniem D,) nadal mamy do
czynienia z przekroczeniami i to zaréwno pod katem ochro-
ny roslin AOT40, jak i ochrony zdrowia ludzkiego D,. Do
przekroczen dochodzi we wszystkich stacjach. Zgodnie
z przepisami poziomy celéw dtugoterminowych maja by¢
osiggniete do 2020 r. Osiggniecie w 2013 r. i latach poprzed-
nich poziomu docelowego ze wzgledu na ochrone zdrowia
oraz ochrone roslin zawdzieczamy przede wszystkim do-
godnym warunkom meteorologicznym. Osiggniecie bardzo
zaostrzonych pozioméw celéw dtugoterminowych bedzie
mozliwe pod warunkiem wystapienia korzystnych warun-
kow meteorologicznych oraz zmniejszonej emisji prekurso-
réw w skali catego kontynentu. Od momentu prowadzenia
pomiaréw ozonu przez WIOS w kazdym roku i na kazdej
stacji poziomy byty przekraczane. W przypadku wystagpienia



Tabela I11.21 Suma wartosci poziomu docelowego AOT40 (ug/m’h) oraz liczba dni z przekroczeniami wartosci D, na stacjach

automatycznych w woj. todzkim w latach 2009 - 2013

Srednia
2009 2010 2011 2012 2013
23* z5 lat**
Adres lat
lizba | porag |03\ porag (MDA | porgg N3] porag | NDA | pore | NEDA ) parag
dni dni dni dni dni dni
Gajew 12 | 95089 | 15 | 114025 128471 | 13 | 13547,0 | 10 | 151323 | 13 | 12488
e 13 [113306 | 18 | 12171,8 13880,9 | 23 | 162063 | 14 | 151391 | 17 | 13746
ul. Czernika 1/3
L6dz
ul. Gdaniska 16 - N - - S ! 17679 | 12 -
Feloiies 11| 96550 | 19 | 10717,8 13799,5 | 13 | 107851 | 12 | 159953 | 13 | 12191
ul. Konstantynowska
Parzniewice 19 | 121853 | 20 | 11902,9 148845 | 31 | 165372 | 16 | 16807,0 | 22 | 14463
Piotrkéw Trybunalski
ul. Krakowskie - —| 14| 99465 115388 | 21 | 14456,1 | 10 | 144819 | 13 | 12606
Przedmiescie

*W przypadku braku danych z ostatnich 3 lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co

najmniej z jednego roku

**W przypadku braku danych z ostatnich 5 lat dotrzymanie wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech kolejnych lat

w kolejnych latach suchych i upalnych okreséw wiosenno-
letnich normy te nadal nie zostang dotrzymane. Emisja pre-
kursoréw jest na wysokim poziomie i wykazuje w wiekszosci
przypadkéw tendencje wzrostowa. Poniewaz ozon jest za-
nieczyszczeniem wielkoobszarowym, obejmujacym grupe
panstw w naszym regionie, jedynie dziatania w tej skali da-
tyby widoczne rezultaty.

MONITORING JAKOSCI POWIETRZA
W REJONIE AUTOSTRAD

W rejonie istniejgcych i planowanych autostrad i drég
szybkiego ruchu znajdowato sie 35 punktéw pasywnych ba-
dan SO, i NO,. Wiekszos¢ punktéw rozmieszczona byta w ob-
rebie aglomeracji tédzkiej (mapa I.2). Czes¢ znajdowata sie
w punktach weztowych autostrad (np. w Strykowie) i mierzyta
zanieczyszczenia pod katem oddziatywania zaréwno A1 i A2,
jakiA2iS14.

Stezenia SO, i NO, zmierzone w rejonie istniejacych au-
tostrad i planowanych odcinkéw tras szybkiego ruchu nie
odbiegaly w wiekszym stopniu od wartosci zmierzonych na
pozostatych terenach wojewddztwa. Podobnie jak w latach
ubiegtych najwyzsze wartosci zmierzono w rejonie aglome-
racji t6dzkiej oraz przy trasach z duzym natezeniem ruchu
samochodowego.

« Wzdtuz autostrady A1 rozmieszczono 14 stanowisk po-

miarowych. Zmierzone stezenia srednioroczne SO, wyniosty
od 6ug/m? do 13pug/m?. Najwyzsze stezenie zmierzono w po-
blizu todzi i Strykowa.
Stezenie Srednioroczne NO, na wiekszosci punktow zawierato
sie w przedziale 14-20ug/m?3. Jedynie w poblizu weztéw i przy
gtéwnych trasach wartosci stezen sredniorocznych wyniosty
ponad 30ug/m3. Najwyzsza wartos¢ zmierzono w Strykowie
przy ul. Warszawskiej, gdzie stezenie srednioroczne wyniosto
47,4ug/m’, czyli 118,5% wartosci dopuszczalnej D..

« Wzdtuz autostrady A2 rozmieszczono 11 stano-

wisk pomiarowych. Srednioroczne stezenie SO, wynio-
sto od 5ug/m* do 7ug/m3. Na obszarze zabudowanym
w m. Strykéw najwyzsza zmierzona warto$¢ wyniosta
12,0pg/m3 (ul. Wolska 20).
Stezenie $rednioroczne NO, na obszarach niezabudowa-
nych wyniosto 15-22ug/m?. Najwieksze stezenie $rednio-
roczne NO, poza zabudowaniami wyniosto 28,2ug/m?
-w m. Emilia k. Zgierza. Na terenach miejskich najwyzsza war-
tos¢ stezenia Sredniorocznego zmierzono w Strykowie przy
ul. Warszawskiej - 47,4ug/m?3.

« Przy planowanej i istniejgcej trasie S8 rozmieszczono 5 sta-

nowisk pomiarowych. Stezenie srednioroczne SO, wyniosto
od 6pg/m? do 10ug/md.
Srednioroczne stezenie NO, poza zabudowg wyniosto
12-16 pg/m3. Na obszarach miejskich ok. 22ug/m?3, siegajac
maksymalnie przy gtéwnych trasach 29ug/m? - Rzgéw ul. Tu-
szyniska 100 oraz w m. Proszenie.

+ Przy planowanej trasie S14 rozmieszczono 9 stanowisk

pomiarowych. Stezenie Srednioroczne SO, wyniosto od
6ug/m? do 11ug/m3. Najwyzsze stezenia zmierzono w Kon-
stantynowie t.
Srednioroczne stezenie NO, poza zabudowg ksztattowato
sie na poziomie 15-16ug/m> Wéréd zabudowy stezenie NO,
wynosito ok. 18ug/m?3, jedynie przy trasach przekraczato
warto$¢ 20ug/m3. Najwyzsze stezenie Srednioroczne przy
jezdni zmierzono w todzi przy ul. Aleksandrowskiej 147 -
S,=34,4ug/m’.

PODSUMOWANIE

Na lepszg jakos¢ powietrza w 2013 r. wptyw miaty przede
wszystkim sprzyjajagce warunki meteorologiczne w okresie
grzewczym. Stosunkowo ciepta zima, mata liczba dni z silny-
mi mrozami oraz dominujacy cyklonalny typ pogody w ciggu

93



924

sieradzki

134 "

Legenda

@  punkty pasywne przy A1iA2
punkt pasywny przy A2 i S14
punkty pasywne przy A1
punkty pasywne przy A2
punkty pasywne przy S8

@  punkty pasywne przy S14
= autosirada A1

®e 0O e e

+

= autosirada A2

= frasa S14

= frasa S8

B z:budowa miast powiatowych
l:l obszary powiatow

pajeczarnski

opoczynski

e

radomszczanski

Mapa lll.6 Monitoring jakosci powietrza w rejonie planowanych i istniejgcych odcinkach autostrad i drég szybkiego ruchu w 2013 1.

roku przyczynity sie z jednej strony do mniejszego zapotrze-
bowania na energie cieplng, z drugiej za$ sprzyjaty przewie-
trzaniu terenéw zabudowanych.

Sposrod wszystkich mierzonych przez WIOS zanieczysz-
czen gazowych jedynie stezenia NO, stwarzaja potencjalne
zagrozenie dla naszego zdrowia. Wzrastajaca kazdego roku
liczba pojazdéw poruszajacych sie po naszych drogach
powoduje, iz w wielu punktach pomiarowych dochodzi
do przekroczeri dopuszczalnej wartoéci NO, D =40ug/m’.
Jest to powazny problem, zwtaszcza na terenach zabudo-
wanych, gesto zaludnionych, gdzie w poblizu tras znajduja
sie budynki mieszkalne. Stara zabudowa w centrach miast
ogranicza ruch samochodéw (waskie ulice, brak mozliwo-
$ci ich poszerzenia) oraz szybkie przewietrzanie tych tere-
noéw. Tempo budowy i przebudowy infrastruktury drogo-
wej nadal jest zbyt wolne w stosunku do potrzeb. Jedynie
przeniesienie ruchu o charakterze tranzytowym na obrze-
za miast (autostrady, obwodnice), wspieranie transportu
publicznego i transportu rowerowego, ograniczenie ruchu
na wybranych obszarach miast, remont istniejagcych drég
wraz z ich poszerzaniem przyniosg widoczny efekt. Wazna
jest réwniez wymiana taboru samochodowego na nowszy,
spetniajacy surowsze wymogi emisyjne.

Cho¢ w przypadku pozostatych zanieczyszczen gazo-
wych powietrza nie dochodzi do przekroczen dopusz-
czalnych norm, mierzone stezenia w wiekszych osrodkach
miejskich utrzymuja sie w okresie jesienno-zimowym na
stosunkowo wysokim poziomie. Obszary o najwyzszych

stezeniach to nieucieptownione centra miast z dominu-
jaca emisja powierzchniowa i liniowa. Zwarta zabudowa
oraz waskie ulice utrudniajg przewietrzanie, co z kolei
przyczynia sie do wzrostu imisji. Na takich terenach no-
towane s wysokie stezenia SO,, NO,, CO, weglowodoréw
oraz pytu zawieszonego. Bez radykalnej zmiany systemu
grzewczego tych terenéw (podtaczenie do sieci cieplnej,
zamiana kottowni weglowych na gazowe) kazdego roku
w okresie jesienno-zimowym beda notowane wysokie
stezenia ww. zanieczyszczen. Wystarczy kilka dni z silny-
mi mrozami, aby zauwazy¢ gwattowny skok mierzonych
zanieczyszczen pochodzenia energetycznego. Tempo
zmian w systemie grzewczym jest zbyt mate. Nadal w cen-
trach miast podstawowym zrédtem energii cieplnej jest
wegiel kamienny, spalany w indywidualnych paleniskach
domowych. Niska temperatura spalania, maty dostep tle-
nu podczas spalania, brak instalacji odpylajacych i odsiar-
czajacych to cechy charakterystyczne tego typu instalacji.
Brak nowoczesnego systemu grzewczego, spowodowany
licznymi barierami (wysokie koszty, zty stan techniczny
budynkéw czy skomplikowany stan wtasnosciowy) powo-
duje, ze w zakresie imisji zanieczyszczeh jestesmy uzalez-
nieni od warunkéw meteorologicznych. 25 lat od rozpo-
czecia tzw. transformacji gospodarczej w Polsce, jakos¢
powietrza w poréwnaniu z Europa Zachodnig jest nadal
niezadowalajaca.

Opracowat: Adam Wachowiec



IMISJA ZANIECZYSZCZEN
PYLOWYCH
W WOJEWODZTWIE tODZKIM

POCHODZENIE PYtU ZAWIESZONEGO W ATMOSFERZE

Zanieczyszczenia pytowe stanowiag najbardziej istotna
grupe zanieczyszczen powietrza w Polsce. W wojewddz-
twie tédzkim pomiary stezenia pytu zawieszonego pro-
wadzone sg nieprzerwanie od okoto 50 lat. W tym czasie
przekroczenia norm jakosci powietrza okreslonych dla
pytu wystepowaty i beda wystepowac przez kolejne dzie-
sieciolecia, pomimo wyraznego spadku wartosci stezenia
w latach 90., zwigzanego z likwidacja wielu kottowni przy-
zaktadowych opalanych weglem. Od lat 90. poziom zapy-
lenia powietrza utrzymuje sie w wojewddztwie tédzkim na
podobnym poziomie. Pewne réznice w poziomie stezenia
pytu zawieszonego obserwuje sie w zaleznosci od zmian
warunkéw meteorologicznych w poszczegélnych latach
(mniej lub bardziej mrozne zimy).

W ciggu ostatnich 10 lat zanieczyszczenia pytowe sg gtéw-
na przyczyna uchwalenia programéw ochrony powietrza w
okoto 100 miastach w Polsce, ze wzgledu na liczne przekro-
czenia norm jakosci powietrza. Pomimo to wyniki pomiaréw
nie wskazuja, aby jakiekolwiek znaczace dziatania naprawcze
zostaty gdziekolwiek wdrozone.

Uzywajac nazwy zanieczyszczenia pytowe/pyt zawieszony
mamy na mysli aerozole atmosferyczne, na ktére sktadaja sie
krople cieczy oraz ciata state. Maja one odmienng charaktery-
styke od zanieczyszczen gazowych i sa znacznie bardziej zréz-
nicowane pod wzgledem pochodzenia, klasyfikacji i wtasci-
wosci fizycznych oraz szkodliwosci zdrowotnej.

W zwigzku z koniecznoscig pobierania prébek pytu o tych
samych parametrach fizycznych do réznych celéw (pomiary
ilosciowe lub jakosciowe), stosowane sa rézne metody pomia-
ru stezenia pytu w powietrzu atmosferycznym. Sam pomiar
stezenia czastek pytu w powietrzu oraz ich sktadu chemicz-
nego nastrecza wiecej probleméw technicznych niz analizy
zawartosci substancji gazowych w powietrzu.

Ze wzgledu na wptyw warunkéw poboru préby oraz czu-
tos¢ prébek na warunki przechowywania i wazenia, nakfad
pracy i srodkéw tozonych na uzyskanie miarodajnych wyni-
kow pomiardw jest czesto znacznie wiekszy niz w przypadku
pomiaréw stezenia substancji gazowych w powietrzu.

Ze wzgledu na zréznicowany skfad chemiczny ziaren pytu
istotne jest okreslenie zawartosci w pyle zwigzkéw szkodli-
wych dla zdrowia ludzi w celu okreslenia zagrozenia zdrowia
ludnosci, narazonej na ich oddziatywanie.

Pyty zwigzane z dziatalnoscig czlowieka sg wydzielane
podczas: ogrzewania, spalania, proceséw mechanicznych
i chemicznych. Zrédtem pytéw jest rowniez komunikacja dro-
gowa i kolejowa oraz procesy produkcyjne. Pyly powstajace

poprzez posrednie reakcje gazéw w atmosferze nazywane sg

pytami wtérnymi.

Skfad chemiczny ziaren pytéw moze by¢ rézny, w zalez-
nosci od ich pochodzenia. Pyty wystepujace w miastach po-
chodza gtéwnie ze spalania wegla do celéw energetycznych
(wytwarzanie energii oraz ciepta na potrzeby komunalne
i technologiczne). Ich gtéwnym skfadnikiem sg czastki skaty
ptonnej, sadzy i niespalonych ziaren wegla [1]. Dodatkowo
w skfadzie chemicznym ziaren pytéw znajduja sie metale i ich
zwiazki, azbest oraz weglowodory (w szczegdlnosci 3,4 ben-
zopiren, uwazany za czynnik rakotwérczy [2]), pochodzace
m.in. z emisji komunikacyjne;j.

Szczegdlnie ,pytotwdrcze” sa procesy metalurgiczne oraz
produkcja materiatéw budowlanych, a zwtaszcza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytéw decyduje przede wszystkim
ich stezenie w atmosferze, sktad chemiczny i mineralogiczny.
Do pytéw szczegodlnie toksycznych naleza zwiagzki arsenu, oto-
wiu, cynku, manganu, kadmu, miedzi i rteci. Z pytéw minera-
logicznych najbardziej szkodliwy jest kwarc [2].

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia [3] pyt zawieszony
w powietrzu reprezentuje ztozong mieszanine organicznych
i nieorganicznych substancji w postaci statych oraz ciektych
czastek zawieszonych w powietrzu. Masa i sktad przyczyniaja
sie do podziatu na nastepujace grupy:

1. pyt gruby (ang. coarse mode) nie mniejszy niz Tum oraz
przewaznie wiekszy niz 2,5um $rednicy aerodynamicznej
Ziaren pytu,

2. faza akumulacji (ang. Accumulation mode),

3. pytdrobny (ang. fine mode) przewaznie mniejszy niz 2,5um
srednicy aerodynamicznej ziaren (PM2,5).

Te zawieszone czastki réznig sie wielkoscia, sktadem oraz
geneza. Jest wiec dogodnie klasyfikowac pyly poprzez ich
wiasciwosci aerodynamiczne, poniewaz:
1.rzadza one transportem i usuwaniem pytéw z powietrza;
2.rzadza one réwniez i depozycjg w uktadzie oddechowym;
3.53 one zwigzane ze sktadem chemicznym i zrédfami po-

chodzenia pytéw.

Wtasciwosci te sa dobrze charakteryzowane przez $rednice
aerodynamiczna.

Drobniejsze pyty zawieraja wtoérnie sformowane aerozole
(konwersja gazéw w pyt), w tym pyly ze spalania i rekonden-
sacji oparéow oraz zarodkowania najdrobniejszych czastek
(<0,Tum), czyli kondensacji gazéw przeksztatconych w reak-
cjach atmosferycznych w substancje nisko-temperaturowo
parujace (organiczne i metaliczne).

Najwieksze pyty, zwane grubymi frakcjami, sg mechanicznie
wytwarzane przez kruszenie wiekszych pytéw statych. Te czast-
ki moga zawiera¢ pyt wywiewany z obszaréw dziatalnosci rol-
niczej, niepokrytych (nieporosnietych) gleb, nieutwardzonych
drég oraz dziatalnosci gérniczej. Ruch kotowy powoduje po-
wstanie pytu drogowego. Ruch pojazdéw powoduje turbulen-
Cje powietrza, mogace ponownie wznieca¢ pyt drogowy (emi-
sja wtdrna). W poblizu wybrzezy parowanie rozpylonej wody
morskiej moze powodowac powstawanie ogromne;j ilosci zia-
ren. Ziarna pytkéw, spory plesni oraz rosliny i czesci owadow
zawierajg sie w przedziale rozmiaréw pytu grubego.
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Spalanie paliw kopalnych, takich jak wegiel, olej oraz
benzyna, moze powodowac powstawanie grubych pytéw
poprzez uwalnianie niepalnych materiatéw, popiotu lotne-
go, drobnych pytéw z kondensacji materiatéw parujgcych
w czasie spalania oraz pytéw wtdrnych poprzez atmosfe-
ryczne reakcje tlenkéw siarki oraz tlenkdw azotu wstepnie
uwolnionych jako gazy.

Ze wzgledu na zréznicowanie skutkéw zdrowotnych eks-
pozycji na pyt zawieszony PM10, niezbedna jest ocena zapy-
lenia powietrza z r6znym usrednieniem wynikdéw pomiaréw
w czasie. Skutki zdrowotne ekspozycji na podwyzszone ste-
zenie pytu zawieszonego, w podziale na dtugi i krétki czas
oddziatywania, okreslone przez WHO [4] przedstawia tabela
1.22.

Tabela 111.22 Istotne skutki zdrowotne zwigzane z ekspozycja na pyt zawieszony

Efekty zwiazane z ekspozycja krotkoterminowa

Efekty zwiazane z dtugoterminowa ekspozycja

- zapalenie ptuc

+ objawy oddechowe

- niekorzystne efekty w ukfadzie krazenia
«+ zwiekszenie spozycia lekéw

- zwiekszenie liczby hospitalizacji

« zwiekszenie umieralnosci

« przyrost objawdw zmniejszenia czynnosci oddechowe;j

+ zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc u dzieci

« zwiekszenie liczby chronicznych objawéw chordéb gérnych drég oddechowych

+ zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc u dorostych

« zmniejszenie oczekiwanej dtugosci zycia, wynikajace przede wszystkim z umieral-
nosci na choroby uktadu krazenia i prawdopodobnie na raka ptuc

Tabela Il1.23 Dopuszczalne poziomy stezenia pytu PM10, PM2,5, otowiu oraz docelowe poziomy stezenia metali ciezkich i WWA

w pyle PM10, ustanowione ze wzgledu na ochrone zdrowia

Dopuszczalna czestosc
" okres usredniania Poziom dopuszczalny lub docelo- przekraczania poziomu Termin osiagniecia
Lp. Nazwa substangji " . . . .
wynikéw pomiaréw wy substancji w powietrzu docelowego w roku poziomu
kalendarzowym
. — 24 godziny 50 pg/m? 35 razy 2005
rok kalendarzowy 40 pg/m? 2005
2 PM2,5 rok kalendarzowy 26 pg/m?3"» 2015
3 Otéw @ rok kalendarzowy 0,5 pg/m? 2005
4 Arsen? rok kalendarzowy 6 ng/m3 - 2013
5 Benzo(a)piren ? rok kalendarzowy 1 ng/m3 = 2013
6 Kadm @ rok kalendarzowy 5ng/m? - 2013
7 Nikiel @ rok kalendarzowy 20 ng/m? = 2013

a) catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
b) wartos¢ dopuszczalna pytu PM2,5 powiekszona o margines tolerancji okreslony dla 2013r.

POMIARY IMIS)I ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH
W WOJEWODZTWIE

Ocena poziomu zapylenia powietrza atmosferyczne-
go w Polsce jest dokonywana na podstawie poréwnania
stezenia pytu o $rednicy ziaren do 10um z jego dopusz-
czalnym poziomem w powietrzu, okreslonym w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.z2012r.
nr0, poz. 1031) [5]. Wartosciami normatywnymi dla imisji pytu
zawieszonego s3 wartosci rocznego i dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu PM10 i otowiu w nim zawartego oraz
poziomy docelowe arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu
opisane w tabeli l11.23.

Pomiary manualne stezenia pytu PM10 w wojewddztwie
tédzkim sa wykonywane metoda wagowa z separacja frakcji
pytu o srednicy ziaren ponizej 10um, zgodnie z metodyka re-
ferencyjng UE oraz norma PN-EN 12341:2006. Pomiary ciagte
stezenia pytu PM10 wykonywane sg z separacjg frakcji pytu
o $rednicy ziaren ponizej 10um za pomocg mikrowagi oscyla-

cyjnej. Dodatkowo na jednym stanowisku ciggtego pomiaru
stezenia pytu PM2,5 wykorzystywana jest metoda pomiaru
oparta na zasadzie odbicia promieniowania B od wycinka ta-
$my filtracyjnej. Obie metody pomiaréw ciggtych sg oficjalnie
uwazane za porownywalne z metodyka referencyjna (przy
uzyciu stosownych wspétczynnikéw korekcyjnych).

Oprécz pomiaréw prowadzonych przez WIOS, dodatkowo
na terenie wojewddztwa tédzkiego funkcjonowaty dwa sta-
nowiska ciggtych pomiaréw stezenia pytu PM10, obstugiwane
przez elektrownie,Betchatéw” (stanowisko w Befchatowie na
osiedlu Przytorze oraz na terenie wiejskim w Parzniewicach,
w gm. Wola Krzysztoporska, 14km na wschéd od elektrowni).
Oba stanowiska nie sg brane pod uwage w rocznych ocenach
jakosci powietrza.

Oprécz pomiardw stezenia pytu PM10 na 5 stanowiskach
pomiarowych prowadzone sa takze pomiary stezenia pytu
PM2,5, drobnej frakcji pytu stanowiacej okoto 50 - 70%
masy pytu PM10.

W ramach pomiaréw sktadu chemicznego pytu PM10
w 2013 r. byty prowadzone pomiary zawartosci w pyle oto-



wiu, arsenu, kadmu, niklu oraz benzo(a)pirenu na wszyst-
kich 14 stanowiskach manualnych pomiaréw stezenia pytu

PM10 w catym wojewddztwie (patrz tabela 111.24).

Stanowiska pomiaréw stezenia pytu PM10 i PM2,5 w woje-
woédztwie tédzkim w 2013 r. przedstawia tabela I11.24.

Tabela 111.24 Stanowiska pomiaréw stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 funkcjonujace w wojewddztwie todzkim w 2013 1.

Lp. Adres Typ stagji Typ pomiaru ::lai:::t{ Metoda pomiarowa

1 Brzeziny, Reformacka 1 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

2 Kutno, Wilcza 5a stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

3 Loédz, Legiondw 1 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

4 | t6dz, Rudzka 60 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

5 Opoczno, plac Kosciuszki 15 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

6 Pabianice, Kilinskiego 4 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

7 E:g:\rli(izvvziz;);b1u6r]a|5ki’ stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

8 Radomsko, Rolna 2 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

9 E?&i)fc\iﬂlzz;c\:\gceicg & stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

10 | Sieradz, Grunwaldzka 28 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

11 | Skierniewice, Jagiellonska 28 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

12 '!'omaszévy Mazowieck, stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

Sw. Antoniego 43/45

13 | Wielun, POW 12 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

14 | Zdunska Wola, Krélewska 10 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM10 LVS

15 | Gajew, Ujecie wody stacja ochrony roslin manualny PM10 mikrowaga oscylacyjna
16 | todz, Gdanska 16 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
17 | t6dz, Zachodnia 40 stacja komunikacyjna automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
18 | tddz, Czernika 1/3 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
19 | Pabianice, Konstantynowska stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
20 Eir:':(rg\?v\;vkgy; ggjgli(;cie 13 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
21 Radomsko, Sokola 4 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
22 | Zgierz, Mielczarskiego 1 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny PM10 mikrowaga oscylacyjna
23 | to6dz, Czernika 1/3 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM2,5 LVS

24 | Lédz, Legionow 1 stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM2,5 LVS

25 z:g:li(izvxizrz);br;alsm' stacja pomiaru tta miejskiego manualny PM2,5 LVS

26 | todz, Czernika 1/3 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny | PM2,5 @l prgg;;eniowania
27 | Zgierz, Mielczarskiego 1 stacja pomiaru tta miejskiego | automatyczny | PM2,5 mikrowaga oscylacyjna

LVS (z ang. Low Volume Sampler) to pomiar niskiego przeptywu, porownywalny z metoda referencyjna.
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OCENA IMISJI PYLU ZAWIESZONEGO
PM10

Na podstawie wynikéw kolejnych rocznych ocen jakosci
powietrza w wojewodztwie todzkim w latach 2002 - 2013 co
roku stwierdzano potrzebe realizacji programéw ochrony po-
wietrza ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie pytu za-
wieszonego PM10 w obu strefach oceny jakosci powietrza.

Liczba obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego
pytu PM10 w 2013 r. byta podobna do roku poprzedniego.
W pordéwnaniu z rokiem poprzednim zasieg obszaréw prze-
kroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 byt bardzo
podobny i obejmowat wiele miast wojewddztwa oraz czesc
gmin osciennych do nich przylegajacych.

Srednia roczna warto$¢ poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 byta przekroczona na 8 z 22 stanowisk pomiarowych
w wojewddztwie (o kompletnosci serii pomiarowej co naj-
mniej 90%), w tym na 2 stanowiskach w aglomeracji t6dz-
kiej. Podobnie jak w roku poprzednim wartos¢ 24-godzin-
na poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w 2013 r. zostata
przekroczona na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie, z wyjatkiem dwoch (Gajew — stanowi-
sko pomiaru tfa regionalnego, £t6dz-Widzew - stanowisko
pomiaru tta miejskiego, osiedle blokéw z dala od centrum
miasta).

Na podstawie poréwnania warunkéw meteorologicz-
nych i poziomu stezenia substancji w powietrzu z rokiem
poprzednim w rocznej ocenie jakosci powietrza za2013 r.
przyjeto, ze zasieg obszaréw przekroczenia dopuszczal-
nych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu byt
w 2013 r. zblizony do roku 2012. Dlatego do okreslenia
obszaréw przekroczenn poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 uzyto wynikéw matematycznego modelowania
jakosci powietrza za rok 2012, do ktérych uzyto modelu
Calmet/Calpuff, zweryfikowanego przez wyniki pomia-
réw wyznaczono zasiegi poszczegdlnych rocznych i 24-
godzinnej wartosci stezenia pytu zawieszonego PM10
(patrz mapa I11.7 i 111.8).

Na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza oszaco-
wano liczbe ludnosci zamieszkatej na terenach zakwa-
lifikowanych jako obszary przekroczen. W szacunkach
wykorzystano analizy przestrzenne rozktadu pél imisji
oraz dane o liczbie mieszkancéw ze spisu powszechnego
ludnosci i mieszkan GUS, w podziale na obwody spisowe
i rejony statystyczne. Na tej podstawie oszacowana zosta-
ta maksymalna liczba ludnosci, narazonej na ponadnor-
matywny poziom stezenia pytu PM10, PM2,5 oraz B(a)P
w sktadzie pytu PM10.

Powierzchnia obszaréw przekroczen dobowego pozio-
mu dopuszczalnego stezenia pytu PM10 w powietrzu byta
taka sama jak w roku poprzednim i wyniosta 442,4 km?.
Liczba ludnosci narazonej na przekroczenie 24-godzinnej
wartosci poziomu dopuszczalnego pytu w wojewddztwie
wyniosta az 1 222 tys. mieszkancow, co stanowi 48,4%
liczby mieszkancéw wojewddztwa tédzkiego [6].

W miastach aglomeracji t6dzkiej obszar przekroczen
24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 obejmowat powierzchnie 235,9 km?, zamieszkang
przez 816,5 tys. mieszkancow (tj. 92,4% liczby mieszkan-
céw aglomeracji todzkiej).

Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu dopusz-
czalnego w aglomeracji tédzkiej objat swym zasiegiem
powierzchnie 11,6 km? (w centrum todzi, Pabianic i Zgie-
rza). Poza aglomeracja t6dzka obszary przekroczen $red-
niej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM10
wystepowaty w centrach miast powiatowych (Brzeziny,
Opoczno, Piotrkéw Trybunalski, Radomsko, Rawa Mazo-
wiecka, Tomaszow Mazowiecki, Zdunska Wola), obejmujac
tacznie powierzchnie 10,3 km=.

Poniewaz przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu
PM10 wystepuja wytacznie na obszarach zurbanizowanych
nalezy, stwierdzi¢, ze ludnos¢ narazona na ponadnormatyw-
ne stezenie pytu stanowita w 2013 r. ponad 70% mieszkan-
cow wszystkich miast w wojewddztwie tédzkim. Powyzsze
poréwnania obrazuja powazna skale nasilajacych sie prob-
leméw aerosanitarnych, wystepujacych od lat w wiekszosci
miast wojewddztwa.

Jak co roku gtéwna przyczyna przekroczenia wartosci do-
puszczalnych jest nadmierna emisja niska z duzych obszaréw
zwartej, niepodigczonej do sieci cieplnej zabudowy srodmiej-
skiej, spowodowana opalaniem weglem kamiennym.

Nalezy stwierdzi¢, ze emisja niska stanowi gtéwny prob-
lem wszystkich miast Polski. Na podstawie danych z Naro-
dowego Spisu Powszechnego GUS, przeprowadzonego
w 2005 r. wynika, ze sposrod 879 tys. mieszkan w wojewddz-
twie tédzkim 52,5% ogrzewanych jest przez indywidualng
instalacje centralnego ogrzewania w budynkach jednoro-
dzinnych badz piece.

Przestrzenne zréznicowanie rocznej oraz 24-godzinnej
wartosci stezenia pytu PM10 w wojewddztwie przedsta-
wiajg mapy II.7 i 111.8.

Oproécz wzrostu wielkosci emisji zanieczyszczen pytowych
do powietrza w okresie grzewczym, dodatkowa przyczyna
wzrostu stezenia pytu w powietrzu sg czesto wystepujace
warunki meteorologiczne, sprzyjajace koncentracji emito-
wanych substancji (inwersja termiczna w przygruntowych
warstwach atmosfery, mata predkos¢ wiatru).

Inwersja termiczna jest szczegdlnie uciazliwym zja-
wiskiem stanu jakos$ci powietrza na obszarach o zwartej
zabudowie mieszkaniowej, gdzie wystepuje emisja niska
z palenisk domowych.

Srednia temperatura powietrza w sezonie grzewczym
w 2012 r., usredniona na obszarze catego wojewddztwa
wynosita +1,1°C, a w roku 2013 +1,6°C.

W zwigzku z powyzszym niewiele wzrosta ilos¢ paliwa
spalanego do celéw grzewczych, a przez to emisja pytu
do atmosfery. Szczegélnie duze réznice w temperatu-
rze wystapity w sezonie grzewczym w miesigcach lutym
i grudniu (rok do roku). Srednia roczna temperatura po-
wietrza w 2013 r. wyniosta 8,4°C, w poréwnaniu z rokiem
poprzednim wzrosta jedynie o0 0,1°C.
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Mapa I11.7 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie tdédzkim
w latach 2012 - 2013
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Mapa I11.8 Rozmieszczenie 36 maksimum sredniodobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie todzkim
w latach 2012 - 2013



, liczby przekroczen dobowej wartosci dopuszczalnej oraz pozostate parametry staty-

tu PM10iPM2,5 w 2013 r. przedstawia tabela I11.25.
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Tabela I11.25 Wyniki pomiardw stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w wojewddztwie tédzkim w 2013 .

§'98 70s U6 e (1 (w/bn yol OLWd [ LooL1d | exzpotebesdwolby L mouo1ba] ‘Zpoy L mouo1ba1-zpot 0uo1baTNISSMZPOTPT

€1 | %L | 1S 907 v A/bn [ yor | oLNd | Z00L1d RyZPO} ejaNS Bg eD|IA ‘Ouiny eD|i) oulny eD|IMNSOIMOUINYP]

0'/8 6'St 6'76 6¢¢ o7 <w/bn yol OLWd | zoolL1d SVAVTIEIY | eypewlojay ‘Auizazig | eypewopy-Auizazig LWLIORYNSOIMIZOZIGP]
€5 0'65 ¥'se L'v6 | 618 g€ 05 aw/bn [ zpob-47 [ OLNd | L00LTd | ®xzpotelesswolby L obapjsieaja1y ‘242167 ADSAWIPYIS-Z43167 eDRINYSOIMZIIOZPT
9¢ 0'es | 01€ L'se | ss18 5 05 | ewsbn [-zpob-pz [ oLwd | zooL1d RTATIENY  ©/0Y0S ‘yswopey  BJOYOS-Oyjswiopey FRI0jOSYSOIMSWOpeYp1]

€1 aDSAIWPIZI4 ANsAIW
19 009 | T¥e | S'9% | w8 13 05 | swsbn [ -zpob-pz [ oLwd | zooLld eyZPO} ejaNs T T B T ey || P D
0L 0%9 | €s¢ | 9% | 98 13 05 | cw/bn | -zpob-z [ OLWd | L0OLd | ®yzpotehesswolby eysmoujuelsuoy ‘aiuelqeq Bjjod-21ueiqed UBISUOYYSOIMUIGedP]
Le o6y | L8 | 96 | vs8 13 05 | ewsbn | °zpob-tz [ OLWd | LOOLd | ®zpoteDesswolby €/1 eYIUIRZ) ‘ZPO} MIZPIM-Zpot MURZIYSOIMZPOTPT
19 009 | 99t | L9 | L9v8 5 05 | ewsbn | -zpob-t7 [ OLWd | LOOLd | ®zpotehesswolby Ot elUpOLDRZ ‘Zpo} Ot elUpOYRZ-ZPO} UPOLDRZYSOIMZPOTP]
8¢ 0S| o'se | t'6 | tESs 5 05 | ewsbn | °zpob-7 [ OLWd | LOOLd | ®zpotehesswolby 9L YSUepy ‘Zpoy 91 ©YSUeP9-Zpot BYSUPOYSOIMZPOTP]
[ 607 374 443 1808 g€ 0s dw/bn | zpob-47 | OLWd | Z00L1d RYZPO} RjaulS Apom apdfn ‘mafen Mmafey maegys0IMmafenp
LLL 098 | Ty | €56 8ve 5 05 | swbn [ -zpob-pz [ oLwd | zooL1d eyZPO} ejas 0L RSMa|01)} ‘B op SUNpZ 0L SM3|01)|-eope)SUNpZ SM3|OLYNSOIMEIOMPZP1
09 0%9 | £se | 008 w6t 5 05 | swbn [ -zpob-pz [ oLwd | zooL1d ©yZPO} ejas 7L MOd ‘UnRIM L MOd-UniRIM MOJINSOIMUNIMPT
801 0/ | L | Te6 09¢ 13 05 | ewsbn [ -zpob-pz | oLwd | zooLld RyZPO} eJaNS ooy ‘_Mw_msmz vy | 0Bajuojuy ‘M§-"Zej\ MOZSRWIO] | UOJUYMSNSOIMZSeLLOLp]
18 oL | ooge | SY6 Sve 5 05 | ewsbn [ -zpob-ypz | oLwd | zooLld RTATIENY 87 PYsUO||a1ber ‘DIMaIUIANG 8T Asyo|ja1be[-dIMaILIBING berWSOIMUIADISPT
8 Ui | Tes | L6 v9¢ 5 05 | ewsbn [ -zpob-ypz [ oLwd | zooL1d RXZPO} BjaAS 8T ©)Zp[eMUIIY ‘ZpRIdIS 87 BYZp[eMUNIY-ZpRIAIS [eMUNIDNISSMPEIAISP]
€8 0 | Sv | Lo 857 5 05 | ewsbn [ -zpob-pz [ oLwd | zooL1d RTATIENY 8 dsojba|podal ‘eypaimozely emey |  dsojba|podaiN-expaImozely emey | [PodAINWSOIMRINeMEYPT]
€0l oL | v'ew | L% €s¢ 5 05 | swbn [ zpob-pz [ oLwd | zooL1d eyZPO} ejaNs T eujoy ‘oyswopey 7 buj0y-OXsLopey TeUOYISOIMSWOpeYp1
L0L 08 | o | €16 113 5¢ 05 | swbn [ -zpob-pz [ oLwd | zooL1d eyZPO} ejals 91 BIMAIYUAIS ‘Ms|eungAIL moynold | 9L BIMAINUBIS-"GAIL MOXAI0 AYUBISWSOIMH0IPT
6L €u | Tw | LeL L67 13 05 | ew/bn | -zpob-tz [ OLWd | LOOLd | ®xzpotelesswolby  0Bapisyl|ry ‘a1ueiqed  0Bapisyl|iy-diueigeq ASUIINSOIMUBIGRdPT
L] YL | €S 433 1129 g€ 05 dw/bn | zpob-y7 | OLWd | Z00L1d BYZPO} ejauls §L bzsnisoy yeyd ‘ouzodg 51 bzsnpsoy d-ouzodg DSoY|dNSOIMUZ0d0pT
€6 v | Ly | 86 65¢ 13 05 | ewsbn | °zpob-t7 [ OLWd | LOOLd | ®zpotehesswolby 09 &XYZpNY ‘Zp9t 09 BZpnY-2pot BYZPNYWISSMZPOTP]
8¢l §98 | Tos | T 0v€ 5 05 | ewsbn | °zpob-7 [ OLWd | L0OLd | ®zpotehesswolby L Mouoiba] ‘Zpot L Mouo1a1-Zpot 0uoIBaTNISSMZPOTP]
€ €1 | %L | 1S 907 5 05 | ewsbn [ -zpob-pz [ oLwd | zooL1d RTATIENY BG eD|IA ‘Ouiny eD|Ip oulny eD|IMNSOIMOUINYP]
9LL 08 | 6y | 66 6€€ 5 05 | ewsbn [ -zpob-pz [ oLwd | zooL1d eyZpo} ejas L eypeuLiojay ‘Auizazig L eypeuLoy-Auizazig RULIOJYWSOIMIZOZIGP]
< > < gr £ & m o 5 - = = -
& g S| 3 |§E| 85|58 £ | ¢ S| = & 2 g 2
a g = m s m. ”m = S = % S = = =
S X

Stan

100



§'1t U6 | #1s8 9 Qw/bn [ yor | GTNd | L00LTd | eyzpotebesswolby L obanysie a1 ‘ziaibz ADSAWIPYIS-Z43167 eDRINYSOIMZIIOZP
274 l'se | 8518 9 Q/bn [ yor [ S7wd | L00L1d | ot ehesswolby €/1 eIz ‘2P0t MZPIM-ZPO} AWIZ)YSOIMZPOTP]
v0e | 026 pSe 9 Qw/bn [ yor | S7wd | zo0L1d eXZpO} BjaAS 91 BZIMINURS ‘DiS|eunqAiL MoYOId | 9L BZIMINUBIS-GAIL MOYI0lg ADJUBISINSOINHAOLPT
L'0¢ 8'r6 o€ 9 Qw/bn [ or | SZNd | L00L1d | eyzpotebesswolby L mouoibaT ‘Zpot L Mouolba7-zpot 0u0IbITNISSMZPOTPT
0'eC | L% €s¢ 9 Qw/bn [ yor [ S7wd | L00L1d | ®xzpotehesswolby €/L eI 2P0} MZPIM-ZP9} MURZIYSOIMZPOTPT
0'6s | ¥'se | L6 | w628 0% a/bn [ yor [ OLNd | L00L1d | ®xzpoteDhesswolby | obapjsieaja1y ‘242167 ADSAWPOI-243167 eDRINYSOIMZIOZPT
0'es | 01 L'se | Ss18 v a/bn [ yor | oLNd | Z00L1d eyZPO} ejas  BJ030S ‘Osuiopey pe|0yoS-0yswopey 7R|0j0SYSOIMSWOpeyp1
009 | T¥e | S9% | w8 v aw/bn | o | olwd | zooLid RyZPO} ejaNS EL aDsaIpELd - ZIgHRIYSOIMHIONPT
ADSMOYRIY ‘DYS|eunghiL moyI0ld -pazid anjsmoxery--qhiL MoyIiold
0%9 | €s¢ | T9% | 98 0% Q/bn [ yor [ QLN | L00L1d | ®xzpotehesswolby BySMOUIUEISUOY ‘IUBIqRd B}{0-DlueIqeq URISUOYYSOIMUIGRAP1]
o6y | L8 | 96 | LvS8 0% A/bn [ yor [ OLNd | L00L1d | exzpoteDhesswolby €/1 eYIURZ) ‘ZP0} MZPIM-ZP9} AUZYSOIMZPOTP]
009 | 99 | £9 | 9v8 v a/bn | or | OLwd | Lo0L1d | ®xzpoteDesswolby O BIUPOYEZ ‘20T Ot BIUPOYIE7-ZPO} UPOLDRZYSOIMZPOTPT
0S| ose | 6 | vEss v aw/bn | or | oLwd | Lo0L1d | exzpoteDesawolby 9L Bsyepy ‘7poy 91 ®Ysyepy-Zpot BYsUPDYSOIMZPOTP]
607 (374 16 1808 (2 «w/bn yol OLWd | z00L1d ©YZpo} ejas Apom ap3( ‘mafen Mmafeg Mmafegy50IMmalenp
098 | Ty | €% 8¥e v au/bn [ yor | oLNd | Z00L1d eXZpO} BjaAS 0L ®ISMa|01) ‘B oM XSUNpZ 0L BSM3|01)|-e|opexsUnpz SM3|OLINSOIMEIOMPZP1
0%9 | £se | 008 (14 v au/bn [ yor | oLNd | Z00L1d RXZpO} BjaAS L MOd ‘UnRIM 7L MOd-UnpRIm MOJINSOIMUNIMPT
0L | L | Te6 09t v au/bn [ yor | oLNd | Z00L1d eyZPO} ejaNs oBawowy .é‘_v_mm_wa% mozsewo, | € 0Bajuojuy ‘Ms-"Zej\ MZSRWO] | UOJUYMSNSOIMZSeLLOLPT
oLL | oge | S6 Sve v a/bn | i olwd | zooLid RNZPO} eJaAS 87 ®syofja1ber ‘MU 87 ®sUo|ja1Be[-dIM3IUIRNS [121BRrNSOIMUINSPT
Ui | Tes | L'66 v9¢ v a/bn [ yor | oLNd | Z00L1d eXZpO} BjaAS 87 R)Zp[eMUIIY ‘ZpeIdIS 87 BAZp|EMUNID-ZpRIAIS [eMUNIOWISSMPRIBISP]
0'ss | Svr | LoL 857 0% Qw/bn [ yor | oLwd | zo0L1d RXZPO} BjaAS 8 Dsoybajpodai ‘eypaimozely emey | g DSofba|podaiN-exPIIMOZEI BMEY | [POdRINWSOIMEINEMEYPT
el | v'ev | L% €s¢ 0% Aw/bn [ yor | oLNd | z00L1d RTATIENY 7 pujoy ‘O¥swiopey 7 eujoy-oyswopey ZeU|OYWSOIMSWOpeYpT
08 | Oer | €16 143 0% a/bn [ yor | oLNd | Z00L1d RTATIENY 91 BDIMIUBIS ‘Dis|eunqAi moyHold | 9L BZIMINUIIS-"GAIL MOYI0l4 ADURISINSOIMHAOLPT
€u | Tw | el 167 v aw/bn | or | oLwd | Lo0L1d | exzpoteDesswolby  0Banisul|ry ‘a1ueiqed  0Bapisul|iy-iuelgeq ASUIINSOIMUBIGRdPT
vloL | €€ U6 o€ of Aw/bn | yoi OLWd | zool1d ©YZpof ejas §L zsnisoy Jel ‘ouz>odg §1 bzsnpsoy ‘|d-ouzdodg DSOY|dNSOIMUZ0dPT
O, | Ll | 86 65¢ v Q/bn [ yor [ oLwd | L00L1d | ®xzpoteesswolby 09 ©XYZpNY ‘Zp9} 098yZpNY-2pot BIZPNYWISSMZPOTP]
- c. | &5 & =
A e “ £ 2 >3 | 88| £33 = = o = = =2 2 2
8| § €| - |§5|85|38| 2| 5| £ | & - B H] =
& =® 582 I = 8

101

Stan



102

Stezenie pytu zawieszonego PM10 ulega cyklicznym wa-
haniom. Zmiennos¢ koncentracji pytu zawieszonego w po-
wietrzu w obrebie obszaréw zurbanizowanych charaktery-
zuje sie widocznym cyklem rocznym, tygodniowym oraz
dobowym. Jest to zwigzane z cyklicznoscia emisji pytu oraz
czesciowo zmiennoscig warunkow jego rozprzestrzeniania
w réznych porach roku czy doby. Na wystepowanie cyklu
tygodniowego ma wptyw zréznicowanie aktywnosci prze-
mystowej i transportowej w dni robocze i weekend. Istotny
wptyw na dobowy przebieg zapylenia powietrza ma do-
bowy cykl emisji w miescie oraz wystepowanie szczytéow
komunikacyjnych na gtéwnych arteriach komunikacyjnych
miast (wzniecanie pytu w kanionach ulicznych).

Dobowe wahania koncentracji pylu zawieszonego sa
najwieksze w okresie zimowym, przy wzmozonej emisji
niskiej. Wartosci 1-godzinnego stezenia PM10 moga sie-
gac¢ chwilowo nawet kilkuset pg/m?. Udziat drobnej frakcji
pytu w ogdélnej masie pytu PM10 takze ulega w ciggu doby
zmianom.

DEPOZYCJA METALI CIEZKICH
| WWA W PYLE ZAWIESZONYM PM10

Zawartos¢ metali ciezkich i benzo(a)pirenu w pyle za-
wieszonym PM10 w 2013 r. byta mierzona w wojewodztwie
tédzkim na 14 stanowiskach pomiarowych. Do pomiaréw
wykorzystywane byty poborniki pytu typu LVS (z ktérych
filtry zbierano do analiz w ramach préb sktadanych). Anali-
zie poddawana byta zawarto$¢ otowiu, arsenu, kadmu, ni-
klu i benzo(a)pirenu (jako wskaznika WWA).

Na podstawie wynikéw pomiaréw nalezy stwierdzi¢,
iz poziom stezenia wszystkich mierzonych metali w pyle
PM10, podobnie jak w latach ubiegtych, nie przekraczat
dopuszczalnego poziomu otowiu oraz pozioméw doce-
lowych niklu, kadmu oraz arsenu w pyle. Imisja metali
ciezkich w wojewdédztwie tédzkim nie stanowi wiekszego
zagrozenia ze wzgledu na brak w regionie silnie rozwinie-
tego przemystu metalurgicznego. Wskazujg na to réwniez
wyniki obliczen z wykorzystaniem modelu matematyczne-
go Calmet/Calpuff.

Nalezy zauwazy¢, ze najwyzsze Srednie roczne stezenie
metali w pyle PM10 wystepuje na obszarach gestej za-
budowy $rédmiejskiej. Srednie roczne wartosci stezenia
metali w pyle PM10 byty nizsze niz w roku poprzednim
(As 0 30%, Cd o0 10%, Ni o 15%, Pb o 15%).

Wyniki pomiaréw stezenia metali i benzo(a)pirenu
w pyle PM10 w 2013 r. przedstawia tabela I11.26.

Stan

Tabela I11.26 Statystyki serii wynikéw pomiaréw stezenia metali
i WWA w pyle PM10 w 2013 .
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W przeciwienstwie do stezenia metali, w przypadku
benzo(a)pirenu corocznie stwierdza sie znaczne prze-
kroczenia poziomu docelowego na wszystkich stanowi-
skach pomiarowych w wojewdédztwie. Ponadto oblicze-
nia z wykorzystaniem matematycznego modelowania
jakosci powietrza wskazuja na licznie wystepujace, duze
obszary przekroczen B(a)P, wykraczajace swym zasie-
giem daleko poza granice miast. Podobnie jak w roku
poprzednim obszary przekroczenia poziomu docelowe-
go benzo(a)pirenu w 2013 r. obejmowaty okoto 1/3 po-
wierzchni catego wojewddztwa.

Na wiekszosci stanowisk pomiarowych w wojewodz-
twie $rednie roczne stezenie benzo(a)pirenu w 2013 r.
zmalato wzgledem roku poprzedniego srednio o okoto
17%. Wyjatek stanowi stanowisko pomiarowe w Toma-
szowie Mazowieckim, gdzie stezenie benzo(a)pirenu
wzrosto wzgledem roku poprzedniego o 32%.

W pozostatych miastach, zwtaszcza wiekszych mia-
stach powiatowych, gdzie nie s prowadzone pomiary
sktadu pytu PM10, okreslono przekroczenie poziomu
docelowego B(a)P w powietrzu na podstawie obliczer
przy uzyciu matematycznego modelu Calmet/Calpuff.
Uzyskany w ten sposdb rozktad przestrzenny pozioméw
imisji B(a)P w pyle PM10 w latach 2012-2013 na terenie
wojewddztwa przedstawia mapa I11.9.

W wyniku analizy przestrzennej oszacowano, ze ob-
szar objety przekroczeniami poziomu docelowego B(a)P
w 2013 r. w wojewddztwie zajmowat powierzchnie az
7578,1km? i byt zamieszkany przez 2 132 tys. mieszkan-
céw. Nalezy zauwazy¢, ze przekroczenia poziomu do-
celowego B(a)P wystepowaty na catym obszarze aglo-
meracji tédzkiej i oddziatywaty na zdrowie wszystkich
mieszkancow.

Rozktad przestrzenny po6l imisji B(a)P w pyle PM10
w latach 2012-2013 na terenie aglomeracji tédzkiej
przedstawia mapa Il1.10.

Dzieki obliczeniom modelowym poziomu stezenia
B(a)P, wykonanym oddzielnie dla poszczegdélnych grup
emitoréw stwierdzono, ze przyczyng wystepowania wy-
sokich wartosci stezenia tej substancji jest emisja niska.
Stad wsréd obszaréw przekroczen przewaga obszarow
nieucieptownionej zabudowy $rédmiejskiej i podmiej-
skiej. Proceder nielegalnego spalania przez mieszkan-
céw odpadéw komunalnych w paleniskach domowych
poteguje problem przekroczern poziomu docelowego
B(a)P w powietrzu [6].

Oznacza to, ze zagrozenie jakosci powietrza, zwigza-
ne z nadmierna koncentracja wielopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych jest powaznym problemem
wszystkich miast wojewdédztwa oraz wielu miejscowosci
osciennych, znajdujacych sie pod wptywem naptywu za-
nieczyszczonych mas powietrza znad sasiadujacych ob-
szarow zurbanizowanych.
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Mapa ll.9. Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie todzkim
w latach 2012 - 2013
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2012-2013
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OCENA IMISJI PYEU
ZAWIESZONEGO PM2,5

W4réd zanieczyszczeh pylowych najwieksze zagrozenie
dla zdrowia ludnosci niosa drobne frakcje pytu zawieszonego.
Wskaznikiem udziatu pytu drobnego w powietrzu jest PM2,5.
Dyrektywa CAFE (Clean Air for Europe) okresla sredni roczny
poziom dopuszczalny pytu PM2,5 wynoszacy 25ug/m?. Zgod-
nie z marginesem tolerancji, okreslonym na podstawie obli-
czen wskaznika sredniego narazenia oraz wynikajacych z niego
obowigzkéw redukcji poziomu ekspozycji, wartos¢ normatyw-
na w roku 2013 wynosita 26ug/m?.

Biorac pod uwage udziat pytu PM2,5 w ogdlnej masie pytu
zawieszonego PM10 oraz wystepowanie obszaréw znacznych
przekroczeh poziomu dopuszczalnego pytu PM10, nalezy sie
spodziewac koniecznosci wdrozenia planéw naprawczych ze
wzgledu na przekroczenie normy zawartosci pytu drobnego
PM2,5 w powietrzu w wielu polskich miastach.

Udziat frakcji do 2,5um w ogélnej masie pytu do 10um nie
ulega wiekszym zmianom z roku na rok i wynosi 76 - 80%.
Réznice udziatu pytu drobnego w ogélnej masie pytu PM10
w poszczegdlnych miastach wynikaja przede wszystkim z réz-
nej struktury emisji poszczegdlnych frakcji pytu w ogdlnej
jego masie na danym obszarze.

Szacuje sig, ze pojazdy napedzane silnikami Diesla s3 istot-
nym zrédtem emisji groznych dla zdrowia, drobnych frakgji
pytu zawieszonego PM2,5. Szczegdlnie uciazliwe sg pojazdy
oznaczane skrétem BDV (Big Diesel Vehicles). Emitujg one duze
ilosci spalin, z ktérych w ramach przemian w powietrzu po-
wstajg ziarna pytu zawieszonego o duzej toksycznosci. Moze to
stanowi¢ w przysztosci co raz powazniejszy problem, ze wzgle-
du na stale rosnaca liczbe tych pojazdéw.

Nalezy sie wiec spodziewa¢, ze ograniczenia w zakresie ko-
munikacji beda jednym z istotnych elementéw programéw
ochrony powietrza, wdrazanych w przysztosci ze wzgledu na
przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu drobnego w po-
wietrzu.

Prekursorami pytu PM2,5 w powietrzu sg nastepujace sub-
stancje, emitowane do atmosfery z wielu réznych zrédet: dwu-
tlenek siarki, dwutlenek azotu, amoniak, niemetanowe lotne
zwiazki organiczne.

Rozkfad przestrzenny pdl imisji pytu PM2,5 w wojewddztwie
t6dzkim przedstawia mapa lll.11.

Srednie roczne wartosci stezenia pylu PM2,5, mierzone na
stanowiskach pomiarowych w wojewoédztwie, zmalaty wzgle-
dem roku poprzedniego $rednio o 10%. Mimo to podobnie
jak w roku poprzednim przekroczenie poziomu dopuszczal-
nego pytu PM2,5 zanotowano na stanowiskach pomiarowych
w todzi, Zgierzu i Piotrkowie Trybunalskim. Wartos¢ sredniego
rocznego stezenia pytu PM2,5 w todzi wyniosta 30,1pg/m? (tj.
115,6% Da+MT). W Zgierzu wartosc¢ sredniego rocznego steze-
nia pytu PM2,5 siegata w centrum miasta 27,5ug/m? (tj. 105,6%
Da+MT). Obszar przekroczerr obejmowat Sciste centrum mia-
sta. W Piotrkowie Trybunalskim wartos¢ sredniego rocznego
stezenia pytu PM2,5 wyniosta w centrum miasta 30,4ug/m? (tj.

117,1% Da+MT). Obszar przekroczenia rocznej wartosci pozio-
mu dopuszczalnego obejmowat centrum miasta.

Na podstawie obliczerh z wykorzystaniem matematycz-
nego modelowania jakosci powietrza okreslono, ze obsza-
ry przekroczen standardu jakosci powietrza dla pytu PM2,5
w miastach aglomeracji t6dzkiej wystapity w na obszarze
o powierzchni 14,5 km?2 W Piotrkowie Trybunalskim obszar
przekroczenn obejmowat powierzchnie 5,5 km2 Mimo nie-
wielkiego zasiegu obszaréw przekroczen, w 2013 r. w obsza-
rach przekroczen zamieszkiwato w wojewddztwie tacznie az
152,2 tys. mieszkancéw.

Legenda
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Mapa I1l.11 Rozktad przestrzenny pdl imisji pytu PM2,5
w wojewddztwie tédzkim w latach 2012 - 2013
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OCENY JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE LtODZKIM

Podstawowym celem monitoringu jakosci powietrza
jest dostarczanie informacji na potrzeby wykonania oce-
ny jakosci powietrza na danym obszarze. Wedtug zapiséw
ustawy Prawo ochrony srodowiska z 27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.z2008r.nr 25, poz. 150 z péZn. zmianami) oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie dokonuje Wojewddzki Inspektor
Ochrony Srodowiska. Przepisy ustalaja 2 rodzaje ocen jakosci
powietrza: oceny piecioletnie oraz oceny roczne.

Ocen jakosci powietrza dokonuje sie dla stref oceny. Sa to
obszary aglomeracji o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys.,
miasta o liczbie ludnosci powyzej 100 tys. mieszkancéw, badz
obszary powiatéw niewchodzgce w sktad aglomeracji. Rocz-
na ocena jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim za rok
2013 wykonana zostata w podziale obszaru wojewddztwa na
2 strefy oceny: aglomeracja tédzka oraz strefa tédzka.

Podziat obszaru wojewodztwa na strefy oceny jakosci po-
wietrza przedstawiajg mapy Il1.12 i 111.13. Podziat ten jest r6zny
dla oceny jakosci powietrza wg kryteriéw dla ochrony zdro-
wia w odréznieniu od oceny jakosci powietrza ze wzgledu na
ochrone roslin. W ocenie powietrza wg kryteriéw dla ochro-
ny roslin nie bierze sie pod uwage poziomu imisji substancji
w powietrzu z obszaréw aglomeracji oraz miast. Jednakze
przy wyznaczaniu stref oceny jakosci powietrza ze wzgledu
na stezenie ozonu wg kryteriéw dla ochrony roslin, podano
strefe t16dzka jako obszar catego wojewddztwa razem z mia-
stami, z wylaczeniem aglomeracji tédzkiej. Mimo to zgodnie
z wytycznymi GIOS wyniki pomiaréw stezenia ozonu z obsza-
réw miast nie zostaty uwzglednione w ocenie tego wskaznika
dla ochrony roslin.

W ocenach jakosci powietrza klasyfikacji stref dokonuje
sie kilkuetapowo, biorac pod uwage jakos¢ powietrza na ob-
szarach najwyzszych stezen w klasyfikowanej strefie. Pierw-
szym etapem oceny jest czagstkowa ocena poziomu stezenia
poszczegdlnych substancji w konkretnym czasie usredniania
ich stezenia. Drugim etapem oceny jest okreslenie poszcze-
gdlnych klas ,wynikowych” dla poszczegdlnych substancji,
réwnoznacznych z najgorsza klasa uzyskana dla wszystkich
normowanych czaséw usredniania danej substancji.

Piecioletnie oceny jakosci powietrza sa dokonywane cy-
klicznie co pie¢ lat w celu okreslenia potrzeb w zakresie mo-
dernizacji i przebudowy wojewddzkiego systemu rocznych
ocen jakosci powietrza. Na podstawie ocen piecioletnich
okreslane sg dla kazdej strefy w wojewodztwie metody ocen
rocznych na najblizszych 5 lat. Na podstawie wykonanej
w 2014 r. piecioletniej oceny jakosci powietrza w wojewddz-
twie tédzkim za lata 2009 - 2013 [1], dla poszczegdlnych stref
oceny zostaty przyporzadkowane metody kolejnych pieciu
rocznych ocen jakosci powietrza. Metody oceny w poszcze-
golnych strefach sg uzaleznione od stopnia zagrozenia stanu
jakosci powietrza. Przepisy reguluja, jakie metody oceny od-
powiadaja poszczegdlnym przedziatom stezenia zanieczysz-
czen powietrza w dane;j strefie.

Strefa lodzka

Legenda
| strefy oceny - ochrona zdrowia

Mapa l11.12. Strefy oceny jakosci powietrza wg kryteriow
ochrony zdrowia

Legenda
[ strefy oceny - ochrona roslin

Mapa 11.13 Strefy oceny jakosci powietrza dla SO, NO, i O, wg
kryteriéw ochrony roslin

Roczne oceny jakosci powietrza dokonywane sg co roku
za rok poprzedni. Ich celem jest stwierdzenie przekroczen
dopuszczalnych i docelowych poziomoéw substancji w po-
wietrzu oraz poziomoéw celu dtugoterminowego. Na podsta-
wie wskazan z rocznych ocen jakosci powietrza Zarzad Wo-
jewddztwa ogtasza program ochrony powietrza stref oceny
zaklasyfikowanych do dziatan naprawczych. Dziatania te
maja na celu osiggniecie standarddéw jakosci powietrza.
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W piecioletniej ocenie jakosci uznania przekroczenia gor-
nego badz dolnego progu oszacowania dla danej substangji
w klasyfikacji wynikowej w danej strefie dokonuje sie w okre-
sie 5 lat (2009-2013), gdy byt on przekroczony w 3 lub wiecej
latach na tym samym obszarze reprezentowanym przez jed-
no lub kilka stanowisk pomiarowych w strefie.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy wigze sie z okreslony-
mi wymaganiami co do metody rocznej oceny jakosci powie-

trza w danej strefie oceny. Podstawe zaliczenia strefy do okre-
$lonej klasy stanowig wyniki oceny uzyskane na obszarach
o najwyzszych poziomach stezenia danego zanieczyszczenia
w strefie.

Ocena roczna w tych obszarach powinna by¢ dokonywana
z wykorzystaniem odpowiednich metod, zaleznych od pozio-
mow stezenia wystepujacych na danym obszarze

Wymogi odnosnie metod rocznej oceny jakosci powietrza
dla poszczegdlnych zanieczyszczen na podstawie klasyfikacji
stref w ocenie piecioletniej przedstawiaja tabele 111.27 - 111.31.

Tabela 111.27 Klasy stref w ocenie piecioletniej i wymagane metody ocen rocznych (prowadzonych w oparciu o kryteria dotyczace
ochrony zdrowia) w strefach, w zaleznosci od poziomdw stezen okreslonych w wyniku oceny piecioletniej dla SO,,NO,, CG,

benzenu, PM10, PM2,5, Pb

przekraczajace poziomu

dopuszczalnego szacowanie.

Klasa strefy
Najwyzsze stezenia zanieczysz- uzyskana Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen rocznych
czenia w strefie w ocenie - ochrona zdrowia
piecioletniej
L Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach.
Powyzej gérnego progu o 2 . L L .
. Wyniki tych pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych zrédet,
oszacowania S . . - .
S . . 3b takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe, obiektywne
i rbwnoczesnie powyzej ; : ) : o
) szacowanie. Obowigzek lub priorytet prowadzenia pomiaréw intensywnych na
poziomu dopuszczalnego . S
obszarach przekroczen pozioméw dopuszczalnych w strefie.
Powyzej gérnego progu Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach.
oszacowania, lecz nie 3 Wyniki tych pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych zrédet,

takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe, obiektywne

Pomiedzy gérnym i dolnym
progiem oszacowania

szacowanie.

Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach, liczba stanowisk
mniejsza niz w przypadku klasy 3b i 3a.

2 Wyniki pomiaréw intensywnych sa taczone z informacjami z innych zrédet,
takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe, obiektywne

Ponizej dolnego progu
0szacowania

Obowigzek prowadzenia ciggtych pomiaréw stezen na statych stanowiskach

w odniesieniu do:

SO, NO, (oraz O, omawianego dalej) na terenie aglomeracji o liczbie mieszkan-
cow powyzej 250 tysiecy,

pytu PM2,5 na terenie aglomeracji o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tysiecy

i miast o liczbie mieszkarncéw powyzej 100 tys.,

W pozostatych przypadkach wystarczajace moga by¢: modelowanie matema-
1 tyczne, pomiary wskaznikowe, obiektywne szacowanie.

Zaleca sie jednak prowadzenie pomiaréw (intensywnych, na statych stanowi-
skach) przynajmniej na 1 stanowisku tta miejskiego:

- stezeri pozostatych zanieczyszczeri z rozwazanej grupy: CO, benzenu, PM10, Pb,
na terenie stref i aglomeracji powyzej 250 tysiecy mieszkaricéw,

- stezeri SO,, NO,, CO, benzenu, PM10, Pb na statych stanowiskach w strefach

w miastach o liczbie mieszkaricéw powyzej 100 tys.,

w potqczeniu z pomiarami wskaznikowymi, modelowaniem matematycznym,
obiektywnymi metodami szacowania.




Tabela 111.28 Klasy stref w ocenie piecioletniej i wymagane metody ocen rocznych w strefach w zaleznosci od poziomow stezen
okreslonych w wyniku oceny piecioletniej dla As, Cd, Ni, B(a)P w pyle PM10 (ochrona zdrowia)

_— - . Klasa strefy
Najwyisze stezenia zanieczysz- . .. . .
. uzyskana w ocenie Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen rocznych — ochrona zdrowia
czenia w strefie . . .
piecioletniej
L Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach.
Powyzej gérnego progu . . , L L
0s7acowania Wyniki tych pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych
S . . zrédet, takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe,
i rbwnoczesnie powyzej 3b . .
oziomu obiektywne szacowanie.
P Obowiazek lub priorytet prowadzenia pomiaréw intensywnych na obsza-
docelowego B L
rach przekroczen pozioméw docelowych w strefie.
Powyzej gérnego progu Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach.
oszacowania, lecz nie 33 Wyniki tych pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych
przekraczajace poziomu zrédet, takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe,
docelowego obiektywne szacowanie.
Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach (mniejsza liczba
Pomiedzy gérnym i dolnym ) stanowisk niz w przypadku klas 3b i 3a) w potaczeniu z informacjami z in-

progiem oszacowania

nych Zrédet, takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskazniko-
we, obiektywne szacowanie.

Ponizej dolnego progu
oszacowania

Wystarczajgce moga by¢: pomiary wskaznikowe, modelowanie matema-
tyczne lub obiektywne szacowanie.

Zaleca sie jednak prowadzenie pomiaréw intensywnych przynamniej na
Jjednym stanowisku w strefie-aglomeracji powyzej 250 tysiecy mieszkancéw
oraz w strefie- miescie powyzej 100 tys. mieszkaricéw, w potqczeniu z modelo-
waniem matematycznym lub obiektywnym szacowaniem.

Tabela 111.29 Klasy stref w ocenie piecioletniej i wymagane metody ocen rocznych w strefach
w zalezno$ci od poziomow stezen ozonu O, okreslonych w wyniku oceny piecioletniej (ochrona zdrowia)

_— s Klasa strefy
Najwyzsze stezenia zanieczysz- . .. . .
. uzyskana w ocenie Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen rocznych — ochrona zdrowia
czenia w strefie .. .
piecioletniej
Powyzej gérnego progu Wymagane pomiary intensywne (ciggte automatyczne) na statych stanowi-
oszacowania skach. Wyniki tych pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych
i rbwnoczesnie powyzej 3b Zrédet, takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe,
poziomu obiektywne szacowanie. Obowiazek lub priorytet prowadzenia pomiaréw
docelowego intensywnych na obszarach przekroczen pozioméw docelowych w strefie.
Powyzej gérnego progu Wymagane pomiary intensywne (ciggte automatyczne) na statych stanowi-
oszacowania, lecz nie 3 skach. Wyniki tych pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych

przekraczajace poziomu
docelowego

zrédet, takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe,
obiektywne szacowanie.

Ponizej goérnego progu
0szacowania

Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach — w ograniczo-
nym zakresie, w potaczeniu z innymi metodami oceny: modelowaniem ma-
tematycznym, pomiarami wskaznikowymi, innymi metodami szacowania.
W przypadku gdy wyniki ze statych stacji pomiarowych sa wytacznym zréd-
tem informacji, pomiary stezer ozonu powinny by¢ prowadzone przynaj-
mniej na jednym stanowisku w strefie.

Na terenie stref-aglomeracji o liczbie mieszkaricow powyzej 250 tysiecy,

w przypadku ozonu oceny poziomdw stezen w powietrzu dokonuje sie

na podstawie pomiaréw ciagtych na statych stanowiskach pomiarowych
(przynajmniej na jednym stanowisku).

Wyniki pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych zrédet,
takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe, obiektyw-
ne szacowanie.

Zaleca sie prowadzenie ciqgtych pomiardw stezeri ozonu, przynajmniej na jed-
nym statym stanowisku, w strefach-miastach o liczbie mieszkaricéw powyzej
100 tys.

Wyniki pomiaréw mogq byc uzupetniane informacjami z innych Zrédet, takich
jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaZnikowe, obiektywne szaco-
wanie.
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Tabela 111.30 Klasy stref w ocenie piecioletniej i wymagane metody ocen rocznych, dokonywanych w oparciu o kryteria dotyczace
ochrony roslin dla SO, i NO w strefach, w zaleznosci od poziomow stezeri okreslonych w wyniku oceny pigcioletnie

Najwyzsze stezenia zanieczysz- Klasa strefy . Wymagania dotyczace metod ocen rocznych
. uzyskana w ocenie o
czenia w strefie .. . . (ochrona roslin)
piecioletniej
Pomiary intensywne na statych stanowiskach - 1 stacja na
Powyzej gérnego progu 20000 km?,
Y289 . goprog Wyniki pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami
oszacowania : L T . . .
S L .. R3b zinnych Zrédet, takich jak: pomiary wskaznikowe, modelowanie matema-
i rbwnoczesnie powyzej . :
oziomu dopuszczalnego tyczne, obiektywne szacowanie.
P Obowiazek lub priorytet prowadzenia pomiaréw intensywnych na obsza-
rach przekroczen pozioméw dopuszczalnych w strefie.
L Pomiary intensywne na statych stanowiskach - 1 stacja na
Powyzej gérnego progu 5
. . 20 000 km?.
oszacowania, lecz nie iy s , S o
. . R3a Wyniki pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami
przekraczajace poziomu . L e . " .
zinnych Zrédet, takich jak: pomiary wskaznikowe, modelowanie matema-
dopuszczalnego . .
tyczne, obiektywne szacowanie.
Pomiary intensywne na statych stanowiskach - 1 stacja na
Pomiedzy gérnym i dolnym 40 000 km?
o iZm)g?zacgwania y R2 Wyniki pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami
prog zinnych Zrédet, takich jak: pomiary wskaznikowe , modelowanie matema-
tyczne, obiektywne szacowanie.
Ponizej dolnego progu R1 Wystarczajace moga by¢: modelowanie matematyczne, obiektywne szaco-
oszacowania wanie, pomiary wskaznikowe (w tym pasywne).

Tabela 111.31 Klasy stref w ocenie piecioletniej i wymagane metody ocen rocznych dokonywanych w oparciu o kryteria dotyczace
ochrony roslin dla O, w strefach, w zaleznosci od pozioméw stezeri okreslonych w wyniku oceny piecioletniej

Najwyzsze stezenia zanieczysz- Klasa strefy . Wymagania dotyczace metod ocen rocznych
. uzyskana w ocenie T
czenia w strefie .. . . (ochrona roslin)
piecioletniej
Pomiary intensywne (ciagte automatyczne) na statych stanowiskach — wy-
PowvZei a6rnedo proau magane 1 stanowisko pomiarowe na 50 000 km?, jako srednia gestos¢ we
Y2€] gornego prog wszystkich strefach w kraju.
oszacowania o o . o S
S L .. Wyniki tych pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych
i rbwnoczesnie powyzej R3b L S . . -
oziomu zrédet, takich jak: pomiary wskaznikowe, modelowanie matematyczne,
(Fi)ocelowe o obiektywne szacowanie.
9 Priorytet prowadzenia pomiaréw intensywnych na obszarach przekroczen
poziomu docelowego w strefie.
Pomiary intensywne (ciggte automatyczne) na statych stanowiskach — wy-
Powyzej gérnego progu magane 1 stanowisko pomiarowe na 50 000 km?, jako $rednia gestos¢ we
oszacowania, lecz nie R3a wszystkich strefach w kraju.
przekraczajace poziomu Wyniki tych pomiaréw moga by¢ uzupetniane informacjami z innych
docelowego zrédet, takich jak: pomiary wskaznikowe, modelowanie matematyczne,
obiektywne szacowanie.
Ponizej gérnego progu R1 Pomiary intensywne (ciggte automatyczne) na statych stanowiskach
oszacowania - 1 stanowisko pozamiejskie na 100 000 km?2,
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Na podstawie piecioletniej oceny jakosci powietrza w wo-
jewoddztwie tédzkim stwierdzono liczne obszary przekroczen
wartosci kryterialnych. Najwiecej przekroczen gérnego progu
oszacowania (GPO) oraz wartosci dopuszczalnego poziomu
stezenia substancji (D) w powietrzu, ustanowionych ze wzgledu
na ochrone zdrowia zanotowano w latach 2009-2013 dla pytu
zawieszonego PM10, B(a)P w pyle PM10 oraz dla pytu PM2,5.
Przekroczenie gérnego progu oszacowania (GPO) ze wzgledu
na ochrone zdrowia dla pozostatych zanieczyszczen wystapito

tylko na terenie aglomeracji tédzkiej.

Wartosci gérnych progéw oszacowania (GPO), okreslone
ze wzgledu na ochrone roslin byty przekraczane w latach
2009-2013 w wojewddztwie wytgcznie w przypadku stezenia
ozonu na calym obszarze wojewddztwa tédzkiego, z wytacze-
niem obszaru aglomeracji tédzkiej (ktéra zostata wytaczona
z klasyfikacji pod wzgledem ochrony roslin na podstawie za-
piséw w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie oce-
ny jakosci powietrza).

Klasyfikacje stref w ocenie piecioletniej i wymagania doty-
czace metod ocen rocznych przedstawia tabela I11.32.



Tabela 111.32 Klasy stref wedtug kryteriéw oceny piecioletniej

Parametr Nazwa strefy Kod strefy Klasa** Klasa”™ b BeIed o.ceny Wymagane meto.-

strefy 5-letniej dy oceny rocznej
NO, Aglomeracja tédzka | PL1001 2 3a 3a pa, mm pi, mm
NO, strefa todzka PL1002 1 1 pa, mm pi, mm
SO, Aglomeracja tédzka | PL1001 2 pa, mm pi, mm
SO, strefa todzka PL1002 2 pa, mm pi, mm
(€0) Aglomeracja tédzka | PL1001 1 pa, mm pi, mm
co strefa t6dzka PL1002 2 pa, mm pi, mm
benzen Aglomeracja tédzka PL1001 2 pa, mm pi, mm

benzen strefa todzka PL1002 1 pa, mm mm

PM10 Aglomeracja todzka PL1001 3b 3a 3b pa, pm, mm pi, mm
PM10 strefa todzka PL1002 3b 3b 3b pa, pm, mm pi, mm
PM2,5 Aglomeracja t6dzka PL1001 3b pa, pm, mm pi, mm
PM2,5 strefa todzka PL1002 3b pa, pm, mm pi, mm
B(a)P w pyle PM10 Aglomeracja t6dzka PL1001 3b pm, mm pi, mm
B(a)P w pyle PM10 strefa t6dzka PL1002 3b pm, mm pi, mm
As w pyle PM10 Aglomeracja tédzka PL1001 1 pm, mm pi, mm
As w pyle PM10 strefa todzka PL1002 2 pm, mm pi, mm
Cd w pyle PM10 Aglomeracja tédzka | PL1001 1 pm, mm pi, mm
Cd w pyle PM10 strefa tédzka PL1002 1 pm, mm pi, mm
Niw pyle PM10 Aglomeracjatédzka | PL1001 1 pm, mm pi, mm
Ni w pyle PM10 strefa tédzka PL1002 1 pm, mm pi, mm
Pb w pyle PM10 Aglomeracja t6dzka PL1001 1 pm, mm pi, mm
Pb w pyle PM10 strefa t6dzka PL1002 1 pm, mm pi, mm
0O, - ochrona zdrowia Aglomeracja tédzka PL1001 3a pa, mm pi, mm
0, - ochrona zdrowia strefa todzka PL1002 3a pa, mm pi, mm
NO_-ochrona roélin strefa t6dzka PL1002 R1 pa, mm pi, mm
SO, - ochrona roélin strefa todzka PL1002 R2 pa, mm pi, mm
0, - ochrona roslin strefa t6dzka PL1002 R3a pa, mm pi, mm

pa — pomiary automatyczne

pi — pomiary intensywne

pm — pomiary manualne

mm — matematyczne modelowanie jako$ci powietrza

Obecny ksztatt wojewddzkiego systemu oceny jako-
$ci powietrza wynika z zapisow wstepnej oceny jakosci
powietrza sprzed 5 lat. Wiekszo$¢ postulatéw dotycza-
cych reorganizacji sieci pomiarowych i budowy nowych
(z nielicznymi wyjatkami) zostata spetniona. W 2013 r. sie¢
pomiaréw w wojewddztwie tédzkim uzyskata ostateczny
ksztatt.

Wszystkie dziatania na rzecz wzmocnienia systemu oceny
jakosci powietrza zostaty ujete w kolejnych wojewddzkich
programach monitoringu srodowiska.

W ramach piecioletniej oceny jakosci powietrza w wo-
jewddztwie tédzkim w latach 2009 - 2013 dokonano analiz
zasiegu poziomoéw poszczegdlnych substancji w powietrzu,
wyznaczonych na podstawie matematycznego modelowania
jakosci powietrza w latach 2009 — 2012. Na podstawie powyz-
szych danych stwierdzono regularne wystepowanie przekro-
czen poziomoéw substancji w powietrzu, m.in. na terenie to-
wicza. Ze wzgledu na duzg liczbe potencjalnie zagrozonych
mieszkancéw miasta stwierdzono koniecznos$¢ posadowienia

Klasa K * — klasa dla krotkookresowego czasu usredniania stezenia
Klasa D ** — klasa dla dtugookresowego czasu usredniania stezenia

nowej stacji pomiardw zanieczyszczenia powietrza w cen-
trum Ltowicza (rejon najwyzszych stezen).

Stacja bedzie wyposazona w pobornik pytu PM10 niskiego
przeptywu i zostanie uruchomiona 01.01.2015 r. Planowany
zakres pomiaréw manualnych obejmowac bedzie pyt PM10
oraz zawartosc¢ As, Cd, Ni, Pb i B(a)P.

KRYTERIA ROCZNEJ OCENY JAKOSCI POWIETRZA

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocznej oce-
ny jakosci powietrza w 2013 r,, zgodnie z art. 89 ustawy Prawo
ochrony srodowiska stanowity:

» dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, zang. limit va-
lue, (w niektérych przypadkach, RMS w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu okres$la dozwolong licz-
be przekroczen okreslonego poziomu), zdefiniowany jako
poziom substancji ustalony na podstawie wiedzy naukowej
w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwe-
go oddziatywania na ludzkie zdrowie i/lub Srodowisko jako
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cato$¢, ktéry powinien by¢ osiggniety w podanym terminie
oraz nieprzekraczalny w czasie p6zniejszym [2].
dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, powiekszo-
ny o margines tolerancji (dozwolone przypadki przekro-
czen poziomu dopuszczalnego odnoszg sie takze do jego
wartosci powiekszonej o margines tolerancji za rok 2013).
poziom docelowy (z ang. target value) dla niektérych
substancji w powietrzu, zréznicowany ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin, zdefiniowany
jako poziom substancji ustalony w celu unikania dalszego
dtugoterminowego szkodliwego oddziatywania na zdro-
wie ludzkie i/lub srodowisko jako catos¢, ktory ma byc
osiggniety tam, gdzie to jest mozliwe i technicznie oraz
ekonomicznie uzasadnione w okreslonym czasie [2].
poziom celu dtugookresowego (z ang. long-term objec-
tive), zdefiniowany jako poziom substancji w powietrzu,

ponizej ktérego, zgodnie z obecnym stanem wiedzy na-
ukowej, bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi
i/lub Srodowisko naturalne jako cato$¢ jest mato prawdo-
podobny; cel ten ma by¢ osiggniety w diugim terminie, z
wyjatkiem sytuacji, kiedy nie moze by¢ osiggniety za po-
moca proporcjonalnych dziatan, aby zapewni¢ skuteczna
ochrone zdrowia ludzi i Srodowiska naturalnego. Pojecie
to odnosi sie do ozonu, w podziale na ochrone zdrowia
ludzi oraz ochrone roslin [2].

Jezeli ocenianej substancji nie przyznano marginesu tole-
rancji (MT), mozliwymi klasami jakosci powietrza sa: A (najta-
godniejsza klasa, poziom stezenia < D), C (najgorsza, poziom
stezenia > D). Tym klasom przyporzadkowano rézne dziatania
wymagane (tabela [11.33).

Tabela 111.33 Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezer zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie
jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom dopuszczalny i nie jest okreslony margines

tolerangji
Klasa strefy Poziom stezen zanieczyszczenia Wymagane dziatania
. . . « utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalne-
nieprzekraczajacy poziomu ) T S ) )
A go oraz préba utrzymania najlepszej jakosci powietrza, zgodnej ze

dopuszczalnego*

zrbwnowazonym rozwojem

« okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw dopuszczalnych

« opracowanie programu ochrony powietrza POP w celu osiagniecia
odpowiednich pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu

C powyzej poziomu dopuszczalnego* (jesli POP nie byt uprzednio opracowany)

« kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynaj-
mniej do pozioméw dopuszczalnych

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okre$lonych w RMS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu

Dziatania wynikajace z przekroczenia poziomu docelowego lub poziomu celu dtugoterminowego przedstawiono
w tabelach .34 111.35.

Tabela 111.34 Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie
jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy

Klasa strefy Poziom stezen zanieczyszczenia

Oczekiwane dziatania

A nie przekraczajacy poziomu docelowego* | brak

C powyzej poziomu docelowego*

« dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji w okre-
Slonym czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatai
technicznych i technologicznych

+ opracowanie programu ochrony powietrza, w celu osiaggniecia
odpowiednich pozioméw docelowych w powietrzu, jesli POP nie
byt opracowany pod katem okreslonej substancji

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czesto$ci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu

Tabela 111.35 Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen ozonu z uwzglednieniem poziomu celu
dtugoterminowego

Klasa strefy Poziom stezen ozonu Wymagane dziatania
DI nie przekraczajqcy poziomu brak
celu dlugoterminowego
D2 D T dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego

do roku 2020
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WYNIKI ROCZNE) OCENY JAKOSCI POWIETRZA

W rocznej ocenie jakosci powietrza w 2013 r. wykorzystano
wyniki nastepujacych pomiaréw zanieczyszczenia powietrza:
» pomiary ciagte — na 41 automatycznych stanowiskach po-
miarowych,
» pomiary dobowe — na 74 manualnych stanowiskach po-
miarowych.

W ocenie wykorzystano takze wyniki matematycznego
modelowania jakosci powietrza z roku poprzedniego, uzna-
jac, iz zasieg pol imisji substancji w powietrzu w obu latach
byt podobny.

Na podstawie wieloetapowej klasyfikacji jakosci powietrza
w strefach zostata okreslona koniecznos¢ realizacji programu
ochrony powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia dla 3 pa-
rametrow:

» pyt zawieszony PM10 (rok),

» pytzawieszony PM10 (24-godziny),
» benzo(a)piren w pyle PM10 (rok),

» pytzawieszony PM2,5 (rok).

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu
dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10 w 2013 r.
wyznaczono do dziatan naprawczych obszary przekroczen
w 10 miastach na terenie obu stref oceny (patrz mapa l1l.14).

Ze wzgledu na przekroczenie 24-godzinnej wartosci po-
ziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10,
konieczne jest przeprowadzenie dziatan naprawczych w ob-
szarach przekroczen rozmieszczonych w 26 miastach w obu

N

strefach oceny w wojewddztwie (patrz mapa 11l.15). Czesto
obszary przekroczen obejmowaty oprécz miasta powiatowe-
go takze graniczne obszary osciennych gmin wiejskich.

Ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle PM10, konieczne jest przeprowa-
dzenie dziatan naprawczych na bardzo duzym obszarze
wojewddztwa tédzkiego, w granicach ktérego lezg 42
miasta (patrz mapa Il.16). Czesto obszary przekroczen
obejmowaty, oprécz miast, takze liczne gminy wiejskie
oraz wiejskie obszary gmin miejsko-wiejskich (znajduja-
ce sie pod wptywem naptywu zapylonych mas powietrza
z duzg zawartoscig benzo(a)pirenu z obszaréw zurbanizo-
wanych).

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu
dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5, powiek-
szonej o margines tolerancji (tj. Da+MT=26ug/m?3), w 2013 r.
wyznaczono do dziatah naprawczych obszary przekroczen
w 3 miastach w wojewédztwie (L6dz, Zgierz, Piotrkéw Trybu-
nalski - patrz mapa l11.17).

Zestawienie klas wynikowych z uwzglednieniem kryteriéw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia oraz ochrony roslin
przedstawia tabela I11.36.

Obszary przekroczen dopuszczalnych i docelowych pozio-
mow substancji w powietrzu oraz poziomu celu dtugotermi-
nowego przedstawiajg mapy l11.14-111.17.

Podobnie jak w roku ubiegtym stwierdzono przekroczenie
poziomu celu dtugoterminowego stezenia ozonu, w wyniku
czego nadano obu strefom oceny klase D2. Przekroczenia wy-
stepowaly na obszarze prawie catego wojewddztwa.

Tabela 111.36 Symbole klas wynikowych dla poszczegdlnych zanieczyszczen w strefach oceny jakosci powietrza wg kryteriow

oceny dla ochrony zdrowia oraz ochrony roslin

Ocena wg kryteriow ochrony zdrowia Ocena wg kryteriow dla ochrony roslin
Lp. | Wskaznik Aglomeracja todzka strefatodzka strefatodzka
PL1001 PL1002 PL1002
1 so, A A A
2 NO, A A -
3 NO, - A
4 (€0) A A -
5 CH, A A -
6 PM10 C C -
7 Pb A A -
8 As A A -
9 Ni A A -
10 Cd A A -
11 B(a)P C C -
12 PM2,5 C C -
13 0, A A A/D2
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Mapa 11.14 Obszary przekroczen $redniej rocznej wartosci
poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w 2013r.
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Mapa l1l.16 Obszary przekroczen $redniej rocznej wartosci
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w 2013r.

Literatura:

1. Piecioletnia ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim w latach 2009 - 2013, WIOS, £6dz 2014 (patrz dodatek do

raportu - ptyta DVD)

2. Wytyczne do rocznej oceny jakosci powietrza w strefach, wykonanej wg zasad okreslonych w art. 89 ustawy — Prawo ochro-
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Mapa I11.15 Obszary przekroczen $redniej 24-godzinnej
wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w 2013r.
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Mapa I11.17 Obszary przekroczen $redniej rocznej wartosci
poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 w 2013r.

Opracowat: Barttomiej Swiatczak

ny $srodowiska z uwzglednieniem wymogoéw dyrektywy 2008/50/WE i dyrektywy 2004/107/WE, GIOS, Warszawa 2011

3.Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim w 2013 r., WIOS, £6dz 2014 (patrz dodatek do raportu - plyta
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CHEMIZM OPADOW
ATMOSFERYCZNYCH

| DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN
DO PODLOZA

Niniejszy rozdziat opracowano w oparciu o raport z wy-
nikéw badarn chemizmu opaddw atmosferycznych w woje-
wodztwie tédzkim za rok 2013, wykonany przez p. Ewe Liane
z IMGW - PIB Oddziat we Wroctawiu

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i oce-
na depozycji zanieczyszczen do podtoza to jedno z zadanh
realizowanych w ramach podsystemu monitoringu jakosci
powietrza Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Jego
celem jest dostarczenie informacji o tadunku substancji
zakwaszajacych, biogendéw oraz metali ciezkich, depono-
wanych do podtoza wraz z opadem atmosferycznym. Dane
te, informujac posrednio o stopniu zanieczyszczenia po-
wietrza, pozwalaja m.in. ocenia¢ skutecznos¢ programéw
redukcji emisji zanieczyszczeh. Monitoring prowadzony
jest od roku 1999 w sieci krajowej, sktadajacej sie obecnie
z 23 stacji badan chemizmu opadéw (stacje synoptyczne
IMGW - PIB) oraz ze 162 posterunkéw opadowych, dostar-
czajacych danych o wysokosci opadéw, co umozliwia eks-
trapolacje wynikdéw na teren catej Polski.

Préby opadu mokrego pobierane sg za pomoca auto-
matycznych kolektoréw na stacjach IMGW; tam na biezaco
oznaczana jest ilos¢ opadu i jego pH. Analizy fizykoche-
miczne miesiecznych préb opadéw wykonuja akredytowa-
ne laboratoria WIOS. Zakres badan, okreslony przez GIOS,
obejmuje:

» oznaczenie odczynu (warto$¢ pH) i przewodnosci elek-
trolitycznej;

oznaczenie stezer anionéw: SO,*, NO,, NO, Cl';
oznaczenie stezen kationdow: NH,*, Na*, K*, Ca%, Mg>;
oznaczenie stezen metali ciezkich: Zn, Cu, Cd, Ni, Pb
iCr;

oznaczenie stezen azotu ogolnego i fosforu ogoélnego.
Nadzér merytoryczny nad monitoringiem sprawuje wroc-
tawski oddziat IMGW - PIB, ktéry gromadzi wyniki badan z ca-
tej Polski, analizuje je i przy uzyciu komputerowego systemu
informacji przestrzennej (GIS), oblicza wielkosci rocznych ta-
dunkéw zanieczyszczen dla catej Polski i poszczegolnych jed-
nostek administracyjnych. Wyniki obliczeA prezentowane sa
w postaci map i sprawozdan przekazywanych wojewddzkim
inspektoratom ochrony srodowiska.

W wojewoddztwie tédzkim stacja chemizmu opadéw at-
mosferycznych zlokalizowana jest w Sulejowie (powiat
piotrkowski).
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DANE ZE STACJI IMNGW-PIB SULEJOW

W roku 2013 na stacji IMGW w Sulejowie zanotowano rocz-
ny opad atmosferyczny w wysokosci 624,4 mm - o ok. 26%
wyzszy niz w roku 2012 i 0 8% wyzszy od Sredniej rocznej z lat

1999 - 2012. Niemal potowa tych opadéw (45,5%) przypad-
ta na miesigce wiosenno-letnie: maj (109,9 mm) i czerwiec
(174,3 mm). Najmniej opadéw zanotowano w pazdzierniku.
Rozktad opadéw w ostatnim roku na tle sredniej z poprzed-
nich lat badan przedstawiony zostat na rysunku lI1.7.
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Rys. lIl.7 Miesieczny rozktad opaddéw atmosferycznych
w roku 2013 na tle sredniej z lat 1999-2012 - stacja IMGW
- PIB w Sulejowie

Wartosci pH zmierzone w 123 probkach miescity sie
w zakresie 4,14 - 7,84, co odpowiadato odczynowi od bardzo
kwasnego do zasadowego. Srednia roczna wartos¢ wazona
pH wynosita 5,13. W przypadku 73 prébek (59%) stwierdzo-
no ,kwasne deszcze” - opady o pH ponizej 5,6, oznaczajagcym
naturalny stopien zakwaszenia, w tym 16 probek posiadato
odczyn bardzo kwasny (pH < 4,5). Opady bardzo kwasne wy-
stepowaly najczesciej w okresie styczen — marzec. Odczyn
naturalny, czyli lekko kwasny posiadato 11% préb, a obojetny
- 25%. W pieciu prébkach (maj i czerwiec) stwierdzono od-
czyn zasadowy. W poréwnaniu z rokiem 2012 udziat kwas-
nych deszczy w probkach dobowych wzrést o 11%.

Stezenia badanych zanieczyszczen w miesiecznych pré-
bach opadéw wykazywaty duza zmiennos$¢ w ciggu roku.
Tak jak to na og6t obserwowano we wczesniejszych latach
badan, siarczany i zwiagzki azotu najwieksze koncentracje
osiggaty w opadach wczesnowiosennych, a chlorki, séd,
cynk i jony wodorowe w miesigcach zimowych. Dos¢ wy-
sokie stezenia niemal wszystkich oznaczanych zanieczysz-
czen stwierdzono w opadach pazdziernikowych, co byto
zwiagzane z ich niewielka iloscia (tylko niecate 9 mm).

Wielkos¢ tadunku docierajgcego z opadem do podtoza
ksztattowana jest zarébwno przez poziom stezenia zanie-
czyszczenia, jak i ilo$¢ opadu. W Sulejowie najwyzszy facz-
ny tadunek zanieczyszczen dotart do podtoza z obfitymi
opadami czerwcowymi i majowymi; najwyzsze depozycje
osiggnety wtedy prawie wszystkie oznaczane zanieczysz-
czenia. Tylko potas, chlorki i kadm w najwiekszych ilos-
ciach dotarty do podtoza z opadami marcowymi, a séd ze
styczniowymi.

Przyktadowe rozktady tadunkéw wybranych zanieczysz-
czen na tle miesiecznych sum opadoéw przedstawiono na
rysunku I11.8.
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Rys. 111.8 Miesieczna depozycja wybranych zanieczyszczer do podtoza w roku 2013 — stacja IMGW — PIB Sulejow

0SZACOWANE WIELKOSCI tADUNKOW
ZANIECZYSZCZEN DEPONOWANYCH NA TEREN
WOJEWODZTWA

Wielkosci fadunkéw jednostkowych i catkowitych, obcia-
zajacych cate wojewddztwo tédzkie oraz jego poszczegdlne
powiaty, oszacowane zostaty przez wroctawski oddziat IMGW
przy uzyciu komputerowego systemu informacji przestrzen-
nej (GIS).

Obliczona $rednioroczna suma opadéw dla catego woje-
wodztwa tédzkiego w roku 2013 byta wyzsza niz zmierzona
w Sulejowie i wynosita 671,8 mm.

Roczne tadunki jednostkowe wahaty sie od kilku g/ha
w przypadku kadmu, chromu i niklu do kilkunastu kg/ha
w przypadku siarczanéw i azotu ogélnego. Sredni roczny ta-
dunek jednostkowy badanych substancji, zdeponowanych
w 2013 roku na obszar wojewoddztwa tédzkiego, wynidst 55,2
kg/ha i byt wiekszy niz $redni dla catego obszaru Polski o 12,9%.
Podobnie jak w poprzednim roku, mokra depozycja niektérych
zanieczyszczen, a mianowicie potasu, cynku i miedzi, byta naj-
wyzsza lub prawie najwyzsza w kraju. Takze w przypadku siar-
czanodw, chlorkéw, azotanéw i azotyndw, azotu ogélnego, wap-
nia i olowiu wojewddztwo tddzkie znajdowato sie w pierwszej
pigtce wojewddztw o najwyzszych depozycjach.



W poréwnaniu z rokiem 2012 nastgpit wzrost rocznego ob-  Tabela 11l.37 Roczne obcigzenie powierzchniowe
cigzenia o 13,5% przy wyzszej Sredniorocznej sumie wysoko-  wojewddztwa tédzkiego zanieczyszczeniami wniesionymi

$ci opaddéw o 109,5 mm (19,5%). przez opady atmosferyczne w roku 2013 (oszacowane przez
Udziat badanych zanieczyszczen w fadunku sumarycznym — IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
przedstawiony zostat w tabeli l11.37. tadunek tadunek
Lp. Wskaznik jednostkowy catkowity
(kg/ha * rok) (tony)

1. Siarczany 18,67 34015

2. Azot ogdlny 11,54 21025

3. Wapn 8,40 15304

4, Chlorki 8,16 14867

5. Azot amonowy 427 7780

6. Séd 3,90 7105

7. Azotyny + azotany 3,60 6559

8. Potas 2,61 4755

9. Magnez 1,09 1986

10. Cynk 0,457 832,6

11. Fosfor ogdlny 0,263 479,2

12. Miedz 0,0755 137,6

13. Jon wodorowy 0,0321 58,50

14. Otéw 0,0115 20,95

15. Nikiel 0,0040 7,29

16. Kadm 0,00154 2,806

17. Chrom 0,0014 2,551

W tabeli 111.38 uszeregowano powiaty wedtug malejacej
sumarycznej depozycji jednostkowej. Wynika z niej, ze w roku
2013, podobnie jak w roku poprzednim, najwyzsze depozy-
Fot. 111.2 Stacja IMGW-PIB w Sulejowie. cje dotyczyty potudniowo-zachodnich i zachodnich terenéw

Tabela 111.38 Sumaryczne obcigzenie powierzchniowe powiatéw wojewddztwa todzkiego w roku 2013 (oszacowane przez IMGW

- PIB Oddziat we Wroctawiu)
. Roczny sumaryczny tadunek .
Lp. Rt jednistkow; (tha*rok) L]
1| wensons e o ey
2. sieradzki 72,01 lgl;rJ]\'/(vt)J/zsze tadunki chlorkéw, sodu, wapnia, magnezu, miedzi i
3. wielunski 66,32 Najwyzsze tadunki otowiu, kadmu i niklu
4, poddebicki 63,53
5. zdunskowolski 61,52
6. m. Skierniewice 59,74
7. taski 59,02
8. rawski 58,15 Najwyzszy tadunek potasu
9. skierniewicki 57,99
10. teczycki 57,38
11. pajeczanski 57,14 Najwyzszy tadunek jonéw wodorowych
12. towicki 56,61
13. zgierski 55,31
14. kutnowski 55,09
15. pabianicki 52,77
16. m. £6dz 52,68
17. brzezinski 52,55
18. betchatowski 51,91
19. tédzki wschodni 48,13
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. Roczny sumaryczny fadunek .
Lp. Powiat jednzstkow: (kgyha*rok) Uwagi
20. radomszczanski 47,06
21. tomaszowski 46,79
22, opoczynski 44,77
23, piotrkowski 39,56
24, m. Piotrkéw Tryb. 36,67
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wojewddztwa (powiaty: wieruszowski, sieradzki i wielurski).
Najnizszym tadunkiem, wedtug obliczen, obcigzone byty mia-
sto Piotrkéw Tryb. i powiat piotrkowski.

Przyktadowe rozktady rocznych tadunkéw wybranych za-
nieczyszczen, wprowadzanych przez opady atmosferyczne
na tereny powiatéw wojewddztwa tédzkiego przedstawione
zostaty na rysunkach [11.9i 111.10.

Ocena wynikow pietnastoletnich badarn monitoringo-
wych chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji za-
nieczyszczen do podtoza wykazata, ze catkowite roczne ob-

cigzenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa tédzkiego
tadunkiem badanych substancji w roku 2013 byto wieksze
od $redniego z lat 1999 - 2012 o 5,2% przy wyzszej $red-
niorocznej sumie opadéw o 10,7%. Najistotniejsze wzrosty
tadunku w stosunku do $redniej z poprzednich lat zanoto-
wano w przypadku miedzi - o 34%, wapnia - 0 27%, chlor-
kéw i magnezu - o ok. 20% oraz potasu — 0 19%. W odniesie-
niu do takich zanieczyszczen jak: otéw, nikiel, kadm, chrom
i jony wodorowe zachowany zostat obserwowany od kilku
lat trend malejacej depozycji.

Rys. 1.9 Rozktady tadunkdw wybranych kationow i aniondw, wniesionych przez opady atmosferyczne na teren wojewddztwa

todzkiego w 2013 1.
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Rys. I11.10 Rozktady fadunkéw jonu wodorowego i wybranych metali ciezkich wniesionych przez opady atmosferyczne na teren
wojewddztwa todzkiego w 2013 .
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Opracowata:
Marzanna Krzeminska



111.3 REAKCJE

PROGRAMY OCHRONY
POWIETRZA

Programy ochrony powietrza sg instrumentem administra-
cyjnym, stuzacym do zarzadzania jakosciag w powietrza w stre-
fach. Obowiazek opracowania i realizacji programéw wynika
z prawa unijnego - dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/We z 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powie-
trza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE). Uchwata Sejmi-
ku Wojewddztwa tédzkiego w sprawie programéw ochrony
powietrza z mocy art. 84 ust. 1 ustawy Prawo ochrony $rodo-
wiska jest aktem prawa miejscowego. Na podstawie rozpo-
rzadzenia Ministra Srodowiska z 2 sierpnia 2012 r. w sprawie
stref, w ktdrych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.
U z 2012 r,, poz.914) wojewddztwo tédzkie podzielone jest
na dwie strefy: aglomeracje t6dzka, obejmujgcg miasta: £6dz,
Pabianice, Zgierz, Aleksandréw t6dzki i Konstantynéw £odzki
oraz strefe tédzka, ktdra stanowi reszta wojewddztwa.

Wyniki ,Oceny jakosci powietrza w woj. t6dzkim w 2012
roku” stanowity podstawe do zmiany uchwat Sejmiku Woje-
wodztwa tédzkiego w sprawie programéw ochrony powie-
trza, ktérych celem jest osiggniecie poziomu dopuszczalne-
go pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz
poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
PM10. Ponadto Sejmik Wojewddztwa tddzkiego, realizujac
obowiagzek wynikajacy z art. 7 ustawy o zmianie ustawy - Pra-
wo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz.
U. z 2012 r, poz.460) zaktualizowat dwie uchwaty w sprawie
osiagniecia poziomu docelowego ozonu przyziemnego.

Ponizej przedstawiono wykaz obowigzujacych w 2014
roku uchwat Sejmiku Wojewdédztwa tédzkiego:

« uchwata nr XXXV/690/13 z dnia 26 kwietnia 2013
roku w sprawie programu ochrony powietrza dla stre-
fy w woj. tédzkim w celu osiagniecia poziomu dopusz-
czalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 oraz planu
dziatan krotkoterminowych. Nazwa strefy: strefa tédz-
ka. Kod strefy: PL1002. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2 lip-
ca 2013 r.,, poz.3471), zmieniona uchwata Sejmiku Woje-
wédztwa tédzkiego nr XLII/778/13 z 25 listopada 2013 r.
w sprawie zmiany uchwaty nr XXXV/690/13 z 26 kwietnia
2013 roku w sprawie programu ochrony powietrza dla
strefy w wojewddztwie téddzkim w celu osiggniecia pozio-
mu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu doce-
lowego benzo(a)pirenu, zawartego w pyle zawieszonym
PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa stre-
fy: strefa tédzka. Kod strefy: PL1002 (Dz.Urz. Woj. L 6dzkie-
go z2014r., poz. 106).

- uchwata z 26 kwietnia 2013 r. nr XXXV/689/13 w spra-
wie programu ochrony powietrza i planu dziatan krét-
koterminowych dla strefy w wojewoddztwie tédzkim.
Nazwa strefy: aglomeracja t6dzka. Kod strefy: PL1001,

(Dz. Urz. Wojewddztwa tédzkiego z 2013r., poz. 3434)
zmieniony uchwata Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego
w sprawie zmiany uchwaty nr XXXV/689/13 z 26 kwietnia
2013 r. w sprawie programu ochrony powietrza dla stre-
fy w wojewoddztwie tédzkim w celu osiggniecia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelo-
wego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym

PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa

strefy: aglomeracja tédzka. Kod strefy: PL1001. (Dz. Urz.

Woj. tédzkiego z 2013 r. ,poz. 5517)

« uchwata Nr XLIII/797/13 Sejmiku Wojewddztwa toédzkie-
go z 17 grudnia 2013 r. w sprawie programu ochrony powie-
trza dla strefy w wojewddztwie tédzkim w celu osiggniecia
poziomu docelowego ozonu przyziemnego. Nazwa strefy:
strefa t6dzka. Kod strefy: PL1002 (Dz. Urz. Woj. tédzkiego
z 2014 r. poz. 369).

« uchwata nr XLIII/796/13 Sejmiku Wojewdédztwa todz-
kiego z 17 grudnia 2013 r. w sprawie programu ochro-
ny powietrza dla strefy w wojewddztwie 1édzkim
w celu osiagniecia poziomu docelowego ozonu przyziem-
nego. Nazwa strefy: aglomeracja tédzka. Kod strefy: PL1001
(Dz. Urz. Woj. Lédzkiego z 2014r. poz. 366).

Pozytywnie zostat zaopiniowany projekt uchwaty Sejmiku
Wojewddztwa todzkiego w sprawie zmian uchwaty dla strefy
tédzkiej opracowany na podstawie ,Oceny jakosci powietrza
w woj. tédzkim w 2012 roku” W zwigzku z tym, programem
i planem dziatan krétkoterminowych objete beda nastepuja-
ce obszary strefy todzkiej:

1) w celu osiaggniecia poziomu dopuszczalnego pytu za-
wieszonego PM10:

a) powiat betchatowski — gmina miejska Betchatow,

b) powiat brzezinski — gmina wiejska Brzeziny, gmina miejska
Brzeziny,

¢) powiat kutnowski — gmina wiejska Kutno, gmina miejska
Kutno,

d) powiat faski — gmina miejsko-wiejska task,

e) powiat teczycki — gmina miejska teczyca,

f) powiat towicki — gmina wiejska towicz, gmina miejska to-
wicz,

g) powiat tédzki wschodni - gmina wiejska Andrespol, gmi-
na wiejska Bréjce, gmina miejsko-wiejska Koluszki, gmina
wiejska Nowosolna, gmina miejsko-wiejska Rzgéw, gmina
miejsko-wiejska Tuszyn,

h) powiat opoczynski — gmina miejsko-wiejska Opoczno,

i) powiat pabianicki — gmina wiejska Dobron, gmina wiejska
Ksawerow, gmina wiejska Pabianice,

j) powiat piotrkowski — gmina wiejska Grabica, gmina wiej-
ska Moszczenica, gmina miejsko-wiejska Sulejéw, gmina
wiejska Wola Krzysztoporska,

k) powiat radomszczanski — gmina wiejska tadzice, gmina
miejska Radomsko,

I) powiat rawski — gmina miejska Rawa Mazowiecka,

m) powiat sieradzki — gmina miejska Sieradz,

n) powiat tomaszowski — gmina wiejska Lubochnia, gmina
wiejska Tomaszéw Mazowiecki, gmina miejska Tomaszow
Mazowiecki,
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0) powiat wielunski — gmina miejsko-wiejska Wielun,
p) powiat zduriskowolski — gmina miejska Zdunska Wola,
q) powiat zgierski — czes¢ wiejska gminy miejsko-wiejskiej

r
s)

Aleksandréw tédzki, gmina miejska Gtowno, gmina miej-
ska Ozorkéw, gmina miejsko-wiejska Strykéw, gmina wiej-
ska Zgierz,

miasto na prawach powiatu - Piotrkéw Trybunalski,
miasto na prawach powiatu — Skierniewice;

2) w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu za-

wieszonego PM2,5 - miasto na prawach powiatu t6dz i Piot-
rkéw Trybunalski oraz Pabianice i Zgierz.

3) w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego

benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10:
a) powiat betchatowski — gmina wiejska Betchatéw, gmina

miejska Betchatéw, gmina wiejska Druzbice, gmina wiej-
ska Kleszczédw, gmina wiejska Kluki, gmina wiejska Rusiec,
gmina wiejska Szczercédw, gmina miejsko-wiejska Zelow,

b) powiat brzezinski - gmina wiejska Brzeziny, gmina miej-

)

ska Brzeziny, gmina wiejska Dmosin, gmina wiejska Je-
z6w, gmina wiejska Rogow,

powiat kutnowski — gmina wiejska BedIlno, gmina miej-
sko-wiejska Kro$niewice, gmina wiejska Krzyzanéw, gmina
wiejska Kutno, gmina miejska Kutno, gmina wiejska tanie-
ta, gmina wiejska Nowe Ostrowy, gmina wiejska Oporéw,
gmina wiejska Strzelce, gmina miejsko-wiejska Zychlin,

d) powiat taski — gmina wiejska Buczek, gmina miejsko-wiej-

ska task, gmina wiejska Sedziejowice, gmina wiejska Wi-
dawa, gmina wiejska Wodzierady,

e) powiat teczycki - gmina wiejska Daszyna, gmina wiejska

Goéra Swietej Matgorzaty, gmina wiejska Grabéw, gmina
wiejska teczyca, gmina miejska teczyca, gmina wiejska
Pigtek, gmina wiejska Witonia,

powiat towicki — gmina wiejska Bielawy, gmina wiejska
Chasno, gmina wiejska Domaniewice, gmina wiejska Kier-
nozia, gmina wiejska Kocierzew Potudniowy, gmina wiej-
ska towicz, gmina miejska towicz, gmina wiejska tyszko-
wice, gmina wiejska Nieboréw, gmina wiejska Zduny,

g) powiat tédzki wschodni — gmina wiejska Andrespol,

gmina wiejska Bréjce, gmina wiejska Nowosolna, gmina
miejsko-wiejska Koluszki, gmina miejsko-wiejska Rzgow,
gmina miejsko-wiejska Tuszyn,

h) powiat opoczynski - gmina wiejska Biataczéw, gmina

miejsko-wiejska Drzewica, gmina wiejska Mniszkdéw,
gmina miejsko-wiejska Opoczno, gmina wiejska Paradyz,
gmina wiejska Stawno, gmina wiejska Zarnoéw,

powiat pabianicki — gmina wiejska Dtutéw, gmina wiej-
ska Dobron, gmina wiejska Ksaweréw, gmina wiejska Lu-
tomiersk, gmina wiejska Pabianice,

powiat pajeczanski — gmina miejsko-wiejska Dziatoszyn,
gmina wiejska Kietczygtéw, gmina wiejska Nowa Brzezni-
ca, gmina miejsko-wiejska Pajeczno, gmina wiejska Rzas-
nia, gmina wiejska Siemkowice, gmina wiejska Strzelce
Wielkie, gmina wiejska Sulmierzyce,

powiat piotrkowski — gmina wiejska Aleksandréw, gmi-
na wiejska Czarnocin, gmina wiejska Gorzkowice, gmi-
na wiejska Grabica, gmina wiejska Moszczenica, gmina

wiejska Reczno, gmina wiejska Rozprza, gmina miejsko-
wiejska Sulejow, gmina wiejska teki Szlacheckie, gmina
wiejska Wola Krzysztoporska, gmina miejsko-wiejska
Wolbdrz,

powiat poddebicki - gmina miejsko-wiejska Poddebice,
gmina miejsko-wiejska Uniejow,

m)powiat radomszczanski — gmina wiejska Dobryszyce,

n

(o)

p

q

u

gmina wiejska Gidle, gmina wiejska Gomunice, gmina
miejsko-wiejska Kamiensk, gmina wiejska Kobiele Wiel-
kie, gmina wiejska Kodrab, gmina wiejska Lgota Wielka,
gmina wiejska tadzice, gmina wiejska Mastowice, gmina
miejsko-wiejska Przedbdrz, gmina wiejska Radomsko,
gmina miejska Radomsko, gmina wiejska Wielgomtyny,
gmina wiejska Zytno,

) powiat rawski — gmina miejsko-wiejska Biata Rawska,
gmina wiejska Cielagdz, gmina wiejska Rawa Mazowie-
cka, gmina miejska Rawa Mazowiecka, gmina wiejska
Regndw,

) powiat sieradzki — gmina miejsko-wiejska Btaszki, gmina
wiejska Brzeznio, gmina wiejska Burzenin, gmina wiejska
Sieradz, gmina miejska Sieradz, gmina miejsko-wiejska
Warta, gmina wiejska Wréblew, gmina miejsko-wiejska
Ztoczew,

) powiat skierniewicki - gmina wiejska Boliméw, gmina
wiejska Gtuchéw, gmina wiejska Godzianéw, gmina wiej-
ska Lipce Reymontowskie, gmina wiejska Makéw, gmina
wiejska Nowy Kaweczyn, gmina wiejska Skierniewice,
gmina wiejska Stupia,

) powiat tomaszowski — gmina wiejska Bedkdéw, gmina

wiejska Czerniewice, gmina wiejska Inowtdédz, gmina

wiejska Lubochnia, gmina wiejska Rokociny, gmina wiej-
ska Rzeczyca, gmina wiejska Tomaszéw Mazowiecki, gmi-
na miejska Tomaszéw Mazowiecki, gmina wiejska Ujazd,

powiat wielunski — gmina wiejska Biata, gmina wiejska

Czarnozyty, gmina wiejska Mokrsko, gmina wiejska Osja-

kow, gmina wiejska Ostréwek, gmina wiejska Patnéw,

gmina wiejska Skomlin, gmina miejsko-wiejska Wielun,
gmina wiejska Wierzchlas,

powiat wieruszowski — gmina wiejska Bolestawiec, gmina

wiejska Czastary, gmina wiejska Galewice, gmina wiejska

Lututéw, gmina wiejska tubnice, gmina wiejska Sokolni-

ki, gmina miejsko-wiejska Wieruszéw,

powiat zduriskowolski - gmina miejsko-wiejska Szadek,

gmina wiejska Zapolice, gmina wiejska Zdunska Wola,

gmina miejska Zdunska Wola,

) powiat zgierski — cze$¢ wiejska gminy miejsko-wiejskiej
Aleksandréw t6dzki, gmina wiejska Gtowno, gmina miej-
ska Gtowno, gmina wiejska Ozorkéw, gmina miejska
Ozorkéw, gmina wiejska Parzeczew, gmina miejsko-wiej-
ska Strykéw, gmina wiejska Zgierz,

v) miasto na prawach powiatu — Piotrkéw Trybunalski,
w) miasto na prawach powiatu — Skierniewice.

Zi
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4) w celu osiggniecia poziomu docelowego ozonu przy-
emnego - wszystkie gminy woj. tédzkiego.

Wizualizacje zasiegu obszaréw przekroczen poziomu do-
uszczalnego pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego



- gminy niecbjete programami ochrony powietrza do 2014r.

I - gminy z przekroc poziomu de go b Ypi ) W pyle PM10
- gminy z przekro« poziomu dopuszczainego pylu mego PM10
- gminy Z przekro iem pozi dopuszczalnego pylu nego PM10 i poziomu docelowege benzo(a)pi rego w pyle PM10

- - gminy z przekroc T dop go pylu i go PM10 i PM2 5 oraz poziomu d Qo Oraz pozi de go benzo{a)pirenu w pyle PM10
- gminy ktore zostana objete prog hrony powielrza opracowanym na podstawie "Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie lddzkim w 2012r"

PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10 przed-
stawia powyzsza mapa.

Poziom stezen substancji w powietrzu i obszary przekroczen
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu doce-
lowego benzo(a)pirenu wyznaczono na podstawie pomiaréw
uzyskanych przez WIOS w todzi z wojewddzkiego systemu
jakosci powietrza oraz za pomocg modelowania matematycz-
nego wykonanego modelem CALMET/CALPUFF. Na podstawie
obliczen okreslono udziaty typdw emisji w powstawaniu prze-
kroczenia oraz przyczyny wystepowania przekroczen.

Gtéwnga przyczyng ponadnormatywnych stezen pytu za-
wieszonego PM10 i benzo(a)pirenu jest emisja niska powsta-
jaca ze spalania paliw statych w budynkach sektora komunal-
no-bytowego, tzw. emisja niska. Jej udziat w emisji ogdlnej
ksztattuje sie w granicach od 36,9 % w Tuszynie do 77,4%
w gminach wiejskich: Andrespol, Bréjce, Nowosolna, Brze-
ziny. Na niektérych obszarach duzy udziat w emisji ogélnej
ma emisja liniowa pytu zawieszonego PM10 pochodzaca ze
$cierania opon i nawierzchni drég. Powyzej 10% udziatu emi-
sji liniowej stwierdzono w Ozorkowie (10,2%), Lasku (10,4%),

Betchatowie (10,5%) Brzezinach (11,3%), towiczu (15,3%),
Strykowie (219%), Tuszynie (37,5%). W aglomeracji t6dzkiej
udziat emisji liniowej ksztattuje sie na poziomie od 0,9% do
62,6%, powierzchniowej od 3,0% do 78,2%.

Znaczny udziat w zanieczyszczeniu powietrza w miejsco-
wosciach sasiadujacych ze strefg aglomeracjitddzkiej ma emi-
sja naptywowa. Najwyzszy udziat tej emisji (68,3%) wystepuje
w Rzgowie, gdzie zaznaczaja sie wplywy emisji z Lodzi i Pa-
bianic. Naptyw emisji pytu zawieszonego na aglomeracje jest
zréznicowany. Najwyzszy udziat tej emisji, na ktdéra sktadaja
sie emisje pochodzace ze Zrédet spoza Polski, catego kraju
i strefy t6dzkiej wystepuje na potudniu aglomeracji w Pabia-
nicach i stanowi ok. 65% poziomu dopuszczalnego dla stezen
24 godzinnych i 52% dla stezen $redniorocznych.

REALIZACJA PROGRAMOW OCHRONY POWIETRZA

Programy ochrony powietrza okreslaja zakres dziatar na-
prawczych, ktérych realizacja umozliwi osiggniecie jakosci
powietrza odpowiadajacej normom unijnym i krajowym.
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Okresdlone w nich dziatania skierowane sg do wszystkich,
zwlaszcza mieszkanncow obszaréw przekroczen, zaktadéw
rzemieslniczych i ustugowych, eksploatujacych przestarzate
konstrukcje, niskosprawne piece opalane paliwami weglo-
wymi i drewnem, w ktérych czesto spalane sa paliwa nie-
kwalifikowane i odpady.

Dziatania naprawcze dedykowane organom admini-
stracji publicznej winny by¢ uwzglednione we wszelkich
mozliwych dokumentach strategicznych, planistycznych
i programowych, zwtaszcza z zakresu energetyki, zagospo-
darowania przestrzennego, komunikacji oraz transportu
i komunikacji. Wsréd nich najbardziej skuteczne jak do tej
pory, okazaty sie programy ograniczenia niskiej emisji (tzw.
PONE), nierealizowane na terenie woj. tddzkiego. W zwiazku

z przepisami ustawy Prawo energetyczne samorzad woje-
wodztwa kontroluje m.in. zgodnos¢ dokumentu ,Projekt za-
tozen do planéw zaopatrzenia w ciepto i energie elektryczna
i paliwa gazowe”z uchwalonymi przez Sejmik Wojewddztwa
tédzkiego programami ochrony powietrza. Nowa perspek-
tywa finansowa na lata 2014 - 2020 przewiduje finansowa-
nie realizacji programéw niskoemisyjnych tagczacych rézne
cele tematyczne, w tym w szczeg6lnosci ochrone klimatu
i ochrone powietrza.

Tabela ponizej zawiera przyktadowe dziatania naprawcze,
podejmowane przez organy samorzadéw lokalnych stref wo-
jewddztwa tédzkiego w celu realizacji okre$lonych progra-
mow ochrony powietrza.

Irédta energii odnawialnej

Urzad Gminy Wola Krzysztoporska

- 2 elektrownie fotowoltaiczne
- panele fotowoltaiczne

Urzad Gminy w Pabianicach

- 1 elektrownia fotowoltaiczna

Urzad Gminy Kutno

instalacja solarna do podgrzewania c.w.u

Urzad Gminy Moszczenica

- 2 turbiny wiatrowe

Urzad Gminy Zgierz

- farma fotowoltaiczna

Urzad Gminy Zarnéw

- farma fotowoltaiczna,
- wolno stojace kolektory stoneczne wytwarzajace energie elektryczng za pomoca
zjawiska fotowoltaicznego w ilosci 16666 szt. oraz 8333 szt.

Gmina Zdunska Wola

- 4 farmy fotowoltaiczne,
- budowa elektrowni wiatrowej

Urzad Gminy Strzelce

- 7 elektrowni wiatrowych

Urzad Gminy Sedziejowice

- wolno stojace kolektory stoneczne wytwarzajace energie elektryczng za pomoca
zjawiska fotowoltaicznego w ilosci 4166 szt.

Urzad Gminy Poswietne

- 2 elektrownie fotowoltaiczne

Urzad Gminy w Nowym Kaweczynie

- elektrownia stoneczna

Urzad Gminy Lubochnia

- elektrownia fotowoltaiczna

Urzad Gminy Betchatéw

- 3 elektrownie stoneczne
- 4 parki ogniw fotowoltaicznych

Urzad Miejski w Przedborzu

- 1 elektrownia wiatrowa

Urzad Miejski w Poddebicach

wybudowano 2300 m cieptociagu geotermalnego

Urzad Miejski w tasku

- farma fotowoltaiczna
- wolno stojace ogniwa fotowoltaiczne
- budowa paneli stonecznych

Urzad Miejski Brzeziny

- 6 budowanych elektrowni fotowoltaicznych

Rozwdj sieci cieptowniczych i gazowych

Urzad Miasta Zdunska Wola

- budowa sieci cieplnej

- budowa przytaczy cieplnych

- budowa wezta cieplnego wymiennikowego,

- modernizacja sieci cieplnej na wysokoparametrowa
- termomomodernizacja budynkéw - 3 szt.

Starostwo w Sieradzu

- 19 termodernizacji blokéw mieszkalnych
- 67 ocieplonych budynkéw mieszkalnych
- wydano pozwolenia na wykonanie 98 kottowni gazowych

Urzad Miejski w Pabianicach

- 3 budynki podtgczone do miejskiej sieci cieplnej

- 2 szt. wybudowane wezly cieplne

- 12 szt. przebudowanych weztéw cieplnych

- 1 przebudowane przytacze

- 546 m zmodernizowanych cieptociggdéw- termomodernizacja - 6 budynkéw
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Urzad Miasta Radomsko

- wybudowano 2269,5 mb sieci cieptowniczej

- wybudowano 1066 mb przytaczy cieptowniczych

- podtaczono 44 nowych odbiorcow

- wybudowano 1,476 km sieci gazowej

- podtaczono 17 obiektéw mieszkalnych oraz 12 obiektéw niemieszkalnych

Urzad Miejski Zelow

- rozbudowa centralnego systemu cieptowniczego

Urzad Miejski w Poddebicach

- wybudowano 2300 m cieptociggu geotermalnego
- wymiana na czysta energie geotermalng

Starosta Sieradzki

- 11 przytaczy cieplnych

Urzad Miasta Skierniewice

- dt. wybudowanych cieptociagéw 146,45 mb oraz 863,52 mb zmodernizowanych
- 16 nowych i 2 zmodernizowanych weztéw

- 7 budynkéw podtaczonych do miejskiej sieci

- 16 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

- 1 budynek uzytecznosci publicznej,

- 10 budynkoéw jednorodzinnych

Starostwo Powiatowe
w Rawie Mazowieckiej

- 2 nowe wezly cieplne

Urzad Miasta
w Piotrkowie Trybunalskim

gazowe

- podtaczono szkote do miejskiej sieci cieptowniczej

- rozbudowa sieci cwu

- modernizacje 3 weztéw cieplnych

- termomodernizacja 6 budynkéw

- 19 szt nowych przyfaczy gazowych

- dt. wybudowanych gazociagéw 620 mb, w 25 lokalach podfaczono ogrzewanie

Urzad Miasta
w Tomaszowie Mazowieckim

- budowa 16 przytaczy cieptowniczych o tacznej dt 600 m,
- wybudowano i zmodernizowano 446,9 mb sieci cieptowniczej
- termomodernizacja -1 budynek

Urzad Miasta w Pabianicach

- przebudowy, modernizacje i powstajgce nowe sieci i przytacza cieplne
- termomodernizacja 12 budynkéw, budowa nowych sieci gazowych

tacznie gminy i starostwa obu stref informowaty o ter-
momodernizacji 319 budynkéw. Najwiecej Starostwo Po-
wiatowe w Sieradzu - 86 budynkéw, Starostwo Powiatowe
w Zgierzu — 52 budynki, Urzad Miasta w Skierniewicach
- 27 budynkéw, Starostwo Powiatowe w Pabianicach - 12
budynkoéw, Urzad Miasta w Pabianicach - 12 budynkow,
Urzad Gminy w Woli Krzysztoporskiej 11 budynkdéw, Staro-
stwo Powiatowe w Zgierzu, Starostwo Powiatowe w Toma-
szowie Mazowieckim - 5 budynkéw, Urzad Miejski w Pa-
bianicach - 6 budynkéw, Urzad Miasta Rawa Mazowiecka,
Miasto i Gmina Aleksandrow todzki, Starostwo Powiatowe
w Skierniewicach - 4 budynki, Urzad Gminy Mokrsko, Urzad
Miejski w Przedborzu, Starostwo Powiatowe w teczycy - 3
budynki, urzedy gmin Kutno, Moszczenica, teczyca, Lgo-
ta Wielka, Kietczygtéw, Gorzkowice, Betchatéw, Andrespol
miasto Kutno , Strykéw, Starostwo Powiatowe w Zdunskiej
Woli - po 2 budynki, urzedy gmin: Lutomiersk, Pabianice,
Aleksandrow tédzki, Zarnéw, Zdunka Wola, Wréblew, Wi-
dawa, Strzelce Wielkie Radomsko, Poswietne, Nowosolna,
Lgota Wielka, Druzbice, Dobron, Dabrowice, Urzad Miasta
Sieradz, Wolborz, Glowno, Btaszki, Tomaszow Mazowiecki,
Lodz, towicz, starostwa powiatowe w: Kutnie, Lodzi, Bet-
chatowie — po 1 budynku.

W wojewddztwie tédzkim przystapiono do modernizacji
246 kottowni, w tym 108 w lokalach mieszkalnych w Piotrko-
wie Trybunalskim. W Sieradzu wydano pozwolenia na wyko-
nanie 98 kottowni gazowych. 2 kottownie zrealizowat Urzad

Gminy w Lubochni, 11 kottowni Urzad Gminy Wola Krzyszto-
porska. Kottownie zostaty zmodernizowane przez urzedy
gmin: Grabica, Aleksandréw toédzki, Nowa Brzeznica, Sta-
rostwo Powiatowe w Peczniewie, Urzad Miasta: Radomsko,
Wolborz, Glowno, Aleksandréow tédzki, starostwa: Tomaszow
Mazowiecki, £6dz, Betchatow.

Do zadan realizowanych przez gminy i powiaty naleza:
utwardzanie, remonty i czyszczenie drég, co winno przyczy-
ni¢ sie do ograniczenia emisji niezorganizowanej pytu.

W celu zmniejszenia wielkosci emisji liniowej, pocho-
dzacej z komunikacji, wybudowano $ciezki rowerowe, np.
w gminach: Czerniewice, Betchatéw, Btaszki, £6dz, Radom-
sko, Tomaszéw Mazowiecki, Szczercéw. Wiele gmin, takich jak
gminy: Stawno, miasto Pabianice, Zeléw zsynchronizowato
rozktady jazdy oraz ustalito zachecajace do podrézowania
srodkami komunikacji masowej ceny biletéw. Zakupu niskoe-
misyjnych pojazdéw dokonaty Urzad Gminy w Lgocie Wielkiej
oraz Urzad Miasta Radomsko.

Kilka gmin poinformowato o zorganizowaniu punktow
zbierania opon, co moze mie¢ wptyw na ograniczenie spala-
nia ich w piecach i kottach grzewczych.

Autor: Jadwiga Filarska-Mloston
Urzqd Marszatkowski w todzi gtéwny specjalista
w Deparlamencie Rolnictwa i Ochrony Srodowiska
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