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. 1. WSTEP

Jako$¢ powietrza nalezy do tych dziatéw tematycznych Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska, ktérych stan wptywa bez-
posrednio na poziom jakosci zycia ludzi.

W ramach PMS prowadzone sa dziatania majace na celu
okreslenie jakosci powietrza atmosferycznego (z ang. outdoor
air), w odréznieniu od powietrza w pomieszczeniach mieszkal-
nych oraz na stanowisku pracy (z ang. indoor air).

Ocena jakosci powietrza realizowana jest w oparciu o woje-
wodzkie systemy oceny jakosci powietrza, nadzorowane przez
Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska. Wszelkie dzia-
tania w ramach systemu oceny jakosci powietrza prowadzone
sq w podziale na bloki: presja, stan i reakcja.

W ramach okreslenia presji zbierane sg informacje o wiel-
kosci emisji substancji do atmosfery, w podziale na poszcze-
golne grupy zrédet. Tak usystematyzowane informacje
w postaci baz danych emisji sg wykorzystywane przy okresleniu
stanu jakosci powietrza za pomoca matematycznego modelo-
wania jakosci powietrza, bedacego pomocniczym narzedziem
w ocenie jakosci powietrza.

Gtéwna metoda okreslenia stanu jakosci powietrza s pomia-
ry imisji substancji w powietrzu. W ramach systemu pomiarowe-
go w wojewddztwie tédzkim dziatajg 3 sieci pomiarowe. Sg to:

- sie¢ pomiaréw automatycznych (ciggtych)
- sie¢ pomiaréw manualnych (dobowych)
- sie¢ pomiaréw pasywnych (miesiecznych).

Poszczegdlne sieci réznia sie od siebie metodami pomiaru,
a co za tym idzie doktadnoscia i czestotliwoscig uzyskiwanych
wynikéw pomiaréw. Poszczegélne metody monitoringu jakosci
powietrza o réznej intensywnosci, przeznaczone sg do oceny
jakosci powietrza na obszarach o réoznym stopniu zagrozenia
zdrowia ludnosci oraz stanu $rodowiska.

Na podstawie wynikéw pomiaréw wspartych matematycz-
nym modelowaniem jakosci powietrza wykonywane s3 roczne
oraz piecioletnie oceny jakosci powietrza.

Reakcjg na wyniki rocznych ocen jakosci powietrza sg two-
rzone przez zarzady wojewddztw programy ochrony powietrza,
w ktérych zapisane sg obowiazki spoczywajace na wtadzach lo-
kalnych w zakresie inwestycji i dziatar organizacyjnych, majacych
na celu obnizenie poziomu substancji w powietrzu atmosferycz-
nym do poziomoéw okreslonych w stosownych przepisach.

Tak zorganizowany system oceny jakosci powietrza dziata
W oparciu o nastepujace uregulowania prawne:
2008/50/WE
i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza

- dyrektywa Parlamentu  Europejskiego
i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
z11.06.2008, str.1), - CAFE

- ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowi-
ska (tekst jednolity Dz. U. z 2008r. nr 25, poz. 150 z pézn.

zmianami),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia
2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu (Dz. U.z 2012 r. nr 0, poz. 1032),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r.w sprawie poziomoéw niektérych substancji w powie-
trzu (Dz. U.z 2012 r.nr 0, poz. 1031),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powie-
trza (Dz.U.z2012r.nr 0, poz. 914),

- ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu infor-
macji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2008 r. nr 199, poz. 1227),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r.
w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planéw dziatan
krétkoterminowych (Dz. U.z 2012 . nr 0, poz. 1028),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012
r.w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji do-
tyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2012 r. nr 0
poz. 1034).

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada
2010 r. w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji infor-
macji o Srodowisku (Dz. U.z 2010 r. nr 227, poz. 1485).

Ponadto w czasie prac nad oceng jakosci powietrza brane sg
pod uwage takze zalecenia Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodo-
wiska, zawarte w opracowywanych tematycznie wskazéwkach.

W 2012 r. weszta w zycie Ustawa z dnia 13 kwietnia 2012 r.
0 zmianie ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz niektérych
innych ustaw. Celem zmian byto dostosowanie prawodawstwa
polskiego do wymogoéw dyrektywy 2008/50/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
z11.06.2008) - CAFE.
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Rys. Ill.1 Schemat organizacyjny wojewddzkiego systemu
monitoringu jakosci powietrza
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Gtéwnym zadaniem Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w ramach monitoringu jakosci powietrza jest doko-
nywanie wstepnych, piecioletnich i rocznych ocen jakosci po-
wietrza na terenie wojewoddztwa, w podziale na strefy oceny.
Wstepne i piecioletnie oceny jakosci powietrza dokonywane sg
za okres 5 lat wstecz, w celu okreslenia metod ocen rocznych
w kazdej strefie oceny na kolejne 5 lat. Wyniki oceny pieciolet-
niej okreslaja ksztatt systemu oceny jakosci powietrza oraz po-
trzeby jego ewentualnych modyfikacji. Schemat organizacyjny
systemu przedstawia rys. lIl.1.

Roczne oceny jakosci powietrza przeprowadzane sa w celu
okresdlenia stanu zanieczyszczenia powietrza w strefach oceny
i wykrycia ewentualnych przekroczen standardéw jakosci po-
wietrza (poziomdéw dopuszczalnych, docelowych oraz celow
dtugoterminowych, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w po-
wietrzu). Stuza one do okreslenia potrzeby wdrazania progra-
mow ochrony powietrza w ramach planéw naprawczych wdra-
zanych przez zarzad wojewddztwa, bedacych reakcja na zty stan
jakosci powietrza.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania jakosci powie-
trza w Polsce do norm Unii Europejskiej, dla lat 2002-2010
okreslono marginesy tolerancji dopuszczalnych pozioméw
substancji w powietrzu w celu zniwelowania negatywnych
skutkéw natychmiastowego wprowadzania w zycie dziatan
naprawczych dla wiekszej liczby substancji w powietrzu. Co
roku wartosci margineséw tolerancji dla poszczegdlnych sub-
stancji malaty. Od 2012 r. wprowadzono margines tolerancji
wraz w wprowadzeniem pytu PM2,5 jako kolejnego wskaznika
jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia.

Normy jakosci powietrza, bedace podstawa ocen jakosci
powietrza przedstawiaja tabele I11.1-111.3.

Sie¢ pomiaréw automatycznych sktadata sie wojewddz-
twie tédzkim w 2012 r. z 9 stacji pomiarowych. Sposréd
nich na terenie aglomeracji tédzkiej umiejscowionych byto
5 stacji pomiarowych. Ponadto w Piotrkowie Trybunalskim
i Radomsku dziataja kolejne 2 stacje pomiaru tta miejskie-
go. Na obszarach niezurbanizowanych zlokalizowano 2 sta-
cje pomiarowe, w Gajewie (gmina Witonia powiat teczycki)
oraz w Parzniewicach (gmina Wola Krzysztoporska, powiat
piotrkowski). Takie rozmieszczenie stacji pomiarowych za-
pewnia doktadng ocene jakos$ci powietrza na obszarach naj-
bardziej zagrozonych.

Jednym z elementdw sieci stacji automatycznych jest sta-
cja meteorologiczna w todzi przy ul. Lipowej 81 (maszt o wys.
35 m n.p.t.). Stanowi ona uzupetnienie ostony meteorologicz-
nej, niezbednej w analizie wynikéw pomiaréw imisji.

W polskim prawodawstwie nacisk potozony zostat na
ocene jakosci powietrza na obszarach aglomeracji o liczbie
mieszkarncéw wiekszej niz 250 tys. oraz miast powyzej 100
tys. mieszkancéw, dla ktérych okreslono obowiazek wyko-
nywania pomiaréw ciagtych. Dlatego najwieksze naktady
srodkow i prac w monitoringu jakosci powietrza sa lokowane
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na obszarze tédzkiej aglomeracji miejskiej. Jest to zwigzane
duza liczba ludnosci narazonej na negatywne skutki zdro-
wotne pogorszonego stanu aerosanitarnego powietrza. Ze
wzgledu na duza intensywnosc¢ niekorzystnych zjawisk zwia-
zanych z kumulacja zanieczyszczen powietrza na obszarach
silnie zurbanizowanych (wzmozona emisja zanieczyszczen,
duze skupienie zrodet emisji na matym obszarze, pogorszone
warunki przewietrzania w zwiazku z gesta zabudowa).

W zwigzku z powyzszym najintensywniejsze pomiary cig-
gte prowadzone s3 na obszarach o najwyzszym poziomie
imisji (duze aglomeracje miejskie).

Manualne pomiary 24-godzinne stezenia pytu wykonywa-
ne byty w 2012 r. na 16 stanowiskach pomiarowych w miastach
wojewddztwa tédzkiego, w tym stezenie pytu PM10 oraz jego
sktadu chemicznego mierzono na 14 stanowiskach pomiaro-
wych. Miesieczne pomiary z pasywnym poborem préby wy-
konywane byty w 214 punktach pomiarowych w mniejszych
miejscowosciach w celu okreslenia lokalnie wystepujacych
obszaréw przekroczen Sredniorocznych wartosci poziomoéw
dopuszczalnych SO, i NO,. Organizacje systemu pomiarowego
przedstawia rys. I11.2.
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Tabela lll.1 Poziomy dopuszczalne, docelowe i wartosci celu dtugoterminowego stezenia substancji w powietrzu
z uwzglednieniem margineséw tolerancji za 2012r. - opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U.z 2012 r. nr 0, poz. 1031)

. Kryterium po uwzglednieniu
Wartos¢ dopuszczalnego Uwzgledniony | Marginesow tolerandi dia 2011 r.
i docelowego poziomu mardines = Termin
L Nazwa Okres usredniania Jednostki substancji w powietrzu toleralgu'i dla wartosc.po. dopuszcza;\!na osiaaniecia
P- | substangji | wynikéw pomiaréw oraz - 2’ uwzglednieniu czestosc agnie
R :/ r. marginesu przekroczen pOT OIS
dtugoterminowego %l tolerangji w roku
za2012r. kalendarzowym
1 Benzen rok kalendarzowy pg/m3 5 0 5 - 2010
jedna godzina pg/m3 200 0 200 18 razy 2010
NO,
2 rok kalendarzowy pg/m3 40 0 40 - 2010
NO,2) rok kalendarzowy pg/m3 30 0 30 - 2003
jedna godzina pg/m3 350 0 350 24vazy 2005
3 S0, 24 godziny pg/m3 125 0 125 3razy 2005
rok kalendarzowy pg/m3 20 0 20 - 2003
4 Otéw b) rok kalendarzowy pg/m3 0,5 0 0,5 - 2005
5 PM2,51) rok kalendarzowy pg/m3 25 8 27 - 2015
]
24 godziny pg/m3 50 0 50 35razy 2005 g
6 PM100 o
rok kalendarzowy {ig/m3 40 0 40 - 2005 g
a
7 © 8 godzin & pg/m3 10000 9 0 10000 9 - 2005
8 Arsen¢) rok kalendarzowy ng/m3 6 0 6 - 2013 Eﬁ
4
i =
9 BenzoS)plren rok kalendarzowy ng/m3 1 0 1 - 2013
10 Kadme rok kalendarzowy ng/m3 5 0 5 - 2013
N Nikiel &) rok kalendarzowy ng/m3 20 0 20 - 2013
8 godzin d) pg/m3 1209 0 1209 25dnif) 2010/20201)
okres wegetacyjny ; ) " i
1 0zon (V= 31VI) pg/m3 h 180009 0 180009 2010
okres wegetacyjny , )
(V-3V} Hg/m3 h 60009 0 6000 2020

kolorem czerwonym - oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym - oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

a) — suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu,

b) - suma metalu i jego zwigzkéw w pyle zawieszonym PM10,

<) - stezenie pytu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone metoda wagowa z separacjg frakgji lub metodami uznanymi za réwnorzedne,

d) - maksymalna srednia oSmiogodzinna, sposrdd srednich kroczacych, obliczanych co godzine z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazda tak
obliczona $rednia 8-godzinna przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny
17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia. Ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego
dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET

e) — catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10,

f) - liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danych pomia-
rowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku; od
2020r. dopuszczalna krotnos¢ przekroczen nie obowiazuje, kryterium oceny dla celu dtugoterminowego jest jednokrotne przekroczenie normowanego
poziomu stezenia w roku kalendarzowym

9) — wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/ms3 a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzina 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz 80 pg/ms3. Wartos¢ te uznaje
sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych
pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech kolejnych lat. W przypadku
gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang warto$¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych do liczby
wykonanych w tym okresie pomiaréw

h) — wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat,

i) — stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 um (PM2,5) mierzone metoda wagowa z separacja frakcji lub metodami uznanymi za réwnorzedne

i) - termin osiggniecia poziomu dopuszczalnego ozonu minagt w 2010 r. Termin osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego ozonu mija w 2020 .
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Tabela I11.2 Poziomy docelowe dla niektérych substancji w powietrzu
- opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U.z 2012 r. nr 0, poz. 1031)

Dopuszczalna czestos¢
" Okres usredniania Poziom docelowy substangji przekraczania poziomu Termin osiggniecia
Lp. Nazwa substangji o . . .
wynikéw pomiaréw w powietrzu docelowego w roku poziomu
kalendarzowym

1 Arsenb) rok kalendarzowy 6ng/m3 - 2013
2 Benzo(a)piren b) rok kalendarzowy 1ng/m3 - 2013
3 Kadm b rok kalendarzowy 5ng/m3 - 2013
4 Nikiel b) rok kalendarzowy 20 ng/m3 - 2013

8 godzin®) 120 pg/m3e) 25dnif 2010
5 0zon okres wegetacyjny

3hoh) -
(V= 31Vl 18000 pg/m3 h g 2010

kolorem czerwonym - oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym - oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

b) — catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10,

) — maksymalna srednia osmiogodzinna sposréd srednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych w ciaggu doby; kazda tak obliczong $red-
nig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia
poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu
srodkowoeuropejskiego CET,

f) - liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomia-
rowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku,

9) — wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/ms3 a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego, dla ktérej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m3; wartos¢ te uznaje
sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przypadku braku danych
pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech lat;

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych
do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw,

h) — wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech lat

Tabela I11.3 Poziomy celéw diugoterminowych dla ozonu w powietrzu
— opracowano na podstawie rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U.z 2012 r. Nr 0, poz. 1031)

Lp. Nazwa substangji Okres usredniania wynikow Poziom celu dtugoterminowego Termin osiggniecia poziomu
pomiaréw substancji w powietrzu
8 godzinb) 120 pg/m3e) 2020
1 0zon okres wegetacyjny
3he
(V-3V} 6000 pg/m3hee 2020

kolorem czerwonym - oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym - oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

b) — maksymalna $rednia oémiogodzinna sposréd $rednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych w ciggu doby; kazda tak obliczona $red-
nig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia
poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu

srodkowoeuropejskiego CET,

e) — wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m3 a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz 80 pg/ms3; wartosc te uznaje
sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przypadku braku danych
pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat;

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczana warto$¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych

do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw,

Druga istotng czedcig systemu oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie jest matematyczne modelowanie jakosci po-
wietrza na podstawie szeregu baz danych. W celu dokonania
obliczen poziomu stezenia substancji w powietrzu niezbedne
jest uprzednie zebranie danych o emisji punktowej, emisji linio-
wej (komunikacyjnej) oraz emisji komunalnej, oszacowanej po-
wierzchniowo (dla obszaréw zabudowy niepodtaczonej do sieci
cieplnej). Ponadto do obliczen modelowych niezbedne sg dane
meteorologiczne w gestej sieci receptoréw, otrzymywane ze
specjalistycznego modelu meteorologicznego WRF. Informacje
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te s niezbedne dla obliczenia warunkdw rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen ze zrédet emisji. Catos¢ baz danych oraz wyni-
ki obliczen sa zorientowane i opisane w systemach informacji
przestrzennej GIS, niezbednych do wykonywania dalszych ana-
liz przestrzennych wystepowania pél imisji, w tym analizy nara-
zenia ludnosci wojewddztwa.

Organizacje systemu obliczeniowego oraz zrédta informacji
niezbednych do modelowania jakosci powietrza przedstawia
rys. [11.3.
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Dodatkowym zastosowaniem matematycznego modelowa-
nia jakosci powietrza oraz zebranych baz danych jest progno-
zowanie stanu zanieczyszczenia powietrza w oparciu o cyfrowe
prognozy meteorologiczne. W 2012 r. postac¢ prognoz jakosci
powietrza ulegta zmianie. W wyniku obliczen otrzymywano pro-
gnozowany usredniony przebieg stezenia SO,, NO,, pytu PM10
oraz O; dla najblizszych 24 godzin. Przebieg wartosci stezenia
okreslany byt oddzielnie dla obszaréw miast aglomeracji t6dz-
kiej, Piotrkowa Trybunalskiego, Skierniewic, Sieradza, wszyst-
kich pozostatych miast wojewddztwa tacznie oraz oddzielnie
dla obszaréw wiejskich. Prognoza miata postac zestawien tabe-
larycznych, prezentujgcych wartosci 1-godzinne stezenia sub-
stancji przez najblizsze 24 godziny oraz histograméw stezenia
poszczegdlnych substangji.

Dodatkowo dla obszaru catego kraju wykonywane byty pro-
gnozy stezenia ozonu troposferycznego na zlecenie Gtéwne-
go Inspektoratu Ochrony Srodowiska. W ramach tych prognoz
generowane s3 mapy prognozowanego stezenia ozonu na ob-
szarze wojewddztwa tdédzkiego (prezentowane m.in. na stronie
www.wios.lodz.pl).

Kolejnym elementem wojewddzkiego systemu oceny jako-
$ci powietrza sg analizy przestrzenne w systemach GIS. Zasto-
sowanie narzedzi GIS wynika z potrzeb w zakresie ocen jakosci
powietrza, jak réwniez z wymogoéw modelu dyspersyjnego wy-
korzystywanego do obliczen jakosci powietrza.

Dzieki wspotpracy z Departamentem Geodezji i Karto-
grafii Urzedu Marszatkowskiego w todzi, w ramach prac nad
Regionalnym Systemem Informacji Przestrzennej Wojewédz-
twa todzkiego, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
dysponuje szeregiem map cyfrowych, bedacych podstawag
do rozbudowy zasobdéw danych przestrzennych, dotyczacych
m.in. jakosci powietrza. Na potrzeby systemu zorganizowane

zostaty zasoby informacji o wielkosci imisji zanieczyszczen
powietrza, w tym: rozmieszczenie stanowisk pomiarowych
wraz z charakterystyka wielkosci imisji poszczegélnych sub-
stancji, klasyfikacje jakosci powietrza w podziale na stre-
fy oceny. Ponadto zaséb geoinformacyjny obejmuje dane
0 rozmieszczeniu zrédet emisji zanieczyszczen powietrza,
w tym: rozktad emisji liniowej na drogach wojewdédztwa, roz-
mieszczenie emitoréw punktowych o wysokosci > 12m n.p.t.,
rozkfad wielkosci emisji powierzchniowej w wojewddztwie
(miejscowosci wiejskie, obszary bez dostepu do centralnego
ogrzewania z sieci miejskiej - okreslone na podstawie map
ucieptownienia, gestosci zaludnienia, lokalnych baz danych,
inwentaryzacji budynkéw itp.).

Istotnym zagadnieniem jest takze coroczna kalibracja mo-
delu matematycznego CALMET/CALPUFF wzgledem wynikéw
pomiaréw oraz kalibracja modelu prognostycznego wzgledem
biezacych wynikéw pomiaréw automatycznych.

Istotnym zadaniem systemu oceny jakosci powietrza jest
m.in. ostrzeganie wtadz oraz opinii publicznej o ryzyku wysta-
pienia badZ wystapieniu przekroczen pozioméw dopuszczal-
nych, docelowych i alarmowych substancji w powietrzu. Identy-
fikacje przekroczer umozliwia sie¢ pomiaréw automatycznych,
ktéra charakteryzuje sie krétkim czasem pomiedzy zakoncze-
niem pomiaru a udostepnieniem jego wynikéw za posredni-
ctwem strony www.

Natomiast jedynym narzedziem umozliwiajgcym ostrze-
ganie ludnosci o ryzyku wystapienia przekroczenia pozioméw
alarmowych, w cyklu krétkoterminowym jest cyfrowa prognoza
jakosci powietrza.

Procedure informowania o wystapieniu lub ryzyku wysta-
pienia przekroczenia poziomu dopuszczalnego, docelowego
lub poziomu alarmowego ogdlnie sformutowano w art. 92 i 93
ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz w wytycznych Gtéwne-
go Inspektora Ochrony Srodowiska z dnia 08.02.2013r. Ponad-
to w wojewddztwie tédzkim od kilku lat zagadnienie przekro-
czen poziomdw alarmowych substancji w powietrzu zostato
uwzglednione w Wojewédzkim Planie Reagowania Kryzysowe-
go, tworzonym i aktualizowanym przy wspétpracy stuzb woje-
wody i marszatka wojewddztwa.

Oprécz powiadamiania na szczeblu wojewddztwa, dane
dotyczace przekroczen lub ryzyka przekroczen poziomoéw sub-
stancji w powietrzu sg przekazywane za posrednictwem bazy
danych Poziomy Alarmowe do GIOS.

W latach ubiegtych jedynymi przypadkami wystgpienia ko-
niecznosci uruchamiania procedury powiadamiania spoteczen-
stwa byty przypadki przekraczania poziomu ostrzegawczego
stezenia ozonu. Zdarzaty sie one w sezonie wiosenno-letnim,
$rednio 2-3 razy do roku. W latach 2011-2012 nie byto koniecz-
nosci uruchamiania procedury powiadamiania o ryzyku prze-
kroczenia poziomu alarmowego ozonu.

Od 2012 r. procedura powiadamiania spoteczenstwa byta
uruchamiana z powodu stwierdzenia ryzyka przekroczenia,
a takze przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu PM10
i pytu PM2,5 w powietrzu w ciggu roku biezacego.
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Wartosci i opisy czaséw usrednienia poziomoéw alarmo-
wych substancji w powietrzu oraz pozioméw informowania
o ryzyku przekroczenia poziomu alarmowego przedstawiaja
tabele I11.4-111.5.

Wyniki pomiaréw oraz prognoz zanieczyszczenia powietrza
s3 na biezgco publikowane na stronie internetowej inspektora-
tu w systemie on-line (www.wios.lodz.pl).

Obecnie najwazniejszym zadaniem stojacym przed Wo-
jewddzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska w dziedzinie
ochrony powietrza jest wdrozenie systemu kontroli realizacji 17

wieloletnich programéw ochrony powietrza (w tym 13 progra-
moéw juz uchwalonych, 3 kolejne programy w fazie opracowa-
nia) dla kilkunastu miast w wojewddztwie tédzkim. Kontrolg
objete beda zarébwno podmioty administracji samorzadowej,
jak rowniez kilkadziesigt podmiotéw gospodarczych, na ktére
natozono obowiazki realizacji inwestycji w zakresie rozbudo-
wy infrastruktury energetycznej (zwiekszenie mocy i moderni-
zacja zrodet, rozbudowa sieci cieptowniczej, itp.) oraz przebu-
dowy infrastruktury drogowe;j.

Tabela l11.4 Alarmowe poziomy niektérych substancji, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy,

dla ktérych usrednia sie wyniki pomiaréw

- opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U.z 2012 r. nr 0, poz. 1031)

Lp. Nazwa substancji (numer CAS) 2 Okres usredniania wynikéw pomiarow Alarmowy poziom substancji w powietrzu [pg/m3]
1 Dwutlenek azotu (10102-44-0) jedna godzina 400b)
2 Dwutlenek siarki (7446-09-5) jedna godzina 500b)
3 0Ozon (10028-15-6) jedna godzina 240
4 Pyt zawieszony PM10 9 24 godziny 300

a) - oznaczenie numeryczne substancji wedtug Chemical Abstracts Service Registry Number

b) - wartos¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej
100km?2 albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych obszaréw jest mniejszy

9 - Stezenie pytu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzadzeniami do pomiaréw automatycznych z zastosowaniem metod réw-

nowaznych metodzie referencyjnej

Tabela Il1.5 Poziomy informowania o niektérych substancjach w powietrzu, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy,

dla ktérych usrednia sie wyniki pomiaréw

- opracowano ha podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U.z 2012 r. nr 0, poz. 1031)

L Nazwa substangji Okres uéredniania wynikéw pomiaréw Alarmowy poziom substancji w powietrzu
P (numer CAS) 9 ynikowp [ng/m3]
0Ozon
i i b)
1 (10028-15-6) jedna godzina 180
2 Pyt zawieszony PM109 24 godziny 2009

» Oznaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number
» Warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla ozonu
o Stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) mierzone urzadzeniami do pomiaréw automatycznych z zastosowaniem metod réw-

nowaznych metodzie referencyjnej

o Warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PM10
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[1.2 PRESJE

Powietrze jest rodzajem, kapitatu przyrodniczego, stanowia-
cy zas6b odnawialny, ale mozliwy do wyczerpania (przypadki
smogow w duzych miastach). Negatywne skutki presji na po-
wietrze rzadko ograniczajg sie do bliskiego otoczenia zrédta.
Powietrze pozbawione naturalnych granic umozliwia rozprze-
strzenianie sie zanieczyszczen na duze odlegtosci. Wyemito-
wane zanieczyszczenia, w zaleznosci odcharakteru, wysokosci
emitora, warunkéw meteorologicznych i topograficznych moga
przekraczac granice panstw i kontynentéw. Rodzaj zrédta zanie-
czyszczenia i zwigzane z nim warunki wprowadzenia substancji
do atmosfery s3 gtéwnymi czynnikami determinujacymi roz-
przestrzenianie sie zanieczyszczen.

W literaturze przedmiotu emisje do powietrza ze wzgle-
du na zrédto i sposéb emisji ze zrodta najczesciej dzieli sie na
emisje:

e ze zrédet punktowych - zorganizowang emisje powstajaca
podczas wytwarzania energii i w procesach technologicz-
nych, posiadajaca emitory o wysokosci od kilku do kilkuset
metréw,

ze zrédet liniowych - emisje z ciaggdw komunikacji samocho-
dowej, kolejowej czy rzecznej, w ktérej zrédto emisji znajdu-
je sie blisko powierzchni ziemi,

¢ ze zrodet powierzchniowych (okre$lana tez jako emisja roz-
proszona, niska) - z indywidualnych systeméw grzewczych,
duzych odkrytych zbiornikdéw, pozaréw wielkoobszaro-
wych,

ze zrédet rolniczych - upraw i hodowli zwierzat,

* emisje niezorganizowanga - powstajaca na skutek pojedyn-
czych pozaréw, prac budowlanych i remontowych, nakfada-
nia na powierzchnie warstw kryjacych, przypadkowych wy-
ciekow, itp.

W roku 2012, w poréwnaniu z 2011, zanotowano istotny
wzrost dla emisji powierzchniowej oraz istotny spadek emisji
liniowej. Zmiana nastapita wskutek ok. siedmiokrotnego pod-
wyzszenia wskaznika emisji CO ze zrédet powierzchniowych
(poprzedni wskaznik wynosit 0,674 obecny wynosi 4,922) oraz
obnizenia wskaznika emisji CO ze zrédet liniowych. Zmiane
wskaznikéw zastosowano [4] w procesie tzw. kalibracji modelu
matematycznego jakosci powietrza, aby dostosowac stezenia
CO wynikajace z modelowania do stezer z pomiaréw na sta-
cjach automatycznych.

Emisja punktowa nieznacznie zmalata o 4,5 %, gtéwnie za
sprawa najwiekszych dostawcédw energii elektrycznej i cieplnej
(wg bazy WIOS i [1]). Ucigzliwo$¢ emisji powierzchniowej, roénie
z uwagi na stosowanie paliw gorszej jakosci i nagminne palenie
$mieci, szczegdblnie w mniejszych miejscowosciach.

W  sumie gtéwnych zanieczyszczen ze wszystkich
zrédet,udziaty sg nastepujace: tlenek wegla 42,4%, dwutlenek
siarki 26,3%, dwutlenek azotu 19,7%, a pytu 11,7%. Istotne zmia-

ny, poréwnujac do roku 2011, w udziatach nastapity:

- wzrost tlenku wegla,
- spadek dwutlenku azotu i pytu,
z powododw, jak opisano powyze;j.

[11.2.1 EMISJA PUNKTOWA

W 2012r. z zaktadéw przemystowych, spétdzielni mieszka-
niowych, instytucji i innych podmiotéw gospodarczych znaj-
dujacych sie na terenie wojewddztwa tdédzkiego wyemitowano
ogdtem 169343,1 Mg gtéwnych zanieczyszczen (bez dwutlen-
ku wegla), w tym gazoéw w ilosci 164819,9 Mg i pytéw w ilosci
4523,3 Mg [1]. Emisja punktowa skupia sie gtéwnie w wiek-
szych osrodkach miejskich. Najwieksze zageszczenie emitoréw
wystepuje na terenie aglomeracji todzkiej. Najwieksza emisja
pochodzi z obszaru powiatu betchatowskiego, miasta todzi
i powiatu pajeczanskiego. Najmniejsze wartosci rocznych sum
emisji gtownych zanieczyszczen powietrza wystapity w powia-
tach brzezinskim, skierniewickim i poddebickim.

Tabela Ill.6 Emisja punktowa gtéwnych zanieczyszczen

w powiatach wojewddztwa tédzkiego w 2012 r.
(zrodto: Urzad Marszatkowski w todzi i WIOS)

Emisja roczna [Mg/a]
Powiaty 0, | No, | o | pyt W::‘:::de
betchatowski 77876,7 | 40462,7 | 10306,8 | 1469,5 130115,7
brzezinski 19,2 13,8 10,3 73 50,6
kutnowski 567,5 285,9 512,4 193,1 1559,0
faski 98,7 28,9 199,8 46,1 3734
teczycki 15,1 13,3 52,4 40,8 121,7
towicki 1761 76,5 121,5 85,5 459,6
todzki wschodni | 1181 40,9 1413 52,2 3524
miasto Lodz 7708,7 | 43528 | 5573 284,7 12903,5
';:;t“ Plotrkow | 3053 | 1724 | 830 | 1853 | 7460
'S':(';srtn"iewi(e 3609 | 1486 | 3494 | 936 952,6
opoczyniski 263,6 162,0 285,6 2478 959,1
pabianicki 4134 283,7 303,1 138,2 1138,4
pajeczanski 140,8 2249,5 | 62418 | 4078 9039,9
piotrkowski 49,0 44,8 141,0 19,5 2543
poddebicki 58 55 36,0 42,6 89,9
radomszczanski 310,8 114,6 224,0 115,6 765,0
rawski 13,2 14,5 44,0 211 92,8
sieradzki 514,9 1674 153,5 147,5 9833
skierniewicki 8,3 41 34,6 219 68,8
tomaszowski 617,9 2381,6 375,8 208,0 3583,2
wieluriski 288,4 105,7 104,9 18,5 617,5
wieruszowski 126,7 279,9 521,0 240,5 1168,2
zdunskowolski 408,8 130,6 134,2 1354 808,9
zgierski 6756 | 30838 953,9 201,0 21393
Suma emisji 91083,5 | 51848,8 | 21887,6 | 4523,3 | 169343,1
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Mapa lll.1. Rozmieszczenie emitoréw punktowych w wojewddztwie tédzkim i aglomeracji tédzkiej w 2012 r.

W poréwnaniu z rokiem poprzednim, wedtug bazy [1] -
w 2012 r. emisja punktowa nieznacznie spadta o 4,5%. Na ten
niewielki spadek gtéwny wptyw miat (ok. 92% udziat) spadek
emisji trzech najwiekszych emitentéw w wojewddztwie (PGE
Befchatéw, Dalkia t6dz, Cementownia Warta). Udziat emi-
sji energetycznej gtéwnych zanieczyszczeh wynidst w 2012 r.
92,9 % - w stosunku do roku 2011, oznacza to niewielki wzrost
0 6,7 punktu procentowego. Zmiany sa nieistotne w poréwna-
niu do roku 2011, w odniesieniu do udziatu emisji dwutlenku
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siarki i dwutlenku wegla ze spalania paliw. W emisji punktowej
- spalanie odpowiada nadal za 99,1 % emisji dwutlenku siarki
i 97,3 % dwutlenku wegla.

Na liscie najwiekszych emitentéw w wojewddztwie prze-
wazaja wytworcy energii elektrycznej i cieplnej. Najwieksi emi-
tenci to zarazem zakfady o najwyzszych emitorach, z wysokosci
100 m i wiekszej emitowane jest 97,0 % emisji punktowej tych
zaktadow.



Tabela l11.7 Zaktady emitujace najwiecej zanieczyszczen w wojewddztwie t6dzkim w 2012 r. - emisja rbwnowazna
(zrédto: WIOS i [4])

Wsréd najwiekszych emitentéw przewazajg producen-
ci energii elektrycznej i cieplnej. PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia Betchatéw emituje
77,0 % catkowitej emisji punktowej w wojewddztwie. W 2012
r. emisja gtéwnych zanieczyszczen z elektrowni spadta 0 2,6 %
- jest to pierwszy rok spadku emisji od roku 2008.

Betchatowska elektrownia opalana weglem brunatnym jest
najwiekszym emitentem CO, w UE [6], emituje 286 kg CO, na
kazdy GJ wytworzonej energii. Jest to wielkos¢ 2,6 razy wieksza
od wartosci ustalonej przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji
Emisji dla elektrowni i elektrocieptowni zawodowych stosuja-
cych wegiel brunatny [2].

Dalkia £6dz S.A. (dawny Zesp6t Elektrocieptowni w todzi)
odpowiada za 7,9% emisji gtéwnych zanieczyszczen ze zr6-
det punktowych [WIOS i [1]. Opalana jest weglem kamien-
nym (91,5%) i w matym stopniu biomasg (4,6%) [7]. Na kaz-
dy GJ wytworzonej energii emituje 106,1 kg CO, co stanowi
113,3% wartosci ustalonej przez KCIE dla elektrowni i elektro-

cieptowni zawodowych stosujacych wegiel kamienny [2].

Dysproporcje wskaznikéw emisji wystepuja rowniez dla in-
nych zanieczyszczen. Wptywa na nie, oprécz rodzaju paliwa,
niski stopien wykorzystania energii cieplnej w Betchatowie.
Energia cieplna stanowi ok. 2% catkowitej energii wytworzonej
w betchatowskiej elektrowni. Nie mozna jej przesyta¢ na duze
odlegtosci, a w poblizu poza miastem Betchatéw nie ma na nig
odbiorcéw. Z kolei w tédzkiej elektrocieptowni ok. 71% wytwo-
rzonej energii to energia cieplna. Wynika to z lokalizacji zaktadu
w duzym miescie z rozbudowang siecia cieplna.

Poréwnanie wskaznikéw emisji dla wytworcdw energii
w catym wojewddztwie wskazuje na zmniejszenie ich wartosci
w zaktadach taczacych produkcje energii elektrycznej z ener-
gia cieplna (takie jednoczesne wytwarzanie to kogeneracja lub
skojarzona gospodarka energetyczna rys. l1l.4). Sie¢ mniejszych
elektrocieptowni, ktére wykorzystujg wytwarzane w procesie
produkgji pradu ciepto na potrzeby grzewcze ma réwniez mniej-
sze straty zwigzane z przesytem pradu na duze odlegtosci.
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Lp. Zaklad E““Sj?n',’l‘;‘;"r:"’(‘]’"a*“a

1 PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia Befchatow 98761.56

2 Dalkia t6dz S.A. (dawny Zespdt Elektrocieptowni w todzi) 9952.54

3 EUROGLAS Polska Sp. z 0.0. 2042,5

4 Cementownia, WARTA"S.A. 1233.35

5 Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Sieradzu 489.35

6 Zakfad Energetyki CiepInej Sp. z 0.0. w Pabianicach 469.67

7 Elektrocieptownia Zdurska Wola Sp. z 0.0. 443.87

8 ECO Kutno Sp.z 0.0. 432.63

9 Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej w Piotrkowie Trybunalskim 423.22

10 PGE Gornictwo i Energetyka Konwengjonalna S.A. Oddziat Elektrocieptownia Zgierz 347.73

1 Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Skierniewicach 293.28

12 PFLEIDERER Prospan S.A. 258.56

13 Krajowa Spdtka Cukrowa S.A. Oddziat Cukrownia Dobrzelin 248.49

14 Energetyka Cieplna Spétka z 0. 0. w Wieluniu 241.03

15 Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Zaktad Cieptowniczy w Radomsku 229.72

16 Zakfad Energetyki CiepInej Sp. z 0.0. Opoczno 171.75

17 SOLAN S.A. Glowno 162.39

18 Zakfad Gospodarki Cieptowniczej Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim 160.15 &’

19 Przedsiebiorstwo Gospodarki Komur?alnlej i Mieszkaniowej Sp.z0.0. 3.3 ,'g
w Aleksandrowie £6dzkim 3

20 Dalkia Chrzanéw Sp. z 0.0. Elektrocieptownia Radomsko 119.83 =

21 Okregowa Spétdzielnia Mleczarska WARTMILK w Sieradzu 103.13 ]

2 AGROS NOVA Sp. z 0.0. 98.25 o

3 OPOCZNO I Sp. Z 0.0. 95.65 .

24 Przedsiebiorstwo Budowy Drég i Mostéw ,Erbedim” Sp. z 0.0. Piotrkdw Tryb. 85.86

25 Spétdzielnia Dostawcow Mieka w Wieluniu 72.84

26 ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. Odziat Cieptownia w Zychlinie 61.46

27 Okregowa Spétdzielnia Mleczarska w Skierniewicach 46.57

28 Optex S. A. 441

29 Spétdzielnia Mieszkaniowa “Przodownik” 40.44

30 Miejski Zaktad Komunalny w Glownie 19.08



Oszczednosc energii w gospodarce skojarzonej
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Rys. lll.4 Schemat oszczednosci energii dla gospodarki skojarzonej (kogeneracji)

W poréwnaniu ze wskaznikami z elektrowni betchatowskiej,
wskazniki emisji dwutlenku wegla na jednostke wyprodukowa-
nej energii s3 o potowe mniejsze w elektrowniach i elektrocie-
ptowniach stosujacych wegiel kamienny i niemal pieciokrotnie
mniejsze dla cieptowni opalanych gazem ziemnym. Cieptownie
opalane gazem ziemnym maja réwniez znacznie nizsze wskaz-
niki emisji SO,, NO,, CO i pytu. Wskazniki emisji - dla tego sa-
mego rodzaju paliwa wykazuja réwniez zalezno$¢ od wielkosci
zaktadu. Im wiecej energii produkuje zaktad, tym mniej zanie-
czyszczen jest emitowanych na 1 GJ wytworzonej energii. Szcze-
golnie duza dysproporcja istnieje pomiedzy duzymi elektrocie-
ptowniami i matymi cieptowniami osiedlowymi.

111.2.2 EMISJA LINIOWA

Najwazniejszym zrédtem emisji liniowej w wojewddztwie
tédzkim jest transport samochodowy. Substancje emitowa-
ne z silnikéw pojazdéw oddziatywaja na stan czystosci powie-
trza, powodujac wzrost stezenia zanieczyszczen szczegdlnie
w najblizszym otoczeniu drég, a ich wptyw maleje wraz z odle-
gtoscia. llos¢ pojazdédw ogdtem, (Rys. 111.5).

Wg danych Urzedu Statystycznego w todzi, w 2012 r. w wo-
jewddztwie tédzkim przybyto ogdtem 2,4% pojazddw. Liczba
samochodéw osobowych zwigkszyta sie o 2,9%, ciezarowych
0 0,8%, motorowerdow i motocykli 0 4,4% [3] — zmalata natomiast
liczba autobuséw i trolejbuséw o 2,8%, ciagnikéw o 0,7%.
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Podstawa wyznaczenia emisji liniowej (komunikacyjnej)
z terenu wojewoddztwa tédzkiego sa dane pochodzace z opra-
cowania:,Matematyczne modelowanie jakosci powietrza w wo-
jewddztwie tédzkim w 2012 r. na potrzeby rocznej oceny jako-
$ci powietrza” - Biuro Studiéw i Pomiaréw Proekologicznych
EKOMETRIA Sp. z 0. 0. Opracowanie to oparte jest na pomiarach
ruchu w latach 2004-2010 na drogach krajowych i wojewo6dz-
kich oraz sprawozdaniach, ktére prezentuja wartosci Srednie
dobowe natezenia ruchu z uwzglednieniem struktury pojaz-
doéw oraz zamieszczaja wskazniki ilustrujgce dotychczasowa
oraz prognozowang zmienno$¢ parametréw ruchu w kolejnych
latach.

Tabela 111.8 Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen pochodzacych ze
zrédet liniowych w wojewodztwie tédzkim w 2012 r. [4]

(] NO, PM10 SO, B(a)P Pb
[Mg/rok] | [Mg/rok] | [Mg/rok] | [Mg/rok] | [kg/rok] | [kg/rok]
213650 | 20880,0 9148,9 1593,8 1213 3270,3

Dane dotyczace emisji liniowej gtéwnych zanieczyszczen
(CO, NO,, SO,, pyh zamieszczane w raportach od 2006 do roku
biezacego, uzupetnione o zarejestrowane pojazdy samocho-
dowe - tworzg dwie serie danych jak na ponizszym rysunku
I1.5.
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Mapa Il1.2 Réwnowazna emisja liniowa w wojewddztwie tédzkim wg danych 2012 r. [4]

Zarejestrowane pojazdy samochodowe ogdtem w woj. 1ddzkim oraz {aczna emisjaliniowa
gléwnych zanieczyszczen (SO, NO,, CO, pyl) w woj. t6dzkim w kolejnych latach 2006 - 2012

2000000

1800000

180000

1600000

160000

—_—

1400000

- 140000

1200000 <

' 120000

‘[~ 100000

1000000 z /-\

e
____—-;v" - 80000

800000 =
Linia trendu dla gmisii

600000

\ - 60000

trowane pojazdy samochodowe ogétem

== Emisja

Tniowej (502, 7;9 L \A—?areje

iniowa w Mg/a (502; NO2;CO; pyt) p—

400000 (

Zarejestrowane pojazdy samochodowe ogétem

200000

— — Liniowy (Zarejestrowane| pojazdy samochodowe ogotem)

Emisja linowaw Mg/a (SO, NO., CO, pyf)

- 20000

— i

{Emisjainiowawtgfa {502 NOZCO; pyt)

]

o

2003 2006 007 2008 2008 2010 2011 2012 2013

Kolejne lata

Rys. Il.5 Zarejestrowane pojazdy samochodowe ogétem w woj. tédzkim [GUS] oraz tgczna emisja liniowa gtéwnych

zanieczyszczen (SO,, NO,, CO, pyh) w woj. tédzkim w kolejnych latach 2006-12.

Duza amplituda wahan wartosci emisji liniowej zwigza-
na jest z naturalng zmiennoscia roczng tej emisji, niepewnos-
Cig oszacowania oraz zmianami metodyki szacowania emisji
w niektérych latach, np. 2007 — uzupetnienie danych emisyjnych
o odcinki ulic, gdzie brakowato pomiaréw o natezeniu i struktu-
rze ruchu, 2012 — zmiana wskaznikéw emisyjnych ze spalania
paliw, opracowanych przez Z. Chtopka na opracowane przez
M. Zimakowska (duze obnizenie wskaznika CO i zwigzany z tym
spadek emisji). Linie trendéw obu serii danych sa rosnace, co
jest potwierdzeniem fagodnego wzrostu emisji na przestrzeni
lat 2006-12 w powigzaniu ze wzrostem liczby zarejestrowanych
pojazdéw samochodowych w woj. tédzkim.

Najwieksze strumienie zanieczyszczerh komunikacyjnych
pokrywaja sie z gtéwnymi weztami komunikacyjnymi to-
dzi, Piotrkowa Trybunalskiego, Sieradza, Krosniewic, Wielu-
nia, Kutna, Rawy Mazowieckiej i Tomaszowa Mazowieckiego.
W miastach, wedtug szacunkéw emisji wyznaczonej na podsta-
wie natezenia ruchu, najwieksza emisja liniowa wystepuje na
trasach przelotowych.

W Lodzi najwiecej zanieczyszczen liniowych emitowanych
jest z obszaru dzielnic Batuty i £6dz Gérna. Najwieksza emisja
na jednostke powierzchni wystepuje w dzielnicach Srédmiescie
i Polesie.
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Mapa lll.3 Réwnowazna emisja liniowa w todzi wg danych 2012 r. [4]

111.2.3 EMISJA POWIERZCHNIOWA powierzchniowej od temperatury powietrza wedtug opracowa-

nej przez wykonawce metodyki, wspotczynnik ten w wojewddz-

afsaid

Podstawg wyznaczenia wielkosci emisji powierzchniowej —twie todzkim L2012 jest rowny 1,08.

z terenu wojewddztwa tédzkiego sg dane pochodzace z opra- ) L
Tabela 111.9 Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen pochodzacych ze

zrédet powierzchniowych w wojewddztwie tédzkim w 2012 [4]

(] NO, PM10 SO, B(a)P Pb
[Mg/rok] | [Mg/rok] | [Mg/rok] | [Mg/rok] | [kg/rok] | [kg/rok]

127228,2 7086,6 31702,7 13187,8 3347,2 20999,1

cowania [4]. Wykonawca tego opracowania do oszacowania

wielkosci emisji powierzchniowej w wojewddztwie tédzkim wy-
korzystat informacje o liczbie ludnosci w obwodach spisowych,
powierzchni ogrzewanej, rodzaju paliwa w indywidualnych sy-

stemach grzewczych. Nastepnie emisje powierzchniowg uaktu-

alniono do 2012 roku, stosujac wspotczynnik zaleznosci emisji

- 180000
- 160000

- 140000

D‘: ‘( | \ / - 40000

Srednia temperaturaw pétroczu chtodnym °C

:
Emisja powierzchniowa Mg/fa [SO,, NO,, CO, pyl]

2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Kolejne lata

Rys. l11.6 Srednia temperatura w pétroczu chtodnym w woj. tédzkim [WIOS] oraz taczna emisja powierzchniowa gtéwnych
zanieczyszczen (SO,, NO,, CO, pyt) w woj. té6dzkim w kolejnych latach 2006-12.
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W roku 2012 w poréwnaniu do 2011 (Rys. lll. 6 ) zanotowano Amplitudy wahan dla linii wartos$ci emisji powierzchniowej
istotny wzrost emisji powierzchniowej. Zmiana nastapita wsku- i Sredniej temperatury w pétroczu chtodnym, wystepuja w ko-
tek ok. siedmiokrotnego podwyzszenia wskaznika emisji CO ze  lejnych latach naprzemiennie - ze wzrostem temperatury male-
zrédet powierzchniowych (poprzedni wskaznik wynosit 0,674  je emisja, przy spadku temperatury emisja ro$nie, co posrednio
obecny wynosi 4,922). Wskaznik zmieniono [4] w procesie tzw.  potwierdza poprawno$¢ oszacowania wartosci emisji.
kalibracji modelu matematycznego jakosci powietrza, aby do-
stosowac stezenia CO wynikajgce z modelowania - do stezen
z pomiaréw na stacjach automatycznych.

Powietrze

Presje

[ obszar wojewsdztwa

|| powiaty

Emisja powierzchniowa
rownowazna w 2012 r. [Mg/rok]
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Mapa lll.4. Réwnowazna emisja ze zrédet powierzchniowych w wojewddztwie t6dzkim w 2012 r. [4]
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Emisja powierzchniowa pochodzaca z niskich emitoréw od-
prowadzajacych gazowe produkty spalania z domowych pale-
nisk i lokalnych kottowni weglowych ma w sezonie grzewczym
ogromny wplyw na stan powietrza w miastach. Stara zabudowa
w centrum todzi i w innych osrodkach miejskich regionu ma
charakter zwarty, z charakterystycznymi podwdrkami-studnia-
mi, co utrudnia proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.
Prowadzi to do kumulowania sie duzych tadunkéw groznych
substancji na niewielkiej przestrzeni, o duzej gestosci zaludnie-
nia. Poza miastami wystepuja lepsze warunki mieszania i roz-
cienczania spalin. Jednoczesnie obszary te maja mniejszy do-
step do sieci cieptowniczych i gazowych.

Duzym problemem na obszarach wiejskich i w czesci miast
nieposiadajacych sieci cieplnej jest powszechne palenie od-
padéw komunalnych w nieprzystosowanych do tego celu pa-
leniskach domowych. W wyniku spalania odpadéw w niskiej
temperaturze bez systeméw oczyszczania gazow do atmosfery
dostaja sie pyly zawierajace metale ciezkie i szereg toksycznych
zwigzkdw organicznych, w tym rakotworcze dioksyny i furany.
Ze wzgledu na niskie Zzrédto emisji palenie odpadéw w domo-
wych piecach stanowi powazne zagrozenie zdrowia dla palace-
go i jego sasiadow.

111.2.4 EMISJA Z ROLNICTWA

Rolnictwo - dziatalnos¢ cztowieka szczegodlnie kojarzaca sie
z natura - nie jest obojetna dla atmosfery. Poczawszy od nasile-
nia erozji eolicznej i intensyfikacji pylenia z pdl, kompostowania
i emisji produktow rozktadu materii organicznej, hodowli zwie-
rzat — bedacej istotnym Zrédtem emisji amoniaku do atmosfery,
rolnictwo jest powaznym zrédtem zanieczyszczen powietrza.
Nowoczesne zmechanizowane rolnictwo dodatkowo emituje
zanieczyszczenia powstajace podczas uzytkowania pojazdéw
i maszyn rolniczych, ogrzewania budynkéw. Do atmosfery do-
staja sie rowniez rozpylane pestycydy i czastki nawozéw sztucz-
nych. Problem emisji zanieczyszczer do powietrza z rolnictwa
zostanie oméwiony na przyktadzie pytu.

Pyt w rolnictwie powstaje gtéwnie w wyniku prac polowych,
tj. oraniai zbierania plonéw. Dodatkowym Zrédtem jest nawoze-
nie, pytki uprawianych roslin, wypalanie pdl, transport plonéw
i hodowla zwierzat, w tym karmienie zwierzat zbozami. Tabela
I1.10 przedstawia szacowane dla wojewddztwa tédzkiego war-
tosci emisji pytu z dwoch gtéwnych kategorii: upraw rolniczych
i hodowli zwierzat.

Tabela ll1.10 Emisja pytu z rolnictwa wojewddztwie tédzkim w 2012 r. [4]

frodlo emisjl Zanieczyszczenie pytowe [Mg/a]
PM10 PM2,5
hodowla 1483,6 284,0
uprawy 1361,8 524
catos¢ 28454 336,4

km

Mapa llI.5 Emisja pytu PM10 z upraw w wojewddztwie tédzkim w 2012r. [4]
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W roku 2012 udziaty hodowli i upraw w ogdlnej emisji dowla 84,4% i uprawy 15,6%[4]. Rozktad przestrzenny emisji
pytu PM10 z rolnictwa sa poréwnywalne (odpowiednio 52,1%  pytu PM10 z rolnictwa w wojewddztwie tédzkim przedstawiaja
i 47,9%), natomiast dla pytu PM2,5 udziaty sa bardzo rézne —ho-  mapy llL.5 i lIL6.
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Mapa I11.6 Emisja pytu PM10 z hodowli zwierzat w wojewoédztwie tédzkim w 2012 r. [4]

Wiecej informacji na temat emisji gtéwnych zanieczyszczen
mozna znalez¢ na ptycie CD dofgczonej do raportu.
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I11.3 STAN

111.3.1 IMISJA ZANIECZYSZCZEN
GAZOWYCH W WOJ. £LODZKIMW 2012R.

W 2012 r. sie¢ monitoringu zanieczyszczen gazowych po-
wietrza na terenie woj. tédzkiego sktadata sie z 9 stacji automa-
tycznych i 214 punktéw z pasywnym poborem prébek. Na sta-
cjach automatycznych mierzone byly stezenia sredniogodzinne
SO,, NO, NO,, NO,, weglowodoréw (benzen, toluen, ksylen), CO,
O; oraz parametry meteorologiczne. W punktach pasywnych
mierzono SO, i NO, z usrednieniem $redniomiesiecznym. Cata
sie¢ obstugiwat WIOS w todzi wraz ze swoimi delegaturami w
Piotrkowie Tryb., Skierniewicach i Sieradzu. W roku 2012 uru-
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chomiono jedna stacje automatyczna w todzi przy ul. Gdan-
skiej 16, zrezygnowano z pomiaréw pasywnych SO, i NO, w 42
punktach. Oprécz pomiardéw automatycznych i pasywnych pro-
wadzono réwniez pomiary manualne (Sredniodobowe) pytu za-
wieszonego PM10, PM2.5, benzo(a)pirenu oraz metali ciezkich
w pyle. Na stacjach automatycznych prowadzono réwniez po-
miary pytu zawieszonego.

Najwieksza gestoscia sieci pomiarowej cechowaty sie obsza-
ry mocno zurbanizowane (aglomeracja t6dzka, Piotrkéow Trybu-
nalski, Radomsko, Skierniewice, Tomaszéw Maz. itd.), najmniejsza
mate miasta i tereny wiejskie. Sposréd 214 punktéw pasywnych
SO, i NO, 47 usytuowanych byto pod katem pomiaréw imisji w
rejonie istniejacych lub planowanych odcinkéw autostrad i drég
szybkiego ruchu. Sie¢ monitoringu jakosci powietrza na terenie
wojewoddztwa przedstawiono na mapie IIl.7.
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Zmierzone stezenia podstawowych zanieczyszczen gazo-
wych w 2012 r. byty mniejsze niz w latach ubiegtych. Wptyw
na to miaty przede wszystkim sprzyjajace warunki meteoro-
logiczne panujgce w okresie grzewczym. Stosunkowo ciepta
zima, mata ilos¢ dni z silnymi mrozami oraz dominujacy cyklo-
nalny typ pogody w ciggu roku przyczynity sie z jednej strony
do mniejszego zapotrzebowania na energie cieplng, z drugiej
za$ sprzyjaty przewietrzaniu terenéw zabudowanych. Obsza-
ry o najwyzszych stezeniach to nieucieptownione centra miast
z dominujacg emisjg powierzchniows i liniowa. Zwarta zabu-
dowa oraz matej szerokosci ulice utrudniaja przewietrzanie, co
z kolei przyczynia sie do wzrostu imisji. Na tego typu terenach
notowane s3 wysokie stezenia SO,, NO,, CO, weglowodoréw
oraz pytu zawieszonego. Najnizsze stezenia wystepuja oczy-
wiscie na obszarach wiejskich i w matych miejscowosciach.
Chtodny i deszczowy okres wiosenno-letni nie sprzyjat réw-
niez wzrostowi stezeh ozonu w danej porze roku. Po raz kolej-
ny zmierzone wartosci tego zanieczyszczenia nie przekroczyty
dopuszczalnych norm.

Dwutlenek siarki

Z punktu widzenia okreslonych przepisami dopuszczal-
nych wartosci w powietrzu stezenia SO, nie stanowig wieksze-
go zagrozenia. Nie dochodzi do przekroczeh norm ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludnosci jak i roslin. Wartosci mierzone
w poszczegdlnych latach sa na podobnym poziomie. R6znice
pomiedzy poszczegdlnymi latami wynikajg gtéwnie z panuja-
cych warunkéw meteorologicznych oraz wielkosci emisji. Naj-
wyzsze stezenia wystepuja przede wszystkim w centrach miast
oraz na obszarach, gdzie dominuje stara przedwojenna zabu-
dowa lub jednorodzinna z indywidualnym ogrzewaniem bu-
dynkoéw, w tym gtéwnie opalanych weglem. Czesto tez w mniej-
szych osrodkach wartosci SO, sg na tym samym poziomie co
w duzych miastach.

W 2012 r. w wiekszosci punktéw pomiarowych wartosci
stezen byly na podobnym poziomie co w roku 2011. Najnizsze
stezenia Srednioroczne mierzone metoda pasywna zmierzono

na obszarach wiejskich - $rednio 5-6pg/ms3. W poblizu osrod-
kow miejskich stezenia wyniosty ok. 7-8ug/ms3. Na terenie to-
dzi stezenia $rednioroczne wyniosty od 6ug/m3 do 10 pg/ms.
Na terenie Piotrkowa Tryb. i Zgierza 6-12ug/ms3, Skierniewic
6-11ug/ms3, Sieradza 7-12ug/m3, Pabianic 6-12ug/m3. W pozo-
statych wiekszych miastach, takich jak np. Betchatéw, wyniosty
7-8ug/m3, Tomaszéw Maz. 6-12ug/m3, Radomsko 10-18pug/m3,
Kutno 5-9ug/m3.

Stezenia Srednioroczne mierzone metoda automatyczng na
obszarach zabudowanych wyniosty od 9,5ug/m3 w todzi przy
ul. Czernika 1/3 do 15,3pug/m3 w todzi przy ul. Gdanskiej 16.
W pozostatych miastach ok. 12ug/m3. Na obszarze wiej-
skim w Gajewie stezenie $rednioroczne wyniosto 6,6pg/m3,
w Parzniewicach 10,0ug/m3. Na zadnej stacji automatycznej
wartos¢ dopuszczalna stezenia sredniorocznego ze wzgledu na
ochrone roslin D, = 20ug/m3 i warto$¢ odniesienia, wynoszaca
tyle samo, nie zostaty przekroczone.

Okreslona w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektdérych substanc;ji
w powietrzu (Dz.U. 2012 r. poz. 1031) dopuszczalna wartosc ze
wzgledu na ochrone roslin D,=20ug/m3 okres$lona jest nie tylko
dla stezenia $redniorocznego oraz réwniez dla okresu zimowe-
go liczonego dla miesiecy styczen — marzec i pazdziernik — gru-
dzien (poétrocze chtodne). Przy tak liczonej sredniej dla potro-
cza chtodnego na ponad 20 punktach sieci pasywnej i jednej
automatycznej doszto do przekroczenia ww. normy. Do prze-
kroczen doszto w miejscowosciach: Bfaszki, Brzeziny, Dziato-
szyn, Kamiensk, task, towicz, £8dz (stacja automatyczna i stano-
wisko pasywne), Opoczno, Pajeczno, Piotrkéw Tryb., Radomsko,
Sieradz, Strykéw, Tomaszéw Maz., Wielun, Ztoczew i Zychlin. Do
przekroczen doszto jednak tylko na terenach miejskich, a te nie
sg brane pod uwage przy ocenie jakosci powietrza pod katem
ochrony roslin.

Dopuszczalny  poziom  stezenia  Sredniodobowego
D,4=125pg/ms3 i $redniogodzinnego D;=350ug/m3 réwniez nie
zostat przekroczony. Najwyzsze stezenie sredniodobowe zmie-
rzono 11.02.2012 r. na stacji automatycznej w Radomsku i wy-
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Rysunek lIl.7 Przebieg $redniogodzinnych stezen zanieczyszczen na stacji automatycznej w Radomsku

w dn.01.02.2012r. - 18.02.2012.
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niosto ono S,4 = 93,2ug/m3. Na pozostatych stacjach automa-  temperatur powietrza nastepuje gwattowny wzrost stezern SO,
tycznych nie przekroczyto 80ug/m3. oraz innych zanieczyszczen pochodzenia energetycznego (rys.
W przypadku stezen Sredniogodzinnych najwyzszg warto$¢  111.7). Wystepujace wtedy epizody wzrostu stezen zanieczyszczen
zmierzono w dniu 08.02.2012 r. réwniez na stacji automatycznej  nie sa jednak dtugotrwate.
w Radomsku — 332,9ug/m3. Na terenach wiejskich najwyzsze ste- Wg wynikéw modelowania matematycznego najwyzsze
zenie wyniosto 134,6ug/m3 (stacja Parzniewice). Na pozostatych ~ wartosci stezen Sredniogodzinnych w 2012 r. wystapity w rejo-
stacjach nie przekroczyto 165ug/m3. Najwyzsze wartosci stezeri  nie aglomeracji t6dzkiej, w miastach powiatowych i w rejonie
Sredniogodzinnych i $redniodobowych wystepujg w okresie je-  betchatowskim (mapy I11.8 i 111.9). Wyliczone wartosci stezen sg
sienno-zimowym. Zwigzane jest to oczywiscie ze wzmozong jednak zdecydowanie nizsze od tych zmierzonych na stacjach
emisja energetyczna w danym okresie. Przy wiekszych spadkach  automatycznych.

o
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N [ obszar wojewédztwa
) [] powiaty

S0z 1h [pg/m’]
imisja catkowita
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ueis

Mapa I11.8 Rozktad maksymalnych sredniogodzinnych stezer SO, na terenie woj. tédzkiego w 2012 r.
(wyniki modelowania matematycznego)
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Mapa l11.9 Rozktad maksymalnych sredniodobowych stezer SO, na terenie woj. tédzkiego w 2012 .
(wyniki modelowania matematycznego)
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Dwutlenek azotu

Wartosci stezent NO, w 2012 r. byly na nizszym poziomie niz
w roku 2011. Podobnie jak w przypadku SO, sprzyjajace warun-
ki meteorologiczne miaty duzy wptyw na imisje danego zwiagz-
ku. Najwyzsze wartosci zmierzono na terenach silnie zurbanizo-
wanych oraz wzdtuz tras komunikacyjnych z duzym natezeniem
ruchu samochodowego, najnizsze na terenach wiejskich.

Zgodnie z
i pasywnych $rednioroczne stezenia ponizej 16ug/m3 (tj. 40%

wynikami pomiaréw automatycznych
D, = 40ug/m3 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi) z wyklu-
czeniem terenéw potozonych przy trasach komunikacyjnych,
wystapity na obszarach wiejskich, w niektérych mniejszych
miastach oraz na obrzezach niektérych wiekszych osrodkéw
miejskich (np. Sieradz czy Zgierz). W centrach mniejszych miej-
scowosci nie przekroczyty 20pg/m3. Wartosci powyzej 20ug/ms3
wystapity w centralnych czesciach miast powiatowych. Warto-
Sci stezen $redniorocznych powyzej 24ug/ms3 wystapity w to-
dzi, Rawie Maz., Wieruszowie i w Zgierzu. Najwyzszg wartos¢
(26,9ug/m3) zmierzono w centrum todzi przy pasazu Rubinstei-
na. Na mapie 4 przedstawiono rozktad sredniorocznych stezen
NO, na obszarze aglomeracji t6dzkiej.

W tabeli lll.11 przedstawiono wyniki stezen Sredniorocznych ze
stacji automatycznych.

Dopuszczalna  wartos¢  stezenia  $Sredniogodzinnego
D;=200ug/m3 nie zostata przekroczona. Najwyzsze zmierzo-
ne stezenie $redniogodzinne na stacji niebedacej pod bezpo-
Srednim wptywem emisji komunikacyjnej wyniosto 154,8ug/ms3
(77,4% D;=200pg/m3) i zmierzone zostato 21.08.2012 r. na sta-
¢ji automatycznej w Pabianicach. Na stacji przy ul. Zachodniej
40 w todzi wyniosto maksymalnie 141,1ug/m3, na pozostatych
stacjach w miastach wyniosto ok. 115ug/m3, na obszarach wiej-
skich nie przekroczyto 100pg/m3.

Wartos¢ dopuszczalna stezenia $redniorocznego tlenkéw

azotu D,=30pg/m3 ze wzgledu na ochrone roslin rowniez nie

zostafa przekroczona. Na stacji w Parzniewicach stezenie $red-
nioroczne tlenkéw azotu wyniosto S,=16,4ug/m3, w Gajewie
S,=14,8 ug/m3.

Cho¢ najwyzsze stezenia NO, mierzone sg zazwyczaj w cen-
trach miast, wysokie wartosci danego zanieczyszczenia wyste-
puja réwniez przy gtéwnych jezdniach i szlakach komunikacyj-
nych (mapa lll.11). Stan imisji NO, przy drogach jest zazwyczaj
0 50% wyzszy niz na terenach otaczajacych, skrajnie r6znica ta
moze wynosi¢ nawet 100%. Podwyzszone wartosci imisji wy-
stepujg w zaleznosci od zabudowy wzdtuz drég w promieniu
od kilkunastu do kilkudziesieciu metréw od jezdni. W wielu
punktach pomiarowych potozonych przy jezdniach dochodzi
do przekroczenia wartosci dopuszczalnej stezenia Srednio-
rocznego D,=40ug/m3. W 2012 r. w 14 punktach pasywnych
przekroczona zostata warto$¢ dopuszczalna D,. Do przekro-
czen doszto nie tylko w duzych miastach typu £édz, ale row-
niez w mniejszych osrodkach - tasku, Btaszkach, Brzezinach,
teczycy, Strykowie i Wieluniu (tabela 1ll.12). Potencjalnie na
tych terenach mogto dochodzi¢ réwniez do przekroczenia
sredniogodzinnej wartosci dopuszczalnej D;=200ug/m3. Po-
niewaz wiekszo$¢ miast nie ma obwodnic, ruch tranzytowy
przebiega czesto przez ich centra. Jezeli do emisji liniowej
dotozymy emisje powierzchniowa (indywidualne ogrzewanie
budynkéw), punktowa (technologiczna i energetyczna) oraz
zte warunki przewietrzania spowodowane ciasna, zwartg za-
budowa nie ma co sie dziwi¢, ze dochodzi do przekroczen.

Na wielu obszarach emisja komunikacyjna stata sie do-
minujaca. Bez budowy odpowiedniej infrastruktury w po-
staci obwodnic, autostrad oraz ograniczania ruchu w cen-
trum miast mierzone wartosci nadal beda bardzo wysokie.
Liczba pojazdéw poruszajacych sie po drogach rosnie kaz-
dego roku. Ich $redni wiek, a co za tym idzie stan technicz-
ny, przektada sie bezposrednio na wielkos¢ emitowanych
zanieczyszczen.

Tabela I11.12. Maksymalne stezenia $rednioroczne NO, zmierzone w punktach pasywnych potozonych przy jezdniach w 2012 r.

o % wartosci

miasto ulica powiat éredniaroczna dopuszczalnej

(ng/m?) D,=40pg/m3
Wielun Pitsudskiego 4 wielunski 58,9 147,4%
Lgierz AK. p.Dtugiej zgierski 56,9 142,2%
Brzeziny Sienkiewicza na wys.Bohateréw Wolnosci brzezinski 549 137,3%
todz Mickiewicza p.Wtkniarzy m. t6dz 52,6 131,4%
todz Kilinskiego 125 m. todz 48,6 121,4%
Pabianice Partyzancka 49a pabianicki 479 119,7%
Lgierz tédzka p.stacji ORLEN zgierski 439 109,8%
task Warszawska 28 faski 42,7 106,8%
todz Kosciuszki 37 p.Struga m. tdd7 42,7 106,7%
todz Jaracza 16 m. £0dz 413 103,4%
Btaszki Kaliska 7 sieradzki 413 103,2%
Wielun Gtowackiego 18 wielunski 41,0 102,6%
Strykow Warszawska 48 zgierski 40,4 100,9%
teczyca Sienkiewicza teczycki 40,4 100,9%
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w 2012 r. (wyniki modelowania matematycznego)

Tlenek wegla

Pomiary tlenku wegla prowadzone byly na 6 stacjach au-
tomatycznych na terenie todzi, Piotrkowa Tryb. Radomska
i Zgierza. Od poczatku prowadzenia pomiaréw tlenku wegla
przez WIOS w 2003 r,, nie stwierdzono ani razu przekroczenia
dopuszczalnego stezenia, okreslonego w rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r. poz. 1031).
Dopuszczalna wartos$¢ stezenia CO wynosi Dg = 10000pg/m3
a obliczana jest jako maksymalna $rednia o$miogodzinna, spo-
$réd srednich kroczacych, obliczanych co godzine z o$miu Sred-
nich jednogodzinnych w ciggu doby. Standardy jakosci powie-
trza dotrzymywane sg kazdego roku. Zmierzone wartosci stezen
w 2012 r. nie réznity sie znacznie od tych zmierzonych w latach
poprzednich. Réznice pomiedzy poszczegdlnymi latami wyni-
kaja gtéwnie z panujacych w danym roku warunkéw meteorolo-
gicznych, wptywajacych na wielko$¢ emisji zanieczyszczen oraz
sposéb ich rozprzestrzeniania. Wartos$ci maksymalnych srednich
8-godzinnych zawieraty sie w ciggu ostatnich 5 lat w przedziale
1700 - 5600ug/m3 (tabela 111.13). Najwyzszg wartosc¢ stezenia Sg
w 2012 r. zmierzono na stacji automatycznej w Radomsku przy
ul. Sokolej 1. 09.02.2012 r. zmierzono tam Sg = 4949,9ug/m3.
Rozktad maksymalnych stezert osmiogodzinnych tlenku wegla
przedstawiony zostat na mapie I11.12.

Poniewaz gtownym Zrédtem CO jest emisja energetycz-
na, najwyzsze stezenia notowane sg w okresie zimowym. Je-
dynie w poblizu ciaggéw komunikacyjnych o duzym natezeniu
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ruchu samochodowego wartosci stezen nie wykazuja tak duzej
zmiennosci w ciggu roku. Najwyzsze stezenia CO wystepuja na
terenach silnie zurbanizowanych oraz w poblizu tras z duzym
natezeniem ruchu samochodowego.

Nienormowana warto$¢ stezenia Sredniorocznego w 2012 r. na
stacjach niebedacych pod bezposrednim wptywem emisji komuni-
kacyjnej wyniosta od S, = 476,9ug/m3 w todzi przy ul. Czernika 1/3
do S, = 669,9ug/m3 w Piotrkowie Tryb. przy ul. Krakowskie Przed-
miescie 14. Na stacji komunikacyjnej w todzi przy ul. Zachodniej 40
stezenie Srednioroczne wyniosto S, = 684,2ug/m3.

Na podstawie pomiaréw i wynikow modelowania matema-
tycznego mozna oszacowac, ze stezenia srednioroczne tlenku
wegla na terenie woj. tédzkiego wyniosty od 400 - 500ug/m3 na
obrzezach miast, do 600-650ug/m3 w centrum. Przy gtéwnych
ciagach komunikacyjnych wartosci te byty wieksze i mogty do-
chodzi¢ nawet do 1000ug/m3. Na obszarach wiejskich stezenia
$rednioroczne nie przekraczaty 400ug/m3.



Tabela I11.13 Maksymalna $rednia 8-godzinna CO na stacjach automatycznych w woj. tédzkim w latach 2008 — 2012

2008 2009 2010 2011 2012
adres Syl | Sygm] | Spgml | Shgml | S,/

todz al. Rubinsteina 77 3114,2 28373 3145,6 - -
todz ul. Czernika 1/3 1745,1 2660,1 2866,2 3382,8 2149,6
todz ul. Gdanska 16 - - - - 3612,0
todz ul. Zachodnia 40 3858,2 4100,9 3816,8 5583,0 3486,2
Pabianice ul. Konstantynowska (Polfa) - 3754,0 - - -
Piotrkow ul. Belzacka 2977,4 - - - -
Piotrkow Tryb. ul. Krakowskie Przedmiescie 14 - - 4800,3 3640,8 4010,2
Radomsko ul. Sokola 4 4327,6 41453 54191 5023,4 49499
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 3506,7 4616,9 441,2 4023,0 3887,9

[] aglomeracja {6dzka
[] obszar wojewédztwa
[| powiaty

CO 8h [pg/m’]

imisja catkowita

[ 350 - 549

[ 550 - 749

[ 1750-999

[ 1 000 - 1449

I 1450 - 4 438

Mapa I11.12 Maksymalne stezenie $redniej osmiogodzinnej tlenku wegla na terenie woj. tédzkiego w 2012 .

(wyniki modelowania matematycznego)

Weglowodory

W 2012 r. pomiary weglowodoréw prowadzone byty na sta-
cjach automatycznych w todzi przy ul. Zachodniej 40 oraz ul.
Gdanskiej 16 (benzen, toluen, m,p-ksylen i o-ksylen). Ponadto
WIOS wykonywat pomiary benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 na stacjach manualnych (informacje odnosnie do tego
zwigzku zawarte s w rozdziale o zanieczyszczeniach pytowych).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu (Dz.U. 2012 r. poz. 1031) jedynie dla benzenu okre-
$lona jest dopuszczalna wartos$¢ stezenia Sredniorocznego wy-
noszaca D, = 5pg/m3. Dla toluenu i ksylenu wyznaczone zostaty

w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010.
w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w po-
wietrzu (Dz.U. nr 16, poz. 87) tzw. wartosci odniesienia.

Od 2003 r,, czyli od poczatku prowadzenia pomiaréw we-
glowodoréw przez WIOS, wartoéci poszczegdlnych zanie-
czyszczen utrzymuja sie na podobnym poziomie. W przypad-
ku benzenu s to stezenia na poziomie S, =1,0-3,0 pg/m3 (rys.
111.8), czyli ponizej wartosci dopuszczalnej. W 2012 r. zmierzo-
ne wartosci stezenia $redniorocznego wyniosty odpowied-
nio — ul. Zachodnia 40 S, = 2,6ug/m3 (52% D,), ul. Gdanska 16
Sa=2,5pug/m3. Wartos¢ dopuszczalna stezenia $redniorocznego
nie zostata przekroczona. Nie doszto réwniez do przekroczenia
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$redniogodzinnej wartosci odniesienia D;=30ug/m3. Naj-
wyzsze wartosci Sredniogodzinne benzenu nie przekroczyty
20,0pg/m3.

Wartosci stezen toluenu i ksylenu ksztattowaty sie row-
niez na nieco nizszym poziomie niz w 2011 r. Stezenie sred-
nioroczne toluenu wyniosto odpowiednio - ul. Zachodnia 40
S,=3,0ng/m3, ul. Gdanska 16 S,=2,0ug/m3. W przypadku ksy-
lenu (jako suma izomeréw) ul. Zachodnia 40 S,=1,1ug/ms3,
ul. Gdanska 16 S,=2,0pug/m3. Nie doszto zatem do przekrocze-
nia wartosci odniesienia dla sredniorocznych stezen ksylenu
i toluenu wynoszacej D,=10ug/m3. Wartosci $Sredniogodzinne
danych zanieczyszczer dochodzity maksymalnie do kilkudzie-
sieciu mikrograméw.

6

Poniewaz pomiary benzenu prowadzone s3 na obsza-
rze o potencjalnie najwyzszych wartosciach stezen moz-
na oszacowad, ze $rednioroczne wartosci stezenia benze-
nu na obszarach zabudowanych wojewddztwa wyniosty
1,5-2,0ug/m3. Jedynie na terenach o wysokiej emisji mogty
dochodzi¢ do 2,5pug/m3. Przy jezdniach o duzym natezeniu
ruchu samochodowego maksymalnie siegnety 3,5ug/ms3. Na
obszarach wiejskich nie powinny przekraczy¢ 1pg/m3, w ma-
tych miejscowosciach 1-1,5ug/m3. Z punktu widzenia ochro-
ny zdrowia ludzkiego stezenia benzenu nie stanowia zatem
wiekszego zagrozenia. Prawdopodobienstwo przekroczenia
wartosci dopuszczalnej D,=5 pg/m3 jest bardzo mate.

(SEETT11E]

2004 2005 2006 2007

M t4dz ul. Zachodnia 40 M t6dz al. Rubinsteina 77

2008

2009 2010 2011 2012

t6dz ul. Gdanska 16

Rysunek 111.8 Stezenia srednioroczne benzenu na stacjach automatycznych w todzi w latach 2004 - 2012 (ug/ms3)

Ozon

W odréznieniu od wczeéniej opisanych zanieczyszczen po-
wietrza, ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajacym
w wyniku reakgji fotochemicznych tlenkéw azotu, tlenkéw we-
glaiLZO.Choc¢ w goérnych czesciach atmosfery (stratosfera) ozon
odgrywa bardzo wazna role, pochfaniajac promieniowanie UV,
to w dolnych jej czesciach (troposfera) jest juz zanieczyszcze-
niem, ktére negatywnie wptywa na stan ekosysteméw w $rodo-
wisku oraz zdrowie cztowieka. Jego powstawaniu w troposfe-
rze sprzyja wysokie nastonecznienie oraz wysoka temperatura
powietrza. Dlatego tez najwyzsze stezenia ozonu notowane sa
nie w okresie zimowym, jak ma to miejsce w wiekszosci zanie-
czyszczen, ale w okresie wiosenno-letnim. Minimalne wartosci
mierzone sg z kolei w okresie jesienno-zimowym. W przebiegu
dobowym najwyzsze stezenia notowane sg w godzinach popo-
tudniowych. Przebieg ozonu jest odwrotnie proporcjonalny do
przebiegu swojego gtéwnego prekursora — NO,. W rozkfadzie
przestrzennym ozon osigga najwyzsze wartosci na obszarach
podmiejskich i wiejskich. Przenoszenie prekursoréw ozonu z te-
renéw, gdzie sg one emitowane, czyli z terendw miejskich, na
tereny rolnicze wptywa na podwyzszenie stezer O; na terenach
podmiejskich i wiejskich. Nie nalezy zapominac réwniez o tym,
Ze na terenach niezurbanizowanych do powierzchni terenu do-
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ciera wigksza ilos¢ energii stonecznej, co ma wptyw na podwyz-
szenie stezen danego zanieczyszczenia.

Ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym (regio-
nalnym), obejmujacym nie pojedyncze fragmenty miast czy
odcinki drég, jak np. pyt zawieszony PM10 czy benzen, ale
wieksze obszary kraju czy kontynentu. Ten regionalny zasieg
powoduje, ze jest to zanieczyszczenie stosunkowo trudne do
opanowania. Wszystkie te elementy sprawiaja, ze ozon jest za-
nieczyszczeniem zdecydowanie odrézniajacym sie od innych
zanieczyszczen gazowych.

W 2012 r. WIOS w todzi prowadzit pomiary ozonu na
6 stacjach automatycznych. Wigkszos¢ pomiaréw wyko-
nywana byta na terenach zabudowanych, w tym na obsza-
rze aglomeracji tédzkiej na 3 stacjach. Pomiary na stacjach
prowadzone byty pod katem ochrony zdrowia ludnosci. Sta-
nowiska w Gajewie (pow. teczycki) i w Parzniewicach (pow.
piotrkowski), znajdujace sie na terenach rolniczych, prowa-
dzity pomiary réwniez pod katem ochrony roslin. W rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w spra-
wie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U.
2012 r. poz. 1031) okreslono poziomy docelowe oraz pozio-
my celéw dtugoterminowych stezenia ozonu ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i ochrone rosdlin. Poziomy docelowe



miaty by¢ osiagniete w 2010 r., poziomy celéw dtugotermi-
nowych maja by¢ osiggniete do 2020 r. Zgodnie z rozporza-
dzeniem, poziom docelowy obliczany jest jako maksymalna
$rednia osmiogodzinna sposréd srednich kroczacych i wyno-
si Dg=120ug/m3. Tak obliczona $rednia moze by¢ przekroczo-
na maksymalnie tylko przez 25 dni w catym roku ($rednia z 3
lat pomiaréw).

W 2012 r. warunki meteorologiczne nie sprzyjaty wy-
sokim wzrostom ozonu. Okres wiosenno-letni cechowat
sie duza liczba dni z opadami, duzym zachmurzeniem
i umiarkowanymi temperaturami. Przyczynito sie do spad-
ku mierzonych stezern danego zanieczyszczenia. Nie doszto
do przekroczenia liczby 25 dni z warto$ciami powyzej Dg

Liczba dni z przekroczeniem D8=120ug/m3
{rok 2012)
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(tabela 111.14). Najwyzsza liczbe 24 dni (jako $rednia z 3 lat)
zmierzono w Parzniewicach, najnizsza w Piotrkowie Tryb., Pa-
bianicach i Gajewie - po 15 dni. Nie doszto réwniez do prze-
kroczenia $redniogodzinnej wartosci progowej 180pg/m3
informowania o ryzyku wystgpienia poziomu alarmowego
wynoszacego 240ug/m3. Najwyzsze stezenie sredniogodzin-
ne zmierzono w todzi przy ul. Czernika 1/3 - 162,2ug/m3wdn.
03.07.2012 r.W przypadku ochrony roslin, nie doszto do prze-
kroczenia poziomu docelowego wartosci AOT40 wynoszacej
18000pug/m3h (Srednia z 5 lat). Najwyzsza wartos¢ wyniosta
15175 pg/m3h — w Parzniewicach. Zaznaczy¢ jednak trzeba,
ze w ocenie rocznej ze wzgledu na ochrone roslin obszar
aglomeracji tédzkiej nie jest brany pod uwage.

Mapa I11.13 Liczba dni, w ktérych 8-godzinna $rednia kroczaca stezenia ozonu przekroczyta wartos$¢ 120ug/ms3

w woj. tédzkim w 2012 r. (wyniki modelowania matematycznego)

Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym,
wyniki z sieci monitoringu wskazuja, ze podobne wartosci ste-
zen wystapity na calym obszarze wojewoédztwa. Cho¢ wyniki
modelowania matematycznego ozonu za rok 2012 (mapa I11.13)
wykazaty obszary z liczba dni przekroczen >25 (centralna czes¢
wojewoddztwa), nie potwierdzaja tego wyniki pomiardw.

W przypadku poziomu dtugoterminowego
(AOT 6000ug/m3h, 0 dni z przekroczeniem Dg) nadal mamy do

celu

czynienia z przekroczeniami, i to zaréwno pod katem ochrony
roslin AOT40, jak i ochrony zdrowia ludzkiego Dg. Do przekro-
czen dochodzi na wszystkich stacjach. Zgodnie z przepisami
poziomy celéw dtugoterminowych maja by¢ osiagniete do
2020 r. Osiggniecie w 2012 r. w latach poprzednich poziomu
docelowego ze wzgledu na ochrone zdrowia oraz ochrone
roslin zawdzieczamy przede wszystkim dogodnym warun-
kom meteorologicznym. Osiggniecie bardzo zaostrzonych
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Tabela 111.14 Suma wartosci poziomu docelowego AOT40 (ug/m3h) oraz liczba dni z przekroczeniami wartosci Dg na stacjach

automatycznych w woj. t6dzkim w latach 2008 — 2012

sdres 2008 2009 2010 201 2012 ’z'g‘:::i :';el‘:t'ﬂ
liczhadni| AOT40 |liczbadni| AOT40 (liczbadni| AOT40 (liczbadni| AOT40 (liczbadni| AOT40 | liczbadni | AOT40
Gajew 26 200080 12 | 95089 | 15 [114025| 16 |128471| 13 | 135470| 15 13643
t6dz ul. Czernika 1/3 % 26750 13 | 113306 | 18 [121718] 15 [138809| 23 [162063| 19 15053
todz ul. Gdanska 16 - - - - - - - - 22 22
;2:2::“&::;%“ - - 1 | 9ess0 | 19 [1w778| 13 [137995| 13 |078s1| 15 11239
Parzniewice % 203650 19 121853 | 20 [119029| 20 [ 148845| 31 |165372| 24 15175
Piotrkow ul. Belzacka 29 22733,0 - - - - - - - -
otrko 15 14669
T ) | - | | - | % |75 o || e

* W przypadku braku danych z ostatnich 3 lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych

co najmniej z jednego roku

** W przypadku braku danych z ostatnich 5 lat dotrzymanie wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z trzech

kolejnych lat

poziomoéw celéw dtugoterminowych bedzie mozliwe pod
warunkiem wystgpienia korzystnych warunkéw meteorolo-
gicznych oraz zmniejszonej emisji prekursoréw w skali cate-
go kontynentu. Od momentu prowadzenia pomiaréw ozonu
przez WIOS w kazdym roku i na kazdej stacji poziomy takie
byty przekraczane. W przypadku wystapienia w kolejnych la-

Monitoring jakosci powietrza w rejonie autostrad

W rejonie istniejacych i planowanych autostrad i drog szyb-
kiego ruchu znajdowato sie 47 punktéw pasywnych SO, i NO,.
Wiekszos¢ punktéw rozmieszczona byta w obrebie aglomeracji
t6dzkiej oraz wzdtuz autostrady A1 (mapa l11.14). Czes¢ potozo-
na byfa w punktach weztowych autostrad (np. w Strykowie) i
mierzyta zanieczyszczenia pod katem oddziatywania zaréwno
A1,jaki A2 czy A2iS14.

Zmierzone stezenia SO, i NO, w rejonie istniejacych auto-
strad i planowanych odcinkéw tras szybkiego ruchu nie odbie-
gaty w wiekszym stopniu od wartosci zmierzonych na pozosta-
tych terenach wojewddztwa. Podobnie jak w latach ubiegtych
najwyzsze wartosci zmierzono w rejonie aglomeracji té6dzkiej
oraz przy trasach z duzym natezeniem ruchu samochodowego.

« Wzdtuz istniejacej autostrady A1 rozmieszczono 20 stano-
wisk pomiarowych. Zmierzone stezenia $rednioroczne SO, poza
zabudowa wzdtuz autostrady A1 wyniosty od 4,9ug/m3 w rejo-
nie m. Piatek (pow. feczycki) i m. Wieszczyce (pow. kutnowski) do
6,8ug/m3 w m. Kaszewy (pow. kutnowski). Na terenach miejskich
wartosci stezen $redniorocznych byty nieco wyzsze i wyniosty
maksymalnie 13,3ug/m3 w Strykowie przy ul. Wolskiej 20.

Stezenie $rednioroczne NO, poza zabudowa wyniosto
od 11,8ug/m3 w m. Wieszczyce, do 21,0ug/m3 w m. Natolin
k. Lodzi i m. Brzoza k. Piotrkowa Tryb. Wéréd zabudowy ste-
zenie NO, wyniosto od 17,3pug/m3 w todzi przy ul. Niecatej 3
(L6dZ Andrzejow), do 21,2ug/m3 w Strykowie przy ul. Wolskiej
20. Przy gtéwnych trasach wartosci stezen Sredniorocznych
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tach suchych i upalnych okreséw wiosenno - letnich normy te
nadal nie zostana dotrzymane. Emisja prekursoréw jest na wy-
sokim poziomie i wykazuje w wiekszosci przypadkéw tenden-
cje wzrostowa. Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem wielko-
obszarowym, obejmujacym grupe panstw w naszym regionie,
jedynie dziatania w tej skali datyby widoczne rezultaty.

wyniosty niecate 30ug/m3. Najwyzsza wartos¢ zmierzono
w Strykowie przy ul. Warszawskiej 48, gdzie stezenie Sred-
nioroczne wyniosto 40,4ug/m3, czyli nieco powyzej wartosci
dopuszczalnej D,.

« Wzdtuz istniejacej autostrady A2 rozmieszczono 13 stano-
wisk pomiarowych. Srednioroczne stezenie SO, poza zabudo-
wa wyniosto od 4,4ug/m3 w m. Boliméw (pow. skierniewicki)
do 7,8ug/m3 w m. Sweddw k. Strykowa. Na obszarze zabudo-
wanym w m. Strykéw najwyzsza zmierzona warto$¢ wyniosta
13,3ug/m3 (ul. Wolska 20).

Stezenie $rednioroczne NO, na obszarach niezabudowa-
nych wyniosto od 13,3 pg/m3 w m. Kazimierzéw k. Strykowa
do 26,7ug/m3 w m. Dzierzawy (pow. poddebicki). Najwieksze
stezenie $rednioroczne NO, poza zabudowaniami wyniosto
31,9ug9/m3 w m. Emilia k. Zgierza. Na terenach miejskich najwyz-
sz wartosc¢ stezenia Sredniorocznego zmierzono w Strykowie
przy ul. Warszawskiej 48 - 40,4ug/m3.

« Przy planowanej i istniejgcej trasie S8 rozmieszczono
6 stanowisk pomiarowych. Stezenie $rednioroczne SO, wy-
niosto od 5,2ug/m3 w m. Proszenie (pow. piotrkowski) do
9,7ug/m3 w Rawie Maz.

Srednioroczne stezenie NO, poza zabudowg wyniosto
12-17 pg/m3. Na obszarach miejskich stezenie srednioroczne
NO, wyniosto ok. 20ug/ms3, siegajac  maksymalnie przy gtéw-
nych trasach 30,0ug/m3 - Rzgéw ul. Tuszyriska 100.

«Przy planowanej trasie S14 rozmieszczono 12 stanowisk po-
miarowych. Stezenie Srednioroczne SO, poza zabudowg wzdtuz
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Mapa I11.14 Monitoring jakosci powietrza w rejonie planowanych i istniejacych odcinkéw autostrad i drég szybkiego ruchu

w2012r.

planowanej S14 wyniosto od 5,8ug/m3 w Lué¢mierzu (Zgierz)
i m. Emilia (pow. zgierski) do 7,9ug/m3 w m. Pigtkowisko
(pow. pabianicki). Na obszarach zabudowanych stezenie ksztat-
towato sie na poziomie od 6pg/m3 do maksymalnie 10,1ug/ms3
w Konstantynowie t. przy ul. tabentowicza 50.

Podsumowanie

Sposréd wszystkich mierzonych przez WIOS zanieczyszczen
gazowych, jedynie stezenia NO, oraz O5 stwarzaja potencjalne
zagrozenie dla naszego zdrowia. W przypadku ozonu zmierzo-
ne wartosci w 2012 r. nie wykazaty przekroczen dopuszczalnych
norm. Niemniej nalezy pamieta¢, iz wynika to tylko i wytacznie
z panujacych w danym roku warunkéw meteorologicznych.
Mokre i chtodne pétrocze letnie nie byto korzystne dla powsta-
wania ozonu. Emisja prekursoréw tego zanieczyszczenia jest na
bardzo wysokim poziomie. Dlatego wystarczy jeden rok z su-
chym i gorgcym okresem letnim, aby znowu doszto do prze-
kroczen. Wszelkie dziatania majace na celu ograniczenie emisji
prekursoréw tego zanieczyszczenia powinny mie¢ charakter
pozalokalny, obejmujacy grupe panstw w naszym regionie.
Ograniczenie emisji w skali wiekszych osrodkéw miejskich czy
nawet wojewddztwa nie przyniostoby znaczacych rezultatow.

Wzrastajaca kazdego roku liczba pojazdéw w wartosciach
bezwzglednych oraz w przeliczeniu na liczbe mieszkancéw (rys.
111.9), a co za tym idzie réwniez i natezenie ruchu samochodowe-
go, powoduja, iz w wielu punktach pomiarowych dochodzi do

Srednioroczne stezenie NO, poza zabudowg ksztattowato sie
na poziomie 14-16ug/m3. Wéréd zabudowy stezenie NO, wyno-
sito ok. 16-17pg/m3, jedynie przy trasach przekraczato wartosé
20pg/m3. Najwyzsze stezenie srednioroczne przy jezdni zmierzo-
no w todzi przy ul. Aleksandrowskiej 147, gdzie S, = 30,3pug/m3.

przekroczen dopuszczalnej wartosci NO, D,=40 pg/m3. Jest to
powazny problem, zwifaszcza na terenach zabudowanych, gdzie
w poblizu tras, skrzyzowarn itp. znajduja sie budynki mieszkalne.
Osoby tam mieszkajace lub przebywajace narazone sa na bar-
dzo wysokie stezenia nie tylko NO, ale réwniez weglowodoréw
aromatycznych, tlenku wegla czy pytu zawieszonego pocho-
dzacego z emisji komunikacyjnej. Tempo budowy i przebudo-
wy infrastruktury drogowej nadal jest zbyt wolne w stosunku
do potrzeb. Jedynie przeniesienie ruchu o charakterze tranzy-
towym na zewnatrz miast (autostrady, obwodnice), wspieranie
transportu publicznego i transportu rowerowego, ograniczenie
ruchu na wybranych obszarach miast, remont istniejacych drég
wraz z ich poszerzaniem przyniosg widoczny efekt. Wazna jest
réwniez wymiana taboru samochodowego na nowszy, spetnia-
jacego surowsze wymogi emisyjne.

Bardzo duzym problemem dla obszaru wojewdédztwa tédz-
kiego jest rowniez emisja powierzchniowa. To Zrédto zanie-
czyszczen wraz z emisja komunikacyjna ksztattuje w gtéwnym
stopniu poziom zanieczyszczenia powietrza. Emisja punktowa
(technologiczna) nie odgrywa juz takiej znaczacej roli jak kie-
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dys. Najwyzsze wartosci stezen zanieczyszczen powietrza no-
towane s3 na gesto zabudowanych obszarach srédmiejskich
wiekszosci miast wojewddztwa. Na obszarach tych naktadaja
sie bowiem wszystkie niekorzystne czynniki. Stara zabudowa
w centrach miast ogranicza ruch samochodéw (waskie ulice,
brak mozliwosci ich poszerzenia) oraz szybkie przewietrzanie
tych terenéw. W okresie zimowym emisja energetyczna z bu-
dynkoéw znaczaco pogarsza jakos$¢ powietrza. Jesli dodamy do
tego wystepujace bardzo czesto w okresie zimowym nieko-
rzystne warunki meteorologiczne, nic dziwnego, ze dochodzi
do wzrostu stezen zanieczyszczen czesto powyzej dopuszczal-
nych norm. Wystarczy kilka dni z silnymi mrozami, aby zauwa-
zy¢ gwattowny skok mierzonych zanieczyszczen pochodzenia
energetycznego. Problem ten dotyczy nie tylko duzych miast
powiatowych, ale réwniez i tych mniejszych osrodkéw. Silne
uzaleznienie imisji od warunkéw meteorologicznych wskazuje

na mate zmiany w systemie grzewczym. Warunki meteorolo-
giczne majg nadal zbyt duzy wptyw na imisje. Nadal bardzo
duzy odsetek budynkéw nie jest podtaczonych do sieci ciep-
Inych. Wg danych GUS w 2002 r. 71,3% mieszkarn w wojewddz-
twie ogrzewanych byto centralnie. W roku 2011 byto to 74,7%.
Co ciekawe, kubatura mieszkan ogrzewanych centralnie wzro-
sta za$ nieznacznie z 84502 dam3 w 2005 r. do 84912 dam3
w 2011 r. Nadal nalezy wiec podaza¢ w kierunku systematycz-
nego odchodzenia od indywidualnych weglowych palenisk
domowych, podtacza¢ nowe obszary do duzych cieptowni lub
elektrocieptowni oraz zastepowac kottownie weglowe gazo-
wymi. Cho¢ jest wiele barier hamujacych te inwestycje — duze
koszty, zty stan techniczny budynkéw czy skomplikowany stan
wilasnosciowy - bez tego typu inwestycji nadal jednak bedzie-
my skazani na silne uzaleznienie w imisji zanieczyszczen od
warunkéw meteorologicznych.
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Rys. 1.9 Liczba samochoddw osobowych w przeliczeniu na 1000 mieszkarncéw w woj. t6dzkim w latach 2002 - 2011
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111.3.2 IMISJA ZANIECZYSZCZEN
PYLOWYCH W WOJEWODZTWIE
LtODZKIM

111.3.2.1 POCHODZENIE PYtU ZAWIESZONEGO
W ATMOSFERZE

Zanieczyszczenia pylowe stanowia najbardziej istotng gru-
pe zanieczyszczen powietrza w Polsce. Uzywajac nazwy zanie-
czyszczenia pylowe/pyt zawieszony mamy na mysli aerozole
atmosferyczne, na ktére sktadaja sie krople cieczy oraz ciata
state. Maja one odmienna charakterystyke niz zanieczyszczenia
gazowe i sg znacznie bardziej zré6znicowane pod wzgledem po-
chodzenia, klasyfikacji i wkasciwosci fizycznych oraz szkodliwo-
Sci zdrowotnej. W zwigzku z koniecznoscig pobierania probek
pytu o tych samych parametrach fizycznych do réznych celéw
(pomiary ilosciowe lub jakosciowe), stosowane sg rézne meto-
dy pomiaru stezenia pytu w powietrzu atmosferycznym. Sam
pomiar stezenia czastek pytu w powietrzu oraz ich skfadu che-
micznego nastrecza znacznie wiecej probleméw technicznych
niz analizy zawartosci substancji gazowych w powietrzu. Ze
wzgledu na wptyw warunkéw poboru préby oraz czuto$é pro-
bek na warunki ich przechowywania i wazenia, naktad pracy
i srodkéw na uzyskanie miarodajnych wynikéw pomiaréw jest
czesto znacznie wiekszy niz w przypadku pomiaréw stezenia
substancji gazowych w powietrzu.

Ponadto zanieczyszczenia pylowe stajg sie w ostatnich
latach gtéwna przyczyna wdrazania programéw ochrony po-
wietrza w Polsce, ze wzgledu na liczne przekroczenia norm ja-
kosci powietrza. Powoduje to nacisk na tworzenie i rozwdj sto-
sownych systeméw zapewnienia jakos$ci wynikéw pomiaréw.

Ze wzgledu na zréznicowany sktad chemiczny ziaren pytu,
istotne jest okredlenie zawartosci w pyle zwigzkéw szkodliwych
dla zdrowia ludzi w celu okreélenia stopnia zagrozenia zdrowia
ludnosci, narazonej na ich oddziatywanie.

Zanieczyszczenia pytowe dostajag sie do atmosfery z roz-
nych Zrédet naturalnych oraz antropogenicznych. Naturalny-
mi zrédtami pytdw w atmosferze sg: wietrzenie i rozpad skat,
erozja gleb, pozary, wybuchy wulkanéw itd. Pyty zwigzane
z dziatalnoscig cztowieka sg wydzielane podczas: ogrzewania,
spalania, proceséw mechanicznych i chemicznych. Zrédtem
pytéw jest rowniez komunikacja drogowa i kolejowa oraz pro-
cesy produkcyjne.

Sktad chemiczny ziaren pytdw moze by¢ rézny, w zaleznosci
od pochodzenia. Pyty wystepujace w miastach pochodza gtéw-
nie ze spalania wegla do celéw energetycznych (wytwarzanie
energii oraz ciepfa na potrzeby komunalne i technologiczne). Ich
gtéwnymi sktadnikami sg czastki skaty ptonnej, sadzy i niespalo-
nych ziaren wegla [1]. Dodatkowo w sktadzie chemicznym ziaren
pytéw znajduja sie metale i ich zwiazki, azbest oraz weglowodory
(w szczeg6lnosci 3-4 benzopiren, uwazany za czynnik rakotwor-
czy [2]), pochodzace m in. z emisji komunikacyjne;j.

Szczegodlnie ,pytotworcze” sg procesy metalurgiczne oraz
produkcja materiatéw budowlanych, a zwtaszcza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytéw decyduje przede wszystkim
ich stezenie w atmosferze, sktad chemiczny i mineralogiczny. Do
pytéw szczegdlnie toksycznych nalezg zwigzki arsenu, otowiu,
cynku, manganu, kadmu, miedzi i rteci. Z pytéw mineralogicz-
nych najbardziej szkodliwy jest kwarc [2].

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia [3], pyt zawieszony
w powietrzu reprezentuje ztozong mieszanine organicznych
i nieorganicznych substancji w postaci statych oraz ciektych cza-
stek zawieszonych w powietrzu. Masa i sktad przyczyniaja sie do
podziatu na nastepujace grupy:

1. pyt gruby (ang. coarse mode) nie mniejszy niz 1um oraz
przewaznie wiekszy niz 2,5um Srednicy aerodynamicznej
ziaren pytu,

2. faza akumulacji (ang. Accumulation mode),

3. pytdrobny (ang. fine mode) przewaznie mniejszy niz 2,5um
Srednicy aerodynamicznej ziaren (PM2,5).

Te zawieszone czastki réznig sie wielkoscia, sktadem oraz ge-
neza. Jest wiec dogodnie klasyfikowac pyty poprzez ich wtasci-
wosci aerodynamiczne poniewaz:

1. rzadza one transportem i usuwaniem pytéw z powietrza;

2. rzadza one réwniez i depozycja w uktadzie oddechowym;

3. s3 zwiazane ze sktadem chemicznym i zrédtami pochodze-
nia pytéw.

Wiasciwosci te sg dobrze charakteryzowane przez Srednice
aerodynamiczna.

Drobniejsze pyly zawieraja wtérnie sformowane aerozole
(konwersja gazéw w pyt), w tym pyly ze spalania i rekondensacji
opardéw oraz zarodkowania najdrobniejszych czastek (<0,1um),
czyli kondensacji gazéw przeksztatconych w reakcjach atmo-
sferycznych w substancje niskotemperaturowo-parujace (orga-
niczne i metaliczne).

Pyty powstajace poprzez posrednie reakcje gazéw w atmo-
sferze nazywane sg pytami wtérnymi.

Drobna frakcja (< 2,5um S$rednicy) zawiera wiekszos$¢ kwa-
sowosci i aktywnosci mutagennej pytu zawieszonego. Jednakze
w mgtach wystepuja réwniez nieliczne grube krople o odczynie
kwasnym.

Najwieksze pyty, zwane grubymi, frakcjami sa mechanicz-
nie wytwarzane przez kruszenie wiekszych pytéw statych.
Te czastki moga zawierac¢ pyt wywiewany z obszaréw dzia-
falnosci rolniczej, niepokrytych (nieporosnietych) gleb, nie-
utwardzonych drég oraz dziatalnosci gérniczej. Ruch kotowy
powoduje powstanie pytu drogowego. Ruch pojazdéw po-
woduje turbulencje powietrza, mogace ponownie wzniecac
pyt drogowy (emisja wtérna). W poblizu wybrzezy parowa-
nie rozpylonej wody morskiej moze powodowaé powstawa-
nie ogromnej ilosci ziaren. Ziarna pytkow, spory plesni oraz
rosliny i cze$ci owaddéw zawierajg sie w cato$ci w przedziale
rozmiaréw pytu grubego.
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Spalanie paliw kopalnych, takich jak wegiel, olej oraz ben-
zyna, moze powodowad powstawanie grubych pytow poprzez
uwalnianie niepalnych materiatéw, popiotu lotnego, drobnych
pytéw z kondensacji materiatéw parujacych w czasie spalania
oraz pytéw wtérnych poprzez atmosferyczne reakcje tlenkéw
siarki oraz tlenkéw azotu wstepnie uwolnionych jako gazy.

Ze wzgledu na zréznicowanie skutkéw zdrowotnych ekspo-
zycji na pyt zawieszony PM10, niezbedna jest ocena zapylenia
powietrza z réznym us$rednieniem wynikdw pomiaréw w cza-
sie. Skutki zdrowotne ekspozycji na podwyzszone stezenie pytu
zawieszonego, w podziale na dtugi i krétki czas oddziatywania,
okreslone przez WHO [4], przedstawia tabela Ill.15.

Tabela l11.15 Istotne skutki zdrowotne zwigzane z ekspozycja na pyt zawieszony

Efekty zwiazane z ekspozycja krotkoterminowa

Efekty zwiazane z dtugoterminowa ekspozycja

« zapalenie ptuc

« objawy oddechowe

« niekorzystne efekty w uktadzie krazenia
« zwiekszenie spozycia lekdw

» zwiekszenie liczby hospitalizacji

» zwiekszenie umieralnosci

«przyrost objawéw zmniejszenia czynnosci oddechowej

« zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc u dzieci

«zwiekszenie liczby chronicznych objawéw chordb gérnych drég oddechowych

« zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc u dorostych

« zmniejszenie oczekiwanej dtugosci zycia, wynikajace przede wszystkim z umieralnosci na choroby
uktadu krazenia i prawdopodobnie na raka ptuc

Tabela I11.16 Dopuszczalne poziomy stezenia pytu PM10 i ofowiu oraz docelowe poziomy stezenia metali ciezkich i WWA

w pyle PM10, ustanowione ze wzgledu na ochrone zdrowia

e Poziom dopuszczalny lub Dopuszczalna czestos¢ przekraczania L
- Okres usredniania - . Termin osiagniecia
Lp. Nazwa substandji .y o docelowy substangji poziomu docelowego w roku .
wynikéw pomiaréw A poziomu
w powietrzu kalendarzowym
24 godzin 50 pg/m3 35raz 2005
1 PM10 g ) H9 )

rok kalendarzowy 40 pg/m3 2005
2 Otéw @) rok kalendarzowy 0,5 ug/m3 2005
3 Arsen @ rok kalendarzowy 6ng/m3 - 2013
4 Benzo(a)piren @ rok kalendarzowy 1ng/m3 = 2013
5 Kadm @) rok kalendarzowy 5ng/m3 - 2013
6 Nikiel 2) rok kalendarzowy 20 ng/m3 = 2013

a) catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10

Pomiary imisji zanieczyszczen pytlowych w wojewédztwie

Ocena poziomu zapylenia powietrza atmosferycznego
w Polsce jest dokonywana na podstawie poréwnania stezenia
pytu o Srednicy ziaren do 10um z jego dopuszczalnym pozio-
mem w powietrzu, okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niekté-
rych substancji w powietrzu (Dz. U.z 2012 r. nr 0, poz. 1031) [5].
Wartosciami normatywnymi dla imisji pytu zawieszonego sg su-
rowe wartosci rocznego i dobowego poziomu dopuszczalnego
pytu PM10 i ofowiu w nim zawartego (opisane we wstepie dzia-
tu ,Powietrze” w tabeli 1) oraz poziomy docelowe arsenu, kad-
mu, niklu i benzo(a)pirenu (tabela I1l.16).

Ze wzgledu na duze zréznicowanie stosowanych metod po-
miaru stezenia pytu zawieszonego w wojewddztwie, w ciggu
kilu ostatnich lat trwaty prace nad ujednoliceniem sieci pomia-
rowej pod wzgledem stosowanych metod pomiarowych.

Obecnie wszystkie manualne pomiary stezenia pytu PM10
w wojewddztwie t6dzkim s3 wykonywane metoda wagowa
z separacjg frakcji pytu o srednicy ziaren ponizej 10um, zgod-
nie z metodyka referencyjng UE oraz normg PN-EN 12341:2006.
Pomiary ciagte stezenia pytu PM10 wykonywane s3 z separacja
frakcji pytu o $rednicy ziaren ponizej 10um za pomocg mikro-
wagi oscylacyjnej. Dodatkowo na jednym stanowisku ciggtego
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pomiaru stezenia pytu PM2,5 wykorzystywana jest metoda po-
miaru oparta na zasadzie odbicia promieniowania B od wycinka
tasmy filtracyjnej. Obie metody pomiaréw ciagtych sa oficjalnie
uwazane za poréwnywalne z metodyka referencyjna (przy uzy-
ciu stosownych wspoétczynnikéw korekcyjnych).

Oprécz pomiaréw prowadzonych przez WIOS, dodatkowo
na terenie wojewddztwa tédzkiego funkcjonowaty dwa sta-
nowiska ciagtych pomiaréw stezenia pytu PM10, obstugiwane
przez elektrownie ,Betchatéw” (stanowisko w Betchatowie na
osiedlu Przytorze oraz na terenie wiejskim w Parzniewicach,
w gm. Wola Krzysztoporska, 14km na wschéd od elektrowni).
Oba stanowiska nie sg brane pod uwage w rocznych ocenach
jakosci powietrza.

Oproécz pomiardw stezenia pytu PM10 na 4 stanowiskach po-
miarowych prowadzone s takze pomiary stezenia pytu PM2,5,
drobnejfrakcji pytu stanowiacej okoto 50 — 70% masy pytu PM10.
Od 2012r. wskaznik ten uwzgledniony jest w znowelizowanym
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu.

W ramach pomiaréw sktadu chemicznego pytu PM10
w 2012 r. byty prowadzone pomiary zawartosci w pyle ofowiu,
arsenu, kadmu, niklu oraz benzo(a)pirenu na wszystkich 13 sta-
nowiskach manualnych pomiaréw stezenia pytu PM10 w catym
wojewddztwie (patrz tabela l11.17).
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111.3.2.2 OCENA IMISJI PYLU ZAWIESZONEGO PM10

Na podstawie wynikéw kolejnych rocznych ocen jakosci po-
wietrza w wojewddztwie tédzkim w latach 2002 - 2012 stwierdzo-
no potrzebe realizacji programéw ochrony powietrza ze wzgledu
na ponadnormatywne stezenie pytu zawieszonego PM10 w obu
strefach oceny jakosci powietrza.

Liczba obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 w 2012r. wzrosta wzgledem lat ubiegtych. W poréwnaniu z ro-
kiem poprzednim zasieg obszaréw przekroczer poziomu dopusz-
czalnego pylu PM10 byt znacznie wiekszy i obejmowat wiele miast
wojewoddztwa oraz czes¢ gmin osciennych do nich przylegajacych.

Srednia roczna warto$¢ poziomu dopuszczalnego pytu PM10
byta przekroczona na 11 z 21 stanowisk pomiarowych w woje-
wodztwie, w tym na 3 stanowiskach w aglomeracji t6dzkiej. War-
tos¢ 24-godzinna poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w 2012r.
zostata przekroczona na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie, z wyjatkiem jednego (Gajew — stanowisko po-
miaru tfa regionalnego).

Na podstawie wynikéw modelowania matematycznego, wy-
konanego przy uzyciu modelu Calmet/Calpuff, zweryfikowane-
go przez wyniki pomiaréw, wyznaczono zasiegi poszczegdlnych
rocznych i 24-godzinnej wartosci stezenia pytu zawieszonego
PM10 (patrz mapa lll.15 i 1ll.16).

Na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza oszacowano
liczbe ludnosci zamieszkatej na terenach zakwalifikowanych
jako obszary przekroczen. W szacunkach wykorzystano analizy
przestrzenne rozktadu pél imisji oraz dane o liczbie mieszkan-
cow ze spisu powszechnego ludnosci i mieszkan GUS, w podzia-
le na obwody spisowe i rejony statystyczne. Na tej podstawie
oszacowana zostata maksymalna liczba ludnosci narazonej na
ponadnormatywny poziom stezenia pytu PM10, PM2,5 oraz
B(a)P w sktadzie pytu PM10.

W 2012 r. powierzchnia obszaréw przekroczern dobowe-
go poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10 w powietrzu
byta dwukrotnie wieksza niz w roku poprzednim i wyniosta
442,4 km2, Liczba ludnosci narazonej na przekroczenie 24-go-
dzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu w wojewédz-
twie wyniosta w 2012 r. az 1 222 tys. mieszkafcéw, co stanowi
48,4% liczby mieszkancéw wojewddztwa tédzkiego [6]. Jest to
0 9,6% wiecej niz w roku poprzednim.

W miastach aglomeracji t6dzkiej obszar przekroczen 24-go-
dzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM10 obejmo-
wat obszar o powierzchni 235,9 km2, zamieszkany przez 816,5tys.
mieszkancéw (tj. 92,4% liczby mieszkarcdéw aglomeracji t6dzkiej).

Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu dopuszczal-
nego w aglomeracji tédzkiej objat swym zasiegiem powierzch-
nie 15,7km2 (w centrum todzi, Pabianic i Zgierza). Poza aglo-
meracja 16dzka obszary przekroczen $redniej rocznej wartosci
poziomu dopuszczalnego pytu PM10 wystepowaty w centrum
miast powiatowych (Brzeziny, Opoczno, Piotrkéw Trybunalski,
Radomsko, Rawa Mazowiecka, Tomaszéow Mazowiecki, Zduriska
Wola), obejmujac tacznie powierzchnie 20,4kmz2.

Poniewaz przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych pytu
PM10 wystepuja wytacznie na obszarach zurbanizowanych, na-
lezy stwierdzi¢, ze ludno$¢ narazona na ponadnormatywne ste-
Zenie pytu stanowita w 2012 r. ponad 70% mieszkancow wszyst-
kich miast w wojewddztwie tédzkim (o ponad 10% wiecej niz
w roku poprzednim). Powyzsze poréwnania obrazuja skale nasi-
lajacych sie problemoéw aerosanitarnych, jakie wystepuja od lat
w wiekszosci miast wojewddztwa.

Jak co roku gtéwna przyczyna przekroczenia wartosci do-
puszczalnych jest nadmierna emisja niska, z duzych obszaréw
zwartej, nie podtaczonej do sieci cieplnej zabudowy srodmiej-
skiej, opalanej weglem kamiennym.

Tabela 111.18 Wartosci Srednie temperatury powietrza w wojewdédztwie tédzkim w latach 2006 — 2012

Temperatura srednia
Miesiac
2006r. 2007r. 2008r. 2009r. 2010r. 2011r. 2012r.

Styczen -7,6 2,7 11 -3,2 -7,9 -1 -1,6
Luty -33 -0,6 24 -1,3 -2 -4 -6,2
Marzec -0,8 58 31 2,2 28 31 4,6
Kwiecien 8,7 9,5 8,5 11,4 8,6 10,5 9,1
Maj 13,4 14,8 13,1 13,1 12 14 15,1
Czerwiec 17,2 18,2 18,1 15,1 16,9 18,2 16,6
Lipiec 23 18,1 19 19,2 20,8 17 19,5
Sierpien 16,7 18,3 18,1 18,6 18,5 18,5 18,8
Wrzesien 16 124 12,1 15,1 1,6 14,9 14,0
Pazdziernik 10,5 74 9,3 6,3 54 8,3 79
Listopad 54 0,9 4.6 5,3 5 2,7 5,0
Grudzien 3.2 -0,6 08 -1,6 -6,1 19 -2,8
Potrocze chtodne 1,2 2,6 3,5 13 -0,5 18 11
Pétrocze ciepte 15,8 15,2 14,8 15,4 14,7 15,5 15,5
ROK 85 8,9 9,2 84 7,1 8,7 83
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Nalezy stwierdzi¢, ze emisja niska stanowi gtéwny problem
wszystkich miast Polski. Na podstawie danych z Narodowego
Spisu Powszechnego GUS, przeprowadzonego w 2005 r. wy-
nika, ze sposréd 879 tys. mieszkan w wojewddztwie té6dzkim
52,5% ogrzewanych jest przez indywidualng instalacje central-
nego ogrzewania w budynkach jednorodzinnych badz piece.

Przestrzenne zréznicowanie rocznej oraz 24-godzinnej
wartosci stezenia pytu PM10 w wojewddztwie przedstawiajg
mapy .15 111.16.

Legenda

PM10 S24 - 2012r.
$24 [ug/m3]

|:| granice powiatow

granice gmin

Rozktad przestrzenny rocznej i 24-godzinnej wartosci steze-
nia pytu PM10 w aglomeracji tédzkiej przedstawiaja mapy IIl.17
illl.18. Rozktad przestrzenny 24-godzinnych wartosci stezenia pytu
PM10 w Piotrkowie Trybunalskim, Sieradzu Skierniewicach, Toma-
szowie Mazowieckim i Kutnie przedstawiaja mapy II.19-111.23.

Ze wzgledu na mrozniejsza chtodng potowe roku 2012
wzgledem roku poprzedniego, stezenie pytu w miastach
wojewddztwa wzrosto. Jest to skutek czesto wystepujacych
warunkéw meteorologicznych, sprzyjajagcych koncentracji

Mapa IlI.15 Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie t6dzkim w 2012 r.
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emitowanych substancji w powietrzu (inwersja termiczna
w przygruntowych warstwach atmosfery, mata predkosc
wiatru).

Inwersja termiczna jest szczegdlnie uciazliwym zjawiskiem
dla stanu jakosci powietrza na obszarach o zwartej zabudowie
mieszkaniowej, gdzie wystepuje emisja niska z palenisk domo-
wych. Zmiany wartosci temperatury powietrza usrednionej dla
roku oraz poétrocza cieptego i chtodnego w latach 2006-2012
przedstawia tabela I11.18.

Srednia temperatura powietrza w sezonie grzewczym
w 2011 r., usredniona dla obszaru catego wojewddztwa wynosi-
fa +1,8°C, a w roku 2012 wynosita +1,1°C.

W zwiazku z powyzszym wzrosta ilos¢ paliwa spalanego do
celéw grzewczych, a przez to emisja pytu do atmosfery. Szcze-
golnie duze réznice w temperaturze wystapity w sezonie grzew-
czym w lutym i grudzniu (rok do roku).

Legenda
PM10 rok - 2012r.

Sa PM10 [ug/m3]
[ 20-20
[ Ja0-4
|:’ miasta
|:| granice powiatow

granice gmin

Mapa I11.16 Rozmieszczenie 36 maksimum sredniodobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie tédzkim

w2012r.
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Mapa I11.17 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia
pytu zawieszonego PM10 w t6dzkiej aglomeracji miejskiej
w2012r.

PM10 S24 - 2012r.
S24 [ug/im3]
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Mapa Il1.19 Rozmieszczenie Sredniodobowych wartosci stezenia
pytu zawieszonego PM10 w Piotrkowie Trybunalskim w 2012r.

Waojewddzki Inspektorat
Oichromy Srodowicks
w Lodri

Legenda

PM10 524 - 2012r.
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Mapa 111.18 Rozmieszczenie sredniodobowych wartosci stezenia
pytu zawieszonego PM10 w tédzkiej aglomeracji miejskiej
w2012r.

Legenda

PM10 S24 - 2012r.
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Mapa l11.20 Rozmieszczenie sredniodobowych wartosci stezenia
pytu zawieszonego PM10 w Sieradzu w 2012r.
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Legenda
PM10 S24 - 2012r.
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Mapa I11.21 Rozmieszczenie sredniodobowych wartosci
stezenia pytu zawieszonego PM10 w Skierniewicach w 2012 .

PM10 S24 - 2012r.
$24 [ug/m3]
-
[z

[ J40-50

[T s0-60
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[ granica obszaru przekroczen
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—— gléwne drogi
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Mapa l11.22 Rozmieszczenie sredniodobowych wartosci
stezenia pytu zawieszonego PM10 w Tomaszowie Maz. w 2012 r.
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Wartosci stezenia sredniego rocznego, liczby przekroczen
dobowej wartosci dopuszczalnej, oraz pozostate parametry sta-
tystyczne serii pomiaréw pytu PM10 i PM2,5 w 2012r. przedsta-
wia tabela Il1.19.

Zmiennos¢ stezenia pytu zawieszonego PM10 ulega cy-
klicznym wahaniom. Zmiennos¢ koncentracji pytu zawieszo-
nego w powietrzu w obrebie obszaréw zurbanizowanych cha-
rakteryzuje sie widocznym cyklem rocznym, tygodniowym
oraz dobowym. Jest to zwigzane z cyklicznoscig emisji pytu
oraz czesciowo zmiennoscig warunkéw jego rozprzestrzenia-
nia w réznych porach roku czy doby. Na wystepowanie cyklu
tygodniowego ma wptyw zréznicowanie aktywnosci przemy-
stowej i transportowej w dni robocze i weekend. Istotny wptyw
na dobowy przebieg zapylenia powietrza ma dobowy cykl
emisji w miescie oraz wystepowanie szczytéw komunikacyj-
nych na gtéwnych arteriach komunikacyjnych miast (wznieca-
nie pytu w kanionach ulicznych).

Dobowe wahania koncentracji pytu zawieszonego sa naj-
wieksze w okresie zimowym, przy wzmozonej emisji niskiej.
Wartosci 1-godzinnego stezenia PM10 mogg siega¢ chwilowo

nawet kilkuset pg/m. Udziat drobnej frakcji pytu w ogélnej ma-
sie pytu PM10 takze ulega w ciggu doby zmianom.

Legenda
PM10 S24 - 2012r.
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Mapa I11.23 Rozmieszczenie sredniodobowych wartosci
stezenia pytu zawieszonego PM10 w Kutnie w 2012 r.
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111.3.2.3 DEPOZYCJA METALI CIEZKICH | WWA W PYLE
ZAWIESZONYM PM10

Zawartos¢ metali ciezkich i benzo(a)pirenu w pyle zawieszo-
nym PM10 w 2012 r. byta mierzona w wojewo6dztwie tédzkim na
13 stanowiskach pomiarowych. Do pomiaréw wykorzystywane
byty 1 pobornik pytu typu HVS oraz 12 pobornikéw LVS. Ana-
lizie poddawana byta zawarto$¢ otowiu, arsenu, kadmu, niklu
i benzo(a)pirenu (jako wskaznika WWA).

Na podstawie wynikdw pomiaréw nalezy stwierdzi¢, iz po-
ziom stezenia wszystkich mierzonych metali w pyle PM10, po-
dobnie jak w latach ubiegtych, nie przekraczat dopuszczalnego
poziomu otowiu oraz poziomoéw docelowych niklu, kadmu oraz
arsenu w pyle. Imisja metali ciezkich w wojewddztwie tédzkim
nie stanowi wiekszego zagrozenia ze wzgledu na brak w regio-
nie silnie rozwinietego przemystu metalurgicznego. Wskazuja
na to rowniez wyniki obliczert z wykorzystaniem modelu mate-
matycznego Calmet/Calpuff.

Nalezy zauwazy¢, ze najwyzsze Srednie roczne stezenie metali
w pyle PM10 wystepuje na obszarach gestej zabudowy $rédmiej-
skiej. Srednie roczne wartosci stezenia metali w pyle PM10 byty
poréwnywalne z wartosciami notowanymi w roku poprzednim.

Wyniki pomiaréw stezenia metali i benzo(a)pirenu w pyle
PM10 w 2012r. przedstawia tabela 11.20.

Roczny przebieg dobowych wartosci stezenia zwigzkéw
otowiu, arsenu i kadmu w pyle PM10 najwyrazniej uwidacznia
sie na obszarach o przewadze niskiej emisji z energetycznego
spalania wegla (£t6dz-Gérna oraz tédz-Srodmiescie). Wartosci
dobowe stezenia zwigzkéw niklu nie wykazujg przebiegu rocz-
nego na obszarze catego miasta.

W przeciwienstwie do stezenia metali, w przypadku
benzo(a)pirenu corocznie stwierdza sie znaczne przekroczenia
poziomu docelowego na wszystkich stanowiskach pomiaro-
wych w wojewddztwie. Ponadto obliczenia z wykorzystaniem
matematycznego modelowania jakosci powietrza wskazuja na
licznie wystepujace, duze obszary przekroczen B(a)P wykracza-
jace swym zasiegiem daleko poza granice miast. Obszary prze-
kroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w 2012 r. obej-
mowaty okoto 1/3 powierzchni catego wojewddztwa.

Sposréd 5 stanowisk pomiarowych prowadzacych pomiary
benzo(a)pirenu w latach 2011-2012 wzrost stezenia wzgledem
roku poprzedniego zanotowano w todzi i Piotrkowie Trybunalskim
(Srednio o ok. 30%). W Opocznie stezenie B(a)P zmalato o okoto 5%.
W Kutnie nie ulegto zmianie wzgledem wartosci z roku 2011.

W pozostatych miastach, zwtaszcza wiekszych miastach po-
wiatowych, gdzie nie sa prowadzone pomiary sktadu pytu PM10
okreslono przekroczenie poziomu docelowego B(a)P w powie-
trzu na podstawie obliczen przy uzyciu matematycznego mode-
lu Calmet/Calpuff. Uzyskany w ten sposéb rozktad przestrzenny
poziomdw imisji B(a)P w pyle PM10 w 2012r. na terenie woje-
woédztwa przedstawia mapa I11.24.

W wyniku analizy przestrzennej oszacowano, ze obszar
objety przekroczeniami poziomu docelowego B(a)P w 2012 r.

w wojewoddztwie zajmowat powierzchnie az 7 578,1 km2 i byt
zamieszkany przez 2 132 tys. mieszkancéw. Nalezy zauwazy¢,
ze przekroczenia poziomu docelowego B(a)P wystepowaty na
catym obszarze aglomeracji t6dzkiej i oddziatywaty na zdrowie
wszystkich jej mieszkancéw.

Rozktad przestrzenny pél imisji B(a)P w pyle PM10 w 2012r.
na terenie aglomeracji tédzkiej przedstawia mapa 9.

Dzieki obliczeniom modelowym poziomu stezenia B(a)P,
wykonanym oddzielnie dla poszczegdlnych grup emitoréw
stwierdzono, ze przyczyna wystepowania wysokich wartosci
stezenia tej substancji jest emisja niska. Stad wsrod obszaréw
przekroczenh przewaga obszaréw nieucieptownionej zabudowy
Srodmiejskiej i podmiejskiej. Ponadto proceder nielegalnego
spalania przez mieszkancéw odpadéw komunalnych w paleni-
skach domowych poteguje problem przekroczen poziomu do-
celowego B(a)P w powietrzu [6].

Oznacza to, ze zagrozenie jakos$ci powietrza zwigzane z nad-
mierng koncentracjg wielopierscieniowych weglowodoréw aro-
matycznych jest powaznym problemem wszystkich miast wo-
jewddztwa oraz wielu miejscowosci osciennych, znajdujacych
sie pod wptywem naptywu zanieczyszczonych mas powietrza
znad sasiadujacych obszaréw zurbanizowanych.
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Mapa 111.24. Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie tédzkim
w2012r.
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Mapea I11.25 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w aglomeracji tédzkiej w 2012 r.

111.3.2.4 OCENA IMISJI PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5

Wsréd zanieczyszczen pytowych najwieksze zagrozenie
dla zdrowia ludnosci niosa drobne frakcje pytu zawieszone-
go. Wskaznikiem udziatu pytu drobnego w powietrzu jest
PM2,5. Dyrektywa CAFE (Clean Air for Europe) okresla sredni
roczny poziom dopuszczalny pytu PM2,5 wynoszacy 25ug/ms.
Zgodnie z marginesem tolerancji, okreslonym na podstawie
obliczen wskaznika $redniego narazenia oraz wynikajacych
z niego obowigzkéw redukcji poziomu ekspozycji, wartos¢
normatywna w roku 2012 wynosita 27pug/ms3.

W warunkach polskich, poziom ten jest bardzo rygo-
rystyczny. Biorgc pod uwage udziat pytu PM2,5 w ogdlnej
masie pytu zawieszonego PM10 oraz liczne wystepowanie
obszaréw znacznych przekroczen poziomu dopuszczalnego
pytu PM10 nalezy sie spodziewa¢ koniecznosci wdrozenia
planéw naprawczych ze wzgledu na przekroczenie normy
zawartosci pytu drobnego PM2,5 w powietrzu w wielu pol-
skich miastach.

Udziat frakcji do 2,5um w ogélnej masie pytu do 10um nie
ulega wiekszym zmianom z roku na rok i wynosi okoto 76 - 80%.
Réznice w udziale pytu drobnego w ogdlnej masie pytu PM10
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w poszczegdlnych miastach wynikaja przede wszystkim z réz-
nej struktury emisji poszczegdlnych frakcji pytu w ogélnej jego
masie pytu na danym obszarze.

Szacuje sie, ze pojazdy napedzane silnikami diesel’a sg
istotnym zrédtem emisji groznych dla zdrowia, drobnych frak-
Cji pytu zawieszonego PM2,5. Szczegdlnie uciazliwe sa pojaz-
dy oznaczane skrotem BDV (Big Diesel Vehicles). Emitujg one
duze ilosci spalin, z ktérych w ramach przemian w powietrzu
powstaja ziarna pylu zawieszonego o duzej toksycznosci.
Moze to stanowic¢ w przysztosci coraz powazniejszy problem,
ze wzgledu na stale rosnaca liczbe tych pojazdow.

Nalezy sie wiec spodziewa¢, ze ograniczenia w zakresie ko-
munikacji beda jednym z istotnych elementéw programéw
ochrony powietrza wdrazanych w przysztosci ze wzgledu na
wykryte przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu drobne-
go w powietrzu.

Prekursorami pytu PM2,5 w powietrzu sg nastepujace sub-
stancje, emitowane do atmosfery z wielu réznych Zrédet: dwu-
tlenek siarki, dwutlenek azotu, amoniak, niemetalowe lotne
zwigzki organiczne.

W celu trafniejszych niz dotychczas matematycznych obli-
czen za pomoca modeli matematycznych, uwzgledniajacych
przemiany chemiczne w atmosferze, niezbedne bedzie szersze
rozpoznanie emisji prekursoréw pytu drobnego.

Rozktad przestrzenny pol imisji pytu PM2,5 w wojewo6dz-
twie tédzkim przedstawia mapa I11.26.

Srednie roczne wartoéci stezenia pytu PM2,5, mierzone
na stanowiskach pomiarowych w wojewo6dztwie, zmalaty
wzgledem roku poprzedniego $rednio o 10 - 15%. Mimo to
przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 zanoto-
wano na stanowiskach pomiarowych w todzi, Zgierzu i Piot-
rkowie Trybunalskim. Warto$¢ sredniego rocznego stezenia
pytu PM2,5 w todzi wyniosta 28,9ug/m3 (tj. 107% Da+MT).
W Zgierzu wartos¢ $redniego rocznego stezenia pytu PM2,5
siegata w centrum miasta 29,7ug/ms3 (tj. 110% Da+MT). Ob-
szar przekroczen obejmowat $ciste centrum miasta. W Piot-
rkowie Trybunalskim wartos¢ Sredniego rocznego stezenia
pytu PM2,5 wyniosta w centrum miasta 34,0ug/ms3 (tj. 126%
Da+MT). Obszar przekroczenia rocznej wartosci poziomu do-
puszczalnego obejmowat centrum miasta.

Na podstawie obliczen z wykorzystaniem matematycz-
nego modelowania jakos$ci powietrza okreslono, ze obsza-
ry przekroczen standardu jakosci powietrza dla pytu PM2,5
w wojewoddztwie tédzkim zwiekszyly swoja powierzchnie
kilkunastokrotnie wzgledem roku poprzedniego. W mia-
stach aglomeracji t6dzkiej przekroczenia poziomu dopusz-
czalnego wystapity na obszarze o powierzchni 16,1Tkmz2.
W Piotrkowie Trybunalskim obszar przekroczen obejmo-
wat powierzchnie 5,5km2. Mimo niewielkiego zasiegu ob-
szarow przekroczen, w 2012 r. w obszarach przekroczen
zamieszkiwato w wojewddztwie facznie az 189,5tys. miesz-
kancoéw (czyli 4-krotnie wiecej mieszkancéw niz w roku po-
przednim).
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Mapa 111.26 Rozkfad przestrzenny pdl imisji pytu PM2,5 w wojewddztwie tédzkim w 2012 r.
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111.3.3 OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE tODZKIM

Podstawowym celem monitoringu jakosci powietrza jest
dostarczanie informacji na potrzeby wykonania ocen jakosci
powietrza na danym obszarze. Wedtug zapiséw ustawy Prawo
ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2008r.
nr 25, poz. 150 z p6zn. zmianami), ocen jakosci powietrza w wo-
jewddztwie dokonuje Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowi-
ska. Przepisy ustalaja 2 rodzaje ocen jakosci powietrza: oceny
piecioletnie oraz oceny roczne.

Ocen jakosci powietrza dokonuje sie dla stref oceny. Sa to
obszary aglomeracji o liczbie mieszkaricéw powyzej 250 tys.,
miasta o liczbie ludnosci powyzej 100 tys. mieszkarncéw, badz
obszary powiatéw niewchodzace w sktad aglomeracji. Roczna
ocena jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim za rok 2012

wykonana zostata w podziale obszaru wojewddztwa na 2 strefy
oceny: aglomeracja t6dzka oraz strefa tédzka.

Podziat obszaru wojewodztwa na strefy oceny jakosci po-
wietrza przedstawiaja mapy 111.27 i I11.28. Podziat ten jest réz-
ny do oceny jakosci powietrza wg kryteriéw ochrony zdro-
wia w odréznieniu od oceny jakosci powietrza ze wzgledu
na ochrone roslin. W ocenie powietrza wg kryteriéw ochro-
ny roslin nie bierze sie pod uwage poziomu imisji substan-
¢ji w powietrzu z obszaréw aglomeracji oraz miast. Jednakze
przy wyznaczaniu stref oceny jakosci powietrza, ze wzgledu
na stezenie ozonu wg kryteriéw dla ochrony roslin, podano
strefe t6dzka jako obszar catego wojewddztwa razem z mia-
stami, z wytaczeniem jedynie aglomeracji tédzkiej. Mimo to
zgodnie z wytycznymi GIOS wyniki pomiaréw stezenia ozo-
nu z obszaréw miast nie zostaty uwzglednione w ocenie tego

wskaznika dla ochrony roslin.

Legenda

E strefy oceny - ochrona zdrowia

Strefa todzka

Mapea I11.27 Strefy oceny jakosci powietrza wg kryteriéw dla ochrony zdrowia
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Legenda
I strefy oceny - ochrona roslin

Mapea I11.28 Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NO, i O3, wg kryteriéw dla ochrony roslin

Piecioletnie oceny jakosci powietrza sg dokonywane cyklicz-
nie co pie¢ lat w celu okreslenia potrzeb w zakresie moderni-
zacji i przebudowy wojewddzkiego systemu rocznych ocen ja-
kosci powietrza. Na podstawie ocen piecioletnich okreslane sa
dla kazdej strefy w wojewodztwie metody ocen rocznych na
najblizsze 5 lat. Na podstawie wykonanej w 2010 r. piecioletniej
oceny jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim za lata 2005
—2009 [1], poszczegdlnym strefom oceny zostaty przyporzadko-
wane metody kolejnych pieciu rocznych ocen jakosci powietrza.
Metody oceny w poszczegdlnych strefach s uzaleznione od
stopnia zagrozenia stanu jakosci powietrza. Przepisy reguluja,
jakie metody oceny odpowiadajg poszczegélnym przedziatom
stezenia zanieczyszczen powietrza w danej strefie.

Roczne oceny jakosci powietrza dokonywane sg co roku za
rok poprzedni. Ich celem jest stwierdzenie przekroczen dopusz-

czalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu, oraz
poziomdéw celu dtugoterminowego. Na podstawie wskazan
zrocznych ocen jakosci powietrza zarzad wojewddztwa ogfasza
program ochrony powietrza dla stref oceny zaklasyfikowanych
do dziatai naprawczych. Dziatania te majag na celu osiagniecie
standarddéw jakosci powietrza.

Kryteria rocznej oceny jakosci powietrza

Klasyfikacja stref jest podstawa do podjecia decyzji o potrze-
bie podjecia dziatar na rzecz poprawy jakosci powietrza w da-
nej strefie w ramach programu ochrony powietrza.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od najwyzszych
poziomdéw stezenia danej substancji, wystepujacych na jej
obszarze. Czesto s3 to obszary centrum miast powiatowych.
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W przypadku, gdy nie sg spetnione okreslone kryteria, wdraza-
ny jest program ochrony powietrza, w ramach ktérego okresla
sie obszar oraz zakres dziatai, majacych na celu poprawe jako-
$ci powietrza w obrebie wyznaczonego obszaru. W przypadku
spetnienia wymaganej jakosci powietrza zarzad wojewd6dztwa
ma obowiazek jej utrzymania.

Klasyfikacji stref dokonuje sie kilkuetapowo, biorgc pod uwa-
ge jako$¢ powietrza na obszarach najwyzszych stezen w klasy-
fikowanej strefie. Pierwszym etapem oceny jest ,klasyfikacja wg
parametréw” - czagstkowa ocena poziomu stezenia poszczegol-
nych substancji w konkretnym czasie uéredniania ich stezenia,
wg poziomoéw dopuszczalnych, docelowych, celéw diugoter-
minowych dla danej substancji. Drugim etapem oceny jest kla-
syfikacja wg zanieczyszczenY', czyli okreslenie zbiorczo klas dla
poszczegdlnych substancji, rownoznacznych z najgorsza klasa
uzyskana dla wszystkich normowanych czaséw usredniania da-
nej substancji (klas wg parametréw). [3]

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocznej oce-
ny jakosci powietrza w 2012 r,, zgodnie z art. 89 ustawy Prawo
ochrony $rodowiska, stanowity:

o Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu ,z ang. li-
mit value, (w niektérych przypadkach RMS w sprawie
poziomoéw niektérych substancji w powietrzu okresla
dozwolong liczbe przekroczen okreslonego poziomu),
zdefiniowany jako poziom substancji ustalony na pod-
stawie wiedzy naukowej w celu unikania, zapobiegania
lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na ludzkie
zdrowie i/lub srodowisko jako catos¢, ktéry powinien by¢
osiggniety w podanym terminie oraz nieprzekraczalny
w czasie pézniejszym [2].

e Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, powiek-
szony o margines tolerancji (dozwolone przypadki
przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg sie tak-
ze do jego wartosci powiekszonej o margines tolerancji
za rok 2008).

» Poziom docelowy (z ang. target value) dla niektérych sub-

stancji w powietrzu, zréznicowany ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi oraz ochrone roslin, zdefiniowany jako po-
ziom substancji ustalony w celu unikania dalszego dtu-
goterminowego szkodliwego oddziatywania na zdrowie
ludzkie i/lub srodowisko jako catos¢, ktéry ma by¢ osiag-
niety tam, gdzie to jest mozliwe technicznie oraz ekono-
micznie uzasadnione w okreslonym czasie [2].

e Poziom celu dtugookresowego (z ang. long-term objec-
tive) zdefiniowany jako poziom substancji w powietrzu,
ponizej ktérego, zgodnie z obecnym stanem wiedzy na-
ukowej, bezposredni szkodliwy wplyw na zdrowie ludzi
i/lub srodowisko naturalne jako cato$¢ jest mato prawdo-
podobny; cel ten ma by¢ osiggniety w diugim terminie,
z wyjatkiem sytuacji, kiedy nie moze by osiagniety za po-
moca proporcjonalnych dziatan, aby zapewnic¢ skuteczna
ochrone zdrowia ludzi i srodowiska naturalnego. Pojecie
to odnosi sie do ozonu, w podziale na ochrone zdrowia
ludzi oraz ochrone roslin [2].

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych
poziomdw stezenia, w rozumieniu wskazania zrédet lub grup
zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych
analiz, z wykorzystaniem obliczert za pomocg modeli matema-
tycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony
powietrza, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie programéw ochrony
powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych (Dz. U.
z2012r.nr0, poz. 1028).

Jezeli ocenianej substancji nie przyznano marginesu to-
lerancji (MT), to mozliwe sa klasy jakosci powietrza: A (naj-
fagodniejsza klasa, poziom stezenia < D), C (najgorsza, po-
ziom stezenia > D). Powyzszym klasom przyporzadkowano
rézne dziatania wymagane (tabela 111.21).W 2011 r. margine-
sy tolerancji (MT) nie obowigzywaty juz dla Zzadnej z normo-
wanych substancji.

Tabela l11.21 Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci
powietrza, w przypadku gdy jest okreslony poziom dopuszczalny zanieczyszczenia i nie jest okreslony margines tolerancji

Klasa strefy Poziom stezen zanieczyszczenia

Wymagane dziatania

A nieprzekraczajacy poziomu dopuszczalnego *

- utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego oraz préba
utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza, zgodnej ze zréwnowazonym rozwojem

C powyzej poziomu dopuszczalnego®

- okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie programu ochrony powietrza POP w celu osiagniecia odpowiednich
pozioméw dopuszczalnych substandji w powietrzu (jesli POP nie byt uprzednio
opracowany)

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i prowadzenie dziatan
majacych na celu obnizenie stezer przynajmniej do pozioméw dopuszczalnych

* z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
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Dziatania wynikajace z przekroczenia poziomu docelowego lub poziomu celu dlugoterminowego przedstawiono

w tabelach 111.22i11l.23

Tabela 111.22 Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie
jakosci powietrza, w przypadku gdy jest okreslony poziom docelowy zanieczyszczenia

Klasa strefy Poziom stezen zanieczyszczenia Oczekiwane dziatania
A nieprzekraczajacy poziomu docelowego® brak
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji w okreslonym czasie za
pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatar technicznych i technologicznych
C powyzej poziomu docelowego* - opracowanie programu ochrony powietrza w celu osiagniecia odpowiednich
pozioméw docelowych w powietrzu, jesli POP nie byt opracowany pod katem
okreslonej substandji

* z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreélonych w RMS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu

Tabela 111.23 Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen ozonu z uwzglednieniem

poziomu celu dtugoterminowego

Klasa strefy Poziom stezer ozonu Wymagane dziatania
D1 nieprzekraczajacy poziomu celu dfugoterminowego brak
D2 powyzej poziomu celu dtugoterminowego dazenie do osiagniecia poziomu celu dtugoterminowego do roku 2020

Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza w 2012 r. zostata prze-
prowadzona z wykorzystaniem pomiaréw zanieczyszcze-
nia powietrza w: 9 punktach pomiaréw automatycznych, 14
punktach pomiaréw manualnych,107 punktach pomiaréw
metoda z pasywnym poborem prébek. Ponadto w rocznej
ocenie jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim w 2012 r.
wykorzystano wyniki matematycznego modelowania jakosci
powietrza dla nastepujacych substancji w powietrzu: SO,,
NO,, NO,, CO, benzenu, pytu PM2,5, pytu PM10, sktadu che-
micznego pytu PM10 (w tym zawartos¢ otowiu, niklu, kadmu,
arsenu, benzo(a)pirenu).

Na podstawie wieloetapowej klasyfikacji jakosci powie-
trza w strefach, zostata okreslona koniecznos¢ realizacji pro-
gramu ochrony powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia
dla 3 parametréw:

o pyt zawieszony PM10 (rok),

 pytzawieszony PM10 (24-godziny),

» benzo(a)piren w pyle PM10 (rok),

o pytzawieszony PM2,5 (rok).

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu do-
puszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10 w 2012 r. wy-
znaczono do dziatarn naprawczych obszary przekroczen w 10
miastach na terenie obu stref oceny.

Ze wzgledu na przekroczenie 24-godzinnej wartosci pozio-
mu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10 koniecz-
ne jest przeprowadzenie dziatan naprawczych w obszarach
przekroczeni rozmieszczonych w 24 miastach w obu strefach
oceny w wojewddztwie (patrz tabela 5). Czesto obszary przekro-

czen obejmowaty, oprécz miasta powiatowego, takze graniczne
obszary osciennych gmin wiejskich.

Ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle PM10 konieczne jest przeprowadzenie dzia-
fan naprawczych na bardzo duzym obszarze wojewddztwa toédz-
kiego, w granicach ktérego lezg 42 miasta (patrz tabela 5). Czesto
obszary przekroczer obejmowaty oprécz miast takze liczne gminy
wiejskie oraz wiejskie obszary gmin miejsko-wiejskich (znajdujace
sie pod wptywem naptywu zapylonych mas powietrza z duza za-
wartoscig benzo(a)pirenu z obszaréw zurbanizowanych).

W poréwnaniu z rokiem poprzednim powierzchnia obsza-
row przekroczen ulegta znacznemu powiekszeniu ze wzgledu na
wzrost poziomu stezenia benzo(a)pirenu, pochodzacego z napty-
wu (wzrost o okoto kilkanascie procent). Spowodowato to zakwa-
lifikowanie znacznie wiekszego obszaru wojewddztwa jako ob-
szaru przekroczen poziomu celu dtugoterminowego. Zmierzone
w 2012 r. przekroczenia poziomu docelowego byty znaczne, (4 -
19-krotne przekroczenie poziomu Ddc). W poréwnaniu z rokiem
poprzednim poziom stezenia beznzo(a)pirenu byt nieco wyzszy.

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu do-
puszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5, powiekszonej
o margines tolerandji (tj. Da+MT=27pg/m3), w 2012 r. wyznaczo-
no do dziatan naprawczych obszary przekroczer w 3 miastach
w wojewddztwie (L6dz, Zgierz, Piotrkéw Trybunalski).

Zestawienie klas wynikowych z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia oraz ochrony roslin
przedstawia tabela I11.24.

Obszary przekroczeh dopuszczalnych i docelowych pozio-
mow substancji w powietrzu oraz poziomu celu dtugotermino-
wego przedstawia tabela.
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W 2012r. podobnie jak w roku poprzednim nie wystapi-
ty przekroczenia poziomu docelowego ozonu ze wzgledu na
ochrone zdrowia. Byto to zwigzane z wystepowaniem nizszych
wartosci temperatury, czestszymi opadami atmosferycznymi
oraz zwiekszonym zachmurzeniem w okresie wiosennym i let-
nim. W wyniku usrednienia liczby dni z przekroczeniem maksy-
malnej dobowej, kroczacej Sredniej 8-godzinnej wartosci stezenia
ozonu z ostatnich 3 lat stwierdzono, ze dla wszystkich stanowisk
pomiarowych w wojewddztwie liczba ta jest nizsza od dopusz-
czalnych 25 dni.

W zwiazku z powyzszym w ocenie rocznej, w ramach klasy-
fikacja jakosci powietrza dla ozonu wg kryteriéw dla ochrony
zdrowia ponownie nadano klase A.

Natomiast podobnie jak w roku ubiegtym stwierdzono prze-
kroczenie poziomu celu dtugoterminowego stezenia ozonu,

w wyniku czego nadano obu strefom oceny klase D2. Przekro-
czenia wystepowaty na obszarze prawie catego wojewodztwa.

Ze wzgledu na kryteria ochrony roslin przeprowadzona oce-
na podobnie jak w roku ubiegtym nie wykazata przekroczenia
poziomu docelowego stezenia ozonu w powietrzu (wskaznik
AQT40). Przekroczony byt jedynie poziom celu dtugotermino-
wego dla wskaznika AOT40.

Poziom wartosci wskaznika AOT40 w wojewodztwie od kil-
ku lat stopniowo maleje.

W wyniku usrednienia wynikéw z ostatnich 5 lat obszar stre-
fy tédzkiej zaklasyfikowano do klasy A.

Dla pozostatych substancji w powietrzu (SO, oraz NO,) ze
wzgledu na kryteria ochrony roslin podobnie jak w latach ubie-
gtych takze nie stwierdzono potrzeby wykonania programu
ochrony powietrza w strefie t6dzkiej.

Tabela 111.24 Symbole klas wynikowych dla poszczegélnych zanieczyszczen w strefach oceny jakosci powietrza wg kryteriow

oceny dla ochrony zdrowia oraz ochrony roslin

Ocena wg kryteriow ochrony zdrowia Ocena wg kryteriow ochrony roslin
Lp. Wskaznik aglomeragja todzka strefatodzka strefa todzka
PL1001 PL1002 PL1002

1 S0, A A A

2 NO, A A -

3 NO, - A

4 () A A -

5 CeHs A A -

6 PM10 C C =

7 Ph A A -

8 As A A -

9 Ni A A -

10 (d A A -

1 B(a)P C C -

12 PM2,5 C C -

13 03 A A A/D2

Czes¢ zidentyfikowanych obszaréw przekroczen celéw dtu-
goterminowych oraz dopuszczalnych i docelowych poziomdéw
substancji w powietrzu, opisanych w tabeli 5 (zamieszczonej na
plycie DVD), zostata juz ujeta w programach ochrony powietrza.
Sa to: aglomeracja tédzka, Piotrkéw Trybunalski, Skierniewice, Ra-
domsko, Tomaszéw Mazowiecki, Zduriska Wola, Brzeziny, Sieradz,
Tomaszéw Mazowiecki Opoczno i Kutno.

Nalezy nadmieni¢, ze wiekszo$¢ obszaréw przekroczen
poziomu dopuszczalnego pytu PM10, wskazanych w rocznej
ocenie jakosci powietrza w 2012 r., byfa juz wykazywana w po-
przednich ocenach rocznych, stad opracowane juz programy
ochrony powietrza.

W 2012 r. wzrosta liczba obszaréw przekroczen wartosci po-
ziomoéw dopuszczalnych docelowych oraz wartosci celéw dtu-
goterminowych dla zanieczyszczerh zwigzanych ze spalaniem
paliw do celéw grzewczych (zanieczyszczenia pytowe).

Zanotowano utrzymujaca sie od 4 lat tendencje spadkowg
poziomodw stezenia ozonu.
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Dodatkowa tabele z lista stref zakwalifikowanych do pro-
gramow ochrony powietrza POP na podstawie oceny wg kry-
teriow ochrony zdrowia zamieszczono na ptycie DVD dota-
czonej do raportu.
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111.3.4 REAKCJE

Programy ochrony powietrza po nowelizacji ustawy Pra-
wo ochrony srodowiska wniesionej ustawg z dnia 13 kwietnia
2012 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz nie-
ktérych innych ustaw .

Autor: Jadwiga Filarska-Mloston Urzad Marszatkowski w to-
dzi, gtéwny specjalista w Deparlamencie Rolnictwa i Ochrony
Srodowiska.

Niska jakos¢ powietrza moze by¢ istotng przyczynag wie-
lu choréb serca, zaburzen uktadu oddechowego, alergii, po-
wstawania nowotwordéw, wptywajac na skrdécenie zycia ludzi
,mieszkajacych na obszarach z przekroczeniami dopuszczal-
nych parametréw jakosci powietrza. Niektére zanieczyszcze-
nia powietrza moga prowadzi¢ do eutrofizacji, zmniejszenia
plondéw w rolnictwie, niszczenia i spowolnienia wzrostu laséw,
a takze wptywac na klimat. Majac na wzgledzie ochrone zdro-
wia ludzi i roslin, szczegdlnie wazne stato sie wdrazanie moz-
liwie najskuteczniejszych $rodkéw, majacych na celu ograni-
czanie ilosci wprowadzanych do powietrza zanieczyszczen.
Narzedziem administracyjnym, stuzacym poprawie jakosci
powietrza we wszystkich krajach wspdélnoty europejskiej sa
programy ochrony powietrza, ktére sa realizacja obowigzkéw
wynikajacych najpierw z dyrektywy Rady 96/62/EC z dnia 27
wrzesnia 1996 roku w sprawie oceny izarzadzania jakosciag
otaczajacego powietrza iw jej nastepstwie dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego iRady 2008/50/We zdnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy (CAFE), implementowanej w Polsce do ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska. Drugim in-
strumentem administracyjnym sa plany dziatah krotkotermi-
nowych, majace na celu ograniczenie skutkdw i czasu trwania
zaistniatych przekroczen dopuszczalnych lub zmniejszenie ry-
zyka wystapienia takich przekroczen.

Celem programéw ochrony powietrza jest okreslenie dzia-
tann naprawczych, ktérych realizacja umozliwi osiagniecie ja-
kosci powietrza, odpowiadajacej dopuszczalnym parametrom
okre$lonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24
sierpnia 2012 r. wsprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U.z2012r., poz. 1031).

Wedtug dyrektyw UE oraz zgodnie z ww. rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska jakoé¢ powietrza odpowiadajgca standar-
dom unijnym winna by¢ osiggnieta w 2010 r., z wyjatkiem pytu
zawieszonego PM2,5. Poziom dopuszczalny odnoszacy sie do
tej najdrobniejszych frakcji pytu zostat wprowadzony do pol-
skiego prawa z opdznieniem, dopiero w dniu 3 pazdziernika
2012 roku. Termin osiggniecia stezenia na poziomie nieprzekra-
czajacym 25 pg/ms3 wyznaczono na rok 2015, natomiast 2020 r.
koncentracja w powietrzu pytu PM2,5 nie powinna by¢ wyzsza
niz 20 pg/m3.

Termin osiaggniecia pozioméw docelowych benzo(a)pirenu
i metali ciezkich za pomocg $rodkéw niepociggajacych nad-
miernych kosztéw ustalono na 2013 rok, natomiast termin

ograniczenia emitowanych do powietrza prekursoréw ozonu
w ilosci zapewniajacej osiggniecie poziomu docelowego ozonu
przyziemnego na rok 2010.

Ustawa zdnia 13 kwietnia 2012 r. ozmianie ustawy -
Prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U.z2012r., poz.460), ktéra weszta w zycie w dniu 28 maja 2012
roku wprowadzita wiele zmian do przepiséw w zakresie zarzadza-
nia jakoscig powietrza. | tak, od dnia 25 sierpnia 2012 roku po
wejsciu w zycie rozporzadzenia z dnia 25.08.2012 w sprawie stref,
w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. z 2012, poz.
914) obowiazuje nowy podziat Polski na strefy. Z szesciu dotych-
czasowych stref wojewddztwa tédzkiego z podziatu wojewddztwa
tédzkiego na strefy zmocy rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oce-
ny jakosci powietrza (Dz.U. 2008 nr 52 poz. 310), utworzono jedna
strefe - strefe tddzka. Wobec tego wojewddztwo t6dzkie obecnie
sklada sie z 2 stref: aglomeracji tédzkiej i strefy todzkiej.

Od dnia 3 pazdziernika 2012 roku, po wejsciu w zycie roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 wrze$nia 2012 r.
w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planéw dzia-
fan krotkoterminowych (Dz. U. 22012, poz. 1028) obowiazuja
nowe wymagania dotyczace programoéw ochrony powietrza
i planéw dziatan krétkoterminowych.

Przepisy art. 7 ust. 1 ustawy zdnia 13 kwietnia 2012 r.
0 zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz niekto-
rych innych ustaw (Dz. U. z 2012 r., poz. 460) zobowiazujg do
dostosowania okreslonych przed nowelizacjg ustawy progra-
mow ochrony powietrza do nowych przepiséw w terminie 18
miesiecy od dnia wejscia w zycie zmiany ustawy. Dotyczy to
dwodch programoéw ochrony powietrza okre$lonych w drodze
rozporzadzen wojewody todzkiego odnoszacych sie do aglo-
meracji tédzkiej i do strefy Piotrkéw Trybunalski — miasta na
prawach powiatu, w celu osiggniecia pozioméw dopuszczal-
nych pytu zawieszonego PM10, dziewieciu uchwalonych przez
Sejmik Wojewoédztwa tédzkiego programéw ochrony powie-
trza dla stref wojewddztwa tédzkiego, z uwagi na przekrocze-
nia poziomoéw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 tj.:
strefy piotrkowsko-radomszczanskiej z obszarami przekroczen
w miastach: Radomsko, Opoczno iTomaszéw Mazowiecki,
strefy sieradzko-wielunskiej z obszarami przekroczen w Zdun-
skiej Woli, Sieradzu i Wieluniu, strefy skierniewicko-towickiej
z obszarami przekroczen w Brzezinach i Rawie Mazowieckiej,
strefy miasto Skierniewice, strefy teczycko-zgierskiej z ob-
szarami przekroczerh w Kutnie; dwoéch uchwalonych progra-
méw ochrony powietrza z powodu przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu dla aglomeracji todzkiej i strefy
teczycko-zgierskiej obejmujacej powiat kutnowski - miasto
Kutno i Krosniewice; dwoch programoéw ochrony powietrza
dot. osiggniecia poziomu docelowego ozonu przyziemnego
uchwalonych dla aglomeracji t6dzkiej i strefy t6dzkiej (woje-
woédztwo tédzkie, z wytaczeniem obszaru aglomeracji t6dz-
kiej). Ponadto, na mocy art. 9c ustawy programy maja by¢ ak-
tualizowane z czestotliwoscig co 3 lata.
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Biorac pod uwage zmiany wprowadzone znowelizowa-
na ustawa oraz biezace obowiazki wynikajace z art. 91 ustawy
Prawo ochrony srodowiska dot. koniecznosci okreslania pro-
graméw ochrony powietrza na podstawie rocznych ocen jako-
$ci powietrza Sejmik Wojewddztwa tédzkiego uchwalit dwie
uchwaty dot. programoéw ochrony powietrza i planéw dziatan
krétkoterminowych , tj.:

- uchwate nr XXXV/690/13 z dnia 26 kwietnia 2013 roku

w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy
w woj. tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopusz-
czalnego pytu zawieszonego ipoziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 oraz planu
dziatan krétkoterminowych. Nazwa strefy: strefa tédzka.
Kod strefy: PL1002. (Dz. Urz. Woj. Lédzkiego z dnia 2 lip-
ca 2013r,, poz.3471);

- uchwate zdnia 26 kwietnia 2013r. nr XXXV/ 689/13

w sprawie programu ochrony powietrza i planu dziatan
krétkoterminowych dla strefy w wojewodztwie tédzkim.
Nazwa strefy: aglomeracja tédzka. Kod strefy: PL1001,
(Dz. Urz. Wojewddztwa todzkiego z dnia 28 czerwca
2013r, poz.3434.).

Podstawga do uchwalenia programéw byta wykonana przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi ,Rocz-
na ocena jakosci powietrza w wojewdédztwie tédzkim w 2010
roku”. Programami objeto nastepujace obszary stref, w ktérych
WIOS odnotowat przekroczenia poziomu dopuszczanego pytu
zwieszonego PM10 i/lub poziomu docelowego benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10, tj. w strefie aglomeracja
tédzka miasta £6dz, Pabianice i Zgierz, Konstantynéw tédzki
i Aleksandrow Lodzki.

W strefie todzkiej:

1) w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawie-
szonego PM10

a) powiat pabianicki — gmina wiejska Ksaweréw, gmina
wiejska Dobron, gmina wiejska Pabianice;

b) powiat zgierski - gmina wiejska Zgierz, gmina wiejska
Aleksandréw todzki;

¢) miasto na prawach powiatu - Piotrkéw Trybunalski;

d) powiat piotrkowski - gmina wiejska Wola Krzysztoporska.

2) w celu osiaggniecia poziomu docelowego benzo(a)pirenu

a) powiat zgierski — gmina wiejska Aleksandrow todzki,
gmina wiejska Zgierz;

b) powiat kutnowski—gmina miejska Kutno, gmina wiejska
Kutno, gmina Krzyzanow;

¢) powiat pabianicki — gmina wiejska Pabianice, gmina
wiejska Ksawerdw, gmina wiejska Lutomiersk;

d) powiat piotrkowski — gmina wiejska Grabica, gmina wiejska
Moszczenica, gmina miejsko-wiejska Sulejéw, gmina wiej-
ska Wola Krzysztoporska, gmina miejsko-wiejska Wolborz;

e) miasto na prawach powiatu - Piotrkéw Trybunalski;

f) powiat opoczynski — gmina miejsko-wiejska Opoczno,
gmina wiejska Biataczéw, gmina wiejska Stawno;
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g) powiat tédzki wschodni — gmina wiejska Andrespol,
gmina wiejska Bréjce, gmina wiejska Rzgow.

Integralng czescig programoéw sg plany dziatan krétkotermi-
nowych, ustalajace szereg dziatan skierowanych do whasciwych
organéw administracji publicznej i ludnosci narazonej na po-
nadnormatywne stezenia.

Programy zostaty opracowane przez B. P. P. Biuro Studiow
i Pomiaréw Proekologicznych ,EKOMETRIA” Sp. z 0.0. z Gdanska.
Wykonanie programéw byto wspétfinansowane ze srodkéw
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w todzi.

Programy zostaty wykonane zzastosowaniem narzedzia
informatycznego - modelu matematycznego CALMET/CAL-
PUFF-gaussowskiego modelu obtoku, pracujacego w uktadzie
Lagrange’a. O wyborze modelu zadecydowaty cechy zapewnia-
jace wymaganga rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
13 wrzednia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1032) niepewnosci
modelowania, takie jak: zakres stosowalnosci powyzej 200 km,
mozliwo$¢ przyjmowania poza emisjg, danych dotyczacych
rzezby terenu oraz czasowej i przestrzennej zmiennosci wa-
runkéw meteorologicznych w trzech wymiarach, mozliwos¢
uwzgledniania w obliczeniach przemian chemicznych, ktére
pozwalajg wyznaczy¢ stezenia aerozoli nieorganicznych, beda-
cych istotnym skfadnikiem pytu PM10. Modelowanie postuzyto
do oceny jakosci powietrza na obszarach stref znajdujacych sie
poza zasiegiem reprezentatywnosci stacji pomiarowych, nato-
miast na obszarach objetych pomiarami zastosowane zostato
jako metoda wspomagajgca ocene jakosci powietrza. Za pomo-
cg modelowania wykreslono izolinie przekroczen, udziat po-
szczegoblnych rodzajéw emisji bioragcych udziat w powstawaniu
ponadnormatywnych stezen. Metode modelowania wykorzy-
stano do symulacji poziomu stezern w przypadku podejmo-
wania dziatan naprawczych oraz w sytuacji wdrozenia dziatan
wynikajacych z przepiséw prawa, co stanowito uzasadnienie do
okreslenia dodatkowych dziatari naprawczych programéw.

Jak wynika z obliczen i analiz wykonanych na potrzeby pro-
graméw gtéwnym zrédtem ponadnormatywnych stezen pytu
zawieszonego PM10 ibenzo(a)pirenu jest emisja ze spalania
wegla w kotfach i paleniskach domowych. Wobec tego dziata-
nia naprawcze programéw polegaja gtéwnie na zmianie sposo-
bu ogrzewania budynkéw. Istotnym problemem dla ogranicza-
nia emisji niskiej (powierzchniowej) jest emisja pochodzaca ze
spalania paliw statych na potrzeby dziatalnosci gospodarczej,
co dotyczy istniejacych Zrédet spalania paliw statych: energe-
tycznych do 1 MWt i technologicznych do 0,5 MWt, dla ktérych
przepisy ustawy Prawo ochrony srodowiska nie przewidujg in-
strumentéw administracyjnych pozwalajacych nauregulowanie
warunkdéw korzystania ze Srodowiska i ustalanie poziomu emi-
sji dopuszczalnej w drodze pozwolen lub zgtoszen. W zwigzku
ztym, uchwalone programy okreslaja zakres dziatan napraw-
czych dot. ograniczenia tego rodzaju emisji. Istotnym Zrédtem
emisji na obszarach o wysokim natezeniu ruchu komunikacyj-



nego jest emisja pochodzaca ze Scierania opon i nawierzchni
jezdni oraz brudu ulicznego. W zwigzku z tym dziatania napraw-
cze programdw zwigzane sg ze zmniejszeniem natezenia ruchu,
realizowanym przez budowe obwodnic idrég, utwardzaniem
nawierzchni oraz czyszczeniem nawierzchni na mokro. Z uwagi
na wysoki poziom tfa tworzonego przez emisje punktowa, kté-
ra dzieki duzej dyspersji zanieczyszczerh wprowadzanych do
powietrza przez wysokie emitory ma niewielki udziat (do kilku
procent) w powstawaniu zanieczyszczenh na obszarach przekro-
czen, w programach okreslano dziatania ograniczajace emisje,
wybiegajace poza obowiagzki wynikajace z przepiséw prawa,
ktére winny by¢ brane pod uwage przy ustalaniu warunkéw
korzystania ze srodowiska w pozwoleniach na emisje do po-
wietrza i podczas kontroli zaktaddw.

Duze znaczenie dla realizacji programéw ma edukacja ekolo-
giczna, uswiadamiajaca spoteczenstwu szkodliwos¢ dla zdrowia
emisji powstatej w wyniku spalania paliw weglowych o niskiej
jakosci i odpadéw. O powodzeniu w osiggnieciu celéw progra-
méw decyduje finansowanie realizacji zapisanych w nich dziatan
naprawczych. Jednym z wazniejszych ostatnio zrédet finansowa-
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nia sa programy finansowe Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej, dziatajace wspdlnie z funduszami
wojewoddzkimi w ramach programu pn. ,Likwidacja niskiej emi-
sji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj roz-
proszonych odnawialnych zrédet energii”. Program pilotazowy
KAWKA. Kwota dofinansowania wyniesie do 90 proc. kosztéw
kwalifikowanych, w tym do 45 proc. kosztéw przedsiewziecia ze
$rodkéw udostepnionych przez NFOSiGW. Dofinansowane zosta-
na przedsiewziecia zlokalizowane na obszarze miasta powyzej
10 tys. mieszkancéw (to ograniczenie nie dotyczy miejscowosci
uzdrowiskowych). W ramach tego programu samorzady przez
kolejne 5 lat beda mogty ubiegac sie o wsparcie.

Ponizej przedstawiono mape administracyjng wojewodz-
twa tédzkiego, wskazujacg gminy strefy aglomeracja t6dzka
i strefy t6dzkiej, ktére do 2012 roku zostaty objete programami
ochrony powietrza, z uwagi na przekroczenia poziomu dopusz-
czalnego pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
i poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle za-

wieszonym PM10.

g0 benzola)pirenu zawarsgo w pyle zawieszonym PM10

Legenda
- gminy nisobjats p i ochrony | do 2012r
- gminy z przek i { prlu d PM1D
--gminyz, k i O g il w pyle ym PM10
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miasta

go PM10 i PM2.5 oraz poziomu docslowegs banzola)pirenu w pyle PM10

Opracowata:

Mapa 111.29 Gminy stref woj. tédzkiego (aglomeracji todzkiej i strefy t6dzkiej)

objete programami ochrony powietrza do 2012 roku

Jadwiga Filarska-Mlostan

gtéwny specjalista, Departament
Rolnictwa i Ochrony Srodowiska Urzad
Marszatkowski w todzi
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111.3.5 CHEMIZM OPADOW
ATMOSFERYCZNYCH | DEPOZYCJA
ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA

Niniejszy rozdziat opracowano w oparciu o raport z wynikéw
badari chemizmu opadéw atmosferycznych dla wojewddztwa
tédzkiego za rok 2012, wykonany przez p. Ewe Liane z IMGW - PIB
Oddziat we Wroctawiu

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych jest jed-
nym z zadan realizowanych w ramach podsystemu monitorin-
gu jakosci powietrza Parstwowego Monitoringu Srodowiska.
Jego celem jest dostarczenie informacji o tadunkach substan-
¢ji zakwaszajacych, biogenéw oraz metali ciezkich, deponowa-
nych do podtoza wraz z opadem atmosferycznym. Informacje
te stuza m.in. do oceny skutecznosci programow redukgji emisji
zanieczyszczen do powietrza.

Monitoring prowadzony jest od roku 1999 w sieci krajo-
wej, sktadajacej sie obecnie z 23 stacji badan chemizmu opa-
dow (stacje synoptyczne IMGW - PIB) oraz ze 162 posterunkéw
opadowych, dostarczajacych danych o wysokosci opadéw, co
umozliwia ekstrapolacje wynikéw na teren catej Polski.

Préby opadu mokrego pobierane sg za pomoca automatycz-
nych kolektoréw na stacjach IMGW; tam na biezgco oznaczana
jest ilos¢ opadu i jego pH. Analizy fizykochemiczne miesiecz-
nych préb opadéw wykonuja akredytowane laboratoria WIOS.
Zakres badan, okreslony przez GIOS, obejmuje:

- oznaczenie odczynu (warto$¢ pH) i przewodnosci elektroli-
tycznej;

- oznaczenie stezen aniondw: SO42, NOs-, NO,-, Cl-;

- oznaczenie stezen kationdw: NH,+, Na+, K+, Ca2+, Mg2+;

- oznaczenie stezen metali ciezkich: Zn, Cu, Fe, Mn, Cd, Ni, Pb
iCr;

- oznaczenie stezen azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego.

Wyniki analiz trafiajg do wroctawskiego oddziatu IMGW-PIB,
sprawujgcego merytoryczny nadzér nad realizacjg monitoringu.
Na podstawie wynikéw analiz ze wszystkich stacji oraz danych
o wysokosci opadéw z posterunkédw opadowych, przy uzyciu
komputerowego systemu informacji przestrzennej, oszacowa-
ne zostajg miesieczne i roczne wielkosci depozycji zanieczysz-
czen do podtoza dla obszaru catej Polski. Wyniki obliczer dla po-
szczegoblnych jednostek administracyjnych i hydrograficznych
prezentowane sg w postaci map i sprawozdan.

W wojewddztwie tédzkim stacja chemizmu opaddéw at-
mosferycznych zlokalizowana

jest w Sulejowie (powiat

piotrkowski).

Dane ze stacji IMGW-PIB Sulejow

W roku 2012 na stacji IMGW w Sulejowie zanotowano roczny
opad atmosferyczny w wysokosci 494,8 mm - o ok. 11% nizszy
niz w roku 2011. Rozktad opadéw w skali roku przedstawiony
na rysunku 1 wskazuje, ze miesieczna wysoko$¢ opadéw w roku
2012 byta na ogét nizsza od wartosci Srednich z lat 1999 - 2011
lub do nich zblizona. Najwiecej opaddéw stwierdzono w paz-
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dzierniku; byt to wiec rok wyjatkowy, najczesciej bowiem naj-
wyzsze sumy opadéw notowano w miesigcach wiosenno-let-
nich (maj - lipiec).

Wartosci pH zmierzone w 122 dobowych prébkach miescity
sie w zakresie 4,32 - 8,26, co odpowiadato odczynowi od bar-
dzo kwasnego do zasadowego. Srednia roczna warto$¢ wazona
pH wynosita 5,02. W przypadku 59 probek (48%) stwierdzono
,kwasne deszcze” — opady o pH ponizej 5,6 oznaczajacym na-
turalny stopien zakwaszenia, w tym 4 prébki posiadaty odczyn
bardzo kwasny (pH < 4,5). Opady bardzo kwasne wystapity
w grudniu, lutym, a takze w lipcu. Odczyn naturalny, czyli lekko
kwasny posiadato 21% préb. Pozostate opady charakteryzowaty
sie odczynem obojetnym, tylko w 1 przypadku stwierdzono od-
czyn zasadowy. W poroéwnaniu z rokiem 2011 udziat kwasnych
deszczy w prébkach dobowych nieznacznie obnizyt sie.

Stezenia badanych zanieczyszczen w miesiecznych prébach
opadéw wykazywaly duza zmienno$¢ w ciagu roku. Tak jak
w poprzednich latach, metale ciezkie i jony wodorowe najwyz-
sze koncentracje osiggaty na ogét w opadach zimowych (gru-
dzien, luty, styczen), a substancje biogenne, tj. zwiagzki azotu
i fosforu na przetomie zimy i wiosny (marzec lub kwiecien). Opa-
dy o najwyzszych stezeniach soli (jony chlorkéw, sodu, potasu)
w roku 2012 miaty miejsce w grudniu i maju. Najwyzsze stezenie
siarczanéw stwierdzono natomiast w prébie opadu lipcowego.

Wielkos¢ tadunku docierajacego z opadem do podtoza
ksztattowana jest zarbwno przez poziom stezenia zanieczysz-
czenia, jak i ilos¢ opadu. W Sulejowie najwyzszy taczny fadunek
zanieczyszczen dotart do podioza z opadami lipcowymi (naj-
wyzsza depozycja siarczandw, wapnia, magnezu, zelaza i fo-
sforu). Najobfitsze w roku 2012 opady pazdziernikowe wniosty
najwyzsze ilosci chlorkéw, cynku i otowiu. W przypadku jonow
wodorowych, wptywajacych na zakwaszenie podtoza, najwyz-
szg depozycje stwierdzono w czerwcu, zas w przypadku zwigz-
kéw azotu stanowigcych czynnik eutrofizujacy — w kwietniu.

Przyktadowe rozktady stezen i fadunkéw wybranych zanie-
czyszczen na tle miesiecznych sum opaddéw przedstawiono na
rysunkach 111§ [11.12.

250

200

LR RS

100

50

wysokos¢ opadu w mm

miesiac

+ lata 1999 -2011 * rok 2012 —$rednia z lat 1999 - 2011

Rys. l11.10 Miesieczny rozktad opaddéw atmosferycznych
w latach 1999 - 2012 na stacji IMGW - PIB w Sulejowie
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Oszacowane wielkosci tadunkow zanieczyszczen
deponowanych na teren wojewoédztwa

Wielkosci fadunkéw jednostkowych i catkowitych obciaza-
jacych cate wojewddztwo tédzkie oraz jego poszczegdlne po-
wiaty oszacowane zostaty przez wroctawski Oddziat IMGW przy
uzyciu komputerowego systemu informacji przestrzennej (GIS).

Obliczona srednioroczna suma opaddéw dla catego woje-
wodztwa tédzkiego w roku 2012 byta wyzsza niz zmierzona
w Sulejowie i wynosita 562,3 mm.

Roczne tadunki jednostkowe wahaty sie od kilku g/ha w przy-
padku kadmu, chromu i niklu do kilkunastu kg/ha w przypad-
ku siarczanéw. Sredni roczny tadunek jednostkowy badanych
substancji zdeponowany w 2012 roku na obszar wojewo6dztwa

W tabeli 1ll.26 uszeregowano powiaty wedtug malejacej
sumarycznej depozycji jednostkowej. Wynika z niej, ze w roku
2012 najwyzsze depozycje dotyczyty potudniowo-zachodnich
i zachodnich terenéw wojewddztwa (powiaty: wieruszowski,
sieradzki i wielunski). Najnizszym tadunkiem obcigzone byty
Piotrkow Tryb. i powiat piotrkowski.

Przyktadowe rozkfady rocznych tadunkéw wybranych zanie-
czyszczen, wprowadzanych przez opady atmosferyczne na te-
reny powiatéw wojewddztwa tédzkiego, przedstawione zostaty
na rysunkach 1113 i lll.14.

Tabela 111.26 Sumaryczne obcigzenie powierzchniowe
powiatéw wojewddztwa tédzkiego w roku 2012 (oszacowane
przez IMGW - PIB Oddziat we Wroctawiu)

tédzkiego wynosit 48,6 kg/ha i byt mniejszy niz sredni dla catego
bszaru Polski 0 1,5%. W przypadku niektérych zani f Roczny sumaryczny
obszaru Polski o 1,5%. W przypadku niektorych zanieczyszczen, |, p. Powiat tadunek jednostkowy Uwagi
a mianowicie potasu, cynku i miedzi, wojewddztwo tédzkie na- (kg/ha*rok)
lezato do grupy WOJEWOC,iZtW na.JS|In|eJ obcigzonych, natomla.st e
w przypadku fosforu ogélnego i azotu amonowego depozycja 1| e 57,49 Siarczanow, azotu og,,
byta najmniejsza w kraju. sodu, wapnia, cynku
W poréwnaniu z rokiem 2011 nastgpit wzrost rocznego ob- radald Najwyzsze fadunkd
cigzenia o 8,8% przy wyzszej $redniorocznej sumie wysokosci | 2 | sieradzki 3707 chlorkow, magnezu, miedzi
opadéw o 40,8 mm (7,8%) Udziat badanych zanieczyszczen . ;
. . L, Najwyzsze fadunki
w tadunku sumarycznym przedstawiony zostat w tabeli I11.25. 3. | wieluriski 54,89 azotanow | azotynow, zelaza
Tabela l11.25 Roczne obcigzenie powierzchniowe 4. | zduniskowolski 51,98
wojewodztwa tédzkiego zanieczyszczeniami wniesionymi 5| faski 5133
przez opady atmosferyczne w roku 2012 (oszacowane przez !
IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu) 6. | pajeczanski 51,3 Najwyzszy fadunek ofowiu
T Wskanik tadunek jednostkowy | tadunek catkowity 7. | poddebicki 51,05
(kg/ha * rok) (tony) .
8 | towicki 5041 Najwyzszy fadunek
1. | Siarczany 15,77 28731 - | Towidd ’ fosforu og.,
2. | Azotogodlny 10,13 18456 9. | pabianicki 49,77
3. | Chlorki 7,69 14010 10. | kutnowski 49,63
4. | Wapn 6,65 12116 11. | m. kodz 49,3
5. | Azotamonowy 4,00 7288 12. | teczycki 48,99
6. | Sod 372 6777 13. | rawski 48,86 Najwyzszy tadunek niklu
7. | Azotyny + azotany 2,97 5411 14. | zgierski 48,65
8. | Potas 2,59 4719 15. | skierniewicki 48,59
9. | Magnez 0,94 1713 Wy
2 16. | todzki wschodni 48,07 Najwyzszy fadunek azotu
10. | Cynk 0,579 1054,9 amonowego
11. | Fosfor ogélny 0,233 4245 17. | betchatowski 48,03 Najwyzszy fadunek potasu
12. zelazo 0,1 80 327’9 18. | m. Skierniewice 47,32
13. | Miedz 0,0769 140,10 19. | brzezitiski 41,3
14. | Mangan 0,0349 63,58 20. | radomszczanski 44,65 Najwyzszy fadunek jonéw
wodorowych
15. | Jon wodorowy 0,0309 56,3
21. | tomaszowski 43,19
16. | Otow 0,0123 2.4
22. | opoczynski 40,84
17. | Nikiel 0,0059 10,75
23. | piotrkowski 39,31
18. | Chrom 0,0026 4,737 piotrk
m. Piotrkow
19. | Kadm 0,00143 2,605 21 1ryb. 38,04
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roczne ladunki siarczandw w kg/ha roczne ladunki wapnia w kglha

[ w218 [ Jaei-s522
[ 1488 - 1571 [ 524587
[ 15.72- 1644 [ 528- 782
[ 15251708 [ is0- 83

]
N
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Q2
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Stan

roczne ladunki chlorkow w kgiha roczne ladunki sodu w kgiha
[ 1525-682 [ l22s-3m
[ s6s- 788 ] ans- 3
[ 787-880 B 34-42
B 651 -9.75 B 229- 50

roczne ladunki azotanow i azotynow w kgiha roczne ladunki potasy w kgiha
[ ]288-2m [ lzis-23
] 27222 [ 2a2- 258
] 293- 307 ] 254- 28
| ELCEEAT] I 2592

Rys. 111.13 Rozktady fadunkéw wybranych kationéw i anionéw wniesionych przez opady atmosferyczne
na teren wojewddztwa tédzkiego w 2012 r.
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reczne ladunki jonu woderowege w kglha
[ o0202-0023
[ 00735 - 0,094
B 0.0295- 00359
Il 00560 - 0,001

reczne ladunki miedzi w kglha
[ 0,049 - 0,0808
[ nosm - 00739
I 0.0740 - 0,0875

Il o050

oczne ladunki kadmu w kgiha
_ | noo1oe - npm26
1 000127000143
I 0.00144 - D.00175
B 00017 - 0pme?
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roczne ladunki niklu w kalha
| oos2- oooss
[ 0.0057 - 0.0059
I 0.0050- 0.0062
I 1006 - 00067

reczne ladunki cynku w kglha L\\-m
[ o3%- nase %
[ 0487 - 0502

B 0.603- 055

Il 0555 - 0852

roczne ladunki olowiu w kgiha
[ Jomer-omo
[ oniod-0m25
I 00126 - 00149
I 050 -0 mas

Rys. 111.14 Rozktady tadunkéw jonu wodorowego i wybranych metali ciezkich wniesionych przez opady atmosferyczne
na teren wojewddztwa tédzkiego w 2012 r.



Podsumowanie

Ocena wynikéw czternastoletnich badan monitoringowych
chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji zanieczysz-
czeh do podtoza wykazata, ze catkowite roczne obcigzenie
powierzchniowe obszaru wojewddztwa tédzkiego tadunkiem
badanych substancji w roku 2012 byto mniejsze od $redniego
zlat 1999 - 2011 o 7,3% przy nizszej Sredniorocznej sumie opa-
doéw o 7,4%. W stosunku do $redniej z powyzszych lat zmniej-
szyta sie mokra depozycja wiekszosci badanych zanieczyszczen;

w najwiekszym stopniu wolnych jonéw wodorowych (o 45,9%),
kadmu (o 43%) i otowiu (0 36,9%). Na poziomie Srednich z po-
przednich lat utrzymywaty sie tadunki sodu i wapnia, wzrosty
natomiast tadunki miedzi (o 36,8%), potasu (0 17,7%), cynku
(0 13,5%), chlorkéw (o 12,8%) i magnezu (o 3,3%).

Wielkosci depozycji badanych zanieczyszczeh w roku 2012
w poréwnaniu ze srednimi z lat 1999 - 2011 przedstawiono na
rysunku I11.15.
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Rys. lll.15 Depozycja badanych substancji wprowadzonych z opadem atmosferycznym na teren wojewéddztwa tédzkiego

w latach 1999 - 2012

Opracowata:

Marzanna Krzeminska
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