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1.1 UWAGI OGOLNE

Tematyka | rozdziatu raportéw w ubiegtych dwéch latach
byty problemy zasobéw surowcowych i budowy autostrad (Stan
Srodowiska w wojewddztwie tédzkim w 2009 roku) oraz ochrona
atmosfery, klimatu i bioréznorodnosci (Raport o stanie srodowi-
ska w wojewddztwie t6dzkim w 2010 roku). Stanowity one dwa
tematy sposréd czterech, nazwanych priorytetowymi przez Eu-
ropejska Agencje Srodowiska w raporcie: EEA 2010. Srodowisko
Europy 2010 - Stan i prognozy. Synteza. Europejska Agencja Srodo-
wiska, Kopenhaga. Obszary priorytetowe polityki srodowisko-
wej zilustrowano diagramem rys. I.1 [1].

3 Kapitat
przyrodniczy

i ustugi
ekosystemu

Obszary priorytetowe polity ki srodowiskowej
.' Zmiany klimatu

. Przyroda i réznorodnosc biologiczna

. Zasoby naturalne i odpady

O Srodowisko, zdrowie i jakosé Zycia
Rys. 1.1 Obszary priorytetowe polityki srodowiskowej [1]

Poniewaz w roku 2011 byto sporo doniesiet w mediach na
temat gazu tupkowego w wojewddztwie téddzkim (patrz — [2],
[3], [4], [7]), odnosimy sie w pierwszym rozdziale obecnego ra-
portu do tematyki zasobdw surowcowych. Sg one jednym z wie-
lu sktadnikéw, tworzacych kapitat przyrodniczy, ktéry generuje
strumien korzysci w postaci réznych ustug ekosystemowych.
Istnieja trzy gtéwne rodzaje kapitatu przyrodniczego:

» zasoby nieodnawialne i mozliwe do wyczerpania — paliwa
kopalne, metale itp.

« zasoby odnawialne, ale mozliwe do wyczerpania - zasoby
ryb, woda, gleby itp.

« zasoby odnawialne i niemozliwe do wyczerpania - wiatr,
fale itp.

Kapitat przyrodniczy spetnia szereg funkgji i ustug - zapew-
nia zrédta energii, zywnosc i surowce, spetnia funkcje regulacji
klimatu, zapewnia przestrzen do zycia i odpoczynku. Wyko-
rzystywanie kapitatu przyrodniczego czesto wiaze sie z kom-
promisami miedzy tymi funkcjami, dlatego w ramach polityki
zrébwnowazonej konsumpgji i produkgji, wypracowane zostato
ostatnio podejscie okreslane jako tzw. cykl zycia. Rozpatrywanie
problemu gospodarowania zasobami poprzez cykl zycia wpro-
wadzone zostato jako podstawowa zasada gospodarki zasoba-
mi. Wptyw na srodowisko jest brany pod uwage przez caty cykl
zycia produktéw i ustug, ilustruje to diagram: Model cyklu zycia:
wydobycie — produkcja — konsumpcja - odpady, rys.l.2 [1]

Rys. 1.2 Model cyklu zycia:
wydobycie — produkcja - konsumpcja — odpady [1]

Tak sformutowane podejscie pozwala na zminimalizowanie
przenoszenia ciezaru srodowiskowego pomiedzy réznymi faza-
mi cyklu zycia, a takze na podniesienie wymagan dla réznych
sektoréw w zakresie wykorzystywania materiatéw i energii z od-
padow, ograniczenia emisji, jak réwniez ponownego wykorzy-
stywania gruntow.

Wraz z wejsciem w zycie od 1 stycznia 2012 r. ustawy
z9 czerwca 2011 r. (Dz.U.nr 163 22011 r,, poz. 981) Prawo geo-
logiczne i gdérnicze, ztoza kopalin zostaty podzielone na 2 rodza-
je:

- ztoza objete wihasnoscig goérnicza (ztoza weglowodordw,
wegla kamiennego, metanu wystepujacego jako kopalina to-
warzyszaca, wegla brunatnego, rud metali z wyjatkiem darnio-
wych rud zelaza, metali w stanie rodzimym, rud pierwiastkéw
promieniotwérczych, siarki rodzimej, soli kamiennej, soli pota-
sowej, soli potasowo-magnezowej, gipsu i anhydrytu, kamieni
szlachetnych bez wzgledu na miejsce ich wystepowania, wéd
leczniczych, wéd termalnych i wod solankowych),

- ztoza objete prawem wtasnosci nieruchomosci gruntowej
(pozostate ztoza nie wymienione wyzej).
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1.2 ZLOZA KOPALIN PODLEGAJACE
PRAWU WELASNOSCI GORNICZE)

Sposrdd pierwszego rodzaju ztdz zawiera Ziemia wojewddz-
twa tédzkiego:

- zZtoza weglowodoréw, wegla brunatnego, soli kamien-
nej, wod termalnych. Zasoby wegla brunatnego oraz energii
wod termalnych, oraz problemy eksploatacji zostaty opisane
obszernie w raporcie: Stan srodowiska w wojewédztwie tédz-
kim w 2009 roku. W niniejszym wydaniu raportu opisujemy zto-
za soli kamiennej oraz pozostate surowce energetyczne. Wraz
z rozwojem technologii wydobycia gazu mozliwe stato sie wy-
dobycie gazu ze zt6z tzw. niekonwencjonalnych, tj. takich, gdzie
wydobycie jest trudniejsze technologicznie i mniej optacalne
ekonomicznie. Najwazniejsze z nich to:

- gaz tupkowy (shale gas),
- gaz zamkniety (tight gas),
- gaz pochodzacy z poktadéw wegla (coal bed methane).

Poniewaz, w roku 2011 byto sporo doniesie prasy w woje-
wodztwie tédzkim na temat gazu tupkowego, obszerniej opisa-
no problemy zwigzane z tym gazem i gazem zamknietym.

1.2.1 ROPA NAFTOWA

Wg opracowania Bilans zasobdw kopalin i wéd w Polsce wg
stanu na 31 XI1 2010 r. - ztoze ropy naftowej ,Gomunice” wyste-
puje w gminie Gomunice w powiecie radomszczanskim, zalega
w utworach dolomitu na gtebokosci ok. 2441 - 2491 m. Jego
zasoby wydobywalne bilansowe okreslono na 39,73 tys. ton, od
1994 roku zaniechano eksploatacji [5],[6].

1.2.2 GAZ ZIEMNY (ZLOZE
KONWENCJONALNE)

Do 25 sierpnia 2011 r. jedyne ztoze gazu ziemnego na te-
renie wojewddztwa zostato stwierdzone w rejonie Unikowa na
pograniczu gmin Ztoczew (powiat sieradzki) i Lututéw (powiat
wieruszowski). Powierzchnia ztoza obejmuje ok. 2,38 km2, miaz-
szo$¢ 12 m, zasoby wydobywalne bilansowe szacuje sie na bli-
sko 170 mln m3, ztoze jest rozpoznane wstepnie i wymaga po-
gtebienia badan [6].

25 sierpnia 2011
- wsi potozonej w powiecie kutnowskim, w gminie Kutno,

r. w miejscowosci Nowy Gotebiew

0 godz.11 odbyt sie pierwszy wwiert do ztoza konwencjonalne-
go gazu ziemnego (fot. I.1), ktérego zasoby szacowane sg na
100 mld metréw szesciennych. Poszukiwania gazu prowadzi
PGNiG wspolnie z amerykanska firmg FX Energy, otwdr Kutno
2 bedzie najgtebszy w Polsce. Firma Nafta Pita, ktéra wykonuje
prace wiertnicze, planuje wywierci¢ otwor na gtebokos¢ 6450 m.
Wg przedstawiciela PGNiG, wydobycie w przypadku zakonczo-
nych sukcesem odwiertéw prébnych mozna bedzie uruchomic
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juz za trzy lata [7], [8]. Na poszukiwanie gazu konwencjonalne-
go Ministerstwo Srodowiska, na terenie wojewddztwa tédzkie-
go, wydato koncesje nastepujacym podmiotom gospodarczym
(stanna 31.05.2012r.):
- FX Energy Poland Sp. z 0.0. nazwa koncesji: Kutno-Zychlin,
nr 2/2007/p,
- DPV Service Sp. z 0.0. nazwa koncesji:

Wieruszéw nr 73/2009/p oraz 7 dalszych o numerach
od 54/98/t do 60/98/L [10].

Fot. 1.1 Wiertnia w Nowym Gotebiewie, gmina Kutno, powiat
kutnowski [7]

1.2.3 GAZ ZIEMNY tUPKOWY
| ZAMKNIETY (ZLOZA
NIEKONWENCJONALNE)

Gaz niekonwencjonalny to taki, ktéry z punktu widzenia
ekonomicznego jest trudniejszy i mniej optacalny w eksplo-
atacji. W Polsce najbardziej znany jest jeden rodzaj: gaz tup-
kowy (shale gas), wystepujacy w czarnych tupkach, bogatych
w materie organiczna. Sa to skaty drobnoziarniste, ilasto-mutow-
cowe, ktére 460-420 milionéw lat temu osadzity sie na dnie mo-
rza. Inny rodzaj to np.: gaz zamkniety (tight gas) gaz uwieziony
w izolowanych porach skalnych, np. w piaskowcach lub skatach
weglanowych o bardzo niskiej przepuszczalnosci [12]. Rysunek
1.3 pokazuje schematycznie wystepowanie zt6z konwencjonal-
nych i niekonwencjonalnych.

Na poszukiwanie gazu niekonwencjonalnego Minister-
stwo Srodowiska na terenie wojewddztwa tédzkiego wydato
koncesje nastepujacym podmiotom gospodarczym (stan na
31.05.2012r.):



plaskowce cjonalne ztoia gazu zi g
zloza gazu ziemnego w lupkach
tupki bitumiczne

R §

zloza gazu ziemnege zamknigtego

wady formacyjne

i zloza gazu zi g
[3] strukwraine
- Zoie ropy naftowej w lupkach E stratygraficzne

zloza gazu ziemnego

Rys. 1.3 Schemat obrazujacy réznice wystepowania
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych ztéz gazu ziemnego

(11]

- Strzelecki Energia Sp. z 0.0. nazwa koncesji: Poddebice nr
48/2011/p; nazwa koncesji: £6dz Zachodnia nr 47/2011/p;
nazwa koncesji: Wielui nr 30/2011/p,

- Orlen Upstream Sp.z0.0. nazwa koncesji:£6dznr32/2011/p.;
nazwa koncesji: Sieradz nr 31/2011/p. W obrebie przyzna-
nych spétce ORLEN Upstream obszaréw koncesyjnych znaj-
duja sie niewielkie fragmenty obszaru Natura 2000. Spétka
zadeklarowata we wniosku koncesyjnym, iz nie bedzie pro-
wadzita na tym terenie zadnych prac poszukiwawczych.
Réwnoczesnie wszystkie prace, planowane w sasiedztwie
obszaru Natura 2000, zostang zaprojektowane w sposob eli-
minujacy potencjalne oddziatywanie prowadzonych prac na
chronione tereny [13].

Ponadto ztozone sg wnioski na koncesje obejmujaca po-
wierzchnie powiatu pabianickiego, pétnocna czes$é powiatu ta-
skiego i zachodnig cze$¢ powiatu tédzkiego grodzkiego (stan na
dziert 31.05.2012r.).

Ztoza gazu niekonwencjonalnego sa stabo rozpoznane,
w zwigzku z tym okreslenie zasobow jest trudne i spekulatywne
z uwagi na wcigz ograniczong ilo$¢ danych. Do 30 marca b.r. wg
[15], w wojewddztwie t6dzkim nie wykonano Zzadnego odwier-
tu ani nie rozpoczeto zadnego wiercenia w poszukiwaniu gazu
niekonwencjonalnego.

Wydobycie gazu tupkowego i zamknietego wymaga od-
wiercenia otworéw poziomych i wytworzenia szczelin w skale,
aby gaz mogt sie z niej wydostad i poptynaé¢ do otworu wiertni-
czego. Schematycznie pokazuje to rysunek 1.4.

Bez nowoczesnych metod szczelinowania hydraulicznego
wydobycie gazu ziemnego tupkowego i zamknietego nie byto-
by mozliwe. W tym celu zattacza sie ptyn szczelinujacy, powo-
dujacy otwarcie naturalnych spekan i pozadane zwiekszenie

@ gazziemny
=== plyn szczelinujacy
4= plyn zwrotny

Rys. 1.4 Schemat eksploatacji gazu tupkowego [11]

powierzchni kontaktu. Aby szczeliny nie zamknety sie pod na-
ciskiem gorotworu, w ostatniej fazie dodaje sie tzw. podsadz-
ke drobnoziarnisty piasek, kulki z tworzywa sztucznego, szkta
lub ptynne polimery, ktére twardnieja w szczelinach skalnych
w postaci nitkowatej sieci. Ptyn szczelinujacy w 95% sktada sie
z wody, reszte stanowia dodatki: materiat podsadzkowy 3-4,5%
oraz dodatki chemiczne - 0,5-2%. Dodatki chemiczne spetniajg
konkretne funkcje: zwiekszanie lepkosci, redukcja tarcia, dezyn-
fekcja scian odwiertu, zapobieganie korozji i inne. Stosowane sg
najczesciej: kwas solny, aldehyd glutarowy, guma guar lub hy-
droksyetyloceluloza, nadsiarczan amonu, formamid, sole bora-
nowe, destylaty ropy naftowej, kwas cytrynowy, chlorek potasu,
weglan sodu lub potasu, glikol etylenowy, izopropanol.

Operacja szczelinowania budzi najwieksze kontrowersje, ze
wzgledu na obawy mieszkaricéw dotyczace mozliwosci zanie-
czyszczenia wéd pitnych w trakcie tej operacji — poprzez sie¢
wytworzonych szczelin. Jednak specjalisci geolodzy [11] wyklu-
czaja taka mozliwos¢ z uwagi na specyficzne wiasciwosci mas
skalnych na gtebokosci wystepowania gazu tupkowego (2,5-
4 km) oraz dodatkowa warstwe izolujaca w postaci poktadéw
soli, ktéra na mniejszej gtebokosci (powyzej zalegania tupkéw)
ma wiasciwosci plastycznej masy uszczelniajacej. Szczelinowa-
nie nie wptywa na zdolnosci izolacyjne tych dwoch warstw ze
wzgledu na proporcje: sie¢ sztucznie otwartych szczelin, zabez-
pieczonych przed zaci$nieciem ziarnkami podsadzki, rozciagga
sie tylko na odlegto$¢ 200 m od strefy iniekcji w poziomie i 100
m w pionie. Do uzytkowych warstw wodonosnych jest dosta-
tecznie daleko, zalegajg one na gtebokosci najwyzej kilkuset
metréw [11].
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Zloza kopalin podlegajace prawu wlasnosci gérniczej
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Znacznie bardziej realnym zagrozeniem dla s$rodowiska
moga by¢ wielkie ilosci zuzywanej wody (10 - 50 tys. m3 na je-
den otwdr), utylizacja $ciekdw (ok. 20% uzytych ptynéw wraca
na powierzchnie), hatas powodowany przez agregaty wielkiej
mocy, wiertnie oraz czasowy (zwykle nie dtuzej niz rok) duzy
wzrost ruchu pojazdéw. Wszystkie wymienione czynniki moga
wptynaé niekorzystnie na srodowisko w takim stopniu, iz na te-
renach wrazliwych ekologicznie (szczegdlne walory krajobrazo-
we, duzy ruch turystyczny) moze okazac sie konieczna rezygna-
cja z prac poszukiwawczych gazu niekonwencjonalnego.

Dla mieszkancéw okolicznych miejscowosci bedzie to dyle-
mat, gdyz rezygnacja z przedsiewziecia oznacza utrate poten-
cjalnych miejsc pracy oraz utrate dochodoéw z optat eksploata-
cyjnych dla samorzaddw.

1.2.4 ZLOZA SOLI KAMIENNEJ

Wystepowanie zt6z soli kamiennej jest zwigzane z trzema
wysadami solnymi w miejscowosciach:

- kanieta pow. kutnowski,

- Rogozno pow. zgierski,

- okolice Grabowa pow. teczycki.

Szczegbtowo rozpoznane jest ztoze w tanietach, ktoére-
go zasoby geologiczne bilansowe szacowane sg na poziomie
2127 mln ton. Cho¢ w roku 1987 przygotowywano sie do bu-
dowy kopalni, nie zostaty zagospodarowane. Ztoza w RogozZnie
oraz w okolicach Grabowa zostaly rozpoznane tylko wstepnie
i nie beda w najblizszym czasie eksploatowane [6].

1.3 ZLOZA KOPALIN OBJETE
PRAWEM WLASNOSCI
NIERUCHOMOSCI GRUNTOWE)J

Ziemia wojewddztwa tédzkiego zawiera nastepujaca liczbe
ztoz objetych prawem wtasnosci nieruchomosci gruntowej:

- og6tem 690,

- eksploatowane ciagle jest 211,

- eksploatowane okresowo 54,

- zaniechano eksploatacji 180 zt6z,

- dla 185 zt6z wykonane jest rozpoznanie szczeg6towe,
- 32 rozpoznano wstepnie.

Opis ztéz znajduje sie ponizej w tabeli 1.1, a na fotografii I.2
znajduje sie ztoze chalcedonitu ,Teofiléw" w Inowtodzu (jedyne
udokumentowane ztoze tej kopaliny w Polsce) [6].

Przedstawione zasoby surowcéw mineralnych odgrywaja
duza role w gospodarce wojewddztwa. Sposréd surowcodw skal-
nych najwieksze znaczenie maja piaski formierskie i szklarskie.
Ich najwieksza koncentracja ma miejsce miedzy Tomaszowem
Mazowieckim a Stawnem. Drugi rejon o znacznej eksploatacji
746z to Paszkowice w gminie Zarnéw, gdzie wydobywa sie gli-
ny ceramiczne kamionkowe o wyjatkowej wartosci w skali kraju
[6].

Fot. 1.2 Kopalnia chalcedonitu ,Teofiléw” w Inowtodzu
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Tabela 1.1 Ztoza kopalin objete prawem wtasnosci nieruchomosci gruntowej [6]

Rodzaj
kopaliny

Materiat
/ Zastosowanie

Opis

Kamienie
famane
ibocazne

Wapien

Zalegaja w o$miu ztozach, z czego dwa sg eksploatowane, trzy s3 rozpoznane szczegétowo (w kategorii A + B + (1),
jedno z nich jest zagospodarowane i eksploatowane okresowo (,Zalesiaki”),

aw dwdch zaniechano wydobycia. Eksploatacja koncentruje sie w rejonie Raciszyna w powiecie pajeczaniskim i Stawna w
powiecie opoczyniskim.

Wapien i margiel
(przemyst cementowy)

Zalegaja w pietnastu ztozach, z czego dwa sq eksploatowane, osiem jest rozpoznanych szczegétowo (w kategorii A + B +
(1), trzy sa rozpoznane wstepnie (w kategorii (2), dwa skreslono z bilansu zasobéw w roku sprawozdawczym

(2005 -, Pajeczno — Makowiska"i,Pajeczno — Makowiska 1" w powiecie pajeczaniskim). Ich eksploatacja koncentruje sie
w powiecie pajeczanskim

w rejonie Dziatoszyn — Trebaczew oraz Niwiska Gorne — Grady tazy.

Wapien i margiel
(przemyst wapienniczy)

Zalegaja w jedenastu ztozach, z czego jedno jest eksploatowane, trzy s3 rozpoznane szczegétowo (w kategorii A + B +
(1), trzy sa rozpoznane wstepnie (w kategorii (2), jedno jest zagospodarowane i eksploatowane okresowo (,Sulejow”

w powiecie piotrkowskim), a w trzech zaniechano wydobycia (,Majaczewice” w powiecie sieradzkim oraz, Niwiska Dolne”
i,Wapiennik Lisowice” w powiecie pajeczaniskim). Eksploatacja koncentruje sie w rejonie Owadowa — Brzezinek

w powiecie opoczyniskim.

Piaskowiec

Zalegaja w osiemnastu ztozach, z czego osiem jest eksploatowanych, siedem jest rozpoznanych szczegétowo (w kategorii
A+ B+ (1), dwa s zagospodarowane i eksploatowane okresowo (,Dabie I, Tresta Wesota”), a w jednym zaniechano
wydobycia. Eksploatacja koncentruje sie w rejonie Chetmskiej Gory i Zagérza w powiecie radomszczariskim oraz Dabia,

Zarnowa i Sielca w powiecie opoczyriskim.

Chalcedonit

Zalegaja w trzech ztozach, z czego jedno jest rozpoznane wstepnie (w kategorii (2), a w dwdch zaniechano wydobycia.
Itoze ,Teofilow” w gminie Inowtddz w powiecie tomaszowskim zostato uznane za kopaline podstawowa na mocy
rozporzadzenia Rady Ministrow z 14 lutego 2006 roku w sprawie ztz wod podziemnych zaliczonych do solanek, wod
leczniczych i termalnych oraz 46z innych kopalin leczniczych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych zt6z lub
jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz. U. nr 32 poz. 220).

Piaski i zwiry

Kruszywo naturalne

Zalega w 449 ztozach, z czego 169 jest eksploatowanych, 122 s3 rozpoznane szczegdtowo (w kategorii A + B + (1), 7
jest rozpoznanych wstepnie (w kategorii C2), 38 jest zagospodarowanych i eksploatowanych okresowo, w 92 zaniechano
wydobycia, 21 skreslono z bilansu zasobdw w roku sprawozdawczym 2005.

Piaski kwarcowe
(produkgja betonow
komérkowych)

|n

Zalegaja w siedmiu ztozach, z czego jedno jest rozpoznane szczegétowo w kategorii A + B + C1 (,Mecka Wola |
Sieradz powiat sieradzki), piec jest rozpoznanych wstepnie w kategorii (2

(,Dyléw Szlachecki” gmina Pajeczno powiat pajeczarniski, ,Patoki” gmina Widawa, Zeléw powiat faski, betchatowski,
,Skrzynki - Matecz” gmina Lubochnia i, Zaosie - Bronistawéw” gmina Ujazd powiat tomaszowski, ,Zagliny” gmina
Sedziejowice i Zelow powiat faski, betchatowski), a jedno jest zagospodarowane i eksploatowane okresowo (,Mierzyn”
w powiecie piotrkowskim).

gmina

Piaski kwarcowe
(produkcja cegty
wapienno-piaskowej)

Zalegaja w dziewieciu zfozach, z czego jedno jest eksploatowane, trzy s rozpoznane szczegétowo (w kategorii A + B +
(1), cztery s3 rozpoznane wstepnie (w kategorii (2), a w jednym zaniechano wydobycia. Eksploatacja koncentruje sie
w rejonie miejscowosci Teodory w powiecie pabianickim.

Piaski formierskie

Zalegaja w dwunastu ztozach, z czego cztery s3 eksploatowane, piec jest rozpoznanych szczegétowo (w kategorii A + B +
(1), jedno jest rozpoznane wstepnie (w kategorii (2), a w dwdch zaniechano wydobycia (,Parczéwek”i,Sobawiny”

w powiecie opoczyniskim). Eksploatacja koncentruje sie w rejonie Biatej Gory, Grudzen - Lasu i Ludwikowa w powiatach
tomaszowskim i opoczyniskim. Kopalnia piaskow kwarcowych w Grudzen — Lesie w gminie Stawno eksploatuje surowiec
na potrzeby Grupy ATLAS Sp. z 0.0., gtéwnego wytwércy klejow i zapraw budowlanych w kraju.

Piaski szklarskie

Zalegaja w dziewieciu ztozach, z czego cztery sq eksploatowane, dwa s3 rozpoznane szczegétowo (w kategorii A + B +
(1), dwa sa wstepnie rozpoznane (w kategorii 2), a jedno jest zagospodarowane i eksploatowane okresowo (,Biata Gora
I11 - Wesofa” w powiecie tomaszowskim). Eksploatacja koncentruje sie w powiatach tomaszowskim i opoczyriskim

w rejonie Biatej Gory, Piaskownicy — Zajaczkowa i Unewela - Zachéd.

v_
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w powiatach:

lty

(ceramika budowlana)

Zalegaja w 121 ztozach, z czego 16 jest eksploatowanych, 18 jest rozpoznanych szczegétowo (w kategorii A + B + (1),
dwa sq rozpoznane wstepnie (w kategorii (2), siedem jest zagospodarowanych i eksploatowanych okresowo, osiem
skreslono z bilansu zasobéw w roku sprawozdawczym 2005, a w 70 zaniechano wydobycia. Eksploatacja koncentruje sie

-~ opoczyriskim (,Chetsty” gmina Zarnéw, ,Mniszkow” i, Prucherisko Duze” gmina Mniszkow),
-- tomaszowskim (,Chociw” gmina Czerniewice i, Dabrowa I1” gmina Tomaszéw Mazowiecki),
-- zgierskim (,Dabréwka Strumiany
-- betchatowskim (, Kolonia Kociszew VI’;, Kolonia Kociszew VII, ,Kolonia tobudzice”i, Zelowek V" gmina Zelow),
-- piotrkowskim (,Michatéw Ill”i,Michatow V" gmina Moszczenica),

-- wieluniskim (,Mokrsko” gmina Mokrsko i, Ztote Gory |
--faskim (,Wola Bachorska I” gmina Buczek).

|rl

gmina Zgierzi,Kalindw” gmina Strykéw),

|rl

gmina Skomlin),

ty

(produkeja cementu)

ltyigliny w powiecie wieluriskim).

Zalegaja w trzech ztozach, z czego jedno jest rozpoznane szczegétowo (w kategorii A + B + (1), Dziatoszyn” w powiecie
pajeczanskim, a w dwdch zaniechano wydobycia (,Borki - hatda” w powiecie teczyckim oraz, Wieluri — Widoradz”

(produkcja kruszywa
lekkiego)

Zalegaja w o$miu ztozach, z czego: cztery sa rozpoznane szczegdtowo w kategorii A + B + C1 (w powiecie zgierskim

Ity ,Piaskowice” miasto Zgierz i, Sierpdw” gmina Ozorkéw, w powiecie t6dzkim wschodnim ,Kruszéw” gmina Tuszyn oraz

w powiecie piotrkowskim,,Polichno” gmina Wolbérz), trzy s3 rozpoznane wstepnie w kategorii C2 (w powiecie sieradzkim
,0strow - Kolonia ,Bronistawéw” gmina Brzeznio, w powiecie sieradzkim ,Uniejéw” gmina Uniejow i w powiecie taskim
,Wola Kleszczowa” gmina Widawa), a w jednym zaniechano wydobycia (,Boréwka” w powiecie zgierskim).

Gliny ceramiczne
kamionkowe

Unikatowe w skali kraju jest ztoze glin ceramicznych kamionkowych eksploatowane w rejonie Paszkowic (gmina Zarnow
powiat opoczyriski). Jego zasoby geologiczne bilansowe ksztattuja sie na poziomie 4380 000 ton,

a przemystowe 4 158 000 ton. Rocznie wydobywa sie tutaj okoto 42 000 ton, co pozwala przypuszczac, ze ich
eksploatacja moze potrwac ok.100 lat.

Gliny ogniotrwate

Wystepuja w stosunkowo niewielkim ztozu , Zarnow” (gmina Zarnow powiat opoczyriski), zaniechano eksploatacji.

Fosforyty Apatyt

Na terenie wojew6dztwa tédzkiego znajduje sie tylko jedno ztoze fosforytéw w strefie Widawa - Burzenin — Tumidaj
w powiecie sieradzkim. Ztoze wystepuje w dwdch polach roztozonych

po obu stronach doliny rzeki Warty w granicach Parku Krajobrazowego Miedzyrzecza Warty i Widawki. Ztoze jest
udokumentowane jako pozabilansowe, rozpoznane wstepnie w kategorii C2.

Z uwagi na konfliktowe potozenie na terenach o wysokich walorach przyrodniczych nie jest eksploatowane.

Skata osadowa

Torfy

radomszczaniskim.

Zalegaja w trzynastu ztozach, z czego jedno jest eksploatowane (,Huta Porajska 1”), szes¢ jest rozpoznanych szczegdtowo
(w kategorii A + B + (1), trzy s zagospodarowane i eksploatowane okresowo (,Napoleonéw”,,Napoleondw V"

i, Piaszczyce” w powiecie radomszczaniskim), a w trzech zaniechano wydobycia (,Daneléw”, ,Napoleondw |”
i,Napoleondw VI” w powiecie radomszczariskim). Eksploatacja koncentruje sie w rejonie Huty Porajskiej w powiecie

"

"

1.4 ZASTOSOWANIE ANALIZY SWOT
DO PROBLEMU GOSPODARKI
ZASOBAMI NATURALNYMI
WOJEWODZTWA tODZKIEGO

Analiza SWOT (skrét od: Strengths — mocne strony, Weak-
nesses — stabe strony, Opportunities — szanse, Threats — zagro-
zenia) to jedna z najczesciej uzywanych heurystycznych technik
analitycznych, stuzaca do porzadkowania informacji. Wszelka
informacja na temat okreslonego przedsiewziecia jest kwalifi-
kowana do jednej z czterech grup (mocne strony, stabe strony,
szanse i zagrozenia) lub odrzucana jako nieistotna — w przy-
padku niemoznosci poprawnego zakwalifikowania [8]. W przy-
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padku zastosowania tej metody do problemu gospodarowania
zasobami naturalnymi wojewddztwa tédzkiego przedmiotem
analizy sg informacje na temat zasobéw naturalnych, tworza-
cych kapitat przyrodniczy (wielkos¢ zasoboéw, rodzaj, ich stan,
skutki wykorzystywania i inne cechy) oraz informacje na temat
cech otoczenia, ktére maja wptyw na ten kapitat. Na rys. 1.5 po-
dany jest przyktad zastosowania analizy SWOT do problemu go-
spodarki zasobami naturalnymi.
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Rys. 1.5 Analiza SWOT w zastosowaniu do problemu gospodarki zasobami wojewddztwa tédzkiego (opracowanie WIOS)
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Wybrane elementy kapitatu przyrodniczego wojewé6dztwa t6dzkiego
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