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1.1 WSTEP

Przyroda w wojewddztwie t6dzkim kryje wielkie boga-
ctwo gatunkdéw roélin i zwierzat, cennych siedlisk i koryta-
rzy ekologicznych. W rejonie znajduje si¢ 89 rezerwatéw
przyrody, 7 parkéw krajobrazowych, 4 obszary ochrony
ptakéw i 35 specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natu-
ra 2000. Polozenie wojewddztwa w centrum kraju i kon-
tynentu czyni go niezwykle istotnym z punktu widzenia
migracji sezonowych i zachowania facznosci ekologiczne;.
Podejmowane dzi§ dzialania ochronne oraz inwestycje go-
spodarcze i infrastrukturalne beda mialy ogromny wplyw
na rodowisko w skali przekraczajacej obszar wojewddztwa.
Duza antropopresja, zalezno$¢ od surowcoéw nieodnawial-
nych, brak $wiadomej polityki przestrzennej chroniacej
w spos6b zintegrowany bioréznorodno$¢ oddalaja region
od rozwoju zréwnowazonego. Wiele probleméw $rodowi-
skowych, tj. narastajacy ruch samochodowy, eutrofizacja
rzek i zbiornikéw wodnych, niewydolny system zbidrki
odpadéw, prowadzacy do dzikich wysypisk i palenia od-
padéw w domach, wymagaja dalekowzrocznych rozwigzan.
XXI wiek stawia przed nami dodatkowo wyzwanie w posta-
ci zmian klimatycznych, ktére mozemy ciagle zminimalizo-
wac przez ograniczenie emisji CO,. Ponizej wyszczeg6lnio-
no kilka wybranych przedsiewzig¢, ktére moga mie¢ duzy
wplyw na $rodowisko wojewddztwa ¥6dzkiego i nie tylko.

W dalszych rozdzialach omawiany jest stan $rodowi-
ska w poszczegélnych jego elementach. By ulatwi¢ analizg
probleméw srodowiskowych w skali lokalnej, duza czes¢
danych zostata przedstawiona w postaci powiatowe;.

1.2 OCHRONA ATMOSFERY
I KLIMATU

Wojewddztwo édzkie jest jednym z najwickszych
producentéw energii w kraju. Energetyka wojewddztwa
oparta jest na wywodzacej si¢ z XIX wieku technologii
pozyskiwania energii z paliw kopalnych. Podstawowym
surowcem energetycznym jest wegiel, gléwnie wegiel bru-
natny. Energetyka konwencjonalna jest zrédlem duzych
ilosci zanieczyszczen atmosferycznych, takich jak dwu-
tlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla oraz pytéw
zawierajacych metale cigzkie, substancje promieniotwér-
cze, toksyczne zwiazki organiczne. Elektrownie weglo-
we sa réwniez zrodlem gazéw cieplarnianych. Najwiek-
szy wytwoérca energii w wojewddztwie — PGE Gérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna SA Oddzial Elektrownia
Belchatéw emituje 9,51% krajowej emisji CO,, objetej
wsp6lnotowym systemem handlu emisjami (dane dla
2009 r. wg bazy WIOS i KOBIZE [1]). Mimo zwicksza-
jacej si¢ dostgpnosci i sprawnosci odnawialnych Zrédet
energii, kierunek rozwoju energetyki wojewddzkiej wska-
zuje na kontynuacje zaleznosci od wegla.

W 2009 r. Kopalnia Wegla Brunatnego ,Adaméw” SA
rozpoczela badania podziemnych strukeur i przygotowania

do wykupu gruntu w celu powstania kopalni odkrywko-
wej wegla brunatnego w Rogdznie o lacznej powierzchni
ponad 20 km2. Inwestycja wiazalaby si¢ z wybudowaniem
elektrowni ze wzgledu na niska warto$¢ opatowa wegla bru-
natnego i nieoplacalnoscia jego transportowania na duze
odleglosci.

Kopalnia odkrywkowa to wyrobisko o glebokosci po-
nad 200 m, przecinajace warstwy wodonos$ne. Gromadza-
ca si¢ w dole woda i woda z odwodnieni zloza bylaby od-
pompowywana do lokalnych rzek. Tworzy to konieczno$¢
przebudowy koryt niektdrych rzek. Wody na glebszych po-
ziomach w okolicach Ozorkowa i Wypychowa sg zasolone.
Przed wpuszczeniem ich do rzeki musialyby by¢ poddane
odsalaniu. Wplyw kopalni na stosunki wodne okolicy be-
dzie duzy. W wyniku odwadniania zloza nastapi obnizenie
poziomu wéd gruntowych. Zagrozi to ujeciom wody pit-
nej w okolicach Ozorkowa, Zgierza, Piatku i Bialej. Mniej-
sze rzeczki i zrédta wyschng niemal zupelnie, a zasieg leja
depresyjnego moze by¢ nawet wigkszy niz leja belchatow-
skiego (o powierzchni ponad 200 km2), ze wzgledu na po-
fozenie Rogézna na silnie zawodnionej i szerokiej dolinie
polodowcowej [2]. Kopalnia odkrywkowa wegla brunatne-
go jest duzym zrédlem pylu weglowego. Duze czastki pylu
moga by¢ przenoszone na odleglos¢ do 10 km. Grozniejsze
dla uktadu oddechowego drobniejsze frakcje pytu sg trans-
portowane na znacznie wicksze odleglosci. Zanieczyszcze-
nie pylem z kopalni zagrazaloby najgesciej zaludnionemu
obszarowi wojewddztwa — aglomeracji 16dzkiej. Dodatko-
wym Zrédlem zanieczyszczeri pytowych i gazowych bylaby
elektrownia. Wysokie zasiarczenie ztoza bez odpowiednio
prowadzonego procesu odsiarczania spalin moze by¢ zréd-
fem znacznej emisji SO,. Do tego dochodza haldy skaly
plonnej, wysokie na kilkadziesiat metréw i zajmujace kilka-
set hektaréw. Mieszkaricy okolic kopalni ,,Adaméw” wska-
zuja na degradacje uzytkéw zielonych i gruntéw ornych,
zanik wéd w studniach, usychanie drzew.

Na skutek protestéw mieszkaricédw, popartych stanow-
czym sprzeciwem wladz gmin Zgierza, Ozorkowa i Pigtku
Kopalnia Adaméw wycofala si¢ ze staran o rozpoznanie zto-
za. Jest nim jednak dalej zainteresowana. Ztoze szacowane
jest na 770 milionéw ton wegla, co wystarczyloby na 30—
40 lat wydobycia. Jest to trzecie pod wzgledem zasobnosci
zoze wegla brunatnego w Polsce. Stad obawy mieszkaicéw
i sasiadéw gminy Zgierz, ze powstanie odkrywki w Rogéz-
nie jest jedynie odlozone w czasie. Te obawy poteguje nowe
kontrowersyjne Prawo Geologiczne, uchwalone 9 czerw-
ca 2011 r. Nowe prawo powstalo w celu usunigcia barier
utrudniajacych podejmowanie i wykonywanie dzialalnosci
w zakresie geologii i gérnictwa oraz uproszczenia istnie-
jacych procedur, w celu pobudzenia przedsigbiorczosci w
kierunku stuzacym racjonalnej gospodarce ztozami kopalin
[3]. Zaklada ono pierwszenistwo uzytkowania gdrniczego
podmiotdéw, ktére rozpoznaly ztoze kopaliny, bedacej wlas-
noscig goérnicza i udokumentowaly je oraz uzyskaly decy-
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Ochrona atmosfery i klimatu

zj¢ zatwierdzajaca dokumentacje geologiczna. Poszukiwa-
nie lub rozpoznawanie ztoza wymaga jedynie opinii, a nie
zgody woéjta. Ponadto podmiot, ktéry uzyskal koncesje na
wydobywanie wegla brunatnego, moze zada¢ wykupu nie-
ruchomosci w zakresie niezbednym do wykonywania za-
mierzonej dziatalno$ci lub umozliwienia korzystania z tej
nieruchomosci lub jej czesci przez czas oznaczony, za wy-
nagrodzeniem. Niekorzystne dla mieszkaricéw jest okresle-
nie statusu strony, przystugujacego tylko w przypadku, gdy
chodzi o dziatalno$¢ wykonywana w granicach nierucho-
mosci gruntowych [4]. Kopalnia zamierzala wykupi¢ jedy-
nie tereny polozone w odleglosci 150 m od odkrywki. Przy-
legajace do gruntéw kopalni tereny, na ktérych znajduja si¢
dziatki budowlane i rekreacyjne, straca na wartosci.

Zloza wegla brunatnego wystepuja wraz ze zfozami so-
lanki i energii geotermalnej. W miejscowosci Rogézno pod
powierzchnig 1600 ha na glebokosci 300 m znajduje si¢
stup soli, bedacy duzym zasobnikiem energii cieplnej. Cen-
trum Zréwnowazonego Rozwoju oszacowato wielkos¢ wy-
sadu na ok. 8,7 miliona ton, zasi¢g w glab ziemi na 6 km.
Ocenia si¢ , ze juz na glebokosci 1200 m ppt temperatura
bedzie wynosi¢ 100°C. Nie sg to dane potwierdzone przez
Pafistwowy Instytut Geologiczny. Ze wzgledu na brak
przemystu w najblizszej okolicy i wystgpowanie wéd ter-
malnych, mineralnych, solankowych i borowin bogatych
w potas, magnez, fluor, wapn i siarke, mieszkaicy starajg
si¢ 0 ustanowienie na terenie gminy Zgierz strefy uzdrowi-
skowej [5]. Wyst¢powanie wéd mineralnych zostalo udo-
kumentowane i rozpoznane (istnieje ok. 250 odwiertéw).
Dodatkowo wystepowanie wysokiej jakosci gleb I i II klasy
czyni rejon wyjatkowo atrakeyjny pod wzgledem rolniczym.
Kluczowe zatem w $wietle wspomnianej ustawy jest to, kto
dokona rozpoznania zloza i ktéra opcja wykorzystania pod-
ziemnych bogactw bedzie mie¢ pierwszenistwo. Innym spo-
sobem na wykorzystanie potencjatu regionu jest podziemna
gazyfikacja ztoza wegla brunatnego na bazie nowoczesnych
technologii. Pomystem tym ma si¢ zaja¢ Regionalny Insty-
tut Zréwnowazonej Energii powstaly w 2009 r. przy Urze-
dzie Marszatkowskim w Lodzi. Nalezy zbada¢ ekologiczne
skutki procesu i wplyw na bezpieczeristwo oséb i mienia
znajdujacych si¢ na powierzchni. Technologia gazyfika-
¢ji z46z na skale przemystows dziata w Kanadzie, Australii
i Uzbekistanie, ale nie jest do korica poznana, a jej skutki
zaleza od charakterystyki zloza i otoczenia [0].

Kolejnym projektem wzbudzajacym kontrowersje zwia-
zanym z weglem brunatnym, jest nowo powstaly w Elek-
trowni Belchatéw blok energetyczny o mocy 858 MW,
przystosowany do wspétpracy z instalacja do wychwytywa-
nia i magazynowania dwutlenku wegla CCS (CCS - ang.
Carbon Capture and Storage). Obowiazek przeprowadze-
nia oceny mozliwosci podziemnego sktadowania dwutlen-
ku wegla naklada na przedsi¢biorcéw budujacych lub roz-
budowujacych bloki energetyczne o mocy > 300MW art.
33 dyrektywy CCS [7]. Sekwestracja podziemna wegla jest,
obok energii odnawialnej i skuteczniejszego wykorzysty-
wania energii, wskazywana przez raport IPCC jako sposéb
redukgji emisji dwutlenku wegla i ograniczania niekorzyst-
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nych zmian klimatycznych. Skladowanie CO, pod ziemia
nie powinno by¢ postrzegane jako sposéb na dalsze nie-
ograniczone spalanie paliw kopalnych. Moze ono wydhu-
zy¢ czas przystosowania energetyki do technologii Zrédel
odnawialnych.

Zgode na budowe instalacji CCS uzyskano od starosty
befchatowskiego w 2010r. W nowym bloku zastosowano
technologie podwyzszania sprawnosci, tj. regeneracj¢ ni-
sko- i wysokoprezna, miedzystopniowe przegrzewanie pary,
nadkrytyczne parametry pary, nowoczesne uklady topatko-
we turbiny, uklad odzysku ciepta ze spalin, dzi¢ki czemu
sprawno$¢ netto bloku wyniesie 42%. Instalacja wychwy-
tywania CO, odpowiadajaca mocy 250MW ma wychwy-
tywac ok. 80% CO,, co odpowiada 1,8 Mt rocznie. Projekt
CCS jest wspétfinansowany przez Uni¢ Europejska w ra-
mach Europejskiego Programu Energetycznego na rzecz
Naprawy Gospodarczej. Budowa bloku energetycznego ma
zakoniczyla si¢ w 2011 r. Oddanie instalacji CCS do uzyt-
ku planowane jest na koniec 2015 r. Powstajacy w procesie
spalania dwutlenek wegla ma by¢ zaabsorbowany za pomo-
cg technologii ,,zaawansowanych amin” (AAP — Advanced
Amine Process). Czysto$¢ zatlaczanego dwutlenku wegla
ma by¢ powyzej 99%. Nastepnie CO, zostanie sprezony
do stanu nadkrytycznego i przetransportowany rurocia-
giem do miejsca skladowania. Na koniec sprezony CO, zo-
stanie wttoczony do glebokich warstw solankowych, gdzie
po uplywie 10000 lat zostanie unieszkodliwiony przez roz-
puszczenie i wytracenie w postaci weglanéw. Uwalnianiu
dwutlenku wegla ma zapobiega¢ wystepowanie nieprze-
puszczalnych warstw skalnych skladajacych si¢ gléwnie
z 6w lub soli, czgdciowe unieruchomienie gazu w matych
porach, rozpuszczenie w solance i mineralizacja. Rozprze-
strzenianie si¢ stloczonego CO, w strukturze geologicznej
ma by¢ objete zaawansowanym monitoringiem. Monito-
rowana bedzie réwniez ilo$¢ i czysto$¢ zattaczanego CO,,
szczelno$é otwordw w fazie zatlaczania i co najmniej 20 lat
po jego zatloczeniu. Wytypowano trzy potencjalne obsza-
ry bezpiecznego skladowania CO,: struktury geologiczne
na glebokosci od 1 do 2 km, ciagnace si¢ na dtugosci do
kilkudziesieciu km i szerokosci kilkunastu km pod miej-
scowo$ciami Wojszyce, Budziszewice i od Lutomierska do
Tuszyna [8].

Padstwowy Instytut Geologiczny prowadzi rozpozna-
nie formagji i struktur odpowiednich do sekwestracji dwu-
tlenku wegla w celu dostarczenia Ministerstwu Srodowiska
informagji, niezbednych do podejmowania w przysztosci
decyzji o przyznaniu koncesji na skfadowanie CO,. Na te-
renie wojewd6dztwa tédzkiego rozpatrywano 8 struktur geo-
logicznych.

« Struktura Budziszewice-Zakosie zostala wytypowana
do drugiego etapu programu badawczego. Ma najle-
piej rozpoznang sejsmike i posiada kolektory wystar-
czajace do geologicznego skladowania CO, w zalozo-
nych ilosciach. Struktura Budziszewice-Zakosie lezy
w odleglosci okoto 60 km od Belchatowa.

« Struktury Lutomiersk i Tuszyn leza przy walnej strefie
uskokowej, co prawdopodobnie umozliwiatoby mi-



gracje zatloczonego CO, do gléwnego zbiornika wéd
podziemnych aglomeracji 16dzkiej. Sejsmika tych stref
jest stabo rozpoznana i wymaga dalszego rozpoznania.

+ Lokalizacja struktury Wojszyce jest niekorzystna
z uwagi na duza odleglos¢ od Belchatowa. Rozpo-
znawanie i ewentualne rurociagi ze sttoczonym CO,
wchodzityby w konflikt ze znajdujacym si¢ w centrum
obszarem Natura 2000. Ponadto obszar w przysztosci
moéglby by¢ wykorzystywany do eksploatacji znajdu-
jacych si¢ tam zt6z weglowodoréw. Obszar ma stabe
rozpoznanie sejsmiczne i otworowe.

+ Jurajska struktura Jezéw lezy za plytko i nie ma dobre-
go uszczelnienia.

+ Struktura Kliczkéw-] ma malq objetosé i jest stabo roz-
poznana.

+ Struktury Gomunice i Gidle majg skomplikowana
tektonike i stabe rozpoznanie [9].

Optymalna lokalizacja do skladowania CO, w woje-
wodztwie ¥6dzkim ma by¢ wytypowana w 2011 r. Podziem-
ne skfadowanie CO, jest zrédlem wielu obaw i protestéw
srodowisk ekologicznych. Przeciwnicy sekwestracji wskazuja
na to, ze technologia CCS stuzy lobby weglowemu do uspra-
wiedliwienia zwigkszonej produkeji energii z paliw kopal-
nych, blokujac przez to rozwdj technologii odnawialnych.
Instalacje CCS maja wysokie koszty inwestycyjne, pokrywa-
ne cz¢dciowo ze $rodkéw Unii Europejskiej. Wygospodaro-
wane Srodki moglyby postuzy¢ rozwijaniu alternatywnych
zrédet energii. Obawy wzbudza réwniez problem dostoso-
wania instalacji CCS do potrzeb przemystu energetycznego.
Technologia CCS jest dopiero rozwijana i nie zdazy zreduko-
wa¢ emisji dwutlenku wegla na czas. Wedtug raportu IPCC,
po roku 2015 $wiatowa emisja CO, powinna zacza¢ spadaé,
by unikna¢ najgorszych scenariuszy klimatycznych. Belcha-
towska instalacja jest instalacja demonstracyjna. Ma obstu-
giwaé jeden z 13 blokéw energetycznych, wytapywaé 80%
jego emisji i zuzywac prawie 30% wytwarzanej w nim ener-
gii. Instalacja CCS generuje wigc dodatkows potrzebe eks-
ploatagji i spalania wegla brunatnego, co wiaze si¢ z emisja
zanieczyszezeni tj. SO,, NO,, CO oraz pyléw zawierajacych
metale ci¢zkie, dioksyny i pierwiastki promieniotwércze.
Blok energetyczny w systemie ,capture-ready” jest réwniez
bardziej wodochtonny. Szacuje sig, ze zuzyje okoto 90% wie-
cej wody niz zwykly blok energetyczny [10].

Kolejnym powaznym problemem, zwiagzanym z sekwe-
stracjag CO,_jest mozliwos¢ wycieku. Przy Zle wytypowa-
nej strukturze geologicznej dwutlenek wegla moze wycie-
ka¢ przez szczeliny w warstwach izolacyjnych, migrowa¢ do
zbiornikéw wéd podziemnych. Peknigcia w strukturach geo-
logicznych moga pojawi¢ si¢ rowniez podczas eksploatacji
na skutek zbyt wysokiego ci$nienia zattaczania. Dwutlenek
wegla moze migrowaé w pionie i poziomie. Rozpuszczony
w wodzie ma wlasciwosci korozyjne i moze oddziatywa¢ na

izolujace go warstwy i cement uszczelniajacy nieeksploato-
wane otwory zattaczajace. Korozyjne wlasciwosci rozpusz-
czonych gazéw zwigkszone beda przez zatlaczanie pozosta-
tych produktéw spalania, takich jak SO,. Dwutlenek wegla
w glebie prowadzi do jej zakwaszenia i wzrostu mobilnosci
metali cigzkich, ktére moga dostawa¢ si¢ do wod i faricu-
chéw troficznych. Blisko powierzchniowych warstw gleby
duze ilosci CO, maja efekt letalny na rodliny i zwierzeta
zyjace w ziemi. Istnieje réwniez ryzyko uszkodzenia ruro-
ciagu, ktérym transportowany bedzie sprezony gaz, badz
uwolniert w miejscu zattaczania. Ryzyko dla ludnosci, zwia-
zane z naglymi uwolnieniami, uzaleznione bedzie od trasy
rurociagu, systemu monitoringu wyciekéw, szybkosci i ade-
kwatnosci reakcji na wyciek.

Dwutlenek wegla sam w sobie nie jest gazem toksycz-
nym. Jest jednak ci¢zszy od tlenu i uwolniony w duzych
ilosciach w krétkim czasie moze doprowadzi¢ do wypar-
cia tlenu blisko powierzchni ziemi. Dwutlenek wegla moze
zbiera¢ si¢ w slabo wentylowanych depresjach topogra-
ficznych, na dnie uwarstwionych zbiornikéw wodnych,
w piwnicach mieszkan i stanowi¢ potencjalne zagrozenie.
Dla zdrowia ludzkiego niebezpieczne stezenie CO, zaczy-
na si¢ od 3% objetosciowych [10]. Nawet mate dtugotrwa-
te wycieki moga zniweczy¢ wysitki ochrony klimatu przez
instalacje CCS. Stloczony dwutlenek wegla powinien po-
zosta¢ pod ziemia na kilka tysi¢cy lat. Nie mamy obecnie
dos$wiadczenn odno$nie diugiego okresu magazynowania.
Doswiadczenia z podziemnymi zbiornikami CO, siega-
ja 40 lat wstecz. Opieke nad podziemnym skladowiskiem
trzeba bedzie sprawowaé przez okres dluzszy niz czas trwa-
nia ktdrejkolwiek z firm energetycznych. W prawie pol-
skim nie uregulowano kwestii odpowiedzialnosci za ewen-
tualne szkody powstale w skutek uwolnienia dwutlenku
wegla z instalacji CCS. Zgodnie z zalozeniami do projektu
ustawy o zmianie ustawy Prawo geologiczne i gérnicze oraz
innych ustaw, powstatego w celu transpozycji dyrektywy
CCS, po zakoniczeniu zattaczania i zamknigciu skladowi-
ska przedsi¢biorca zobowiazany jest przez 20 lat do finanso-
wania monitoringu, dzialani zapobiegawczych, zaradczych
i naprawczych oraz rozliczenia emisji CO, w wypadku
wycieku. Nastepnie, jesli przedsi¢biorca wykaze dtugoter-
minowa stabilno$¢ skfadowanego dwutlenku wegla, Kra-
jowy Administrator Podziemnych Skiadowisk dwutlenku
wegla (KAPS) przejmuje monitoring oraz prowadzi inne
niezbedne dzialania ze §rodkéw przedsigbiorcy co najmniej
przez 30 lat. Jesli w tym okresie nastapi wyciek CO, kosz-
ty dziataii naprawczych beda spoczywaly na przedsi¢biorcy
tylko w przypadku, gdy wyciek spowodowany bedzie jego
umyslnym, uprzednim dziataniem. Po uplywie tego okre-
su monitoring ma by¢ kontynuowany ze srodkéw publicz-
nych [11].
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Ochrona bioroznorodnosci — korytarze ekologiczne

1.3 OCHRONA BIOROZNORODNO-
$CI - KORYTARZE EKOLOGICZNE

Do istotnych inwestycji, ktére beda mialy duzy wplyw
na stan przyrody w wojewddztwie 16dzkim nalezy rozbudo-
wa sieci autostrad i drég szybkiego ruchu. Dodatkowe drogi
wraz z obwodnicami pomoga zmniejszy¢ obciazenie w cen-
trach miast i przyczyni¢ si¢ tam do poprawy jakosci powie-
trza. Dodatkowym plusem $rodowiskowym wynikajacym
z budowy drég szybkiego ruchu i autostrad jest umozliwie-
nie bardziej ekonomicznej jazdy na dtugich odcinkach oraz
skrécenie drogi niektérych polaczen. W latach 2007-2010
w ramach realizacji programu drég krajowych i autostrad
w wojewddztwie ¥6dzkim ukonczono budowe odcinka au-
tostrady A2 wezel ,Strykéw” wraz z facznikiem do drogi nr
14, budowg obwodnicy Kro$niewic na drodze krajowej nr
1 i 2, rozbudowe drogi nr 2 odcinek Kutno—towicz. Na
lata 2011-2015 planuje si¢ realizacj¢ budowy autostrady
Al na odcinku Kowal-Strykéw, budowe drogi ekspreso-
wej S8 na odcinku Walichnowy—t.6d7, przebudowe drogi
krajowej do parametréw drogi ekspresowej S8 na odcinku
Piotrkéw Trybunalski—granica wojewddztwa mazowieckie-
go, przebudowe drogi krajowej nr 12/74 do parametréw

drogi ekspresowej na odcinku Piotrkéw Trybunalski—Sule-
jow—granica wojewddztwa $wigtokrzyskiego, budowe dro-
gi ekspresowej S14 (zachodniej obwodnicy Lodzi, Zgierza
i Pabianic), budowe obwodnicy Brzezin, Wielunia, Opocz-
na, Belchatowa, Inowlodza i Po$wietne [12].

Pomimo pozytywnych aspektéw srodowiskowych nowe
odcinki drég to ogromne zagrozenie dla bioréznorodnosci
gléwnie przez fragmentacje obszaru i tworzenie trwatych
barier migracyjnych. Platy srodowiska zostaja podzielone
na mniejsze fragmenty i cho¢ suma ich powierzchni jest
zblizona do obszaru poczatkowego naruszona zostaje deli-
katna sie¢ powiazan umozliwiajaca przetrwanie ekosystemu.

W zaleznosci od wielkosci obszaru cz¢$¢ nowo wydzie-
lonych platéw moze by¢ mniejsza niz arealy osobnicze
poszczegblnych gatunkéw. Mniejsza dostgpnos¢ zasobéw
w sposéb posredni zwigkszy $miertelno$¢ fauny. Spora
cze$¢ zwierzat ginie w kolizjach drogowych. Fragmentacja
obszaru powoduje zmniejszenie populagji i spadek faczno-
$ci migdzy nimi. Maleje przeplyw genéw i zmiennos¢ po-
pulacji co prowadzi do jej degeneracji. Izolacja prowadzi
do rozmnazania si¢ osobnikéw blisko spokrewnionych co
zwicksza ilo$ci deformacji i wad wrodzonych oraz obniza
zdolno$¢ przystosowawcza. Dodatkowo szanse przetrwania
zmniejsza efekt Allego — spadek wspétczynnika reprodukcji

istniejace autostrady

ms= planowane autostrady
W planowane drogi ekspresowe
drogi

wody

= tereny podmokie
B sy
D obszar wojewodztwa

Mapa I.1 Fragmentacja obszaru wojewddztwa drogami istniejacymi i planowanymi
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Fot. I.1 Las fagiewnicki, fot. A. Wachowiec
w malych populacjach lub w populacjach rozproszonych.
Mniejsze populacje maja wicksza wrazliwo$¢ na czynni-
ki losowe prowadzace do destabilizacji i wyginigcia. Licz-
niejsze populacje mogg stosowaé skuteczniejsze metody
ochrony przed drapieznikami i poswigcaja mniej czasu na
znalezienie partnera [13]. Male, podzielone barierami po-
pulacje moga przetrwad tylko dzigki zachowaniu facznosci
ekologicznej z innymi obszarami. Migracje sezonowe, roz-
przestrzenianie si¢ gatunku, poszukiwanie nowych siedlisk,
sukcesja wtérna obszaréw zdegradowanych, wymiana gene-
tyczna i wiele innych proceséw ekologicznych wymaga sieci
polaczen pomiedzy platami tzw. korytarzy ekologicznych.
Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 2004 1. ko-
rytarz ekologiczny to obszar umozliwiajacy migracje roslin,
zwierzat lub grzybéw [14]. Laczy on ze soba biocentra —
obszary cenne przyrodniczo stanowigce siedliska dla wielu
rodzin zwierzat. Umozliwia przemieszczanie si¢ osobnikéw
miedzy platami co ogranicza lokalne wymieranie i daje
mozliwo$¢ rekolonizacji. Dodatkowo korytarze ekologicz-
ne stanowia bariere dla czgéci szkodnikéw, zatrzymuja za-
nieczyszczenia powietrza i zwigkszajg wilgotnos¢. Rozwoj
infrastruktury drogowej i mieszkalnej powinien dazy¢ do
zachowania ciaglosci ekologicznej i przeciwdziataé przeci-
naniu $ciezek migracyjnych. W Polsce na zlecenie Ministra
Srodowiska w ramach programu Phare PLO 105.02 wyzna-
czono sie¢ korytarzy ekologicznych wiazacych si¢ z koryta-
rzami krajéw sasiednich, co ma umozliwi¢ facznos¢ ekolo-
giczng w skali kontynentalnej. Brak jest na dzien dzisiejszy
spdjnego systemu prawnego dotyczacego ochrony ciaglosci
ekologicznej, ktéry integrowalby planowanie przestrzenne
z ochrong przyrody. Nie ma réwniez jednej instytucji, kté-
ra koordynowataby planowanie, monitoring i ochrong ko-
rytarzy ekologicznych. Problemem jest réwniez niewystar-
czajaca znajomos¢ tematyki polaczen ekologicznych i brak

srodkéw na ich ochrong. Naukowcy zajmujacy si¢ ochro-
na bioréznorodnosci wskazuja na konieczno$¢ opracowania
wojewddzkich sieci korytarzy ekologicznych i potaczenie ich
w strukture krajowa [15].

W wojewédztwie t6dzkim system korytarzy ekologicz-
nych sklada si¢ z sieci ekologicznej ECONET, obszaréw
chronionego krajobrazu i nowo projektowanych obszaréw
petniacych role facznika. Korytarze ekologiczne tworza
doliny wickszych rzek: Pilicy, Rawki, Bzury, Neru, Warty
i Prosny. Parki krajobrazowe pelnia funkcje obszaréw we-
dowych. Znaczenie krajowe i migdzynarodowe maja parki
krajobrazowe: Spalski, Sulejowski, Bolimowski, Przedbor-
ski i Zaleczaniski oraz doliny Neru i dolina Srodkowej War-
ty ze zbiornikiem Jeziorsko. Nie ma obecnie w prawie pol-
skim oddzielnej formy ochrony korytarzy ekologicznych,
dlatego Biuro Planowania Przestrzennego Wojewddztwa
Lédzkiego zaproponowalo utworzenie w nich obszaréw
chronionego krajobrazu. Jest to mozliwe dopiero po ich za-
twierdzeniu przez gminy, co okazalo si¢ bardzo problema-
tyczne. Zgodzito si¢ na to tylko kilka gmin. Gminy, kt6re
zgodzily si¢ na utworzenie na swoim terenie OChK zmniej-
szyly ich rozmiary i nie zgodzily si¢ na wigkszo$¢ ograni-
czent prawnych dotyczacych listy zakazéw. Szczegdlnie maly
troske o obszary przyrodnicze i zachowanie tacznosci eko-
logicznej wykazaly gminy wchodzace w sklad Lédzkiego
Obszaru Metropolitalnego. Obecnie duza cz¢$¢ cennych
przyrodniczo obszaréw nie posiada ochrony prawnej, co
w przysztosci moze doprowadzi¢ do ich degradacji przez
nickontrolowana zabudowe i fragmentacj¢ drogami [16].

W wyznaczonych korytarzach ekologicznych znajdu-
ja si¢ miejsca newralgiczne, ktére obecnie w wyniku dzia-
talnosci cztowieka sa juz mocno nadwyrezone i w ktérych
mozliwo$¢ bezpiecznego przejécia dla zwierzyny zostala sil-
nie ograniczona przez przewegzenia i istniejaca infrastruk-
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ture. W wojewddztwie t6dzkim duzy konflikt istniejacej
infrastruktury z obszarami tacznosci ekologicznej wida¢ na
granicy powiatéw piotrkowskiego, opoczyniskiego i toma-
szowskiego w okolicach Zalewu Sulejowskiego [17].

W celu zminimalizowania szkodliwosci istniejacych
i projektowanych drég nalezy zadba¢ o odpowiednio za-
projektowane i wystarczajaco czeste przejscia dla zwierzat.
By jak najlepiej chroni¢ cala faung nalezy stosowaé zaréw-
no przejécia gérne i dolne. Na niektérych odcinkach drég
nie jest to mozliwe ze wzgledéw konstrukeyjnych np. zbyt
niskie nasypy dla przejs¢ dolnych. Dodatkowo przejécia
projektowane sa przez inzynieréw drogowych nieposiadaja-
cych czesto wystarczajacej wiedzy ekologicznej. Najczesciej
nieprawidlowo projektowane sa urzadzenia do odwodnie-
nia, umocnienia skarp nasypéw i ciekéw wodnych, rodzaje
i lokalizacja ogrodzen, ksztalty przej$¢ o funkcjach zespolo-
nych [18]. Koszt budowy przejs¢ jest duzy i istotnie wplywa
na warto$¢ inwestycji. Projektanci i wykonawcy autostrad
wskazuja na konieczno$¢ zmian obowiazujacych obec-
nie przepiséw dotyczacych drég i obiektéw inzynierskich
w kontekscie prawidlowej lokalizacji, budowy i utrzyma-
nia przejs¢ dla zwierzat. Brak jest réwniez jasnych kryte-
riéw oceny dokumentacji Srodowiskowej oraz projektowe;.
Uwagi zglaszane do raportéw Oceny Oddzialywania na
Srodowisko na etapie konsultacji spolecznych przez organi-
zacje pozarzadowe i innych zainteresowanych sa wdrazane
w réznym zakresie w zaleznosci od kompetencji i dobrej
woli biur projektowych wykonujacych opracowanie. Wy-
niki monitoringu rodzajéw zwierzat i ich ilos¢, powinny
wplywaé na projekt przejscia, jego lokalizacje, rozmiar, ma-
terial konstrukeyjny, o§wietlenie i inne szczegdly konstruk-
cyjne. Zarzadcy drég podchodza do problemu przejs¢ dla
zwierzat w spos6b rézny. Konieczne jest ujednolicenie tego
podejscia. W procedurach przetargowych decydujace jest
kryterium ceny. Wykonawca powinien mie¢ zapewniony
czas na prawidlowe zebranie danych terenowych i zapro-
jektowanie odpowiednich rozwiazari [19].

Bardzo wazne jest rowniez zaprojektowanie odpowied-
niej zieleni naprowadzajacej zwierzeta na przejscie. W Pol-
sce najwicksza liczba rodzimych gatunkéw jest zwiazana
z lasami. Niektére gatunki wickszych zwierzat np. wilk
unikaja otwartych przestrzeni, co zmniejsza mozliwo$¢ ich
migracji nawet przez tereny rolnicze. Funkcjonalno$¢ ko-
rytarzy ekologicznych moze poprawié stosowanie zalesien
zmniejszajacych rozdrobnienie lasu i ochron¢ wysp kra-
jobrazowych — malych platéw odgrywajacych role platéw
posrednich. Skorzystaja z tego ptaki potrzebujace przystan-
kéw podczas dlugiej podrézy tj. bociany, jaskétki, jezyki,
dzikie gesi i kaczki.

Ochrona bioréznorodnosci nie jest mozliwa bez pro-
wadzenia $wiadomej polityki przestrzennej i utrzymania
facznosci ekologicznej. Zachowanie ciaglosci przyrodniczej
bedzie miato szczegdlne znaczenie w przysztosci, gdy wiele
gatunkoéw roélin i zwierzat zmuszanych bedzie do migracji
w celu przystosowania si¢ do zmian klimatycznych.

Opracowata: Joanna Szczepariska
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