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III.1 WSTEP

Jednym z gléwnych dzialéw tematycznych Paristwowe-
go Monitoringu Srodowiska, ktéry bezposrednio opisuje
poziom jakosci zycia ludzi, jest jako$¢ powietrza.

W ramach PMS prowadzone sa dziatania majace na celu
okredlenie jakosci powietrza atmosferycznego (z ang. out-
door air), w odréznieniu od powietrza w pomieszczeniach
zamknietych lub na stanowisku pracy (z ang. indoor air).

Ocena jakosci powietrza realizowana jest w oparciu
o wojewddzkie systemy oceny jakosci powietrza, nadzo-
rowane przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodo-
wiska. Wszelkie dziatania w ramach systemu oceny jakosci
powietrza prowadzone sa w podziale na bloki: presja, stan
i reakgja.

W ramach okreslenia presji zbierane s3 informacje
o wielkosci emisji substancji do powietrza, w podziale na
poszczegdlne grupy zrédel. Tak usystematyzowane informa-
cje w postaci baz danych emisji sa wykorzystywane przy
okredleniu stanu jako$ci powietrza za pomoca matematycz-
nego modelowania jako$ci powietrza, bedacego pomocni-
czym narzedziem w ocenie jakosci powietrza.

Gléwna metoda okreslenia stanu jakosci powietrza sa
pomiary imisji zanieczyszczeri powietrza. W ramach syste-
mu pomiarowego w wojewddztwie t6dzkim dziataja 3 sieci
pomiarowe. Sg to:

« Sie¢ pomiaréw automatycznych (ciaglych)

« Sie¢ pomiaréw manualnych (dobowych)

+ Sie¢ pomiaréw pasywnych (miesigcznych)

Poszczegélne sieci réznia si¢ zastosowaniem réznych
metod pomiaru, a co za tym idzie dokladnoscia i czgsto-
tliwo$cia uzyskiwanych wynikéw pomiaréw. Poszczegdlne
metody monitoringu jakosci powietrza o réznej intensyw-
nosci, przeznaczone sa do okreslenia jakosci powietrza na
obszarach o réznym stopniu zagrozenia zdrowia ludnosci
i srodowiska.

Na podstawie wynikéw pomiaréw wspartych matema-
tycznym modelowaniem jakosci powietrza wykonywane sa
oceny jakosci powietrza.

Reakeja na wyniki ocen jakosci powietrza sg tworzone
przez Marszatkéw Wojew6dztw Programy Ochrony Po-
wietrza, w ktérych zapisane sa obowiazki spoczywajace na
wiadzach lokalnych w zakresie inwestycji i dziatari organi-
zacyjnych, majacych na celu obnizenie poziomu substancji
w powietrzu atmosferycznym do pozioméw okreslonych
w stosowych przepisach.

Tak zorganizowany system oceny jakosci powietrza dziata

w oparciu o nastgpujace uregulowania prawne:

« ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia
2001 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.
150 z p6ézn. zmianami),

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca
2008r. w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281),

» rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 marca
2008 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje si¢ oceny

jako$ci powietrza (Dz. U. z 2008 r. Nr 52, poz. 310),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia
2008 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw sub-
stancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego
2008 r. w sprawie szczegdlowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza
(Dz. U. 22008 r. Nr 38, poz. 221),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 listopa-
da 2008 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 22008 r. Nr 216 poz. 1377).

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listo-
pada 2010 r. w sprawie sposobu i czgstotliwosci aktu-
alizacji informacji o $rodowisku (Dz. U. z 2010 r. Nr
227, poz. 1485),

Ponadto w czasie prac nad oceng jakosci powietrza brane
sa pod uwagg takze zalecenia Gléwnego Inspektora Ochro-
ny Srodowiska zawarte w opracowywanych tematycznie
wskazéwkach.

Gléwnym zadaniem Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w ramach PMS — podsystem powie-
trze jest dokonywanie wstepnych, pigcioletnich i rocznych
ocen jakosci powietrza w poszczegélnych strefach. Wstepne
i piecioletnie oceny jakosci powietrza wykonywane sa co
5 lat w celu okreslenia metod ocen rocznych w kazdej stre-
fie oceny na kolejne 5 lat. Wyniki oceny pigcioletniej okre-
$laja ksztatt systemu oceny jakosci powietrza oraz potrzeby
jego ewentualnych modyfikacji. Schemat organizacyjny sy-
stemu przedstawia rysunek IIL.1.
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Roczne oceny jakosci powietrza przeprowadzane sa
w celu okreslenia stanu zanieczyszczenia powietrza w stre-
fach oceny i wykrycia ewentualnych przekroczen stan-
dardéw jakosci powietrza (pozioméw dopuszczalnych,
docelowych oraz celéw dlugoterminowych, okreslonych
w stosownych przepisach prawnych). Stuza one do okre-
$lenia potrzeby wdrazania programéw ochrony powietrza
w ramach planéw naprawczych Marszatka Wojewddztwa,
bedacych reakcja na zly stan jakosci powietrza.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania jakosci po-
wietrza w Polsce do norm Unii Europejskiej, okreslono
marginesy tolerancji dopuszczalnych pozioméw substancji
w powietrzu. Co roku warto$¢ margineséw tolerancji dla
poszczeg6lnych substancji malaly. Stad kryteria ocen ro-
cznych zaostrzaly si¢ stopniowo. Niweluje to negatywne
skutki natychmiastowego wprowadzania w zycie dzialan
naprawczych dla wickszej liczby substancji w powietrzu,
jednoczesnie w duzej liczbie obszaréw kraju. Uzyskany
dzigki temu czas umozliwit rozpoznanie poziomu ste¢zenia
poszczegdlnych substancji, bez koniecznosci nadmiernego
rozbudowania kosztownych sieci pomiaréw automatycz-
nych. Od 2005 r. dla cz¢sci zanieczyszczeri marginesy tole-
rancji przestaly obowiazywaé. Spowodowalo to gwattowne
zwigkszenie liczby stref z ogloszona najgorsza klasa jakosci
powietrza. Poczawszy od 2010 1. marginesy tolerancji nie
obowiazywaly juz dla zadnej z normowanych substancji.

Wartosci kryterialne stezenia zanieczyszczen powietrza,
bedace podstawa ocen jakosci powietrza przedstawiaja ta-
bele IIT.1-1IL.3.

Sie¢ pomiaréw automatycznych sklada si¢ w wojewddz-
twie 16dzkim z 10 stacji pomiarowych. Sposréd nich na
terenie aglomeracji 6dzkiej umiejscowionych jest 6 stacji
pomiarowych. Ponadto w Piotrkowie Trybunalskim i Ra-
domsku dzialajg kolejne 2 stacje pomiaru tfa miejskiego.
Na obszarach niezurbanizowanych zlokalizowano 2 stacje
pomiarowe, w Gajewie (gmina Witonia powiat feczycki)
oraz w Parzniewicach (gmina Wola Krzysztoporska, powiat
piotrkowski). Takie rozmieszczenie stacji pomiarowych za-
pewnia doktadng oceng jako$ci powietrza na obszarach naj-
bardziej zagrozonych.

Jednym z elementdw sieci stacji automatycznych jest bazo-
wa stacja meteorologiczna w Lodzi przy ul. Lipowej 81 (maszt
o wys. 35 m n.p.t.). Stanowi ona uzupelnienie ostony meteo-
rologicznej, niezbednej w analizie wynikéw pomiaréw imisji.

W polskim prawodawstwie szczegdlny nacisk potozony
zostal na oceng jakosci powietrza na obszarach aglomeracji
o liczbie mieszkancéw wigkszej niz 250 tys., dla ktérych
okre§lono obowiazek wykonywania pomiaréw ciaglych.
Dlatego najwigksze naklady $rodkéw i prac w monitoringu
jakosci powietrza sa lokowane na obszarze Lédzkiej Aglo-
meracji Miejskiej. Jest to zwiazane z duza liczba ludnosci
narazonej na negatywne skutki zdrowotne pogorszonego
stanu aerosanitarnego powietrza. Ze wzgledu na duza in-
tensywno$¢ niekorzystnych zjawisk zwiazanych z kumula-
Cja zanieczyszczen powietrza na obszarach silnie zurbanizo-
wanych (wzmozona emisja zanieczyszczen, duze skupienie
zrédel emisji na matym obszarze, pogorszone warunki prze-
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wietrzania w zwiazku z gesta zabudowa).

W zwiazku z powyzszym najintensywniejsze pomiary cia-
gle prowadzone sa na obszarach o najwyzszym poziomie imisji
(duze aglomeracje miejskie).

Manualne pomiary dobowe st¢zenia wykonywane bylty
w 2010 r. na 15 stanowiskach pomiarowych w miastach
wojewddztwa tédzkiego, w tym zanieczyszczenia pylowe
mierzono na 13 stanowiskach pomiarowych. Miesi¢czne
pomiary z pasywnym poborem préby wykonywane byly na
245 stanowiskach w mniejszych miejscowosciach, w celu
okredlenia lokalnie wystepujacych obszaréw przekroczen
$redniorocznych wartosci pozioméw dopuszczalnych SO,
i NO,. Organizacj¢ systemu pomiarowego przedstawia rysu-
nek II1.2.

Druga istotng czgdcig systemu oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie jest modelowanie matematyczne. Oparte
jest ono o szereg baz danych. W celu dokonania obliczeri
poziomu st¢zenia zanieczyszczefi w powietrzu niezbedne
jest uprzednie zebranie danych o emisji punktowej, emisji
liniowej (komunikacyjnej) oraz emisji komunalnej oszaco-
wanej powierzchniowo (dla obszaréw nieucieptownionej
zabudowy). Ponadto do obliczeri modelowych niezbedne sg
dane meteorologiczne w gestej sieci receptoréw, w tym pio-
nowe profile aerologiczne przez atmosferg, niezbedne dla
obliczenia warunkéw rozprzestrzenienie si¢ zanieczyszczen
ze zrodet emisji. Calo$¢ baz danych oraz wyniki obliczen sg
zorientowane i opisane w systemach informacji przestrzen-
nej GIS, niezbednych w celu dalszych analiz przestrzennych
wystepowania pol imisji, w tym analizy narazenia ludnosci
wojewddztwa.
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Tabela III.1 Poziomy dopuszczalne, docelowe i wartosci celu dlugoterminowego stgzenia substancji w powietrzu
(z uwzglednieniem margineséw tolerancji za 2010r.) opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska

z dnia 03.03. 2008 r. (Dz. U. z 2008r. Nr 47, poz. 281) oraz wytycznych GIOS z lutego 2011 .

Wartos¢ dopusz- Kryterium po uwzglednieniu margine-
czalnego Uwzglednio- s6w tolerancii dla 2010 r.
i docelowego ny margines
Nazwa ) Okrgs . . p02|0r.r-1u sub- tolerancji dla B Dopuszczalna Term.m.
Lp. . usredniania Jednostki stancji w po- 2010r. Wartosc po < osiagniecia
substancji L, o . . ) czestosé J
wynikdw pomiaréw wietrzu oraz uwzglgdnieniu mar przekroczen poziomu
wartose ce!u 0 gln;sluzgilgr?ncu w roku kalendarzo-
dtugotermi- [%] . wym
nowego
1 Benzen rok kalendarzowy pg/m3 5 0 5 - 2010
jedna godzina pg/m3 200 0 200 18 razy 2010
NO
2 ? rok kalendarzowy pg/ms3 40 0 40 - 2010
NO, 2 rok kalendarzowy pg/ms3 30 0 30 - 2003
jedna godzina pg/ms3 350 0 350 24 razy 2005
3 30 24 godziny pg/ms3 125 0 125 3 razy 2005
2
rok kalendarzowy pg/m3 20 0 20 - 2003
4 Otéw b | rok kalendarzowy pg/m3 0,5 0 0,5 - 2005
5 PM2,51) | rok kalendarzowy pg/ms 25 0 25 - 2015
24 godziny pg/m3 50 0 50 35 razy 2005
PM10 ©
6 rok kalendarzowy pg/ms 40 0 40 - 2005
7 co 8 godzin d) pg/ms 10000 ) 0 10000 ) - 2005
8 Arsene) | rok kalendarzowy ng/m3 6 0 6 - 2013
g | Ben0@ | o alendarzowy | ng/md 1 0 1 - 2013
piren e
10 | Kadme | rok kalendarzowy ng/ms3 5 0 5 - 2013
11 Nikiel ¢) | rok kalendarzowy ng/ms 20 0 20 - 2013
8 godzin d) ug/ms3 120 9 0 120 9 25 dnif) 2010/2020
okres wegetacyjny .
) h) ) h) -
19 0z0n (V=31VIl) pg/m3 h 18000 ¢ 0 18000 ¢ 2010
okres wegetacyjny : ,
(V=31VII) pg/m3 h 6000 9 0 6000 2020

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na

ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na

ochrone roglin

3 — suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu,

b) — suma metalu i jego zwiazkéw w pyle zawieszonym PM10,

9 — stezenie pylu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) mierzone
metoda wagowa z separacj frakcji lub metodami uznanymi za réwnorzedne,

4 — maksymalna $rednia o§miogodzinna, sposréd $rednich kroczacych, oblicza-
nych co godzing z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciagu doby. Kazda tak
obliczong $rednia 8-godzinna przypisuje si¢ dobie, w ktérej si¢ ona koniczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny
17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia. Ostatnim okresem
obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego
dnia czasu $rodkowoeuropejskiego CET.

9 — catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla
benzo(a)pirenu catkowitg zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10,

) — liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym
usredniona w ciagu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danych pomia-
rowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci przekroczeri spraw-
dza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku; od

h) —

2020r. dopuszczalna krotnos¢ przekroczeri nie obowiazuje, kryterium oceny
dla celu dlugoterminowego jest jednokrotne przekroczenie normowanego
poziomu st¢zenia w roku kalendarzowym.

wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stgzeniem
$rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m3 a wartoécia 80 pg/m3, dla
kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu $rodko-
woeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m3. Wartos¢
t¢ uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum
obliczona dla okreséw wegetacyjnych z picciu kolejnych lat. W przypadku
braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza
si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat.
W przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczana wartos¢
AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomiaro-
wych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw.

warto$¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat. W przypadku braku danych
pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci przekroczert
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat,
stezenie pylu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 pm (PM2,5) mie-
rzone metoda wagowa z separacja frakgji lub metodami uznanymi za réwno-
rzedne.
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Tabela III.2 Poziomy docelowe dla niektérych substancji w powietrzu
opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 03.03. 2008 r. (Dz. U. z 2008r. Nr 47, poz. 281)

P : Dopuszczalna czestos¢ przekraczania L
, Okres usredniania | Poziom docelowy substan- . Termin osiggnigcia
Lp. Nazwa substancji o o . . poziomu docelowego .
wynikow pomiarow cji W powietrzu poziomu
w roku kalendarzowym

1 Arsen b) rok kalendarzowy 6 ng/m3 - 2013
2 Benzo(a)piren b) rok kalendarzowy 1 ng/m3 - 2013
3 Kadm b) rok kalendarzowy 5 ng/m3 - 2013
4 Nikiel b) rok kalendarzowy 20 ng/m3 - 2013

8 godzin e 120 pg/m3 e 25dnif 2010
5 Ozon okres wegetacyjny

3 ) h) -
(V=31V1l) 18000 yg/m3h ¢ 2010

kolorem czerwonym — oznaczono wartoéci kryterialne okreslone ze wzgledu na

ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartoéci kryterialne okreslone ze wzgledu na

ochroneg roslin

b) — catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla
benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10,

) — maksymalna $rednia o$miogodzinna sposréd srednich kroczacych, obliczanych
ze $rednich jednogodzinnych w ciagu doby; kazda tak obliczong $rednia 8-go-
dzinna przypisuje si¢ dobie, w ktdrej si¢ ona konczy; pierwszym okresem obli-
czeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby
jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego
CET,

f) — liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym
usredniona w ciagu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomia-

rowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci przekroczen spraw-
dza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku,

® — wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem
$rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m3 a warto$ciag 80 pg/m3, dla
kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu $rod-
kowoeuropejskiego, dla ktérej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m3; warto$¢
t¢ uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum
obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przypadku
braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartoéci sprawdza
si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat; w przypadku
gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang warto$¢ AOT 40 nalezy
pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych do liczby
wykonanych w tym okresie pomiaréw,

h) — warto$¢ usredniona dla kolejnych picciu lat; w przypadku braku danych
pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat

Tabela III.3 Poziomy celéw dlugoterminowych dla ozonu w powietrzu
opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 03.03. 2008 . (Dz. U. z 2008r. Nr 47, poz. 281)

. Okres usSredniania Poziom celu dtugoterminowe- L :
Lp. Nazwa substancji oo o ; . Termin osiggniecia poziomu
wynikdw pomiardw go substancji w powietrzu
8 godzin b) 120 pg/m3e) 2020
1 Ozon okres wegetacyjny
3h e
(1V=31VII) 6000 pg/m3 h e 2020

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na

ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartoéci kryterialne okreslone ze wzgledu na

ochrone roglin

b) — maksymalna $rednia o§miogodzinna sposréd srednich kroczacych, obliczanych
ze $rednich jednogodzinnych w ciagu doby; kazda tak obliczong $rednia 8-go-
dzinng przypisuje si¢ dobie, w ktdrej si¢ ona konczy; pierwszym okresem obli-
czeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby
jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego
CET,

Organizacj¢ systemu obliczeniowego oraz zrédla in-
formagji niezbednych do modelowania jakosci powietrza
przedstawia rysunek II1.3.

Dodatkowym zastosowaniem matematycznego mode-
lowania jako$ci powietrza oraz zebranych baz danych jest
prognozowanie stanu zanieczyszczenia powietrza na obsza-
rach zurbanizowanych, z wykorzystaniem zakupionych cy-
frowych prognoz meteorologicznych. W wyniku obliczen
otrzymywana jest sekwencyjna animacja w postaci zmie-
niajacych si¢ map zasiegéw stezenia SO,, NO,, pylu PM10
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9 — wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sumg réznic pomigdzy stezeniem $red-
nim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m3 a wartoscia 80 pg/m3, dla kazdej
godziny w ciagu doby pomigdzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropej-
skiego, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m3; warto$¢ te uznaje si¢ za
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okre-
séw wegetacyjnych z pigciu kolejnych lat; w przypadku braku danych pomia-
rowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych
pomiarowych z co najmniej trzech lat; w przypadku gdy w serii pomiarowej
wystepuja braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz licz-
by mozliwych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie

pomiaréw.

oraz O3 w wojewddztwie t6dzkim w ujeciu ogélnym oraz
w ujeciu szczegélowym dla obszaru aglomeracji todzkiej
i Piotrkowa Trybunalskiego.

Kolejnym elementem wojewddzkiego systemu oceny
jakosci powietrza sa analizy przestrzenne w systemach
GIS. Zastosowanie narzedzi GIS wynika z potrzeb w za-
kresie ocen jakosci powietrza, jak réwniez z wymogdw
modelu dyspersyjnego wykorzystywanego do obliczen ja-
kosci powietrza.

Dzigki wspétpracy z Departamentem Geodezji i Karto-
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grafii Urzgdu Marszatkowskiego w Lodzi, w ramach prac
nad Regionalnym Systemem Informacji Przestrzennej Wo-
jewodztwa Lédzkiego, Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska dysponuje szeregiem map cyfrowych, bedacych
podstawa do rozbudowy zasobéw danych przestrzennych,
dotyczacych m.in. jakosci powietrza. Na potrzeby systemu
zorganizowane zostaly zasoby informacji o wielkosci imisji
zanieczyszczen powietrza, w tym: rozmieszczenie stanowisk
pomiarowych wraz z charakterystyka wielkosci imisji po-
szczegblnych substangji, klasyfikacje dla stref oceny jako-
$ci powietrza. Ponadto zaséb geoinformacyjny obejmuje
dane o rozmieszczeniu Zrédet emisji zanieczyszczen powie-
trza, w tym: rozktad emisji liniowej na drogach wojewd6dz-
twa, rozmieszczenie emitoréw punktowych o wysokosci

> 20 m.n.p.t., rozklad wielkosci emisji powierzchniowej
w wojewddztwie (miejscowosci wiejskie, obszary nieucie-
plownione w miastach — okreslone na podstawie map ucie-
plownienia, gestosci zaludnienia, lokalnych baz danych in-
wentaryzacji budynkéw, itp.).

Obecnie najwazniejszymi zadaniami stojacymi przed
Wojew6dzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska w dzie-
dzinie oceny jakosci powietrza jest rozbudowa sieci pomia-
réw stezenia pylu PM10 oraz jego skfadu chemicznego,
zgodnie z obowiazkiem realizacji dyrektywy 2004/107/WE
z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci,
niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycz-
nych w otaczajacym powietrzu. Ponadto w 2010 r. osiagnie-
to pierwsze serie pomiaréw stezenia pytu drobnego PM2,5.

W wyniku powotania w ramach Gléwnego Inspektora-
tu Ochrony Srodowiska Krajowego Laboratorium Referen-
cyjnego, w kolejnych latach nalezy sie spodziewaé rozbu-
dowy i koordynacji wojewddzkich systeméw zapewnienia
jako$ci wynikéw pomiaréw zanieczyszczenia powietrza.

Istotnym zagadnieniem jest takze coroczna kalibracja
modelu matematycznego CALMET/CALPUFF wzgledem
wynikéw pomiaréw oraz kalibracja modelu prognostycznego
wzgledem biezacych wynikéw pomiaréw automatycznych.

Istotnym zadaniem systemu oceny jakosci powietrza
jest m.in. ostrzeganie wladz oraz opinii publicznej o ryzyku
wystapienia, badz wystapieniu przekroczen pozioméw alar-
mowych substancji w powietrzu. Identyfikacje przekroczen
umozliwia sie¢ pomiaréw automatycznych, ktéra charak-
teryzuje si¢ krétkim czasem pomiedzy zakoriczeniem po-
miaru, a udost¢pnieniem jego wynikéw za posrednictwem
strony www oraz tablicy multimedialnej w centrum Lodzi.

Natomiast jedynym narzedziem umozliwiajacym ostrze-
ganie ludnosci o ryzyku wystapienia przekroczenia pozio-
moéw alarmowych, w cyklu krétkoterminowym jest cyfro-
wa prognoza jako$ci powietrza.

Procedur¢ informowania o wystapieniu przekroczenia,
lub jego ryzyku ogélnie sformutowano w art. 92 i 93 usta-
wy Prawo ochrony srodowiska. W wojewddztwie 16dzkim
zagadnienie przekroczen pozioméw alarmowych substancji
w powietrzu zostalo uwzglednione w Wojewddzkim Planie

Tabela III.4 Alarmowe poziomy niektorych substangji, oznaczenie numeryczne tych substangji oraz okresy, dla ktérych

usrednia si¢ wyniki pomiaréw

L Nazwa substancji Okres usredniania wnikéw pomiar6w Alarmowy poziom substancji w powietrzu
P (numer CAS) @ YKOWp [Mg/m?3]
Dwutlenek azotu , ,
b)
1 (10102-44-0) jedna godzina 400
Dwutlenek siarki . .
b)
2 (7446-09-5) jedna godzina 500
Ozon ¢) . .
3 (10028-15-6) jedna godzina 240
4 Pyt zawieszony PM10 24 godziny 200 9
a) - oznaczenie numeryczne substancji wedhug Chemical Abstracts Service Re- ) — warto$¢ progowa informowania spoteczenistwa o ryzyku wystapienia pozio-

gistry Numer.

b) — warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych re-
prezentujacych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km2
albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktéry z tych obszaréw jest mniejszy.

méw alarmowych wynosi 180pg/m3
d) — warto$¢ progowa informowania spoleczeristwa o ryzyku wystapienia przez
trzy kolejne doby niekorzystnych skutkéw zdrowotnych.
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Reagowania Kryzysowego, tworzonego i aktualizowanego
przy wsp6lpracy shuzb Wojewody.

Oprécz powiadamiania na szczeblu wojewddztwa, dane
dotyczace przekroczeni pozioméw alarmowych oraz ryzy-
ka wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego ozonu
winny by¢ przekazywane za posrednictwem bazy danych
Poziomy Alarmowe do GIOS.

Jak do tej pory jedynymi przypadkami wystapienia ko-
niecznosci uruchamiania procedury powiadamiania spoteczen-
stwa byly przypadki przekraczania poziomu ostrzegawczego
stezenia ozonu. Zdarzaja si¢ one w sezonie wiosenno-letnim,
$rednio 2-3 razy do roku. W 2010r. procedura powiadamia-
nia o ryzyku przekroczenia poziomu alarmowego ozonu byla
uruchamiana 2-krotnie (w czerwcu i lipcu).

Wartosci i opisy czaséw usrednienia pozioméw alarmo-
wych substancji w powietrzu przedstawia tabela I11.4.

Wyniki pomiaréw oraz prognoz zanieczyszczenia po-
wietrza s na biezaco publikowane na stronie internetowe;j
Inspektoratu w systemie on-line (www.wios.lodz.pl).

Opracowat: Barthomiej Swigtczak

II1.2 PRESJE

Negatywne skutki presji na powietrze rzadko ogranicza-
ja si¢ do bliskiego otoczenia zrédla. Powietrze pozbawione
naturalnych granic umozliwia rozprzestrzenianie si¢ zanie-
czyszezen na duze odleglosci. Wyemitowane zanieczysz-
czenia w zaleznosci od ich charakteru, wysokosci emito-
ra, warunkéw meteorologicznych i topograficznych moga
przekracza¢ granice pafstw i kontynentéw. Rodzaj zrédta
zanieczyszczenia i zwigzane z nim warunki wprowadzenia
substancji do atmosfery jest jednym z gtéwnych czynnikéw
determinujacych rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen.

Emisje do powietrza ze wzgledu na Zrédlo mozemy po-
dzieli¢ na emisje:

» ze zrédel punktowych — zorganizowana emisj¢ powsta-
jaca podczas wytwarzania energii i w procesach tech-
nologicznych, posiadajaca emitory o wysokosci od kil-
ku do kilkuset metréw

» ze zrodet liniowych — emisje z ciagéw komunikacji sa-
mochodowej, kolejowej czy rzecznej, w ktorej zrédlo
emisji znajduje si¢ blisko powierzchni ziemi

» ze zrédel powierzchniowych — indywidualnych syste-
moéw grzewczych, duzych odkrytych zbiornikéw, po-
zar6w wielkoobszarowych (emisja rozproszona, niska)

» ze zrédel rolniczych — upraw i hodowli zwierzat

Tabela III.5 Emisja punktowa gléwnych zanieczyszczett w powiatach wojewddztwa t6dzkiego w 2010 r. [1]

Emisja roczna [Mg/a]
Powiaty
SO, NO, co pyt suma w powiecie

betchatowski 73546,89 41971,07 9838,17 1695,83 127051,96
kutnowski 641,96 282,44 503,9 266,61 1694,91
faski 62,79 34,89 168,76 76,49 342,93
teczycki 2513 13,13 111,96 57,94 208,15
towicki 265,92 98,14 281,54 119,48 765,08
todzki wschodni 101,35 43,58 145,29 79,97 370,19
opoczyniski 343,51 226,74 362,38 316 1248,63
pabianicki 4147 187,87 263,53 156,88 1022,98
pajeczariski 152,12 3050,78 6744,29 226,54 10173,73
piotrkowski 62,58 46,81 173,35 21,58 304,31
poddebicki 5,71 6,59 35,46 53,48 101,25
radomszczanski 311,18 114,64 255,98 164,36 846,17
rawski 16,47 13,31 72,83 26,48 129,08
sieradzki 468,8 165,41 168,47 213,95 1016,63
skierniewicki 13,88 6,11 46,6 21,32 87,92
tomaszowski 524,31 2435,84 392,39 211,23 3563,75
wieluriski 409,01 149,47 125,63 191,56 875,67
wieruszowski 129,1 250,35 591,91 239,24 1210,61
zduriskowolski 407,65 135,51 138,45 127,99 809,59
zgierski 643,28 275,6 1092,15 180,9 2191,92
brzezifski 22,2 19,37 30,36 10,25 82,19
miasto t6dzZ 10065,98 5977,74 476,41 393,87 16914
miasto Piotrkéw Tryb. 426,95 182,14 107,78 204,27 921,14
miasto Skierniewice 391,56 144,24 259,59 79,7 8751
Suma emisji 89453,03 55831,77 22387,19 5135,89 172807,89
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+ emisj¢ niezorganizowang — powstajaca w wyniku pojedyn-
czych pozaréw, prac budowlanych i remontowych, nakfada-
nia powierzchni kryjacych, przypadkowych wyciekéw, itp.
W roku 2010 odnotowano wzrosty we wszystkich rodza-
jach emisji. O 15,2% wzrosta emisja punktowa, gléwnie za
sprawg najwickszych dostawcéw energii elektrycznej i cieplnej
(wg bazy WIOS). Sukcesywnie rosnie udziat emisji komuni-
kacyjnej, co zwiazane jest ze zwigkszajacy si¢ liczbg pojazdéw,
rozbudowsy sieci drogowej i wigksza liczba korkéw. Wzrasta
réwniez ucigzliwo$¢ emisji powierzchniowej spowodowana
stosowaniem paliw gorszej jakosci i paleniem $mieci.

W sumie gléwnych zanieczyszczeni ze wszystkich zré-
det najwickszy udzial ma tlenek wegla 31,7% i dwutlenek
siarki 29,7%. Emisja catkowita dwutlenku azotu stanowila

24,3% a pytu 14,4%.

II1.2.1 EMISJA PUNKTOWA

W 2010r. z zakladéw przemystowych znajdujacych si¢
na terenie wojewddztwa 16dzkiego wyemitowano ogdlem
172807,89 Mg gléwnych zanieczyszczeni (bez dwutlenku we-
gla), w tym gazéw w ilosci 167671,99 Mg i pytéw w ilosci
5135,89 Mg [1]. Emisja punktowa skupia si¢ glownie w wick-
szych o$rodkach miejskich. Najwicksze zageszczenie emitoréw
wystepuje na terenie aglomeracji 16dzkiej. Najwicksza emisja
pochodzi z obszaru powiatu belchatowskiego, miasta Lodzi
i powiatu pajeczariskiego. Najmniejsze warto$ci rocznych sum
emisji gléwnych zanieczyszczeri powietrza wystapily w powie-
cie brzeziniskim, skierniewickim i poddebickim.
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Mapa III.1 Rozmieszczenie emitoréw punktowych w wojewddztwie ¥6dzkim i aglomeracji ¥6dzkiej w 2010 r.
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W poréwnaniu z rokiem poprzednim wedtug bazy emi-
sji WIOS w2010r. emisja punktowa wzrosta 0 15,2%. Na
wzrost ten duzy wplyw miat dtuzszy i intensywniejszy sezon
grzewczy. Udzial emisji energetycznej gléwnych zanieczyszezen
wyniést w 20101. 89,5%. Spalanie paliw odpowiada za 99,4%
emisji punktowej dwutlenku siarki i 98,4% dwutlenku wegla.

Na lidcie najwickszych emitentéw w wojewddztwie
przewazaja wytwércy energii elektrycznej i cieplnej. Naj-
wicksi emitenci to zarazem zaklady o najwyzszych emito-
rach. Z wysokosci 100 m i wigkszej emitowane jest 89,2%
emisji punktowej, w tym: 96,1% dwutlenku siarki, 88,3%
dwutlenku azotu, 74% tlenkéw wegla i 50,4% pytéw.

PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddziat Elektrownia Belchatéw emituje 71,7% catko-

witej emisji punktowej wojewddztwa. W 2010r. emisja
gléwnych zanieczyszczen z elektrowni wzrosta o 21,7%, co
przerwalo tendencje¢ spadkowa ostatnich lat. Belchatowska
elektrownia opalana weglem brunatnym emituje 290,7 kg
CO; na kazdy GJ wytworzonej energii. Jest to wielko$¢ 2,6
razy wicksza od wartosci ustalonej przez Krajowe Centrum
Inwentaryzacji Emisji dla elektrowni i elektrocieptowni za-
wodowych stosujacych wegiel brunatny [2]. Dalkia £6dZ
S.A. (dawny Zespét Elektrocieptowni w f.odzi) odpowiada
za 9,4% emisji gléwnych zanieczyszczen ze zrédet punkto-
wych. Opalana jest weglem kamiennym i w malym stop-
niu biomasa. Na kazdy G] wytworzonej energii emituje
105,9 kg CO, co stanowi 113,1% analogicznej wartosci
podawanej przez KCIE dla wegla kamiennego.

Tabela II1.6 Zaktady emitujace najwiccej zanieczyszczen w wojewddztwie tédzkim w 2010 r. — emisja rownowazna

(zr6do: WIOS i Urzad Marszatkowski w Lodzi)

Lp. Zakfad Emisimgxgﬁ]wazna
1 PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia Betchatéw 95304,39
2 | Dalkiatddz S.A. (dawny Zespot Elektrocieptowni w £.odzi) 13061,45
3 | Cementownia ,WARTA” S.A. 1724,94
4 | Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Pabianicach 944,25
5 | Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej w Piotrkowie Trybunalskim 558,49
6 | Elektrocieptownia Zduriska Wola Sp. z 0.0. 468,62
7 Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Sieradzu 463,39
8 | “Energetyka Boruta” Sp. z 0.0. w Zgierzu (od wrze$nia 2010 PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.) 435,33
9 | Energetyka Cieplna Spdtka z 0. 0. w Wieluniu 370,66
10 | ECO Kutno Sp.zo. o. 353,48
11 | Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Skierniewicach 334,25
12 | PFLEIDERER Prospan S.A. 332,04
13 | Cukrownia Dobrzelin S.A. 285,24
14 | Spotdzielnia Mieszkaniowo Lokatorsko — Wtasnosciowa “Nasz Dom” w Opocznie 263,87
15 | Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej Zaktad Cieptowniczy w Radomsku 216,51
16 | Zaktad Energetyki Cieplnej w towiczu Sp. z 0.0. 160,91
17 | OPOCZNO I Sp. z 0.0. 151,47
18 | Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z 0.0. w Chrzanowie/O Radomsko 133,73
19 | Okregowa Spotdzielnia Mleczarska WARTMILK w Sieradzu 130,35
20 | AGROS NOVA Spzo.o. 115,13
21 | Spdtdzielnia Mieszkaniowa “Przodownik” 108,24
22 | ENERGA Kogeneracja Sp. z 0.0. Odziat Cieptownia w Zychlinie 104,93
23 | SOLAN S.A. Gtowno 103,74
24 | Zaktad Gospodarki Cieptowniczej Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim 99,58
25 | Spdtdzielnia Dostawcéw Mleka w Wieluniu 95,3
26 | Optex S. A. 92,36
27 | Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0. 0. w Aleksandrowie £.6dzkim 82,06
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Dysproporcje wskaznikéw emisji wystepuja réwniez
dla innych zanieczyszczeri. Wplywa na nie oprécz rodzaju
paliwa niski stopient wykorzystania energii cieplnej w Bel-
chatowie. Energia cieplna stanowi 3,34% catkowitej ener-
gii wytworzonej w belchatowskiej elektrowni. Nie mozna
jej przesyta¢ na duze odlegloéci, a w poblizu poza miastem
Belchatéw nie ma na nia odbiorcéw. Z kolei w 16dzkiej
elektrocieptowni az 69,9% wytworzonej energii to energia
cieplna. Wynika to z lokalizacji zaktadu w duzym miescie
z rozbudowang siecig cieplna.

Poréwnanie wskaznikéw emisji dla wytwércow energii
w calym wojewddztwie wskazuje na zmniejszenie ich war-
toéci dla zaktadéw taczacych produkeje energii elektrycznej
z energia cieplna. Sie¢ mniejszych elektrocieptowni, ktére
wykorzystuja wytwarzane w procesie produkeji pradu cie-
plo na potrzeby grzewcze ma réwniez mniejsze straty zwia-
zane z przesylem pradu na duze odleglosci.

W poréwnaniu ze wskaznikami z elektrowni belcha-
towskiej wskazniki emisji dwutlenku wegla na jednostke
wyprodukowanej energii sa o potowe mniejsze dla elektro-
whni i elektrocieptowni stosujacych wegiel kamienny i nie-
mal pigciokrotnie mniejsze dla cieptowni opalanych ga-
zem ziemnym. Cieplownie opalane gazem ziemnym maja

Emisja liniowa rownowazna w 2010r.
[Mg/a]
<0,03
—0,03-05
— 05-5
— 5 -15
— 15, - 30,2

:! granice powiatow

D obszar wojewodztwa

réwniez znacznie nizsze wskazniki emisji SO,, NO,, CO
i pylu. Wskazniki emisji wykazuja réwniez zaleznos¢ od
wielkosci zaktadu. Im wigcej energii produkuje zaktad tym
mniej zanieczyszczeni jest emitowanych na 1 GJ wytworzo-
nej energii. Szczegblnie duza dysproporcja istnieje pomie-
dzy duzymi elektrocieptowniami i malymi cieplowniami
osiedlowymi opalanymi tym samym rodzajem paliwa.

II1.2.2 EMISJA LINIOWA

Najwazniejszym zroédtem emisji liniowej w wojewddz-
twie 16dzkim jest transport samochodowy. Substancje emi-
towane z silnikéw pojazdéw oddzialywajq na stan czystosci
powietrza szczegdlnie w najblizszym otoczeniu drég, a ich
wplyw maleje wraz z odleglo$cia. Liczba pojazdéw z roku
na rok sukcesywnie rosnie. Wg danych GUS w 2010 r.
w wojewddztwie todzkim przybylo 4,37% pojazdéw. Licz-
ba samochodéw osobowych zwickszyta si¢ 0 4,51%, a cig-
zarowych 0 4,4% [3]. Emisja liniowa zostala oszacowana na
podstawie informacji o rodzaju i ilosci samochodéw na po-
szczegdlnych odcinkach drég zbierane w latach 2004-2010.
Dane sprzed roku 2010 zostaly przeliczone z uwzglednie-

Mapa I11.2 Réwnowazna emisja liniowa w wojewddztwie t6dzkim (wg danych z lat 2004-2010) [4]
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Tabela II1.7 Wielkos¢ emisji zanieczyszczeni pochodzacych ze Zrddet liniowych w wojewddztwie ¥6dzkim w 2010 1. [4]

co NOy PM10 SOy WWA Pb
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
61781,4 19043,9 8100,5 58,8 58,7 3250,3

niem prognoz wzrostu natgzenia ruchu. W poréwnaniu
z rokiem 2009 emisja liniowa wzrosta w wojewddzewie
}6dzkim o 3,6%.

Najwicksze strumienie zanieczyszczeri komunikacyj-
nych pokrywaja si¢ z gléwnymi weztami komunikacyjnymi
miasta Lodzi, Piotrkowa Trybunalskiego, Sieradza, Kro$-
niewic, Wielunia, Kutna, Rawy Mazowieckiej i Tomaszowa
Mazowieckiego. W miastach wedtug szacunkéw emisji wy-
znaczonej na podstawie natgzenia ruchu najwigksza emisja
liniowa wystepuje na trasach przelotowych. W oszacowa-
niu nie uwzglednia si¢ jednak emisji powstatej w wyniku
tworzenia sie korkéw.

W miescie Lodzi najwigcej zanieczyszcezen liniowych emi-
towanych jest z obszaru dzielnic Batuty i Gérna. Najwicksza
emisja na jednostke powierzchni wystepuje w dzielnicach
Sré6dmiescie i Polesie.

Fot. III.1 Szczyt komunikacyjny w centrum Lodzi

(archiwum WIOS 1.6d7)
Emisja liniowa
rownowazna [Mg/a]
.««--—___,‘_\ <0,5
0,5 -1
— -3

- 3-6

G- 15,3

I ] granica miasta

Mapa II1.3 Réwnowazna emisja liniowa w Lodzi (wg danych z lat 2004-2010) [4]
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II1.2.3 EMISJA POWIERZCHNIOWA

W 2010r. z obszaru wojewddztwa 16dzkiego wyemi-
towano ze zrédel powierzchniowych 34191,3 Mg pytu,
25863,6 Mg tlenku wegla, 14656,7 Mg dwutlenku siarki
i 7891,1 Mg tlenkéw azotu [4]. Dane o wielkosci emisji
powierzchniowej w wojewddztwie 16dzkim zostaly oszaco-
wane na podstawie informacji o liczbie ludnosci w obwo-
dach spisowych, powierzchni ogrzewanej i rodzaju paliwa
w indywidualnych systemach grzewczych.

Emisja powierzchniowa pochodzaca z niskich emitoréw
odprowadzajacych gazowe produkty spalania z domowych
palenisk i lokalnych kotowni weglowych ma w sezonie
grzewczym ogromny wplyw na stan powietrza w miastach.
Stara zabudowa w centrum todzi jak i w innych osrod-
kach miejskich regionu ma charakter zwarty z charaktery-
stycznymi podwérkami — studniami, co utrudnia proces
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Prowadzi to do ku-
mulowania si¢ duzych fadunkéw groznych substancji na
niewielkiej przestrzeni, o duzej gestosci zaludnienia. Poza

miastami wystepuja lepsze warunki mieszania i rozciericza-
nia spalin. Jednocze$nie obszary te maja mniejszy dostgp do
sieci cieptowniczych i gazowych.

Odbiorcy miejscy otrzymuja 99,3% energii cieplnej
sprzedawanej w wojewddztwie na cele komunalno bytowe.
Wedlug danych z 2009r. w miastach znajduje si¢ 97,2%
odbiorcéw gazu. Zuzywaja oni 91,8% sprzedawanego gazu,
z czego ponad polowa wykorzystywana jest do ogrzewania
mieszkan [3].

Duzym problemem na obszarach wiejskich i w nieucie-
plownionych czgéciach miast jest powszechne palenie od-
padéw komunalnych w nieprzystosowanych do tego celu
paleniskach domowych. W wyniku spalania odpadéw w ni-
skiej temperaturze bez systeméw oczyszczania gazéw do at-
mosfery dostaja si¢ pyly zawierajace metale cigzkie i szereg
toksycznych zwiazkéw organicznych, w tym rakotwéreze
dioksyny i furany. Ze wzgledu na niskie Zrédlo emisji pa-
lenie odpadéw w domowych piecach stanowi powazne za-
grozenie zdrowia dla palacego i jego sasiadéw.

Emisja powierzchniowa réwnowazna w 2010r.

[Mg/a]
[ 5-10
Bl  0-4
Bl 0120
Bl 20-4168
D obszar wojewddztwa
|:] obszar powiatu 3

Mapa II1.4 Réwnowazna emisja powierzchniowa w wojewddztwie 16dzkim w 2010r. [4]
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II1.2.4 EMISJA Z ROLNICTWA

Rolnictwo — dziatalno$¢ cztowieka szczegdlnie kojarza-
ca si¢ z natura nie jest obojetna dla atmosfery. Poczawszy
od nasilenia erozji eolicznej i intensyfikacji pylenia z pél,
kompostowania i emisji produktéw rozktadu materii orga-
nicznej, hodowli zwierzat bedacej istotnym Zrédtem emisji
amoniaku do atmosfery, rolnictwo jest powaznym Zrédlem
zanieczyszczen powietrza. Nowoczesne zmechanizowane
rolnictwo dodatkowo emituje zanieczyszczenia powsta-
jace podczas uzytkowania pojazdéw i maszyn rolniczych,
ogrzewania budynkéw. Do atmosfery dostaja si¢ rowniez
rozpylane pestycydy i czastki nawozéw sztucznych. Prob-

lem emisji zanieczyszczeni do powietrza z rolnictwa zostanie
oméwiony na przykladzie pylu.

Emisja pytu z rolnictwa powstaje gtéwnie w wyniku prac
polowych tj. orania i zbierania plonéw. Dodatkowym 7r6d-
fem jest nawozenie, pylki uprawianych rodlin, wypalanie
pol, transport plonéw i hodowla zwierzat, w tym karmie-
nie zwierzat zbozami. Tabela II1.8 przedstawia szacowane
dla wojewddztwa tédzkiego wartosci emisji pytu z dwéch
gléwnych kategorii: upraw rolniczych i hodowli zwierzat.

Gléwnym Zrédtem emisji pylu z rolnictwa sa uprawy,
ktére odpowiadaja za 89,1% emisji pylu PM10 i 97,8%
pytu PM2,5 [4]. Rozklad przestrzenny emisji pylu PM10
z rolnictwa w wojewddztwie t6dzkim przedstawiaja mapy

IIL.5 i I1L6.

Tabela II1.8 Emisja pylu z rolnictwa wojewddztwie t6dzkim w 2010r. [4]

Frédto ermisii Zanieczyszczenie pytowe [Mg/a]
PM10 PM2,5
hodowla 625,6 13,9
uprawy 2833,8 629,1
catos¢ 3459,3 643,0

Emisja PM10 z upraw w 2010r.

[Mg/a]

<1

1-2

B :s
Bl s-5

I 5386
[ obszar powiatu
D granica wojewodztwa

Mapa II1.5 Emisja pylu PM10 z upraw w wojewddztwie t6dzkim w 2010 1. [4]
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Emisja pytu z hodowli w 2010r.

[Mg/a]
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Mapa II1.6 Emisja pylu PM10 z hodowli zwierzat w wojewddztwie 16dzkim w 2010 r. [4]

II1.2.5 EMISJA GROWNYCH
ZANIECZYSZCZEN

I11.2.5.1 DWUTLENEK SIARKI

Dwutlenek siarki to bezbarwny, toksyczny gaz negatyw-
nie oddziatujacy na uklad oddechowy czlowieka i zwierzat.
U roélin powoduje zanik chlorofilu i zamieranie blaszek lis-
ciowych [5]. Po utlenieniu w powietrzu do tréjtlenku siarki
wchodzi w sktad kwasnych deszczy degradujacych zbior-
niki wodne, zakwaszajacych glebg, negatywnie oddzialuja-
cych na budynki i konstrukcje metalowe.

Gléwnym Zrédlem emisji dwutlenku siarki w woje-
wodztwie 16dzkim jest energetyka zawodowa. Udzial emisji
punktowej w emisji catkowitej SO, w wojewddztwie 16dz-
kim w 2010 r. wynidst 85,9%.

W 2010r. nastapil wzrost emisji punktowej dwutlenku
siarki 0 34%. Byl on spowodowany gléwnie zwigkszeniem
emisji najwickszych wytwércow energii elektrycznej i ciep-
Inej: PGE Gérnictwa i Energetyki Konwencjonalnej S.A.
Oddziat Elektrownia Belchatéw i elektrocieptowni Dalkia
Lodz S.A. Elektrownia w Belchatowie posiada 12 blokéw

energetycznych i 10 instalacji odsiarczania. W 2009 r. dwa
bloki nie pracowaly ze wzgledu na modernizacjg, przez co
istniejacy system odsiarczania byt w stanie obstuzy¢ wszyst-
kie dziatajace kotly. W roku 2010 modernizowane kotly
wznowily prace, a gazy z blokéw 1 i 2 byly tylko cze¢sciowo
odsiarczane. Byla to gléwna przyczyna wzrostu emisji SO,
z elektrowni o 44,8%. Emisja faczna SO, pozostalych za-
ktadéw w wojewddztwie pozostata na poziomie z 2009 r.
Znaczna cz¢$¢ emisji punktowej dwutlenku siarki pochodzi
z wysokich emitoréw. Emitory powyzej 200 m wysokosci
emituja 86,5% emisji punktowej dwutlenku siarki z obsza-
ru wojewddztwa (wg danych WIOS 22010+.).

Drugim waznym Zrédlem emisji SO, sa indywidualne
systemy grzewcze. Udzial tego Zrddla szacuje si¢ w 2010
na 14,1%. Nalezy pamicta¢é, ze emisja ta skumulowana
jest w sezonie grzewczym i emitowana z niskich emitoréw
w strefie o duzej gestosci zaludnienia, czgsto w warunkach
utrudnionej dyfuzji i rozciedczania. Z tych wzgledéw to
wlasnie emisja powierzchniowa ma w sezonie grzewczym
najwigkszy wplyw na stan jakosci powietrza w strefach
przebywania ludzi.

Udzial emisji liniowej w catkowitej emisji dwutlenku
siarki w wojewddztwie wynosi niespetna 0,1%.
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Emisja catkowita SO, [Mg/a]
w strefach w 2010r.

[ ] 13228

[ ] 910542

Rodzaj emisji
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Mapa II1.7 Suma emisji SO, ze zrédel punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewddztwie t6dzkim w strefach
oceny powietrza w 2010 1., emisja calkowita SO, na 1 mieszkarica i obcigzenie emisja SO,
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z emitoréw powyzej 200m). W 2010r. emisja punktowa
I1I1.2.5.2 DWUTLENEK AZOTU dwutlenku azotu wzrosta 0 7,92%. Catkowita emisja punk-
towa NO, w ostatnim o$mioleciu nie wykazuje okreslonej
Dwutlenek azotu to toksyczny gaz o ostrym duszacym  tendencji.
zapachu i czerwono-brunatnej barwie. Negatywnie oddzia- Drugim waznym Zrédlem emisji NO, jest ruch samo-
tuje na ukfad oddechowy cztowicka. W wigkszych steze-  chodowy. Jego udzial w emisji catkowitej NO, w woje-
niach prowadzi do uszkodzenia ptuc. Moze powodowaé — wédztwie w 2010 r. wynidst 22,3%.
podraznienia skéry i oczu. Jest skladnikiem kwasnych desz- Emisja powierzchniowa tlenkéw azotu uzalezniona jest
czy i smogu. Emisja punktowa jest najwickszym Zrédlem  od warunkéw termicznych panujacych w sezonie grzew-
dwutlenku azotu w wojewddztwie ¥6dzkim. Analogicznie  czym. Udzial emisji powierzchniowej w emisji catkowitej
do SO,, dwutlenek azotu emitowany jest gtéwnie przez ~w 20101 wyniést 9,3%.
wysokie emitory (75,9% emisji punktowej NO, pochodzi

Emisja catkowita NO, [Mg/a]
w strefach w 2010r.
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Roczne obciazenie emisja NO,
[Mgla*km?]
[ J414s
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Emisja NO, na 1 mieszkarica
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strefa f6dzka

Mapa II1.8 Suma emisji NO, ze zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewédztwie 16dzkim w strefach
oceny powietrza w 2010r., emisja catkowita NO, na 1 mieszkarica i roczne obcigzenie emisji NO,
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I11.2.5.3 TLENEK WEGLA

Tlenek wegla jest toksycznym bezbarwnym gazem. Po-
wstaje w wyniku niepelnego spalania materiatéw palnych
przy niedoborze tlenu. Dzialanie toksyczne CO polega na
wigzaniu czerwonych cialek krwi, co utrudnia transport
tlenu. Tlenek wegla negatywnie wplywa réwniez na uklad

Emisja catkowita CO [Mg/a]
w strefach w 2010r.
[ ] 286818
Bl sosc0

o 7000

B unktowa
:I liniowa

[ powierzehniowa

nerwowy. Po utlenieniu do dwutlenku wegla intensyfikuje
efekt cieplarniany.

W 2010r. najwickszy udzial w emisji tlenku wegla miat
ruch samochodowy (55,5%). Drugim duzym Zrédlem jest
emisja powierzchniowa 23,2%. Udzial emisji punktowej
w emisji catkowitej CO sukcesywnie maleje i w 2010 . wy-
niést 21,3%.

Emisja CO na 1 mieszkarica

- Roczne obciazenie emisja CO
[Mgla*osobe] e 32 ja
I oo3ts [Mg/a*km®]

| ] ojnsna I 455

| R

Mapa II1.9 Suma emisji CO ze zrédel punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewddztwie t6dzkim w strefach
oceny powietrza w 2010 r., emisja catkowita CO na 1 mieszkarica i roczne obciazenie emisjg CO
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glowodoréw. Moze by¢ réwniez no$nikiem bakterii i wiru-
I11.2.5.4 PYL séw. Duze znaczenie ma skfad frakcyjny, poniewaz wielko$¢
pyhu jest odwrotnie proporcjonalna do jego zdolnosci pe-
Pyt jest zanieczyszczeniem bardzo zréinicowanym za-  netracji ukladu oddechowego cztowieka.
réwno przez swéj sktad chemiczny jak i skfad frakeyjny. Dominujacy udzial w emisji pylu ma emisja powierzch-
W zaleznosci od zrédla pyl moze zawieraé metale cigzkie, niowa z indywidualnych systeméw ogrzewania (67,3%).
pierwiastki promieniotwércze, toksyczne zwiazki organicz-  Ruch drogowy emituje 16% pylu, emitory punktowe
ne tj. weglowodory aromatyczne, fluorowcopochodne we-  9,9%, a rolnictwo 6,8%.

Emisja catkowita pytu [Mg/a]
w strefach w 2010r.
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Emisja pytu na 1 mieszkarica Roczne obcigzenie emisja pytu
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Mapa II1.10 Suma emisji pylu ze Zrédel punktowych, liniowych, powierzchniowych i z rolnictwa w wojewddztwie todz-
kim w strefach oceny powietrza w 2010 1., emisja catkowita pylu na 1 mieszkarica i obciazenie emisja pytu
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Sktad frakcyjny pytu

Najbardziej problematycznym zrédlem pylu jest emisja
powierzchniowa. Ma ona najwickszy udziat w emisji catko-
witej, skumulowana jest w sezonie grzewczym, emitowana
jest z niskich emitoréw i zawiera cale spektrum zanieczysz-
czeni ze wzgledu na szeroki zakres materiatéw opatowych.
Szczegblnie uciazliwa jest emisja ze spalania odpadéw
w nieprzystosowanych do tego celu domowych paleni-
skach. Powstajacy w takich warunkach pyt zawiera wiele
bardzo toksycznych i kancerogennych substancji, w 60%
wyemitowany w postaci frakcji drobnej o $rednicy mniej-
szej od 2,5 pm. Czastki tej wielkosci moga przedostawacé sig
do pluc i dlugotrwale oddzialywaé negatywnie na zdrowie
cowieka. Ze wzgledu na duzy udzial pylu drobnego, do
93% emisji, ucigzliwe jest réwniez spalanie biomasy, w tym
drewna. Dla pozostalych paliw udzialy PM2.5 wynosza;:
30% dla koksu i 13% dla wegla [2].

Sklad frakeyjny pylu, emitowanego przez ruch drogo-
wy, jest réwniez silnie zwigzany z rodzajem stosowanego
paliwa. Najbardziej niekorzystne pod wzgledem udzialu
frakeji drobnych w emitowanym pyle sg silniki Diesla. Na
zwickszony udzial pytlu PM2,5 wplywa réwniez stabe mie-
szanie paliwa z powietrzem i niska temperatura, powodu-
jaca niecatkowite spalanie w silniku. Dodatkowym Zréd-
fem pylu jest Scieranie si¢ opon, hamulcéw i nawierzchni
drogowych. Im wigkszy pojazd, tym intensywniejsze zuzy-
wanie i $cieranie. Wprowadzenie opon radialnych zmniej-
sza emisj¢ pytu. Jednakze pyl emitowany z tych opon ma
mniejsza Srednice [2].

Catkowita emisja punktowa pyhu jest pod duzym wply-
wem emisji z elektrowni belchatowskiej. Wplywa to na
rozklad wysokosciowy emisji. W 2010r. emitory powy-
zej 200 m wyemitowaly 32,1% emisji punktowej pytu.
Emisja pylu wykazuje duze wahania roczne. Stosowane
w wojewddztwie todzkim systemy odpylania utrzymujg si¢
w ostatnich latach na wysokim poziomie. W 2009r. ich
skutecznos$¢ wyniosta 99,8% [3]. Sa to elektrofiltry, syste-
my bezwladnosciowe lub wszelkiego rodzaju filtry tkani-
nowe, ktére tatwiej zatrzymuja wicksze czastki. Im wyzsza
skutecznos¢ systemu odpylania, tym wigkszy udziat frakeji
PM 2,5 w pyle emitowanym do atmosfery. Pyt opuszczajacy
elekerofiltr o wysokiej sprawnosci to w ponad 80% PM 2,5
[2]. Tak wigc wigksze zaklady, z rozbudowanymi systemami
odpylania, odpowiadajace za duza cz¢$¢ emisji punktowej
pylu, maja jednoczesnie najwickszy udziat frakeji drobnych
w emitowanym pyle.

W emisji z rolnictwa najmniejsze frakcje powstaja gtéw-
nie przy uprawie ziemi. Pylenie z upraw jest Zrédtem 81,9%
emisji rolniczej pylu PM10 i 97,8% pylu PM2,5.

Opracowata: Joanna Szczepariska
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I11.3.1 IMISJA ZANIECZYSZCZEN
GAZOWYCH W WOJEWODZTWIE
LtODZKIM W 2010 r.

W 2010r. sie¢ monitoringu zanieczyszczen gazowych
powietrza na terenie woj. 16dzkiego sktadata si¢ z 9 stacji
automatycznych, 12 stacji manualnych oraz 256 punktéw
z pasywnym poborem prébek. Na stacjach automatycznych
mierzone byly stezenia $redniogodzinne SO,, NO, NO,,
NOx, weglowodoréw aromatycznych (benzen, toluen, ksy-
len), CO, Oj; oraz parametry meteorologiczne. Na stacjach
manualnych mierzono st¢zenia SO, i NO, z usrednieniem
$redniodobowym, a w punktach pasywnych SO, i NO,
z usrednieniem $redniomiesigcznym. Caly sie¢ obstugiwal
WIOS w todzi wraz z delegaturami w Piotrkowie Tryb.,
Skierniewicach i Sieradzu. W poréwnaniu z rokiem 2009
zmniejszyka si¢ az o 19 liczba stacji manualnych, co zwiaza-
ne bylo z zaprzestaniem od 1 stycznia 2010 r. wykonywania
pomiaréw przez Wojewddzka Stacje Sanitarno-Epidemio-
logiczna. Wzrosta natomiast minimalnie liczba pomiaréw
pasywnych — o 12 punktéw.
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Najwicksza gestoscia sieci pomiarowej cechowaly si¢
oczywiscie obszary mocno zurbanizowane (aglomeracja
Yo6dzka, Piotrkéw Trybunalski, Radomsko, Skierniewice
itd.), najmniejsza male miasta i tereny wiejskie. Sposréd
256 punktéw pasywnych pomiaréw SO, i NO,, 61 usytu-
owanych bylo pod katem pomiaréw imisji w rejonie istnie-
jacej lub planowanych autostrad lub drég szybkiego ruchu.
Na wybranych stacjach manualnych prowadzono réwniez
pomiary pylu zawieszonego PM10, PM2.5, benzo(a)pire-
nu oraz metali cigzkich w pyle. Na stacjach automatycz-
nych prowadzono réwniez pomiary pylu zawieszonego.
Sie¢ monitoringu jako$ci powietrza na terenie wojewddz-
twa w 2010r. przedstawiono na mapie III1.11.

W 2010 r. warunki meteorologiczne byly mniej korzystne
niz w latach ubieglych — niskie temperatury powietrza w okre-
sie jesienno-zimowym, dhugi okres grzewczy oraz duza liczba
dni z antycyklonalnym typem pogody. Wplynelo to na sto-
sunkowo wysoka emisj¢ energetyczng do atmosfery, a przez to
na wicksze wartosci notowanych stezen zanieczyszczen.

Wyzsze wartosci stezei zanotowano w przypadku
wszystkich mierzonych zanieczyszczeri gazowych pocho-
dzenia energetycznego — SO,, NO,, CO i weglowodoréw
(tabela II1.9).

®  stanowiska pasywne

. stacje manualne

. stacje automatyczne

drogi krajowe

Mapa III.11 Sie¢ monitoringu jakosci powietrza w woj. 6dzkim w 2010r.
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I11.3.1.1 DWUTLENEK SIARKI

W 2010r. w wigkszosci punktéw pomiarowych warto-
$ci stezen byly $rednio o 10-20% wyzsze niz w roku 2009.
Najnizsze stezenia $rednioroczne mierzone metoda pasyw-
na zmierzono na obszarach wiejskich — $rednio od 5pg/m3
do 7pg/m3. W poblizu o$rodkéw miejskich st¢zenia wynio-
sty 8-9pg/m3. Na terenie Lodzi st¢zenia $rednioroczne wy-
niosty od 5pg/m3 do 12 pg/m3. Na terenie Piotrkowa Tryb.
9-18pg/m3, Zgierza 6-14pg/m3, Skierniewic 6-11pg/ m3,
Sieradza 7-18pg/m3, Pabianic 7-11pg/m3. W pozosta-
tych wigkszych miastach takich jak Belchatéw wyniosty
8—10pg/ m3, Tomaszéw Maz. 6-19pg/m3, Radomsko 10—
20pg/m3, Kutno 5-11pg/m3. W mniejszych o$rodkach
miejskich st¢zenia $rednioroczne utrzymywaly si¢ na po-
dobnym poziomie co w wigkszych miastach. Najwyzsze
stezenia zmierzono przede wszystkim w centrach miast oraz
na obszarach, gdzie dominuje stara przedwojenna zabudo-
wa lub jednorodzinna z indywidualnym ogrzewaniem bu-
dynkéw, w tym gléwnie opalanych weglem.

Stezenia $rednioroczne mierzone metodg automatycz-
na na obszarach zabudowanych wyniosly od 11,5pg/m3
w Piotrkowie Tryb. do 17,2pg/m3 w Zgierzu. Na obszarze
wiejskim w Parzniewicach st¢zenie rednioroczne wyniosto
8,9pg/m3. Mierzone metodg manualng byly o wiele mniej-
sze i wyniosty maksymalnie 5,7pg/m3 w Sieradzu przy
ul. Kosciuszki 6. Na zadnej ze stacji automatycznej i ma-
nualnej warto$¢ dopuszczalna st¢zenia $redniorocznego ze
wzgledu na ochrong roglin Da=20pg/m3 jak i warto$¢ od-
niesienia wynoszaca tyle samo, nie zostaly przekroczone.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
3 marca 2008 . w sprawie pozioméw niektdrych substandji
w powietrzu (Dz.U. Nr 47 poz. 281) dopuszczalna wartos¢
Da=20pg/m3 okreslona jest dla st¢zenia $redniorocznego
oraz dla okresu zimowego liczonego dla miesi¢cy styczeri —
marzec i pazdziernik — grudzieri (pélrocze chlodne). Jest to
warto$¢ dopuszczalna ze wzgledu na ochrong rodlin. Przy tak
liczonej $redniej dla pélrocza chlodnego w wielu punktach
sieci pasywnej jak i automatycznej doszto do przekrocze-
nia ww. normy. Do przekroczeri doszto w miejscowosciach:
Andrespol, Biala Rawska, Brzeziny, Dzialoszyn, Glowno,
Kamiensk, Kleszczéw, Koluszki, Konstantynéw L., Kros-
niewice, Ksawerdéw, Kutno, Lowicz, Opoczno, Ozorkéw,
Pajeczno, Pabianice, Pajeczno, Piotrkéw Tryb., Radomsko,
Rogowiec, Rokszyce, Sieradz, Strykéw, Strzatkéw, Sulejow
Tomaszéw Maz., Tuszyn, Warta, Wawat, Wola Krzysztopor-
ska, Wolbérz, Zgierz i Zychlin. Do przekroczenia wartosci
$redniorocznej doszto tylko w Pajecznie. Zaznaczy¢ tutaj
jednak trzeba, ze przy ocenie jakosci powietrza pod katem
ochrony rodlin nie uwzglednia si¢ obszaréw zabudowanych
— miast i aglomeracji. Ponadto do przekroczeri doszto prze-
de wszystkim w punktach pomiarowych mierzacych imisj¢
SO, metodg pasywna, ktéra nie jest zgodna z metodyka re-
ferencyjna i cechuje si¢ najwickszym bledem pomiarowym.
Pomiary te stosowane sg przede wszystkim jako pomocnicze,
gléwnie na terenach nie objetych innymi pomiarami.
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Dopuszczalny  poziom  stezenia  $redniodobowego
D,4=125pg/m3 i $redniogodzinnego D;=350pg/m3 réw-
niez nie zostal przekroczony. Najwyisze wartosci stezen
zmierzono w okresie zimowym.

Najwyzsze st¢zenie $redniodobowe zmierzono w dniu
27.01.2010 r. na stacji automatycznej w Radomsku i wy-
niosto ono S,4=114,2pg/m3. Na pozostalych stacjach au-
tomatycznych nie przekroczylo 100pg/m3. W przypad-
ku stacji manualnych najwyzsza $redniodobowa warto$¢
zmierzona zostata w Sieradzu przy ul. Kosciuszki 6 w dn.
29.12.2010 r . i wyniosta 66pg/m3.

W przypadku stezeni Sredniogodzinnych najwyzsza war-
to$¢ zmierzono w dniu 26.01.2010 r. na stacji automatycz-
nej w Radomsku — 266,5pg/m3. Na terenach wiejskich naj-
wyzsze stgzenie wyniosto 116,5ug/m3 (w dn. 27.01.2010 1.
na stacji w Parzniewicach). Na pozostalych stacjach nie
przekroczylo 200pg/m3.

Jak bardzo duzy wplyw na wartosci mierzonych stezeri
SO, i innych zanieczyszczei pochodzenia energetycznego
ma temperatura powietrza, pokazuje wskaznik korelacji.
Wyliczony wskaznik korelacji pomigdzy wartosciami ste-
zeit SO, a temperatura powietrza dla stacji automatycznych
niebedacych pod bezposrednim wplywem emisji komuni-
kacyjnej, zawiera si¢ w przedziale od R=-0,5 do R=-0,65.
Identycznie jest w przypadku innych zanieczyszczen pocho-
dzenia energetycznego np. tlenku wegla. Ta ujemna kore-
lacja wskazuje na duzy zwiazek pomigdzy ww. zmiennymi.
Oczywiscie sam spadek temperatury nie moze przyczyniaé
si¢ bezposrednio do wzrostu imisji, jest jednak czynnikiem
wplywajacym na wielko$¢ emisji do powietrza a zatem po-
$rednio na warto$¢ mierzonych stezeri. Pozostale parametry
meteorologiczne jak np. predko$¢ wiatru czy wielko$¢ opa-
du atmosferycznego réwniez majg wplyw na mierzone war-
toéci stezen zanieczyszczent gazowych, aczkolwiek nie w tak
duzym stopniu.

Na rysunku III.4 przedstawiono $rednie st¢zenia SO,
na wybranych stacjach automatycznych w 2010 r. Na ma-
pach II1.12-14 przedstawiono z kolei rozklad stezers SO,
w wybranych rejonach woj. t6dzkiego.

$rednie stezenie w sezonie letnim
[ srednie stezenie w sezonie zimowym
stezenie Srednioroczne
25

20

stezenie SO, (ug/m3)

Piotrkow Pabianice

Trybunalski

Parzniewice

Rys. IIL4 Srednie stezenia SO, na stacjach automatycz-
nych w Parzniewicach, Piotrkowie Trybunalskim i Pabia-
nicach w 20101
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Legenda
SO, (rok)-2010r.

s 6 ug/m3

8 pg/m3

Mapa II1.12 Rozklad $redniorocznych stezen SO, na terenie aglomeragji 16dzkiej w 2010 r. (wg wynikéw modelowania
matematycznego)
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Legenda

SO, (24h max) - 2010 r.
e 25 /M3

Mapa II1.13 Rozklad maksymalnych $redniodobowych stezert SO, na terenie aglomeracji fédzkiej w 2010 r. (wg wyni-
kéw modelowania matematycznego)
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I11.3.1.2 DWUTLENEK AZOTU

Wartosci stezen NO, w 2010 r. byly na wyzszym pozio-
mie niz w latach ubieglych. Niekorzystne warunki meteo-
rologiczne oraz wzrastajaca kazdego roku emisja komuni-
kacyjna mialy decydujacy wplyw na imisj¢ danego zwiazku.
Najwyzsze wartosci zmierzono na terenach silnie zurbani-
zowanych oraz wzdluz tras komunikacyjnych z duzym na-
tezeniem ruchu samochodowego, najnizsze na terenach
wiejskich.

Na podstawie wynikéw z sieci pasywnej mozna oszaco-
wa¢, ze $rednioroczne stgzenia ponizej 16pg/m3 (tj. 40%
Da=40pg/m3 ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi) wystapi-
1y na obszarach wiejskich i w niekt6érych mniejszych miastach
np: Lasku, Uniejowie czy Kleszczowie. Sposréd wickszych
miast wojew6dztwa wyjatkiem byl Sieradz, gdzie stgzenia
na wickszosci punktéw réwniez byly nizsze od 16pg/m3. Na
obszarach podmiejskich stezenia zawieraly si¢ w przedziale
16-18pg/m3, wzrastajac do 20pg/m3 w poblizu miast. Na
terenach malych miast oraz na obrzezach wickszych osrod-
kéw miejskich $rednioroczne stgzenia wynosity 18-20pg/
m3. Wartosci powyzej 20pg/m3 wystapily w centralnych
czgsciach miast powiatowych. Wartoéci stezeri $redniorocz-
nych powyzej 24pg/m3 wystapily w Brzezinach, Kutnie,
Lodzi, Lowiczu, Opocznie, Pabianicach, Piotrkowie Tryb.,
Rawie Maz., Strykowie, Tomaszowie Maz. i w Zgierzu. Naj-
wyzsze wartoéci (powyzej 28pug/m3) wystapily tylko w Lodzi
iw Zgierzu. W Lodzi obszar o najwyzszych st¢zeniach to nie-
zmiennie pétnocno-zachodnia czes¢ Srédmiescia, wschodnia
cze$¢ Polesia, potudniowa czes¢ Batut i pétnocna czes¢ Gér-
nej. W Zgierzu jest to Sciste centrum miasta — rejon ulic Ar-
mii Krajowej, Lédzkiej i Dhugiej.

Obszary o najwyzszych stezeniach to nieucieptownione
centra miast z dominujaca emisja powierzchniows i linio-
wa. Na tego typu terenach notowane sg wysokie st¢zenia
nie tylko NO, ale réwniez i pozostalych zanieczyszczen —
SO,, CO, weglowodoréw i pylu zawieszonego. Zwarta za-
budowa oraz malej szerokosci ulice utrudniajg przewietrza-
nie, co z kolei przyczynia si¢ do wzrostu imisji.

Na mapach II1.15-19 przedstawiono rozktad sredniorocz-
nych st¢zen NO, na terenie aglomeracji 16dzkiej, Piotrkowa
Trybunalskiego, Skierniewic, Sieradza i Tomaszowa Maz.

Dopuszczalna  warto$¢  stezenia  $redniogodzinnego
D;=200pg/m3 niezostata przekroczona. Najwyzsze zmierzo-
ne st¢zenie Sredniogodzinne wyniosto 159,8pg/ m3 (79,9%
D;=200pg/m3) i zmierzone zostalo w dniu 23.04.2010r.
na stacji automatycznej przy ul. Krakowskie Przedmiescie
w Piotrkowie Tryb. Na stacji przy ul. Zachodniej 40 w Lo-
dzi wyniosto maksymalnie 132,6pg/m3, na pozostatych sta-
cjach nie przekroczylo wartosci 120pg/m3.

Wartos¢ dopuszczalna stgzenia $redniorocznego tlenkéw
azotu Da=30pg/m3 ze wzgledu na ochrong roslin réwniez
nie zostata przekroczona. Na stacji w Parzniewicach steze-
nie $rednioroczne tlenkéw azotu wyniosto Sa=18,8pg/m3,

w Gajewie Sa=14,3 pg/m3.
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Na terenach zurbanizowanych nadal mamy do czynie-
nia z wysokimi warto$ciami stgzeit NO, przy jezdniach.
Stan imisji NO, przy drogach moze by¢ w skrajnych przy-
padkach wyzszy 0 100% w poréwnaniu z terenami sasiadu-
jacymi. Emisja komunikacyjna staje si¢ na wielu obszarach
emisja dominujaca. Cho¢ w poréwnaniu z rokiem 2009
wartoéci stezent przy jezdniach byly minimalnie mniejsze,
to i tak w 18 punktach pomiaru pasywnego NO, stwier-
dzono przekroczenia dopuszczalnej wartosci $redniorocz-
nej Da=40pg/m3. Do przekroczenia doszto w najwigkszych
miastach wojewddztwa — Lodzi, Pabianicach, Radomsku,
Zgierzu oraz w mniejszych osrodkach np. w Brzezinach,
Strykowie czy Wieluniu (tabela I11.10).

Fot. II1.3 £.4dz, Aleja Pitsudskiego, fot. A. Wachowiec

Przyczyna tego zjawiska jest duza emisja komunikacyjna
oraz zke warunki do przewietrzania. Te dwa elementy przy-
czyniaja si¢ do wzrostu danego zanieczyszczenia do bardzo
wysokich wartoéci. Ze wzgledu na brak obwodnic czy auto-
strad bardzo czgsto tranzyt samochodowy odbywa si¢ przez
centrum miasta. W tym przypadku na bardzo duzg emisje
komunikacyjna naklada si¢ jeszcze emisja powierzchniowa
i punktowa. Przykladem moga by¢ Brzeziny, gdzie w 12-ty-
sigcznym miescie sq notowane najwyzsze stezenia $rednio-
roczne NO, w calym wojewddztwie. Oczywiscie takich te-
renéw jest znacznie wigcej. Niemal w kazdym miescie sa
obszary o podwyzszonych wartosciach stezedn NO,. O ile
usytuowanie punktu pasywnego nie jest problemem, go-
rzej jest z lokalizacja stacji automatycznej w takich miej-
scach. Uniemozliwia to z kolei stwierdzenie czy dochodzi
do przekroczenia dopuszczalnej wartosci $redniogodzinnej
D; w danym miejscu.
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Mapa III.15 Rozkfad sredniorocznych stezenn NO, na terenie aglomeracji f6dzkiej w 2010r. (poza gléwnymi trasami)
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Mapa II1.16 Rozkiad $redniorocznych st¢zen NO, na terenie  Mapa II1.17 Rozklad sredniorocznych stgzeri NO, na tere-
Piotrkowa Trybunalskiego w 20101. (poza gléwnymi trasami) nie Skierniewic w 2010r. (poza gléwnymi trasami)
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Mapa II1.18 Rozklad $redniorocznych stgzen NO, na tere-  Mapa II1.19 Rozklad sredniorocznych stgzeri NO, na tere-
nie Sieradza w 2010r. (poza gléwnymi trasami) nie Tomaszowa Maz. w 2010 r. (poza gtéwnymi trasami)
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Tabela ITI.10. Maksymalne st¢zenia Srednioroczne NO, zmierzone w punktach pasywnych potozonych przy jezdniach w 2010 r.

Srednia % wartosci

miasto ulica powiat roczna | dopuszczalnej

(pg/m3) | Da=40pg/m3
Brzeziny Sienkiewicza na wys.Bohaterow Wolnosci brzezifski 62,1 155,4%
Zgierz Armii Krajowej p.Dtugiej zgierski 60,8 152,0%
tddz Mickiewicza p.Wtdkniarzy m. £ddz 58,5 146,3%
Pabianice Partyzancka 49a pabianicki 57,7 144,4%
t4dz Kiliriskiego 125 m. téd? 57,0 142,4%
Wieluri Pitsudskiego 4 wieluriski 56,0 140,0%
teczyca Sienkiewicza feczycki 47,7 119,4%
t6dz Kosciuszki 37 p.Struga m. t8d7 44,6 111,5%
Strykdw Warszawska 48 zgierski 445 111,2%
t6dz Jaracza 16 m. tddz 43,8 109,5%
Rawa Mazowiecka | Warszawska 2 A rawski 437 109,2%
Radomsko Narutowicza p. muzeum radomszczanski 43,7 109,2%
Zgierz tddzka p.stacji ORLEN zgierski 43,1 107,7%
t4dz Drewnowska 52 m. £odz 42,4 106,0%
Brzeziny pl. JednosSci Narodu (skrzyz. ul. Sw.Anny z ul. KoSciuszki) brzeziriski 42,3 105,6%
t4dz Pitsudskiego/Sienkiewicza m. £odz 41,8 104,6%
Opoczno Piotrkowska 7 opoczynski 414 103,4%
Betchatow Kosciuszki p. poczcie betchatowski 40,8 102,1%

I11.3.1.3 TLENEK WEGLA

Pomiary tlenku wegla prowadzone byly na stacjach au-
tomatycznych na terenie Lodzi, Piotrkowa Tryb., Radom-
ska i Zgierza. Od 2003 1., czyli od poczatkéw prowadzenia
pomiaréw CO przez WIOS, nie stwierdzono ani razu prze-
kroczenia dopuszczalnego stezenia okreslonego w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w spra-
wie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U.
Nr 47 poz. 281). Dopuszczalna warto$¢ stezenia CO wy-
nosi Dg=10000pg/m3 a obliczana jest jako maksymalna
$rednia o$miogodzinna, sposréd srednich kroczacych, ob-
liczanych co godzing z o$miu $rednich jednogodzinnych
w ciagu doby. Standardy jakosci powietrza dotrzymywane
sa kazdego roku.

Poziom imisji CO utrzymuje si¢ na podobnym pozio-
mie od kilku lat, a réznice pomigdzy poszczegSlnymi lata-
mi wynikaja gléwnie z panujacych w danym roku warun-
kéw meteorologicznych wplywajacych na wielko$¢ emisji
zanieczyszczen oraz sposob ich rozprzestrzeniania. Wartosci
maksymalnych §rednich 8-godzinnych zawieraly si¢ w ciagu
ostatnich 5 lat w przedziale 2900-6800pg/m3. W 2010r.
maksymalne stezenie Sg siegneto 54% Dy, w 2009 r. 46%
Dyg, w 2008 r. 43% warto$ci Dg, w 2007 1. 42% wartosci
Dyg, za$ w roku w 2006 68% warto$ci Dg. Najwyzsza war-
to$¢ stezenia Sg w 2010 1. zmierzono na stacji automatycz-
nej w Radomsku przy ul. Sokolej 4. W dniu 27.01.2010r.
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zmierzono tam Sg=5419,1pg/m3. Nienormowana wartos¢
stgzenia $redniorocznego na stacjach nie bedacych pod
bezposrednim wplywem emisji komunikacyjnej wynio-
sta od Sa=511,4pg/m3 w Lodzi przy ul. Czernika 1/3 do
Sa=704,2pg/m3 w Zgierzu przy ul. Mielczarskiego 1. Na
stacji komunikacyjnej w Lodzi przy ul. Zachodniej 40 steg-
zenie §rednioroczne wyniosto Sa=868,3pg/m3. W pordw-
naniu z rokiem 2009 r. st¢zenia byly wyzsze o ok. 10%.

Poniewaz pomiary prowadzono w najwickszych mia-
stach wojewddztwa (o najwigkszym stopniu zanieczyszcze-
nia powietrza), mozna oszacowad, ze stezenia srednioroczne
CO na pozostalym terenie woj. 16dzkiego wyniosty od 400
—500pg/m3 na obrzezach miast, do 650pg/m3 w centrum.
Przy gléwnych ciggach komunikacyjnych wartosci te byly
wigksze i mogly dochodzi¢ nawet do 1000pg/m3. Na ob-
szarach wiejskich stezenia $rednioroczne nie przekraczaly
400pg/m3.

Najwyzsze stezenia CO wystepuja na terenach silnie
zurbanizowanych — aglomeracji f6dzkiej, miastach powia-
towych oraz w poblizu tras z duzym natg¢zeniem ruchu sa-
mochodowego. Poniewaz gtéwnym zrédlem CO jest emi-
sja energetyczna najwyzsze st¢zenia notowane sa w okresie
zimowym. Jedynie w poblizu ciagéw komunikacyjnych
o duzym natg¢zeniu ruchu samochodowego wartosci stezenn
nie wykazuja tak duzej zmiennosci w ciagu roku.

Ponizej przedstawiono maksymalne stezenia 8-godzin-
ne zmierzone na stacjach automatycznych w woj. 16dzkim

w latach 2006-2010 (tabela II1.11).
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Mapa II1.20 Rozklad maksymalnych $rednich 8-godzinnych stezenn CO na terenie aglomeracji f6dzkiej w 2010r. (wg
wynikéw modelowania matematycznego)
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Tabela II1.11 Maksymalna rednia 8-godzinna CO na stacjach automatycznych w wojew6dztwie 16dzkim w latach 20062010

2006 2007 2008 2009 2010
adres
Sg [Hg/m3] Sg [wg/me] | Sg[ug/ms] | Sg[ug/m3] | Sg[ug/md]

t6dz al. Rubinsteina 77 3694,3 2367,5 31142 2837,3 3145,6

£6dz ul. Czernika 1/3 29341 1869,9 17451 2660, 1 2866,2

t6dzZ ul. Zachodnia 40 6832,4 3514,3 3858,2 4100,9 3816,8
Pabianice ul. Konstantynowska (Polfa) 3754,0 -
Piotrkéw ul. Belzacka 6326,1 3108,3 29774 - -

Piotrkdw Tryb. ul. Krakowskie PrzedmieScie 14 - 4800,3

Radomsko ul. Sokola 4 4218,5 4204,0 4327,6 4145,3 54191

Zgierz ul. Mielczarskiego 1 51841 2688,2 3506,7 4616,9 42412

I11.3.1.4 WEGLOWODORY

Stan zanieczyszczenia powietrza weglowodorami aro-
matycznymi mierzony jest od 2003 r. na stacjach automa-
tycznych w Lodzi przy ul. Zachodniej 40 i al. Rubinstei-
na 77. Metoda automatyczng mierzy si¢ Sredniogodzinne
stezenia benzenu, toluenu, m,p-ksylenu i o-ksylenu. Po-
nadto WIOS wykonuje pomiary benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 (informacje odnosnie tego zwiazku
zawarte s3 w rozdziale o zanieczyszczeniach pylowych).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niekt6rych substangji
w powietrzu (Dz.U. Nr 47, poz. 281) jedynie dla benzenu
okreslona jest dopuszczalna warto$¢ stezenia $rednioroczne-
go wynoszaca Da=5pg/m3. Dla pozostalych weglowodoréw
wyznaczone zostaly w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010r1. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 16, poz.
87) tzw. wartosci odniesienia.

W 2010 r. zmierzone wartoéci stezen Sredniorocznych
benzenu byly na wyzszym poziomie niz w roku 2009. Sred-
nioroczne stgzenie na stacji przy al. Rubinsteina 77 wyniosto
Sa=2,2pg/m3, przy ul. Zachodniej 40 Sa=3,2pg/m3 (64%
Da). Warto$¢ dopuszczalna stgzenia $redniorocznego nie
zostala przekroczona. Nie doszto réwniez do przekrocze-
nia $redniogodzinnej wartosci odniesienia D;=30pg/ m3.
Najwyzsza warto$¢ $redniogodzinna zmierzona zosta-
fa w dn. 17.06.2010 r. przy ul. Zachodniej 40 i wyniosta
25,2pg/m3. Na stacji przy al. Rubinsteina 77 wyniosta
z kolei 23,2pg/m3 w dn. 03.12.2010 r.

Trend wzrostowy stezen benzenu widoczny jest od
2008r. (rysunek III.5). Notowane stezenia $rednioroczne
sa wyzsze o ok. 40-50% niz w latach ubieglych. Wyni-
ka¢ to moze ze zwigkszonej emisji komunikacyjnej danego
zwiazku oraz od warunkéw meteorologicznych panujacych
w poszczeg6lnych latach.

Poniewaz pomiary prowadzone sa w rejonie o poten-
cjalnie najwyzszych stezeniach zanieczyszczeni (centrum
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Y.odzi) moina oszacowaé, ze $rednioroczne wartosci steze-
nia benzenu na obszarach zabudowanych na terenie woje-
wodztwa wynosza 1,5-2,0pg/m3. Przy jezdniach o duzym
nat¢zeniem ruchu samochodowego sa wigksze i maksymal-
nie si¢gaja 4,0pg/m3. Na obszarach wiejskich nie powin-
ny przekracza¢ Sa=1pg/m3, w malych miejscowosciach nie
wigcej niz 1-1,5pg/m3. Z punktu widzenia ochrony zdro-
wia ludzkiego st¢zenia benzenu nie stanowia zatem wigk-
szego zagrozenia.

Wartosci stezen pozostalych weglowodoréw ksztattowa-
ly si¢ na podobnym poziomie co w 2009 r. St¢zenia $red-
nioroczne toluenu wyniosty od 1,9pg/m3 do 3,9pg/ms3,
natomiast ksylenu (jako suma izomeréw) od 1,0pg/m3 do
1,8pg/m3. Nie doszto zatem do przekroczenia wartosci od-
niesienia dla $redniorocznych stezeri ksylenu i toluenu wy-
noszacej Da=10pg/m3. Wartosci $redniogodzinne danych
zanieczyszczen dochodzity maksymalnie do kilkudziesieciu
mikrograméw. Najwyzsze wartosci zmierzone byly na stacji
przy ul. Zachodniej 40.

£6dz, al. Rubinsteina 77
B t6dz, ul. Zachodnia 40
— linia trendu (al. Rubinsteina 77)
— linia trendu (al. Zachodnia 40)
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Rys. IIL.5 Stezenia Srednioroczne benzenu
w latach 2006-2010



I11.3.1.5 OZON

Ozon troposferyczny mierzony byl w 2010r. na 6 sta-
cjach automatycznych. Wickszos¢ pomiaréw wykonywana
byla na terenach zabudowanych, w tym na obszarze aglo-
meracji f6dzkiej na 3 stacjach. Pomiary na stacjach prowa-
dzone byly pod katem ochrony zdrowia ludnosci. Stano-
wiska w Gajewie (pow. feczycki) i w Parzniewicach (pow.
piotrkowski), znajdujace si¢ na terenach rolniczych, prowa-
dzily pomiary réwniez pod katem ochrony roglin. W roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.
w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu
(Dz.U. Nr 47 poz. 281) okreslono poziomy docelowe oraz
poziomy celéw dlugoterminowych stezenia ozonu ze wzgle-
du na ochrong zdrowia ludzi jak i ochrong roslin. Poziomy
docelowe powinny by¢ osiagni¢te w 2010 ., poziomy celéw
dlugoterminowych w 2020 1. Zgodnie z rozporzadzeniem
poziom docelowy obliczany jest jako maksymalna $red-
nia o§miogodzinna sposréd srednich kroczacych i wynosi
Dg=120pg/m3. Tak obliczona srednia moze by¢ przekro-
czona tylko przez maksymalnie 25 dni w calym roku ($red-
nia z 3 lat pomiaréw).

W 2010r. nie doszto do przekroczenia liczby 25 dni
z warto$ciami powyzej Dy (tabela I11.12). Najwyzsza licz-
be 22 dni zmierzono w Piotrkowie Tryb. i Parzniewicach,
najnizsza w Lodzi przy al. Rubinsteina 77-12 dni. Okres
wiosenno-letni cechowal si¢ duza liczbg dni z opadami,
duzym zachmurzeniem i umiarkowanymi temperaturami.
Przyczynilo si¢ to do spadku mierzonych stezent danego za-
nieczyszczenia. Najwyzsze temperatury powietrza wystapily

na poczatku czerwea i w lipcu. Wtedy tez doszto do prze-
kroczenia $redniogodzinnej warto$ci progowej 180pg/m3
informowania o ryzyku wystapienia poziomu alarmowego
wynoszacego 240pg/m3. Do przekroczeni doszto w Parznie-
wicach, pierwszy raz w dn. 10.06.2010 r. — 181,1pg/m3,
drugi w dn. 23.07.2010 r. — 182,2pg/m3. W dane dni wy-
stapily idealne warunki meteorologiczne do powstawania
ozonu — bardzo wysoka temp. powietrza, brak zachmurze-
nia, minimalna predko$¢ wiatru. Wysokie wartosci ozonu
wystapily wtedy na wszystkich stacjach.

W 2010r. doszto ponownie do przekroczenia poziomu
docelowego ze wzgledu na ochrong roslin. Wartos¢ AOT40
wynoszaca 18000pg/m3h (Srednia z 5 lat) zostala przekro-
czona w Lodzi, Parzniewicach i Piotrkowie Tryb. (tabela
I1I.12). Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze w ocenie rocznej ze
wzgledu na ochrong roélin obszar aglomeracji ¥6dzkiej nie
jest brany pod uwage.

Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszaro-
wym, wyniki z sieci monitoringu wskazuja, ze podobne
wartosci stezen wystapily na calym obszarze wojewddztwa.

Wg wynikéw modelowania matematycznego (mapa
II1.21) przy uzyciu modelu CAMx uwzgledniajacego prze-
miany fotochemiczne w atmosferze, obszar przekroczeri
AOT40 objat kranice zachodnie i potudniowo-wschodnie
wojewddztwa. Oprécz aglomeracji 16dzkiej, ktéra z same;j
oceny jest wylaczona, przekroczen nie bylo w pasie od pét-
nocno-wschodniej cz¢dci wojewddztwa po centrum i po-
tudnie.

Zgodnie z przepisami poziom docelowy 25 dni w przy-
padku stezeri o§miogodzinnych jak i AOT40 wynoszacy
18000pg/m3h mial by¢ osiagnicty najpdézniej w 2010r.

Tabela ITI.12 Suma wartosci poziomu docelowego AOT40 (pg/m3h) oraz liczba dni z przekroczeniami wartosci Dg na stacjach

automatycznych w woj. 16dzkim w latach 2006-2010

2006 2007 2008 2009 2010 SHERITE | SiEehlE
z3lat* |z 5 lat
adres liczb liczb liczb liczb liczb liczb
'Cz0a 1 poTa0 "% aoTa0 | "2 | aoTa0 | P | aoTa0 | " | aoT40 | "% | AOT40
dni dni dni dni dni dni
Gajew 48 | 280244 | 23 | 16881 | 26 |209080| 12 | 95089 | 15 |114025| 18 | 17345
£6dz ul. Czernika 1/3 40 | 277948 | 31 [19020,2| 26 |216750| 13 |113306| 18 |12171.8| 19 | 18398
t6d7 al. Rubinsteina 77 - - — | = | 17 |182760| 4 | 77966 | 15 |16471,8| 12 | 14181
Pabianice ul. Konstantynowska| - - - - - 11 9655,0 19 15 -
Parzniewice 47 | 2783055 | 37 [20363,8| 26 |203650| 19 |121853| 20 |119029| 22 | 18530
Piotrkéw ul. Belzacka 40 | 288064 | 30 | 19140 | 29 |227330| - - - -
Piotrkow Trybunalski S I R VO e
ul. Krakowskie Przedmiescie ’
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 - - - - - 13 | 104115 - - 13 -

W przypadku braku danych z ostatnich 3 lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstoéci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jed-

nego roku.

W przypadku braku danych z ostatnich 5 lat dotrzymanie warto$ci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat.
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Mapa II1.21 Obszar przekroczeri warto$ci AOT40 wg wynikéw modelowania za rok 2010.

Poziomy celéw dlugoterminowych, ktére sa jeszcze bar-
dziej zaostrzone, maja by¢ osiagnicte do 2020r. Osiag-
nigcie w 2010r. poziomu ze wzgledu na ochrong zdrowia
zawdzigczamy przede wszystkim dogodnym warunkom
meteorologicznym. Réwniez poziom ze wzgledu na ochro-
ng roélin nie dotrzymany w 2010 r. powinien by¢ osiagnicty
w kolejnych latach. Osiagniecie celéw bedzie mozliwe pod
warunkiem wystapienia korzystnych warunkéw meteoro-
logicznych. W przypadku wystapienia w kolejnych latach
suchych i upalnych okreséw wiosenno-letnich nie zostana
dotrzymane ww. normy. Emisja prekursoréw jest na wy-
sokim poziomie i wykazuje w wigkszoéci przypadkéw ten-
dencj¢ wzrostowa. Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem
wielkoobszarowym obejmujacym grupe padstw w naszym
regionie, jedynie dzialania w tej skali dalyby widoczne re-
zultaty. Jest to jednak na razie malo realne.

II1.3.1.6 MONITORING JAKOSCI
POWIETRZA W REJONIE AUTOSTRAD

Sposréd 256 punktéw pomiaréw pasywnych SO,
i NO, 61 punktéw znajdowalo si¢ w rejonie istniejacych
i planowanych autostrad i drég szybkiego ruchu (mapa
I11.22). Wigckszo$¢ punktéw rozmieszczonych byla w ob-
rebie aglomeracji 16dzkiej. Identycznie jak w roku 2009
wzdtuz istniejacego odcinka A-2 pomiary prowadzone byly
na terenie pow. poddebickiego i zgierskiego. Wzdluz pla-
nowanego odcinka autostrady A-2 pomiary prowadzono
na terenie powiatu skierniewickiego, fowickiego i brzezini-
skiego. Przy planowanej A-1 pomiary prowadzone byly na
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terenie powiatéw kutnowskiego, teczyckiego, zgierskiego,

m. Lodzi, ¥6dzkiego wschodniego, piotrkowskiego grodz-

kiego i m. Piotrkowa Tryb. Przy planowanej trasie szybkie-

go ruchu S-8 prowadzono pomiary w pow. wieruszowskim,
sieradzkim, pabianickim i 16dzkim wschodnim. Wzdluz
planowanej S-14 pomiary prowadzono w pow. zgierskim,

m. Lodzi i pow. pabianickim.

Stan imisji przy planowanych lub istniejacych odcinkach
autostrad i tras szybkiego ruchu nie odbiegal w wickszym
stopniu od wartosci zmierzonych na pozostalych terenach
wojewddztwa. Najwyzsze wartoéci zmierzono w rejonie
aglomeracji ¥6dzkiej oraz przy trasach z duzym natgzeniem
ruchu samochodowego.

*  Wozdluz planowanej autostrady A-1 rozmieszczono 25
stanowisk pomiarowych. Zmierzone stgzenia $rednio-
roczne SO, poza zabudowa wzdluz planowanej auto-
strady A-1 wyniosly od 5,5pg/m3 w m. Niedrzew (pow.
kutnowski) do 11,2pg/m3 w m. Boginia k. Lodzi. Na te-
renach zabudowanych wartosci stezeri $redniorocznych
byly nieco wyzsze i wyniosty od 5,7pg/m3 w Strykowie
przy ul. Warszawskiej 48 do 12,2pg/m3 w Andrespolu k.
Lodzi przy ul. Orzeszkowej 20. Stezenie $rednioroczne
NO, poza zabudowa wyniosto od 13pg/m3 w m. Nie-
drzew, do 20,2pg/m3 w m. Narolin k. Nowosolnej.
Wsréd zabudowy stezenie NO, wyniosto od 16,4pg/m3
w Lodzi przy ul. Kolumny, do 24,3pg/m3 w Strykowie
przy ul. Wolskiej 20. Przy gtéwnych trasach wartosci ste-
zen $redniorocznych wyniosly ok. 30pg/m3. Najwyzsza
warto$¢ zmierzono w Strykowie przy ul. Warszawskiej
48, gdzie stezenie $rednioroczne wyniosto 44,5nug/ m3,
czyli powyzej 110% Da.
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@  punkty pasywne przy A-1
®  punkty pasywne przy A-2 == planowana trasa S-8
®  punkty pasywne przy S-8 === planowana trasa S-14
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=== planowana autostrada A-1 |:J obszary powiatow

= gutostrada A-2

Wzdhuz istniejacej i planowanej autostrady A-2 roz-
mieszczono 18 stanowisk pomiarowych. Wickszos¢
punktéw pomiarowych rozmieszczona zostala w pobli-
iu Zgierza i Strykowa. Srednioroczne stezenie SO, poza
zabudowa wzdluz istniejacego odcinka autostrady A-2
wyniosto 5-8pg/m3, w rejonie planowanego odcinka
A-2 5-9pg/m3. Na obszarach zabudowanych w miej-
scowo$ciach wokdl planowanej autostrady A-2 steze-
nie SO, wyniosto maksymalnie 14,3pg/m3 (Strykéw
ul. Wolska 20). Stezenie $rednioroczne NO, na obsza-
rach podmiejskich wzdtuz istniejacej trasy A-2 wyniosto
14-23pg/m3. Najwicksze stezenie $rednioroczne NO,
poza zabudowaniami wyniosto 31,1pg/m3 w m. Emilia

zgierski
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Mapa II1.22 Monitoring jakosci powietrza w rejonie planowanych i istniejacych odcinkéw autostrad i drég szybkiego
ruchu w2010 r.

k. Zgierza. Wsréd zabudowy stezenie NO, przekraczato
20pg/m3. Najwyzsza warto$¢ stezenia Sredniorocznego
zmierzono w Strykowie przy ul. Warszawskiej 48 — 44,5
pg/m3 czyli ponad 110% Da (w 2009 1. Sa=46,5pg/m3).

Przy planowanej trasie S-8 rozmieszczono 6 stanowisk
pomiarowych. Stezenie §rednioroczne SO, poza zabudo-
wa wzdluz trasy S-8 wyniosto 6-8pg/m3. Na obszarach
zabudowanych w miejscowosciach wokdl planowanej
trasy stezenie $rednioroczne SO, wyniosto 6-9pg/m3.
Najwyzsza warto$¢ stgzenia §redniorocznego zmierzono
w Sieradzu przy Drodze Dabrowskiej 56 — 8,6pg/m3.
Srednioroczne stezenie NO, poza zabudowa wyniosto
14-16 pg/m3. Najwyzsze stgzenie $rednioroczne zmie-
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rzono w m. Kalinko k. Rzgowa, gdzie Sa=15,7pg/m3.
Wsréd zabudowy stezenie $rednioroczne NO, wyniosto
ok. 11pg/m3, siegajac maksymalnie przy gléwnych tra-
sach 30,7pg/m3 — Rzgdéw ul. Tuszyriska 100.

* Przy planowanej trasie S-14 rozmieszczono 16 stano-
wisk pomiarowych. Stezenie Srednioroczne SO, poza
zabudowa wzdhuz planowanej S-14 wyniosto 8-9pg/m3.
Na obszarach zabudowanych wokét planowanej trasy
stezenie SO, ksztaltowalo si¢ na poziomie 6-10pg/m3
do maksymalnie 13,4pg/m3 w Konstantynowie L. przy
ul. Fabentowicza 50. Srednioroczne stezenie NO, poza
zabudowa ksztaltowalo si¢ na poziomie ok. 17pg/m3.
Wsréd zabudowy stezenie NO, wynosito 17-20pg/ m3.
Jedynie przy trasach przekraczalo wartos¢ 20pg/m3.
Najwyzsze stezenie Srednioroczne przy jezdni zmierzono
w Zgierzu przy ul. Ozorkowskiej, gdzie Sa=39,8pg/m3.

I11.3.1.7 PODSUMOWANIE

Stan jakosci powietrza w 2010 r. by} na gorszym pozio-
mie niz w roku 2009. Przyczyng tego zjawiska byly mniej
korzystne warunki meteorologiczne panujace w danym
okresie. Silne spadki temperatury powietrza w okresie zi-
mowym, duza liczba dni z antycyklonalnym typem pogody
oraz dhugi okres grzewczy przyczynily si¢ do wzrostu emisji
zanieczyszczen do powietrza a tym samym do wzrostu imi-
sji. Poniewaz system grzewczy w wojewddztwie oparty jest
gléwnie na weglu kamiennym, wzrost mierzonych stezen
zanieczyszczen gazowych objat przede wszystkim SO, i CO
oraz w mniejszym stopniu NO,. St¢zenia byly wyzsze $red-
nio o ok. 10-20% niz w roku ubieglym. Najwyzsze warto-
$ci stezen wystapily w okresie jesienno-zimowym.

Silne uzaleznienie imisji od panujacych warunkéw
meteorologicznych wskazuje na male zmiany w systemie
grzewczym. Nadal zbyt wiele budynkéw wielorodzinnych
nie jest podiaczonych do sieci miejskiej. Problem ten wi-
doczny jest zwlaszcza w centrach miast. Emisja ze starej
nieucieplownionej zabudowy, zazwyczaj jeszcze przedwo-
jennej, jest przyczyna wysokich stezen zanieczyszczeni ga-
zowych w danych czgéciach miast. Jezeli dodamy do tego
wysoka emisj¢ komunikacyjng oraz niekorzystne warunki
do przewietrzania, nie ma co si¢ dziwié, ze notowane sg np.
stezenia NO, powyzej wartoéci dopuszczalnej. Najlepszym
przykladem mogga tutaj by¢ takie miasta jak Lodz, Zgierz,
Pabianice, Zdunska Wola, Brzeziny Wieluri, Opoczno czy
Piotrkéw Trybunalski. Cho¢ w ostatnich latach poczynio-
no szereg inwestycji zmierzajacych do zmniejszenia emisji
powierzchniowej, to i tak jeszcze zbyt wiele obszaréw nie
zostalo objetych modernizacja. Wynika¢ to moze ze zbyt
duzych kosztéw, ztego stanu technicznego budynkéw czy
skomplikowanego stanu wlasnosciowego. Nie nalezy zapo-
minad, ze bariera sa same koszty ogrzewania. Nadal wegiel
to najtaisze paliwo do ogrzewania.

Nieprzystosowana do obecnego nat¢zenia ruchu samo-
chodowego infrastruktura transportowa, gesta zabudowa
utrudniajaca przewietrzanie oraz wzrastajaca kazdego roku
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liczba pojazdéw to gtéwne przyczyny ponadnormatywnych
stezet NO, w poblizu jezdni. Budowa obwodnic, autostrad
i tras szybkiego ruchu jest zbyt wolna. Réwniez moderniza-
¢ja jezdni na obszarach miejskich nie postepuje w zadowa-
lajacym tempie. Przeniesienie ruchu o charakterze tranzyto-
wym na zewnatrz miast, wspieranie transportu publicznego
oraz ograniczenie ruchu na wybranych obszarach miast
obnizyloby wartosci mierzonych stezeri tlenkéw azotu na
obszarach zabudowanych. Istotna jest réwniez wymiana ta-
boru samochodowego na nowszy, spelniajacego surowsze
wymogi emisyjne. Liczba pojazdéw powicksza si¢ kazdego
roku o kilka procent. Na koniec 2010 r. bylo w woj. 16dz-
kim zarejestrowanych 1,568 mln pojazdéw (w tym 1,140
mln osobowych), co przy liczbie ludnosci wynoszacej 2,545
mln daje nam 615 pojazdéw na 1000 mieszkanicéw. Tak
duza liczba pojazdéw ma znaczacy wplyw na jakos¢ powie-
trza. Ograniczenie emisji z danego Zrédta jest zatem nie-
zbedne jesli chcemy poprawié jakos¢ powietrza.

Brak przekroczeri wartosci poziomu docelowego ozonu
dla ochrony zdrowia ludnosci wynika z panujacych warun-
kéw meteorologicznych w okresie wiosenno-letnim. Mokre
i chlodne pélrocze letnie nie byto korzystne do powstawania
ozonu. Wystarczy jednak jeden rok z goraca i sucha wiosna
aby do danych przekroczeri znowu doszlo. Nie ograniczy-
lismy i nie ograniczymy w najblizszym czasie emisji prekur-
soréw ozonu. Aby zmniejszy¢ imisj¢ danego zanieczyszcze-
nia dzialania ograniczajace emisje¢ powinny mie¢ charakter
pozalokalny, obejmujac grupe paristw w naszym regionie.
Jest to jednak w najblizszym czasie mato prawdopodobne.

Opracowat: Adam Wachowiec



II1.3.2 IMISJA ZANIECZYSZCZEN
PYLOWYCH

I11.3.2.1 POCHODZENIE PYLU
ZAWIESZONEGO W ATMOSFERZE

Zanieczyszczenia pylowe stanowia najbardziej istotna
grupe zanieczyszczeni powietrza w Polsce. Uzywajac nazwy
zanieczyszczenia pylowe/pyl zawieszony mamy na mysli
aerozole atmosferyczne, na ktére skladaja si¢ krople cieczy
oraz ciala stale. Maja one odmienna charakterystyke niz za-
nieczyszczenia gazowe i sa znacznie bardziej zréznicowane
pod wzgledem pochodzenia, klasyfikacji i whasciwosci fi-
zycznych oraz szkodliwosci zdrowotnej. W zwiazku z ko-
niecznoscig pobierania prébek pylu o tych samych parame-
trach fizycznych do réznych celéw (pomiary ilosciowe lub
jako$ciowe), stosowane sg rézne metody pomiaru stezenia
pytu w powietrzu atmosferycznym. Sam pomiar st¢zenia
czastek pylu w powietrzu oraz ich sktadu chemicznego na-
strecza znacznie wigcej probleméw technicznych, niz ana-
lizy zawarto$ci substancji gazowych w powietrzu. Wplyw
warunkéw poboru préby oraz czulos¢ prébek na warun-
ki ich przechowywania i wazenia sprawia, ze naklad pracy
i $rodkéw tozonych na uzyskanie miarodajnych wynikéw
pomiardw jest czesto znacznie wigkszy niz w przypadku po-
miaréw stgzenia substancji gazowych w powietrzu.

Ponadto zanieczyszczenia pylowe staja si¢ w ostatnich
latach gléwna przyczyna wdrazania programéw ochrony
powietrza w Polsce, ze wzgledu na liczne przekroczenia
norm jakosci powietrza. Powoduje to nacisk na tworzenie
i rozw6j stosownych systeméw zapewnienia jakosci wyni-
kéw pomiardw.

Ze wzgledu na zréznicowany sklad chemiczny ziaren
pylu istotnym jest okreslenie zawartosci w pyle zwiazkéw
szkodliwych dla zdrowia ludzi, w celu okreslenia zagrozenia
zdrowia ludnosci, narazonej na ich oddziatywanie.

Zanieczyszczenia pylowe dostaja si¢ do atmosfery z r6z-
nych Zrédel naturalnych oraz antropogenicznych. Natu-
ralnymi zrédlami pytéw w atmosferze sa: wietrzenie i roz-
pad skal, erozja gleb, pozary, wybuchy wulkanéw itd. Pyly
zwigzane z dzialalnoscia cztowieka sa wydzielane podczas:
ogrzewania, spalania, proceséw mechanicznych i chemicz-
nych. Ponadto Zrédtem pytéw jest réwniez komunikacja
drogowa i kolejowa oraz procesy produkcyjne.

Skfad chemiczny ziaren pytéw moze by¢ rézny, w za-
leznosci od jego pochodzenia. Pyly wystepujace w mia-
stach pochodza gléwnie ze spalania wegla do celéw ener-
getycznych (wytwarzanie energii oraz ciepta na potrzeby
komunalne i technologiczne). Jego gléwnym sktadni-
kiem sg czastki skaly plonnej, sadzy i niespalonych zia-
ren wegla [1]. Dodatkowo w sktadzie chemicznym zia-
ren pytéw znajduja si¢ metale i ich zwiazki, azbest oraz
weglowodory (w szczegélnosei 3-4 benzopiren, uwazany

za czynnik rakotwdrczy [2]), pochodzace m.in. z emisji
komunikacyjne;j.

Ponadto szczegélnie ,pylotwércze” sa procesy metalur-
giczne oraz produkcja materiatéw budowlanych, a zwlasz-
cza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytéw decyduje przede wszystkim
ich st¢zenie w atmosferze, sklad chemiczny i mineralogiczny.
Do pyléw szczegélnie toksycznych nalezg zwiazki arsenu,
ofowiu, cynku, manganu, kadmu, miedzi i rteci. Z pyléw
mineralogicznych najbardziej szkodliwy jest kwarc [2].

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia [3] pyt zawie-
szony w powietrzu reprezentuje ztozona mieszaning orga-
nicznych i nieorganicznych substancji w postaci statych
oraz cieklych czastek zawieszonych w powietrzu. Masa
i skfad przyczynia si¢ do podziatu na nast¢pujace grupy:

1. pyt gruby (ang. coarse mode) nie mniejszy niz Ium oraz
przewaznie wigkszy niz 2,5um Srednicy aerodynamicznej
ziaren pytu,

2. faza akumulacji (ang. Accumulation mode),

3. pyt drobny (ang. fine mode) przewaznie mniejszy niz
2,5um Srednicy aerodynamicznej ziaren (PM2,5).

Te zawieszone czastki réinig sie wielkoscia, sktadem
oraz genezg. Jest wiec dogodnie klasyfikowa¢ pyly poprzez
ich wlasciwosci aerodynamiczne poniewaz:

1. rzadza one transportem i usuwaniem pyléw z powietrza;

2. rzadzg one réwniez depozycjg w ukladzie oddechowym;

3. s3 one zwiazane ze skladem chemicznym i Zrédlami po-
chodzenia pytéw.

WHhasciwosci te sa dobrze charakteryzowane przez $red-
nice¢ aerodynamiczng.

Drobniejsze pyly zawieraja wtérnie sformowane aerozo-
le (konwersja gazéw w pyl), w tym pyly ze spalania i rekon-
densacji oparéw oraz zarodkowania najdrobniejszych cza-
stek (<0,1pm), czyli kondensacji gazéw przeksztalconych
w reakcjach atmosferycznych w substancje nisko-tempera-
turowo-parujace (organiczne i metaliczne).

Pyly powstajace poprzez posrednie reakcje gazéw w at-
mosferze nazywane s pytami wtérnymi.

Drobna frakcja (<2,5pm $rednicy) zawiera wickszo$é
kwasowosci i aktywno$ci mutagennej pytu zawieszonego.
Jednakze w mglach wystepuja réwniez nieliczne grube kro-
ple o odczynie kwasnym.

Najwicksze pyly, zwane grubymi frakcjami sa mechanicz-
nie wytwarzane przez kruszenie wigkszych pyléw statych. Te
czastki moga zawiera¢ pyt wywiewany z obszaréw dzialalnosci
rolniczej, niepokrytych (nieporosnigtych) gleb, nieutwardzo-
nych drég oraz dziatalnosci gérniczej. Ruch kolowy powoduje
powstanie pytu drogowego. Ruch pojazdéw powoduje turbu-
lencje powietrza mogace ponownie wzbudzi¢ pyt drogowy.
W poblizu wybrzezy parowanie rozpylonej wody morskiej
moze powodowa¢ powstawanie ogromne;j ilosci ziaren. Ziarna
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pytkéw, spory plesni oraz rodliny i czesci owaddw zawieraja si¢
w calosci w przedziale rozmiaréw pyhu grubego.

Spalanie paliw kopalnych takich jak wegiel, olej oraz
benzyna moze powodowaé powstawanie grubych pyléw
poprzez uwalnianie niepalnych materiatéw, popiotu lotne-
go, drobnych pytéw z kondensacji materialéw parujacych
w czasie spalania oraz pyldw witdrnych poprzez atmosfe-
ryczne reakcje tlenkéw siarki oraz tlenkéw azotu wstepnie
uwolnionych jako gazy.

Ze wzgledu na zréznicowanie skutkéw zdrowotnych
ekspozycji na pyt zawieszony PM10, niezbedna jest oce-
na zapylenia powietrza z réznym usrednieniem wynikéw
pomiaréw w czasie. Skutki zdrowotne ekspozycji na pod-
wyzszone stezenie pylu zawieszonego, w podziale na dhu-
gi i krétki czas oddzialywania, okreslone przez WHO [4]
przedstawia tabela II1.13.

Tabela ITI.13 Istotne skutki zdrowotne zwiazane z ekspozycja na pyl zawieszony

Efekty zwigzane z ekspozycjg krétkoterminowg

Efekty zwigzane z dtugoterminowg ekspozycja

- zapalenie ptuc

- objawy oddechowe

- niekorzystne efekty w ukfadzie krazenia
- zwigkszenie spozycia lekdw

- zwiekszenie liczby hospitalizacji

- zwigkszenie umieralnosci

- przyrost objaw6w zmniejszenia czynnosci oddechowej

- zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc u dzieci

- zwigkszenie liczby chronicznych objawdw chordb gérnych drég oddechowych

- zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc u dorostych

- zmniejszenie oczekiwanej dtugosci zycia, wynikajace przede wszystkim z umie-
ralnosci na choroby uktadu krazenia i prawdopodobnie na raka ptuc

I11.3.2.2 OCENA IMISJI PYLU
ZAWIESZONEGO PM10

Ocena poziomu zapylenia powietrza atmosferyczne-
go w Polsce jest dokonywana na podstawie poréwnania
stezenia pylu o $rednicy ziaren do 10pm z jego dopusz-
czalnym poziomem w powietrzu, okreslonym w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3.03.2008 r. w spra-
wie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.
22008 r. Nr 47, poz. 281) [8]. Wartosciami normatywny-
mi dla imisji pytu zawieszonego sa surowe wartosci rocz-
nego i dobowego poziomu dopuszczalnego pytu PM10
i ofowiu w nim zawartego oraz poziomy docelowe arsenu,
kadmu, niklu i benzo(a)pirenu (tabela III.14).

Ze wzgledu na duze zréznicowanie stosowanych metod
pomiaru st¢zenia pytu zawieszonego w wojewdédztwie, oce-

na jakosci powietrza pod wzgledem ste¢zenia pylu PM10
jest skomplikowanym zadaniem. Zréznicowanie stosowa-
nych metod pomiaru stgzenia pylu w sieci monitoringu
wynika ze znacznych kosztéw, jakie nalezy ponies¢ na jej
modernizacje.

Od 1 stycznia 2010r. wraz z wycofaniem si¢ Paristwo-
wej Inspekeji Sanitarnej z systemu Paristwowego Monito-
ringu Srodowiska, nastapilo przejecie przez WIOS w Eodzi
wickszo$ci dotychczas obstugiwanych przez P1.S. stanowisk
pomiarowych pylu PM10 i PM2,5. Réwnocze$nie pomiary
z wykorzystaniem starej metody reflektometrycznej (z ang.
Black Smoke) zostaly catkowicie wycofane z systemu oceny
jako$ci powietrza.

Obecnie wszystkie manualne pomiary stezenia pytu
PM10 w wojewddztwie t6dzkim sa wykonywane metoda
wagowg z separacja frakcji pytu o $rednicy ziaren ponizej
10pm, zgodnie z metodyka referencyjng Unii Europej-

Tabela II1.14 Dopuszczalne poziomy stezenia pylu PM10 i olowiu oraz docelowe poziomy stezenia metali cigzkich
i WWA w pyle PM10, ustanowione ze wzgledu na ochrong zdrowia

. Dopuszczalna czestosé
S Poziom dopuszczalny lub . .
. Okres usredniania .. przekraczania poziomu o .
Lp. Nazwa substancji o o docelowy substancji Termin osiggniecia poziomu
wynikow pomiarow : docelowego w roku
w powietrzu

kalendarzowym
’ PM10 24 godziny 50 pg/m3 35 razy 2005
rok kalendarzowy 40 pg/m3 2005
2 Otéw a) rok kalendarzowy 0,5 pg/ms 2005
3 Arsen a) rok kalendarzowy 6 ng/m3 - 2013
4 Benzo(a)piren @ rok kalendarzowy 1 ng/m3 - 2013
5 Kadm 2 rok kalendarzowy 5 ng/m3 - 2013
6 Nikiel a) rok kalendarzowy 20 ng/m3 - 2013

a) — catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
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skiej oraz norma PN-EN 12341:2006. Pomiary ciagle
stezenia pylu PM10 wykonywane sa z separacja frakcji
pytu o $rednicy ziaren ponizej 10pm za pomoca mikro-
wagi oscylacyjnej, lub za pomoca pomiaru odbicia pro-
mieniowania §§ od wycinka tasmy filtracyjnej. Obie me-

tody s oficjalnie uwazane za poréwnywalne z metodyka
referencyjna (przy uzyciu stosownych wspétczynnikéw
korekcyjnych).

Liczbe stanowisk pomiaréw imisji pylu zawieszonego
przedstawia tabela II1.15.

Tabela ITI.15 Metody pomiaréw stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 stosowane w wojewddztwie 16dzkim w 2010 r.

Lp. Metoda Typ pomiaru Liczba stanowisk pomiarowych
1 pomiar wysokoprzeptywowy o poborze prdb z separacja frakcji ponizej 10pm manualny 2
2 pomiar niskoprzeptywowy o poborze préb z separacjg frakcji ponizej 10pm manualny 10
3 pomiar m.etodq mlkrowggl oscylacyjnej o niskoprzeptywowym poborze prob automatyczny 8
z separacjg frakcji ponizej 10pm

4 pomlar metoda' OdeCI? promlgnlowanla beta o niskoprzeptywowym poborze automatyezny 9
préb z separacjg frakcji ponizej 10 um

5 pomiar wysokoprzeptywowy o poborze préb z separacjg frakcji ponizej 2,5um manualny 2

6 pomiar m‘etodal njlkrovy_agl oscylacyjnej o niskoprzeptywowym poborze prob automatyczny 1
z separacjg frakcji ponizej 2,5pm

7 pomlar metode% odbwral promlgnlowanla beta o niskoprzeptywowym poborze automatyczny 1
prob z separacjg frakcji ponizej 2,5 pm

Oprécz pomiaréw stezenia pylu PM10 prowadzone sa
takze pomiary stezenia pylu PM2,5, drobnej frakgji pylu
stanowiacej okoto 50-70% masy pylu PM10. Wskaznik
PM2,5 nie jest jeszcze obecnie normowany w Polsce, jed-
nakze spodziewa¢ si¢ nalezy jego implementacji do prawo-
dawstwa krajowego w zwiazku z wejéciem w zycie Dyrekty-
wy CAFE (Clean Air For Europe).

W ramach pomiaréw skladu chemicznego pytu PM10
w 2010r. byly prowadzone pomiary zawartosci w pyle oto-
wiu, arsenu, kadmu, niklu oraz benzo(a)pirenu na 4 sta-
nowiskach pomiarowych w aglomeracji tédzkiej oraz na
3 stanowiskach pomiarowych (w Piotrkowie Trybunalskim,
Opocznie i Kutnie).

Stanowiska ciaglych pomiaréw stgzenia pylu PM10
znajduja si¢ w:

1. Lodzi przy al. Rubinsteina 77 (stacja pomiaru srédmiej-
skiego tla imisji)

2. Lodzi przy ul. Zachodniej 40 (stacja komunikacyjna)

3. Lodzi przy ul. Czernika 1/3 (stacja pomiaru tla miej-
skiego)

4. Zgierzu przy ul. Mielczarskiego 1 (stacja pomiaru tla
miejskiego)

5. Pabianicach przy ul. Konstantynowskiej (stacja pod
wplywem oddzialywania przemystu i naplywu zanie-
czyszezen znad $rédmiescia Pabianic)

6. Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Krakowskie Przed-
miescie 13 (stacja pomiaru tfa miejskiego)

7. Radomsku przy ul. Sokolej 4 (stacja pomiaru tla miej-
skiego)

8. Gajewie — powiat Leczycki, gm. Witonia (stacja ochro-
ny roslin)

Dodatkowo dwa stanowiska pomiaru pylu PM10 ob-
stugiwane byly przez Elektrownie ,,Belchatéw” (stanowisko

w Belchatowie na osiedlu Przytorze oraz na terenie wiej-
skim w Parzniewicach, w gm. Wola Krzysztoporska, 14 km
na wschdd od elektrowni). Oba stanowiska nie sg brane
pod uwage w rocznych ocenach jakosci powietrza.

Stanowiska manualnych pomiaréw stezenia pytu
PM10 zgodnych z metodyka referencyjna przedstawia ta-
bela III.16.

Tabela II1.16 Stanowiska manualnych pomiaréw stezenia
pylu PM10 w wojewddztwie 16dzkim

Lp. Adres Typ pobornika pytu*
1 | Kutno ul. Wilcza 5 HV
2 | t6dzZ al. Rubinsteina 77** LV
3 | £6dz ul. Legiondow 1 HV
5 | £6dZ ul. Rudzka 60 LV
6 | Pabianice ul. Kilinskiego 4 LV
7 | Radomsko ul. Zeromskiego 15** LV
8 | Sieradz ul. Grunwaldzka 8 Lv
9 | Skierniewice ul. Reymonta 33 ** LV
10 | Opoczno pl. KoSciuszki 15 LV
11 | Piotrkdw Trybunalski Sienkiewicza 16 LV

* — poborniki pytu réznia sie wielkoscia przeplywu powietrza przez filtr w jed-
nostce czasu. HV (z ang. High Volume) to pomiar wysokiego przeptywu
— umozliwia on wykonanie pézniejszych analiz zawartosci metali w sktadzie
pytu zawieszonego;
LV (z ang. Low Volume) to pomiar niskiego przeplywu — jego wprowadzenie
ma na celu ograniczenie kosztéw pomiaréw stgzenia pylu PM10

** — stanowisko przeniesione w wyniku przegladu lokalizacji szczegétowej
w 2011r. (nie brane pod uwage w rocznej ocenie za 2010 r.)
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Pyt zawieszony jest w wigkszej czgsci tworzony przez
spalanie wegla w okresie zimowym. W $rodowisku zurba-
nizowanym i zindustrializowanym, weglowy skladnik jest
coraz bardziej zdominowany przez sadz¢ z silnikéw diesel’a.
Specyficzne zaczernienie na jednostke masy sadzy z diesel’a
jest wigksze niz ze spalania wegla. [6].

Na podstawie wynikéw kolejnych rocznych ocen jako-
$ci powietrza wojewddztwie 16dzkim w latach 2002-2010
stwierdzono potrzebg realizacji programéw ochrony powie-
trza ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie pylu zawie-
szonego PM10, we wszystkich strefach oceny jakosci po-
wietrza dla zanieczyszczen pytowych.

Dla celéw sprawozdawczych w rocznej ocenie jakosci
powietrza za 2010 r. ulegla zmniejszeniu liczba stref oceny
(do 2 stref oceny), jednakze liczba obszaréw przekroczeni
poziomu dopuszczalnego pylu PM10 pozostala w woje-
wodztwie taka sama. W poréwnaniu z rokiem poprzednim
zasi¢g obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 byt podobny i obejmowat: aglomeracje 16dzka (cen-
trum Lodzi, Zgierza, Pabianic, Aleksandrowa tédzkiego
i Konstantynowa Lédzkiego), centrum Piotrkowa Trybu-
nalskiego, Radomska, Sieradza, Kutna, Opoczna oraz cz¢éé
gmin osciennych przylegajacych do ww. miast.

Na podstawie wynikéw modelowania matematyczne-
go za pomoca modelu Calmet/Calpuft, zweryfikowanego
przez wyniki pomiaréw wyznaczono zasiegi poszczegélnych
rocznych i 24-godzinnych wartosci stezenia pylu zawieszo-
nego PM10. W 2010 r. powierzchnia obszaréw przekro-
czeri dobowego poziomu dopuszczalnego stezenia pylu
PM10 w powietrzu byla podobna do roku poprzedniego
i wyniosta w wojewddztwie 16dzkim do 217,3 km2. Nato-
miast obszary przekroczen rocznej wartosci poziomu do-
puszczalnego objely swym zasiggiem 23,9 km2.

Lata 2007-2008 charakteryzowaly si¢ fagodna zima
z wyjatkowo malo mroznymi okresami grzewczymi, przez
co powierzchnie obszaréw przekroczen zmalaly, jednak-
ze byt to stan przejsciowy. W latach 2009-2010 okresy
grzewcze byly znacznie chlodniejsze i obfitowaly w dni
mrozne o niekorzystnych warunkach meteorologicznych,
utrudniajacych przewietrzanie obszaréw zabudowy miej-
skiej. Dlatego tez powierzchnia obszaréw przekroczen tak
bardzo wzrosta.

Szacuje si¢, ze w 2010 r. na obszarach objetych przekro-
czeniami poziomu dopuszczalnego pytu PM10 zamieszki-
walo okolo 1102 tys. oséb, co stanowi az. 43,2% liczby
mieszkaficéw wojewddztwa tédzkiego [7]. Jest to o 7,4%
wigcej niz w roku poprzednim. Poniewaz przekroczenia po-
zioméw dopuszczalnych pylu PM10 wystepuja wylacznie
na obszarach zurbanizowanych nalezy stwierdzi¢, ze lud-
no$¢ narazona na ponadnormatywne st¢zenie pylu stanowi
okolo 60% mieszkaricéw wszystkich miast w wojew6dz-
twie 16dzkim. Powyzsze poréwnania obrazuja powazna
skale probleméw aerosanitarnych, jakie wystepuja od lat
w wickszosci miast wojewddztwa.

We wszystkich obszarach przekroczenn konieczno$é wy-
konania programu ochrony powietrza stwierdzona zostata
ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnej liczby dni z po-
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ziomem st¢zenia pylu PM10 powyzej 50pg/m3. W obu
strefach oceny, jak co roku gtéwna przyczyna przekroczenia
warto$ci dopuszczalnych jest nadmierna emisja niska, z du-
zych obszaréw nieucieplownionej zabudowy $rédmiejskiej,
opalanej weglem kamiennym.

Nalezy stwierdzi¢, ze emisja niska stanowi gléwny
problem wszystkich miast Polski. Na podstawie danych
z Narodowego Spisu Powszechnego GUS przeprowadzo-
nego w 2005 r. wynika, ze w sposrdéd 879 tys. mieszkan
w wojewddztwie todzkim 52,5% ogrzewanych jest przez
indywidualng instalacje centralnego ogrzewania w budyn-
kach jednorodzinnych, badz piece.

Przestrzenne zréznicowanie $redniorocznych warto-
§ci stezenia pylu PM10 w Lodzkiej Aglomeracji Miejskiej
przedstawiaja mapa II1.23. Na podstawie obliczeri okreslo-
no rozklad przestrzenny sredniodobowych wartosci steze-
nia pylu PM10, przedstawionych jako warto$¢ 36 maksi-
mum stezenia w roku (mapa I11.24). Rozklad przestrzenny
sredniodobowych wartosci st¢zenia pytu PM10 w Piotrko-
wie Trybunalskim, Sieradzu i Skierniewicach przedstawiaja
mapy I11.25-111.27.

W 2010r. zasigg obszaréw przekroczeni byt poréwny-
walny z rokiem poprzednim, w poréwnaniu do lat po-
przednich. Takie w miastach aglomeracji t6dzkiej obszar
objety przekroczeniem pozioméw dopuszczalnych stezenia
pytu PM10 nie ulegt wigkszym zmianom Wynika to z fak-
tu, ze przez ostatnie lata obszary przekroczeri obejmowaly
wicksza cz¢$¢ aglomeraciji.

Zaréwno $rednie roczne stezenie jak Srednia liczba dni
z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego pytu PM10
w powietrzu wzrosta wzgledem 2009 r. Srednie roczne ste-
zenie obliczone na podstawie danych ze wszystkich stano-
wisk, w ktérych kompletno$¢ serii pomiarowej byla nie
mniejsza niz 90% wynosito w 2010r. 39,1ug/m3 i wzro-
sto az 0 42% wzgledem roku 2009. Srednia liczba przekro-
czeni 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu PM10
w wojewddztwie wyniosta w 20101. 81,5 dni i wzrosta az
0 30,5 dnia wzgledem roku poprzedniego.

Jest to wynikiem o wiele chlodniejszej zimy niz w roku
2009, co spowodowalo zwigkszenie zuzycia paliw spalanych
do celéw grzewczych, oraz czgstsze wystgpowanie zjawiska
inwersji w przygruntowych warstwach atmosfery, sprzyjaja-
cego koncentracji emitowanych substancji w powietrzu. Zja-
wisko inwersji termicznej jest szczegdlnie uciazliwe na obsza-
rach o zwartej, nieucieplownionej zabudowie mieszkaniowe;,
gdzie wystepuje szczegdlnie uciazliwa emisja niska z palenisk
domowych. Zmiany wartoéci temperatury powietrza usred-
nionej dla roku oraz pétrocza cieplego i chlodnego w latach
20062010 przedstawia tabela II1.17.

Srednia temperatura powietrza w sezonie grzewczym
w 2009 1., usredniona dla obszaru catego wojewddztwa wy-
nosila +1,3°C, a w roku 2010 wynosila juz tylko -0,5°C.

W zwiazku z powyzszym koncentracja pylu PM10
w powietrzu byla jeszcze wigksza niz w roku poprzednim,
a przekroczenia kryterium jakosci powietrza byly wigksze
i mialy znacznie wigkszy negatywny wplyw na zdrowie po-
pulacji mieszkaricéw wojewddztwa.



W aglomeracji tédzkiej sSrednie roczne stgzenie pytu
PM10 wzrosto wzgledem roku 2009 §rednio o 15,5%.
Stednia liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego po-
ziomu stezenia pylu PM10 na stanowiskach pomiarowych
zlokalizowanych na terenie miast aglomeracji wzrosta z 63
w roku 2009, do 73,3dni w roku 2010.

Powierzchni¢ obszaréw przekroczent dobowego pozio-
mu dopuszczalnego stezenia pylu PM10 w 2010 r. w po-
szczegdlnych miastach w wojewddztwie przedstawia tabe-
la III.18. Obszary przekrocze wyznaczono na podstawie
obliczen modelowych dyspersji zanieczyszczen w powietrzu

z uwzglednieniem przemian fizykochemicznych wyemito-
wanych substancji w atmosferze. Wyniki obliczeni zostaly
zweryfikowanych wzgledem wynikéw pomiaréw. Na po-
trzeby rocznej oceny jakosci powietrza oszacowano liczby
ludnosci zyjacej na obszarach przekroczed. W szacunkach
wykorzystano analizy przestrzenne rozkladu pél imisji pytu
PM10 oraz dane o liczbie mieszkanicéw ze spisu powszech-
nego ludnosci i mieszkan GUS, w podziale na obwody spi-
sowe i rejony statystyczne. Na tej podstawie oszacowana
zostata maksymalna liczba ludnosci narazonej na ponad-
normatywny poziom st¢zenia pytlu w powietrzu.

Tabela ITI.17 Wartosci $redniej temperatury powietrza w wojewddztwie todzkim w latach 2006-2010

Temperatura Srednia
Miesiac
2006 r. 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 r.

Styczen -7,6 2,7 1,1 -3,2 -7,9
Luty -3,3 -0,6 2,4 -1,3 -2,0
Marzec -0,8 58 3,1 2,2 2,8
Kwiecien 8,7 9,5 8,5 114 8,6
Maj 13,4 14,8 13,1 13,1 12,0
Czerwiec 17,2 18,2 18,1 15,1 16,9
Lipiec 23,0 18,1 19,0 19,2 20,8
Sierpien 16,7 18,3 18,1 18,6 18,5
Wrzesien 16,0 12,4 12,1 15,1 11,6
Pazdziernik 10,5 7.4 9,3 6,3 5,4
Listopad 54 0,9 4,6 5,3 5,0
Grudzien 3,2 -0,6 0,8 -1,6 -6,1
Pdtrocze chtodne 1,2 2,6 35 1,3 -0,5
Pétrocze ciepte 15,8 15,2 14,8 15,4 14,7
ROK 8,5 8,9 9,2 8,4 7,1

Tabela III.18 Obszary przekroczeri poziomu dopuszczalnego 24-godzinnej wartosci stezenia pylu PM10 w miastach woje-
wodztwa 16dzkiego w 2010r. (na podstawie modelowania matematycznego, zweryfikowanego przez pomiary)

Powierzchnia z przekroczeniem 24-godz. poziomu dopuszczalnego
i pytu zawieszonego PM10
pow[ilt(arrrfzc]hnia Oszacowana liczba mieszkaricow narazonych na przekroczenie [tys.]
Aglomeracja tédzka 137,7 690,0
w tym:
t4dz 78,1 527,1
Pabianice 23,7 71,2
Zgierz 18,8 53,8
Piotrkdw Trybunalski 21,5 72,3
Radomsko 17,9 38,7
Sieradz 14,3 39,8
Kutno 4,0 27,9
Opoczno 1,8 74
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PM10 (rok) - 2010r.
24 ug/m3

32 pg/m3
48 ug/m3

Mapa II1.23 Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci stezenia pyhu zawieszonego PM10 w aglomeracji t6dzkiej
w2010r.
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Legénda
PM10 (24-godz.) - 2010r.
30 pg/m3

40 pg/m3

60 pg/ms3

70 pg/m3

Mapa III.24 Rozmieszczenie 36 maksimum $redniodobowego wartosci st¢zenia pytu zawieszonego PM10
w aglomeracji tédzkiej w 2010 r.
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Mapa I11.25 Rozmieszczenie sredniodobowych wartosci stezenia
pylu zawieszonego PM10 w Piotrkowie Trybunalskim w 20101

PM10 (24-godz.) - 2010r.
e 30 pig/m3

e 40 pg/m3
e 50 1g/M3
60 ug/m3

70 pg/ms3

Mapa II1.27 Rozmieszczenie Sredniodobowych wartosci ste-
zenia pytu zawieszonego PM10 w Skierniewicach w 2010r.
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Mapa III.26 Rozmieszczenie Sredniodobowych wartosci
stezenia pytu zawieszonego PM10 w Sieradzu w 2010 .

Sredniodobowa wartoé¢ dopuszczalna byta przekraczana
w 2010r. w wigkszosci miast wojewddztwa. Podobnie jak
w roku poprzednim najwigkszy udzial stanowisk pomiaro-
wychz przekroczeniem wartosci dopuszezalnej D, 4=50pg/ m3
w og6lnej liczbie stanowisk w sieci pomiarowej pytu zawie-
szonego wystapil w styczniu i lutym (rys. I11.6). Oznacza to,
ze w miesigcach tych w wigkszosci opomiarowanych miast
wojewodztwa stan jakosci powietrza byt zly.

Dopuszczalna liczba przekroczen $redniodobowej war-
toéci poziomu dopuszczalnego pylu PM10 w 2010r. zosta-
fa przekroczona na 19 stanowiskach pomiarowych, w tym
na 9 w aglomeracji édzkiej. Liczba stanowisk wykazuja-
cych przekroczenie tego kryterium oceny byta podobna
w roku poprzednim.

Wartosci stezenia $redniegorocznego, liczby przekro-
czenn dobowej wartosci dopuszczalnej oraz kompletnosci
serii pomiarowych w 2010 r. przedstawia tabela I11.19.

Zmienno$¢ stezenia pylu zawieszonego PM10 ulega cy-
klicznym wahaniom. Zmienno$¢ koncentracji pylu zawie-
szonego w powietrzu w obrebie obszaréw zurbanizowanych
charakteryzuje si¢ widocznym cyklem rocznym, tygodnio-
wym oraz dobowym. Jest to zwiazane z cyklicznoscia emisji
pylu oraz czgéciowo zmiennosciqg warunkéw jego rozprze-
strzeniania w réznych porach roku, czy doby. Na wystgpowa-
nie cyklu tygodniowego ma wplyw zréznicowanie aktywno-
§ci przemystowej i transportowej w dni robocze i weekend.
Istotny wplyw na dobowy przebieg zapylenia powietrza ma
dobowy cykl emisji w miescie oraz wystepowanie szczytéw
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komunikacyjnych na gléwnych arteriach komunikacyjnych
miast (wzniecanie pytu w kanionach ulicznych).
Dobowe wahania koncentracji pytu zawieszonego sa

najwicksze w okresie zimowym, przy wzmozonej emisji ni-
skiej. Wartosci 1-godzinnego stezenia PM10 moga siggaé
chwilowo nawet kilkuset pg/m3.
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Rys. II1.6 Udziat stanowisk z przekroczeniem D,4=50pg/m3 w ogélnej liczbie stanowisk pomiarowych pytu

zawieszonego w wojewddztwie 16dzkim w 2010

I11.3.2.3 DEPOZYCJA METALI CIEZKICH
I WWA W PYLE ZAWIESZONYM PM10

Zawarto$¢ metali cigzkich i WWA w pyle zawieszonym
PM10 byla mierzona na 7 stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie, z tego 4 stanowiskach w Lodzi oraz 3 sta-
nowiskach w: Piotrkowie Trybunalskim, Opocznie i Kut-
nie. Do pomiaréw wykorzystywane byly 2 poborniki pylu
typu HV oraz 5 pobornikéw LV. Analizie poddawana byla
zawarto$¢ ofowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu
(jako wskaznika WWA). Na podstawie wynikéw pomia-
réw nalezy stwierdzi¢, iz poziom st¢zenia wszystkich mie-
rzonych metali w pyle PM10, podobnie jak w latach ubie-
glych nie przekraczat dopuszczalnego poziomu olowiu oraz
pozioméw docelowych niklu, kadmu oraz arsenu w pyle.
Imisja metali cigzkich w wojewédztwie t6dzkim nie sta-
nowi wickszego zagrozenia, ze wzgledu na brak w regionie
silnie rozwinietego przemystu metalurgicznego. Wskazuja
na to réwniez wyniki obliczed z wykorzystaniem modelu
matematycznego Calmet/Calpuff.

Najwyzsze wartoéci stezenia metali cigzkich, za wyjat-
kiem ste¢zenia ofowiu i kadmu wystgpowaly 2010r. na te-
renie aglomeracji tédzkiej. Srednie roczne wartosci stezenia
metali w pyle PM10 byly poréwnywalne z wartosciami no-
towanymi w latach ubieglych.
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Srednie roczne stezenie olowiu wystepowalo na obsza-
rze gestej zabudowy $rédmiejskiej. Najwyzsza zanotowana
warto$¢ stezenia ofowiu w wojewddziwie tédzkim wysta-
pita w Opocznie i wyniosta 0,049pg/m3 (¢j. 9,9% D,).
W aglomeracji ¥6dzkiej najwigksza zanotowana wartos¢ ste-
zenia ofowiu wyniosta 0,035pug/m3 (tj. 7,0% D,). Dobowe
warto$ci stezenia ofowiu w pyle PM10 nie przekraczaja na
wszystkich stanowiskach pomiarowych 0,1pg/m3. W cen-
trum Piotrkowa Trybunalskiego $rednie roczne stezenie
ofowiu osiagalo warto$¢ podobna jak w centrum todzi
i wynosito 0,031pg/m3 (tj. 6,3% D,). W centrum Kutna
zanotowano warto$¢ stezenia 0,024pg/m3 (tj. 4,7% D,).

Srednia roczna warto$¢ stezenia niklu w pyle PM10 wy-
niosly w aglomeracji 16dzkiej 3,7ng/m3 (tj. 18,6% Dy.).
W Piotrkowie Trybunalskim $rednia roczna wartos$¢ steze-
nia niklu wyniosta 2,3 ng/m3 (¢j. 11,6% Dy.). W Opocznie
warto$¢ stezenia niklu siggata w centrum miasta 2,3 ng/m3
(§. 11,6% Dy). W Kutnie $rednie roczne stgzenie niklu
w pyle PM10 wyniosto 2,0 ng/m3 (tj. 10,0% Dy,).

Najwyzsza warto$¢ $redniego rocznego stezenia kad-
mu w 2010r. wystapita w Opocznie osiagajac 1,1ng/m3
(4. 21,7% Dy). W aglomeracji ¥6dzkiej warto$¢ sredniego
rocznego stezenia kadmu siegata 1,0ng/m3 (¢j. 19,2% Dy,).
W centrum Piotrkowa Trybunalskiego warto$¢ $redniego
rocznego stezenia kadmu wyniosta 1,0 ng/m3 (. 19,2%



Dy). W Kutnie $rednie roczne st¢zenie kadmu w pyle
PM10 wyniosto 0,7ng/m3 (tj. 13,6% D).

Stednie roczne stezenie arsenu w pyle PM10 w 20101
bylo najwyisze w aglomeracji 16dzkiej i siggato 2,3ng/m3
(tj. 39,1% Dy). W Kutnie $rednie roczne stezenie arsenu
w pyle PM10 wyniosto 1,8ng/m3 (tj. 29,7% Dy.). W Piot-
rkowie Trybunalskim warto$¢ st¢zenia arsenu takze wynio-
sta 1,8ng/m3 (4. 29,7% Dy). W Opocznie zanotowano
najnizsza warto$¢ $redniego rocznego stezenia arsenu w ca-
fej sieci pomiarowej wynoszaca 1,6ng/m3 (tj. 26,3% Dy,).

Roczny przebieg dobowych wartosci stezenia zwiazkéw
ofowiu arsenu i kadmu w pyle PM 10 najwyrazniej uwidacz-
nia si¢ na obszarach o przewadze niskiej emisji z energetycz-
nego spalania wegla (£6d2-Gérna oraz £6dz-Srédmieicie).
Wartoéci dobowe stezenia zwiazkéw niklu nie wykazuja
przebiegu rocznego na obszarze calego miasta.

W przeciwienstwie do stgzenia metali, w przypadku
benzo(a)pirenu corocznie stwierdza si¢ znaczne przekrocze-
nia poziomu docelowego na wszystkich 7 stanowiskach po-
miarowych w wojewddztwie. Ponadto obliczenia z wykorzy-
staniem matematycznego modelowania jakosci powietrza
wskazujg na licznie wystepujace duze obszary przekroczert
B(a)P w wielu miastach w wojewddztwie ¥6dzkim.

W 2010r. zanotowano znaczny wzrost warto$ci st¢ze-
nia benzo(a)pirenu w pyle PM10 wzgledem poprzednie-
go roku. Najwyisze wartosci stezenie B(a)P osiggalo na

Legenda
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terenie centrum Opoczna, gdzie poziom stezenia wyni6st
24,6ng/ m3 (tj. 2460% Dy.). Znaczne przekroczenie pozio-
mu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 wystapito
takze w centrum Piotrkowa Trybunalskiego, gdzie zano-
towano 10,0ng/m3 (tj. 1000% D). W aglomeracji ¥6dz-
kiej $rednia roczna warto$¢ stezenia B(a)P osiagneta mak-
symalnie w centrum Pabianic 8,3ng/m3 (tj. 830% Ddc).
W centrum Kutna $rednia roczna wartos¢ B(a)P wyniosta
5,2ng/ m3 (4. 520% Dy,).

W pozostatych miastach, zwlaszcza wigkszych mia-
stach powiatowych, gdzie nie s3 prowadzone pomiary
skladu pylu PM10 okreslono istotne ryzyko wystgpowa-
nia przekroczeri poziomu docelowego B(a)P w powietrzu
na podstawie obliczen przy uzyciu matematycznego mo-
delu Calmet/Calpuff. Uzyskany w ten sposéb rozklad prze-
strzenny pozioméw imisji B(a)P w pyle PM10 w 2010r. na
terenie wojewodztwa przedstawia mapa I11.28.

W wyniku analizy przestrzennej oszacowano, ze w samej
aglomeracji tédzkiej obszar objety przekroczeniami pozio-
mu docelowego B(a)P w 2010r. zajmowat 370,9 km? i byt
o okolo 20,7% wickszy niz w roku poprzednim. Liczba
ludnosci zamieszkalej na tych obszarach wyniosta 943tys.
mieszkaicéw i byta wigksza o 15% niz w roku 2009.

Rozklad przestrzenny pél imisji B(a)P w pyle PM10
w 2010 r. na terenie aglomeracji t6dzkiej przedstawia mapa
I11.29.

Mapa II1.28 Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10

w wojewddztwie t6dzkim w 2010 r.
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Mapa II1.29 Rozmieszczenie §redniorocznych wartosci stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10

w aglomeracji t6dzkiej w 2010 .
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Udokumentowane pomiarami obszary przekroczenia
poziomu docelowego stezenia B(a)P poza aglomeracja 16dz-
ka obejmowaly swym zasiggiem: W Piotrkowie Trybunal-
skim 67,1 km?2 zamieszkale przez 77,3 tys. mieszkaficow, w
Opocznie 24,7 km? zamieszkale przez 22,6 tys. mieszkan-
céw, w Kutnie 26,7 km2 zamieszkale przez 48,4 tys. miesz-
kadcow.

Ponadto obszary przekroczent okreslone na podstawie
matematycznego modelowania jako$ci powietrza wykracza-
ty daleko poza obszary zabudowy ww. miast, si¢gajac cz¢sto
na obszary przygranicznych gmin wiejskich.

Oznacza to, ze zagrozenie jakos’ci powietrza zwiazane
z nadmierng koncentracja wielopierscieniowych weglowo-
doréw aromatycznych jest powaznym problemem wszyst-
kich wigkszych miast.

Dzigki obliczeniom matematycznego modelowania po-
ziomu stezenia B(a) B wykonanym oddzielnie dla poszcze-
gblnych grup emitoréw stwierdzono, ze przyczyna wystepo-
wania wysokich wartosci st¢zenia tej substangji jest emisja
niska. Stad wsréd obszaréw przekroczeni przewaga obszaréw
nieucieptownionej zabudowy $rédmiejskiej i podmiejskiej.
Ponadto proceder nielegalnego spalania przez mieszkaricéw
odpadéw komunalnych w paleniskach domowych poteguje
problem przekroczeni poziomu docelowego B(a)P w powie-

trzu [7].

I11.3.2.4 OCENA IMISJI PYLU
ZAWIESZONEGO PM2,5

Wsréd zanieczyszczen pylowych najwigksze zagrozenie
dla zdrowia ludnosci niosa drobne frakcje pylu zawieszo-
nego. Wskaznikiem udzialu pylu drobnego w powietrzu,
jest PM2,5. Nalezy zauwazy¢, ze w $wietle wejscia w zy-
cie dyrektywy CAFE (Clean Air for Europe) wskaznik ten
zostanie niebawem wprowadzony do prawodawstwa pol-
skiego stosownym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.
Dyrektywa CAFE okresla $redni roczny poziom dopusz-
czalny pylu PM2,5 wynoszacy 25pg/m3. W warunkach
polskich, poziom ten jest bardzo rygorystyczny. Biorac pod
uwagg udzial pylu PM2,5 w ogélnej masie pytu zawieszo-
nego PM10, oraz liczne wystgpowanie obszaréw znacznych
przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu PM10, nalezy
si¢ spodziewaé koniecznoséci wdrozenia licznych progra-
moéw naprawczych ze wzgledu na przekroczenie normy dla
zawartosci pytu drobnego PM2,5 w powietrzu w wielu pol-
skich miastach.

Na podstawie pomiaréw z lat poprzednich oraz po-
réwnania wynikéw pomiaréw manualnych pylu PM10
i PM2,5 wynika, ze udzial frakcji do 2,5pm w ogélnej ma-
sie pylu do 10pm nie ulega wigkszym zmianom i wynosi
w aglomeracji 16dzkiej ok. 56% s$redniej rocznej masy pylu
PM10 w przeliczeniu na 1 m3. Stanowi to mniejszy udziat
niz zazwyczaj podawany przez zrédla zagraniczne (udziat
rzedu 70%). Nie jest to jednak w kraju przypadek odosob-

niony. W zaleznosci przede wszystkim od struktury emi-

sji na danym obszarze, udzial poszczegélnych frakeji pylu
w ogdlnej jego masie wystepujacej w stanie zawieszonym
w atmosferze jest zréznicowany.

Szacuje si¢, ze pojazdy napedzane silnikami diesel’a sa
istotnym Zrédlem emisji groznych dla zdrowia, drobnych
frakeji pylu zawieszonego PM2,5. Szczegélnie uciazliwe sa
pojazdy oznaczane skré6tem BDV (Big Diesel Vehicles). Emi-
tujg one duze ilosci spalin, z ktérych w ramach przemian w
powietrzu powstaja ziarna pyhlu zawieszonego o duzej tok-
sycznosci. Moze to stanowié w przysztoéci coraz powazniej-
szy problem, ze wzgledu na stale rosnaca liczbe tych pojaz-
déw.

Nalezy si¢ wigc spodziewaé, ze ograniczenia w zakre-
sie komunikacji beda jednym z istotnych elementéw pro-
graméw ochrony powietrza wdrazanych w przysztosci ze
wzgledu na wykryte przekroczenia poziomu dopuszczalne-
go pytu drobnego w powietrzu.

Prekursorami pylu PM2,5 w powietrzu sa nast¢pujace
substancje emitowane do atmosfery z wielu réznych zrédek:
dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, amoniak, niemetalowe
lotne zwiazki organiczne.

W celu doktadniejszych niz dotychczas obliczer za po-
mocg modeli matematycznych, uwzgledniajacych przemiany
chemiczne w atmosferze, niezbedne bedzie szersze rozpozna-
nie emisji prekursoréw pyhu drobnego.

W ramach rocznej oceny jakosci powietrza w woje-
wodztwie 16dzkim w 2010r. po raz pierwszy dokonano
klasyfikacji stref oceny ze wzgledu na zapisang w dyrekty-
wie CAFE warto$¢ poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5.
W tym celu zostaly wykonane obliczenia rozkladu prze-
strzennego poziomu jego imisji, za pomoca modelu nowej
generacji CAMx.

W obliczeniach uwzglednione zostaly przemiany che-
miczne prekursoréw pylu PM10 w atmosferze. Obliczenia
oparte byly o dane o wielkosci emisji, parametry meteoro-
logiczne oraz informacje o terenie, zapisane w systemach
GIS. Uzyskany w wyniku obliczeri rozklad pél imisji pylu
PM2,5 w wojewddztwie t6dzkim oraz w aglomeracji 16dz-
kiej przedstawiaja mapy I11.30 i II1.31.

Na podstawie obliczeni z wykorzystaniem matematycz-
nego modelowania jakosci powietrza okreslono, ze obszary
przekroczen standardu jakosci powietrza dla pylu PM2,5
okreslonego w dyrektywie CAFE (Sa=25pg/m3) obejmo-
waly w 2010r. w wojewddztwie toédzkim powierzchnig
14,0 km?2, tj. niespetna 0,1% powierzchni wojewddztwa.
Jednakie w zasiggu obszaréw przekroczert zamieszkuje
ponad 5% liczby mieszkaricéw wojewddztwa. Biorac pod
uwagg, ze przekroczenia wyst¢puja na terenach zurbani-
zowanych mozna stwierdzi¢, ze obszary przekroczeni po-
ziomu ste¢zenia pylu PM2,5 stanowia 1,2% powierzchni
miast wojewddztwa.

W aglomeracji 16dzkiej obszary przekroczen dopuszczal-
nego poziomu stezenia pytu PM2,5 obejmowaly swym zasie-
giem tereny o facznej powierzchni 10,9 km2, czyli 2,3% po-
wierzchni aglomeracji, z czego 5,36 km?2 w Lodzi. W zasiegu
obszaréw przekroczeri zamieszkuje facznie 12,7% mieszkan-
coéw aglomeracji t6dzkiej.
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Legenda

PM2,5 (rok) - 2010r.
s 15,0 pg/ms3

= 20,0 ug/m3
e 25,0 pg/m3

s 30,0 pg/m3

Mapa II1.30 Rozklad przestrzenny pél imisji pylu PM2,5 w aglomeracji t6dzkiej w 20101
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Mapa III.31 Rozkfad przestrzenny pél imisji pylu PM2,5 w wojewddztwie 16dzkim w 2010

Powyzsze szacunki wymagaé beda jeszcze potwierdze-
nia poprzez dalsze pomiary w kolejnych latach, jednakze
juz obecnie wskazuja na duze zagrozenie zdrowia ludnosci
wigkszych miast wojewddztwa todzkiego.

Najwigksze obszary przekroczen poziomu dopuszczal-
nego w 2010 r. oprécz aglomeracji 16dzkiej okreslone na
podstawie matematycznego modelowania jakosci powie-
trza wykazane zostaly takze w Tomaszowie Mazowieckim
(pow. 1,6 km2) Sieradzu (pow. 0,8 km2), Radomsku (pow.
0,6 km2), i Kutnie (0,1 km2). W wigkszosci tych miast wy-
soki poziom koncentracji pylu wystgpowal wielokrotnie
w ciagu ostatnich 6 lat.

W zwiazku z powyzszym rozbudowa sieci pomiaréw
stezenia pylu PM2,5 obejmowaé powinna w najblizszych
latach w kolejne miasta poza aglomeracjq f6dzka.

Zwazywszy, iz pyt PM2,5 stanowi w wojew6dztwie 16dz-
kim polowg masy pylu zaliczanego do wskaznika PM10,
ograniczenie jego poziomu bedzie mie¢ istotne znaczenie
dla zmniejszenia zagrozenia zdrowia mieszkaricéw miast ca-
fego wojewddziwa.

Opracowat: Barttomiej Swigtczak
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II1.3.3 OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE LODZKIM

Podstawowym celem monitoringu jakosci powietrza jest
dostarczanie informacji na potrzeby wykonania ocen jako-
$ci powietrza na danym obszarze. Wedtug zapiséw ustawy
Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.
U.22008r. Nr 25, poz. 150 z pézn. zmianami) ocen jakosci
powietrza w wojewddztwie dokonuje Wojewddzki Inspek-
tor Ochrony Srodowiska. Przepisy ustalaja 2 rodzaje ocen
jakosci powietrza: oceny pigcioletnie oraz oceny roczne.

Ocen jakosci powietrza dokonuje si¢ dla stref oceny.
Od 2011r. s3 to obszary aglomeracji o liczbie mieszkani-
céw powyzej 250 tys., miasta o liczbie ludnosci powyzej
100 tys. mieszkaricéw, badz obszary powiatéw niewchodza-
ce w sklad aglomeracji. Stad poczawszy od rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie 16dzkim za rok 2010
obowiazuje nowy podzial obszaru wojewddztwa na 2 strefy
oceny: Aglomeracja L6dzka oraz Strefa 16dzka.

Podziat obszaru wojewddztwa na strefy oceny jakosci po-
wietrza przedstawiaja mapy 1I1.32 i II1.33. Podziat ten jest

rézny dla oceny jakosci powietrza wg kryteriéw dla ochrony
zdrowia w odrdznieniu od oceny jako$ci powietrza ze wzgle-
du na ochrong rodlin. W ocenie powietrza wg kryteriéw
dla ochrony rodlin nie bierze si¢ pod uwage poziomu imisji
substancji w powietrzu z obszaréw aglomeracji oraz miast.
Jednakze przy wyznaczaniu stref oceny jakosci powietrza wg
kryteriéw dla ochrony roslin, podano Strefe t6dzka jako ob-
szar calego wojewddztwa razem z miastami, z wylaczeniem
jedynie aglomeracji f6dzkiej. Mimo to zgodnie z wytycznymi
GIOS wyniki pomiaréw stezenia ozonu z miast na prawach
powiatu nie zostaly uwzglednione w ocenie tego wskaznika
dla ochrony roélin.

Pigcioletnie oceny jako$ci powietrza sg dokonywane
cyklicznie co pig¢ lat, w celu okreslenia potrzeb w zakre-
sie modernizacji i przebudowy wojewddzkiego systemu
rocznych ocen jakosci powietrza. Na podstawie ocen pig-
cioletnich okreslane sg dla kazdej strefy w wojewddzewie
metody ocen rocznych na najblizsze 5 lat. Na podstawie
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Legenda

I strefy oceny - ochrona zdrowia

Mapa II1.32 Strefy oceny jakosci powietrza wg kryteriéw dla ochrony zdrowia
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wykonanej w 2010r. piecioletniej oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie todzkim za lata 2005-2009 [1]. Dla po-
szczegblnych stref oceny zostaly przyporzadkowane metody
kolejnych pigciu rocznych ocen jakoéci powietrza. Metody
oceny w poszczegblnych strefach sg uzaleznione od stopnia
zagrozenia stanu jakosci powietrza. Przepisy reguluja, jakie
metody oceny odpowiadaja poszczegblnym przedziatom
stgzenia zanieczyszczeni powietrza w danej strefie.

Roczne oceny jakosci powietrza, dokonywane sa co roku
za rok poprzedni. Ich celem jest stwierdzenie przekroczen
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w po-
wietrzu, oraz pozioméw celu dlugoterminowego. Na pod-
stawie wskazan z rocznych ocen jakosci powietrza Marszalek
Wojewddztwa oglasza program ochrony powietrza dla stref
oceny zaklasyfikowanych do dziatan naprawczych. Dziatania
te maja na celu osiagniecie standardéw jakosci powietrza.

Legenda

I strefy oceny - ochrona roslin

Mapa II1.33 Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NO, i O3 wg kryteriéw dla ochrony roslin

I11.3.3.1 KRYTERIA ROCZNEJ OCENY
JAKOSCI POWIETRZA

Klasyfikacja stref jest podstawg do podjecia decyzji
o potrzebie zaplanowania dzialan na rzecz poprawy jako-
$ci powietrza w danej strefie w ramach programu ochrony
powietrza.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od najwyz-
szych pozioméw stezenia danego zanieczyszczenia wyste-
pujacego na jej obszarze. Zazwyczaj s3 to obszary centrum
miast powiatowych. W przypadku, gdy nie sa spelnione

okreslone kryteria, wdrazany jest program ochrony powie-
trza, w ramach kedrego okresla si¢ obszar oraz zakres dziatai
majacych na celu poprawe jakosci powietrza w obrebie wy-
znaczonego obszaru. W przypadku spelnienia wymaganej
jako$ci powietrza marszalek ma obowiazek jej utrzymania.

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ kilkuetapowo, biorac
pod uwagg jako$¢ powietrza na obszarach najwyzszych ste-
zent w klasyfikowanej strefie. Pierwszym etapem oceny jest
czastkowa ocena poziomu stezenia poszczegblnych sub-
stancji w konkretnym czasie usredniania ich st¢zenia. Dru-
gim etapem oceny jest okreslenie poszczegélnych klas ,wy-
nikowych” dla poszczegdlnych substangji, réwnoznacznych
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z najgorsza klasa uzyskang dla wszystkich normowanych
czaséw usredniania danej substancji.

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocznej

oceny jakosci powietrza w 2008 r., zgodnie z art. 89 ustawy
Prawo ochrony srodowiska stanowily:

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z ang. li-
mit value) (w niektérych przypadkach, RMS w sprawie
pozioméw niektérych substancji w powietrzu okresla
dozwolong liczbg przekroczeri okreslonego poziomu),
zdefiniowany jako poziom substancji ustalony na pod-
stawie wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiegania
lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na ludzkie
zdrowie i/lub $rodowisko jako calo$¢, ktéry powinien
by¢ osiagnicty w podanym terminie oraz nie przekra-
czalny w czasie pdzniejszym [2].

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony
o margines tolerancji (dozwolone przypadki przekroczeni
poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do jego warto-
$ci powigkszonej o margines tolerancji za rok 2008).

* poziom docelowy (z ang. target value) dla niektérych

substancji w powietrzu, zréznicowany ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone ro§lin, zdefiniowa-
ny jako poziom substancji ustalony w celu unikania dal-
szego dlugoterminowego szkodliwego oddzialywania na
zdrowie ludzkie i/lub $rodowisko jako calo$¢, ktéry ma
by¢ osiagnicty tam gdzie to jest mozliwe i technicznie oraz
ekonomicznie uzasadnione w okreslonym czasie [2].
poziom celu dtugookresowego (z ang. long-term objec-
tive) zdefiniowany jako poziom substancji w powietrzu,
ponizej ktérego, zgodnie z obecnym stanem wiedzy na-
ukowej, bezposredni szkodliwy wplyw na zdrowie ludzi
i/lub $rodowisko naturalne jako calo$¢ jest malo praw-
dopodobny; cel ten ma by¢ osiagniety w dlugim termi-
nie, wyjatkiem sytuacji kiedy nie moze by osiagnicty za
pomoca proporcjonalnych dziata, aby zapewni¢ sku-
teczng ochrong zdrowia ludzi i sSrodowiska naturalnego.
Pojecie to odnosi si¢ do ozonu, w podziale na ochrone
zdrowia ludzi oraz ochrone roélin [2].

Tabela IT1.20 Klasy stref i wymagane dzialania w zaleznosci od pozioméw stezeni zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej oce-
nie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okrelony poziom dopuszezalny i nie jest okreslony mar-
gines tolerancji

Klasa strefy Poziom stezen zanieczyszczenia

Wymagane dziatania

A nie przekraczajacy poziomu dopuszczalnego *

- utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego oraz
préba utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze zréwnowazonym
rozwojem

C powyzej poziomu dopuszczalnego™

- okreslenie obszaréw przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie programu ochrony powietrza POP w celu osiggnigcia odpo-
wiednich poziomdw dopuszczalnych substancji w powietrzu (jesli POP nie
byt uprzednio opracowany)

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i prowa-
dzenie dziatan majgcych na celu obnizenie stezeri przynajmniej do pozio-
mow dopuszczalnych

"z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu

Tabela II1.21 Klasy stref i wymagane dzialania w zaleznosci od pozioméw stezeni zanieczyszezenia, uzyskanych w rocznej oce-
nie jako$ci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom dopuszezalny i margines tolerancji*

Klasa strefy Poziom stezeri zanieczyszczenia

Wymagane dziatania

A nie przekraczajgcy poziomu dopuszczalnego

- utrzymanie stezeri zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego oraz
préba utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze zrdwnowazonym
rozwojem

powyzej poziomu dopuszczalnego lecz nie
B przekraczajacy poziomu dopuszczalnego
powiekszonego o margines tolerancji

- okreslenie obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego
- okreslenie przyczyn przekroczenia poziomu dopuszczalnego substancji
w powietrzu, podjecie dziatari w celu zmniejszenia emisji substancii

powyzej poziomu dopuszczalnego powigk-
$zonego o0 margines tolerancji

- okreslenie obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego oraz poziomu
dopuszczalnego powigkszonego o margines tolerancji

- opracowanie programu ochrony powietrza POP w celu osiggnigcia poziomu
dopuszczalnego w wyznaczonym terminie

*0d 1.01.2010 dotyczy tylko pylu PM2,5 — Zrédlo wytyczne GIOS
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Okreslenie przyczyn wystgpowania ponadnormatyw-
nych pozioméw stezenia, w rozumieniu wskazania Zrédet
lub grup Zrédel emisji odpowiedzialnych za zanieczyszcze-
nie powietrza w danym rejonie, czgsto wymaga przepro-
wadzenia zlozonych analiz, z wykorzystaniem obliczeni za
pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowia
element programu ochrony powietrza, zgodnie z rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska z 08.02.2008 r. w sprawie
szezegbtowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé progra-
my ochrony powietrza (Dz. U. z 2008 r. Nr 38, poz. 221).

W zaleznosci od faktu ustanowienia margineséw toleran-
¢ji dla wartosci dopuszezalnych pozioméw substangji, lub tez

ich braku wyrézniono dwa rodzaje klasyfikacji stref.

Jezeli ocenianej substancji nie przyznano marginesu
tolerancji (MT), to mozliwe klasy jakosci powietrza to:
A (najlagodniejsza klasa, poziom st¢zenia < D), C (najgor-
sza, poziom stezenia > D). Powyzszym klasom przyporzad-
kowano rézne dzialania wymagane (tabela I11.20).

Jezeli ocenianej substancji przyznano margines tolerancji
(MT), to mozliwe klasy jakosci powietrza to: A (najlagodniejsza
klasa, poziom stezenia < D), B (poziom stezenia > D), C (naj-
gorsza, poziom stezenia > D + MT). Powyzszym klasom przy-
porzadkowano rézne dziatania wymagane (tabela I11.21).[3]

Dzialania wynikajace z przekroczenia poziomu docelo-
wego lub poziomu celu dtugoterminowego przedstawiono

w tabelach I11.22 i I11.23.

Tabela IT1.22 Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od pozioméw stezeni zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszezenia jest okreslony poziom docelowy

Klasa strefy Poziom stezen zanieczyszczenia

Oczekiwane dziatania

A nie przekraczajacy poziomu docelowego™ brak
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji w okreslonym
czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
L N i technologicznych
C powyzej poziomu docelowego

- opracowanie programu ochrony powietrza, w celu osiggniecia odpowied-
nich poziomdw docelowych w powietrzu, jesli POP nie byt opracowany

pod katem okreslonej substancji

*z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu

Tabela I11.23 Klasy stref i wymagane dzialania w zaleznosci od pozioméw stezeri ozonu z uwzglednieniem poziomu

celu dlugoterminowego

Klasa strefy Poziom stezen ozonu

Wymagane dziatania

nie przekraczajgcy poziomu

celu dtugoterminowego brak

D1

D2 powyzej poziomu celu dtugoterminowego

dazenie do osiggnigcia poziomu celu dtugoterminowego do roku 2020

I11.3.3.2 WYNIKI ROCZNEJ OCENY
JAKOSCI POWIETRZA

Na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza w 2010 r.
w wojewodztwie ¥6dzkim zostala stwierdzona koniecznos¢
realizacji programu ochrony powietrza na terenie obu stref
oceny jakosci powietrza. W 2010 r. nastapilo zwickszenie
liczby i powierzchni obszaréw przekroczen wartosci po-
zioméw dopuszczalnych docelowych oraz wartosci celéw
dtugoterminowych dla zanieczyszczen zwiazanych ze spa-
laniem paliw do celéw grzewczych (zanieczyszczenia pyto-
we). Odwrotng tendencj¢ stwierdzono dla pozioméw ste-
zenia ozonu.

Przyczyng tego stanu bylo wystapienie wyjatkowo
mroznej zimy (wplyw na wzrost emisji energetycznej) oraz
chlodnej wiosny, obfitujacej w dni z zachmurzeniem i opa-
dami deszczu (wplyw na zmniejszenie intensywnosci prze-
mian fotochemicznych zachodzacych w troposferze).

W ocenie jakosci powietrza za 2010r. wykorzystano
wyniki nastgpujacych pomiaréw zanieczyszczenia powietrza:

- pomiary ciagle — w 7 stacjach automatycznych,

- pomiary dobowe —z 11 stacji pomiaréw manualnych,

- miesigczne pomiary wskaznikowe — metoda z pasyw-
nym poborem prébek z 154 stacji pomiarowych

Wyniki pomiardw z pozostalych stacji odrzucono ze wzgle-
du na niewystarczajaca kompletno$¢ serii pomiarowych, lub
nieudokumentowany system zapewnienia jakosci wynikéw.

1D — wartosci poziomu dopuszczalnego i docelowego, lub warto$¢ celu dhugoterminowego poziomu substancji w powietrzu wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska

(Dz. U. 22008 r. Nr 47, poz. 281)

141

Stan



POWIETRZE

Stan

Oprécz metod pomiarowych w ocenie rocznej wyko-
rzystano wyniki matematycznego modelowania poziomu
substancji w powietrzu, w tym:

- benzen C¢Hq,

- dwutlenek azotu NO,,

- tlenki azotu NO,,

- dwutlenek siarki SO,,

- tlenek wegla CO,

- ozon Og,

- wskaznik AOT40 (obliczany dla ozonu)
- pytPM2,5

- pyt PM10,

- oléw Pb w pyle PM10,

- arsen As w pyle PM10,

- kadm Cd w pyle PM10,

- nikiel Ni w pyle PM10,

- benzo(a)piren w pyle PM10.

Na podstawie wieloetapowej klasyfikacji jakosci powie-
trza w strefach, zostala okreslona koniecznos¢ realizacji pro-
gramu ochrony powietrza ze wzgledu na ochrong zdrowia
dla 4 zanieczyszczen:

a) wg kryteriéw dla ochrony zdrowia:
- pyl zawieszony PM10,
- benzo(a)piren w pyle PM10,
- pyl zawieszony PM2,5
b) wg kryteriéw ochrony roslin:
- ozon (AOT 40)

Zestawienie klas wynikowych z uwzglednieniem kryte-
riéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia oraz ochrony
roélin przedstawia tabela I11.24.

Obszary przekroczeri dopuszezalnych i docelowych po-
zioméw substancji w powietrzu oraz poziomu celu dtugo-
terminowego przedstawia tabela I11.25 i II1.26.

Ze wzgledu na przekroczenie 24-godzinnej wartosci po-
ziomu dopuszczalnego stezenia pylu zawieszonego PM10

konieczne jest przeprowadzenie dzialad naprawczych w 10
miastach lezacych w obu strefach oceny w wojewddztwie
(patrz tabela I11.25).

W poréwnaniu z rokiem poprzednim znacznie wzrosta
ilo$¢ przekroczen rocznej wartosci poziomu dopuszczalne-
go stezenia pylu zawieszonego PM10. W 2010 r. na podsta-
wie tego kryterium oceny stwierdzono konieczno$¢ dziatari
naprawczych w 6 miastach lezacych w obu strefach oceny
(patrz tabela II1.25).

Podobnie jak w latach ubieglych, matematyczne modelo-
wanie jakosci powietrza wykonane dla 2010 r. wykazuje liczne
obszary przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle PM10 w calym wojewddztwie ¥6dzkim. W poréwna-
niu z rokiem poprzednim powierzchnia obszaréw przekroczen
ulegla znacznemu powigkszeniu. Zasieg obszaréw przekroczen
wykraczat daleko poza obszary zwartej zabudowy miejskiej, w
ktérych notowano maksymalne wartosci stezenia benzo(a)pi-
renu w pyle PM10. Bylo to zwiazane z uwzglednionym po raz
pierwszy naplywem zapylonych mas powietrza z duza zawar-
toscia benzo(a)pirenu. Oszacowana warto$¢ poziomu naply-
wu B(a)P wyniosta 0,5ng/m3 (4. az 50% D).

Wyniki obliczeri wskazuja, ze przekroczenie wystgpowad
moglo w wielu miastach obu stref oceny w wojewddztwie, lecz
udokumentowane pomiarowo zostaly jedynie przekroczenia
B(a)P w miastach aglomeragji 16dzkiej oraz w Kutnie, Siera-
dzu, Piotrkowie Trybunalskim i Opocznie. W' pozostatych
miastach wojewddztwa 16dzkiego nie byly dotychczas pro-
wadzone pomiary skfadu chemicznego pytu PM10. W miare
rozbudowy sieci pomiaréw sktadu pytu PM10, w najblizszych
latach nalezy si¢ spodziewa¢ coraz liczniejszych, udokumento-
wanych przypadkéw przekroczeni poziomu docelowego B(a)P.

W 2010r. podobnie jak w roku poprzednim nie wysta-
pity przekroczenia poziomu docelowego ozonu ze wzgledu
na ochrong zdrowia. Bylo to zwiazane z wystgpowaniem
nizszych warto$ci temperatury, czgstszymi opadami atmo-

Tabela II1.24 Symbole klas wynikowych dla poszczeg6lnych zanieczyszczent w strefach oceny jakosci powietrza wg kryte-

riéw oceny dla ochrony zdrowia oraz ochrony roslin

Ocena wg kryteridw dla ochrony zdrowia Ocena wg kryteridw dla ochrony roslin
Lp. Wskaznik Aglomeracja tddzka strefa t6dzka strefa t6dzka
PL1001 PL1002 PL1002
1 S0, A A A
2 NO, A A -
3 NOy - A
4 co A A -
5 CeHs A A -
6 PM10 C C -
7 Pb A A -
8 As A A -
9 Ni A A -
10 Cd A A -
1 B(a)P C C -
12 PM2,5 C A -
13 05 A/D, A/D, C
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Tabela II1.26 Lista stref zakwalifikowanych do programéw ochrony powietrza POP na podstawie oceny wg kryteriéw dla

ochrony roglin

Kryterium stanowigce podstawe do

Lp. Nazwa strefy Kod strefy zakwalifikowania strefy do klasy C e e Obszary przekroczeri
[km2]
(zanieczyszczenie, czas usrednia)
1 2 3 4 5 6
1 strefa tdzka PL1002 03(A0T40) Zachodnia i pofudniowa 8000

cze$¢ wojewddztwa

sferycznymi oraz zwigkszonym zachmurzeniem w okresie Literatura:
wiosennym. W wyniku usrednienia liczby dni z przekrocze-
niem maksymalnej dobowej, kroczacej $redniej 8-godzinnej 1. Pigcioletnia ocena jakosci powietrza w wojewddztwie

warto$ci stezenia ozonu z ostatnich 3 lat stwierdzono, ze dla Y6dzkim w latach 2005-2009, WIOS, £6d7 2010.
wszystkich stanowisk pomiarowych w wojewddztwie liczba 2. Wytyczne do rocznej oceny jakosci powietrza w strefach
ta jest nizsza od dopuszczalnych 25 dni (klasa A). wykonanej wg zasad okreslonychw art. 89 ustawy — Pra-

Natomiast podobnie jak w roku ubieglym stwierdzono wo ochrony $rodowiska z uwzglednieniem wymogdéw
przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego st¢zenia ozo- dyrekeywy 2008/50/WE i dyrektywy 2004/107/WE,
nu, w wyniku czego nadano obu strefom oceny klas¢ D2. GIOS, Warszawa 2011.

Ze wzgledu na kryteria ochrony rodlin przeprowadzo- 3. G. Mitosek, i inni, Wskazéwki do pierwszej rocznej
na ocena wykazala przekroczenie poziomu docelowego oceny jakosci powietrza, Warszawa 2003.

oraz celu dlugoterminowego stezenia ozonu w powietrzu 4. Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie 16dz-
(wskaznik AOT40). Poziom wartosci wskaznika AOT40 kim w 2010 r., WIOS, £6d% 2011.

w wojewddztwie w 2010r. byl nieco wyzszy niz w roku

poprzednim. Wystapily niewielkie przekroczenia na 3 sta-

nowiskach pomiarowych w wojewddzewie. W wyniku

usrednienia wynikéw z ostatnich 5 lat obszar strefy 16dzkiej

zaklasyfikowano nadal do klasy C (patrz tabela I11.24).

Cze$¢ zidentyfikowanych obszaréw przekroczert celéw
dtugoterminowych oraz dopuszczalnych i docelowych po-
zioméw substancji w powietrzu opisanych w tabelach 111.24
iII1.25 zostata juz ujgta w programach ochrony powietrza. Sg
to: aglomeracja ¥6dzka, Piotrkéw Trybunalski, Skierniewice,
Radomsko, Tomaszéw Mazowiecki, Zdunska Wola, Brzezi-
ny. Sieradz, Tomaszéw Mazowiecki Opoczno i Kutno.

Nalezy nadmieni¢, ze wigkszo$¢ obszaréw przekroczen
poziomu dopuszczalnego pylu PM10 wskazanych w rocz-
nej ocenie jakosci powietrza za 2010 r. byta juz wykazywana
w ocenach rocznych za poprzednie lata, stad sa juz opraco-
wane dla nich programy ochrony powietrza.

W 2010r. nastapito zwigkszenie liczby i powierzch-
ni obszaréw przekroczent wartosci pozioméw dopuszczal-
nych docelowych oraz wartosci celéw dlugoterminowych
dla zanieczyszczen zwiagzanych ze spalaniem paliw do celéw
grzewczych (zanieczyszczenia pylowe). Odwrotng tenden-
¢j¢ stwierdzono dla poziomdw stezenia ozonu.

Przyczyng tego stanu bylo wystapienie wyjatkowo
mroznej zimy (wplyw na wzrost emisji energetycznej) oraz
chtodnej wiosny, obfitujacej w dni z zachmurzeniem i opa-
dami deszczu (wplyw na zmniejszenie intensywnosci prze-
mian fotochemicznych zachodzacych w troposferze).

Opracowat: Bartlomiej Swigtczak
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Strefy oceny

4. Piotrkow Tryb -Krakowskie Przedmiescie

146

A,
AL ~
i Pt - o,
(O Y
e {
& -
-’\ﬂNI\’ i
{ L
3 b
b Ly s
p & ]
. 2 5l
. f e ‘“‘;1 oL
§ 2 . i
< fu\: 3 | s; N
F Kt..-vn- oy
? ' 3
i ?
=
™ r 4 §)
§ 2 . ™
6 §
0 -
oy
PR
. S
s ‘\..Jr“\ . 5 f
= L
L a i
=~ ( ~J
L
Lo~ r
: B 4

Klasa stref SO:

B «iasan

. stanowiska pomiaru SOz (1h)

1. Lodz - Czernika 1/3

2. Zgierz - Mielczarskiego 1

3. Pabianice - Konstantynowska

—

5. Radomsko- Sokola 4
-

6. Parzniewice

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 140
pg/m3

0S0: - rok
B SO:2 - percentyl S98,9 (24h) - poziom dopuszczalny 125ug/m3
B SO; - percentyl $99,7 (1h) - poziom dopuszczalny 350ug/m3
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\:' Strefy oceny Klasy stref NO,
[l stanowiska pomiaru NO, (1h) - Kiasa A

Stan

1.£édz- Czernika 1/3

2.£6dz- Zachodnia 40

3. Zgierz- Mielczarskiego 1

4. Pabianice - Konstantynowska
5. Piotrkow Tryb .-Krakowskie..

6. Radomsko - Sokola 4

7. Parzniewice

8. Gajew

0 20 40 60 80 100 120 140
Hg/m3

ONO, (rok)- poziom dopuszczalny 44ug/m3
BNO, percentyl S99,8 (1h)- poziom dopuszczalny 220ug/ms3
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Strefy oceny

[  stanowiska pomiaru CO

Klasy stref CO

- Klasa A

1.Lodz- Czernika 1/3

todz- Zachodnia 40 - komunik.

3.Zgierz- Mielczarskiego 1

4, Piotrkow Tryb. - Krakowskie

Przedmiescie

5.Radomsko - Sokola 4

L T T T

0 1000 2000 3000 4000

max S8h [Hg/m3]

Omax 8-godz. - poziom dopuszczalny 10 000ug/m3

148

5000

6000



benzen

/ g Y
e i Foi :
¢ fary
r:_f- .{‘,S_ﬁ,-«" . /‘\-_,/I
- 4
P
S :
g J
'a.-l.l = )
¢ " [11]
L S TS E
T Ry Y - > 2 _1 [
i ‘;.\\ )J’ R 'é'
\L” ’\H
© o)
A
Strefy oceny Klasy stref CgHg
. stanowiska pomiaru benzenu - Klasa A %
&
1.Lédz-Zachodnia 40
0,0 0,5 1,0 1.5 2,0 2.5 3,0 35 4.0

Hg/m3

Obenzen (rok) - poziom dopuszczalny 5ug/m3

149



PM10

| -
e 4
! 4
b1 A
7 7 b
0 5
o S0 \fﬂ%?&{ -':;’
; : f ™
» W, o)
' !
7 |
\
NG 1314 120
4 a o
w ¢ 5
1 P
N | 3
24 y .5 ~
A & .
= N 10
= N o, e
o ke A& iy
a ™ (N
s
Strefy oceny Klasy stref PM10
- Klasa C
. stanowiska pomiaru FM10

Stan

1.¢6dz - Czernika 1/3 i

2.t6dz - Rubinsteina 77 : ——
3.t6dz - Zachodnia 40 #

4.+£odz - Rudzka 60 :

5. Pabianice - Kilinskiego 4 :

6. Pabianice - Konstantynowska
7. Zgierz - Mielczarskiego 1

8. Gajew

9. Kutho - Wilcza 5

10. Radomsko - Sokola 4

11. Sieradz - Grunwaldzka 28
12.Opoczno- Pl. Kosciuszki 15
13. Piotrkow Tryb. - Sienkiewicza 16

14. Piotrkow Tryb - Krakowskie Przedmiescie _ N

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140
Mg/m3

OPM10 (rok) - poziom dopuszczalny 40ug/m3
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1. Lédz - Rubinsteina 77 |
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2. £6dz - Rudzka 60 |

3. Pabianice - Kilinskiego 4 |

4. Opoczno - Pl. Kosciuszki 15 |

5. PiotrkowTryb. - Sienkiewicza 16 . ]

0,000 0,020 0,040
Sa[ug/m3]

Ostezenia srednie roczne Pb w pyle PM10 - poziom dopuszczalny 0,5ug/ms3
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Klasy stref BaP (PM10)

Strefy oceny
- Klasa C

. Stanowiska pomiaru AS, Cd, Ni, BaP

1. L6dz - Rubinsteina 77

2. todzZ - Rudzka 60

3. Pabianice - Kilinskiego 4

4. Opoczno - Pl. Kosciuszki 15

5. PiotrkowTryb. - Sienkiewicza 16

6. Kutno - Wilcza 5

T T T T T T T T T T

00 25 50 75 100 125 150 175 200
Sa[ug/m3]

225

mB(a)Pw pyle PM10 - poziom docelowy 1ug/m3
mNiw pyle PM10 - poziom docelowy 20ug/m3
oCdw pyle PM10 - poziom docelowy 5ug/m3
OAsw pyle PM10 - poziom docelowy 6ug/m3
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4.£6dz - Czemika 1/3 ,
5. Piotrkow Tryb. - Krakowskie.. [ |

6. Parzniewice . . =

7. Gajew |

T T T T

0 5 10 15 20 25
dni

Oliczba dnia z przekroczeniem poziomu docelowego 120ug/m3
* - stacja w Piotrkowie Tryb. byla nieczynna w 2009r. Dane usredniono z lat 2008-2010
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Ochrona roslin
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Gajew Lédz- Czemika Parzniewice Piotrkdw Trybunalski®

D Srednia wartosé parametru AOT40 w latach 2006-2010

— poziom docelowy 18000 pg/m3xh
* — brak pomiaréw w 2009 r. Dane usrednione z lat 2006-2010
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Legenda
Klasy stref O, (AOT40)

B «asac

Klasy stref NOx (ochrona roslin)

B asaa

Klasy stref NOx (ochrona roslin)

- Klasa A
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II1.3.4 CHEMIZM OPADOW
ATMOSFERYCZNYCH

Przy opracowaniu ponizszego tekstu /eorzymmo ze sprawo-
zdania z wynikéw badar chemizmu opadéw atmosferycznych
w wojewddztwie todzkim w 2010 r. wykonanego przez IMGW
PIB Odziat we Wroctawin w czerwcu 2011 r.

Opad atmosferyczny jest jednym z gtéwnych elementéw
meteorologicznych gromadzacych i przenoszacych zanie-
czyszczenia kumulowane w atmosferze. Badania jego skla-
du chemicznego dostarczajg informacji o zanieczyszczeniu
powietrza oraz, przy jednoczesnych pomiarach wysokosci
opadu, o wielko$ci depozycji zanieczyszczen na powierzch-
ni¢ ziemi. W Polsce w roku 1999 wdrozony zostat krajowy
monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i depozy-
Gji zanieczyszczen. Jego zadaniem jest uzyskanie informa-
cji o obciazeniu gleb, wod powierzchniowych i obszaréw
lesnych zanieczyszczeniami deponowanymi z powietrza po-
przez systematyczne, ujednolicone dla catego kraju, bada-
nie skfadu fizyko-chemicznego opadéw przy réwnoleglych
obserwacjach i pomiarach parametréw meteorologicznych.
Realizacja monitoringu przebiega w oparciu o wieloletnie
programy opracowywane przez Departament Monitoringu
GIOS. Jednostka nadzorujaca funkcjonowanie systemu jest
wroclawski Oddzial Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodne;j.

Sie¢ pomiarowa sklada si¢ z 23 stacji chemizmu opadéw
zlokalizowanych w wybranych, gwarantujacych reprezenta-
tywno$¢ pomiaréw, stacjach synoptycznych IMGW oraz
ze 162 posterunkéw opadowych charakteryzujacych sred-
nie pole opadowe dla obszaru Polski. Stacje synoptyczne
odpowiedzialne s3 za pobér préb, biezace oznaczanie ilosci
i odczynu opadéw oraz pomiary parametréw meteorolo-

gicznych (kierunek i predko$¢ wiatru, temperatura powie-
trza). Na posterunkach opadowych mierzy si¢ tylko wyso-
kos¢ opadu.

Analizy fizyko-chemiczne usrednionych préb miesigcz-
nych wykonywane sa w 16 akredytowanych laboratoriach
WIOS. Ich zakres obejmuje:
oznaczenie odczynu (warto$¢ pH) i przewodnosci elek-
trolitycznej;

- oznaczenie stezeri anionéw: SO42-, NOj5-, NO,-, Cl-;
- oznaczenie stezern kationéw: NHy+, Na+, K+, Ca2+,

Mg2+;

- oznaczenie stezed metali ciezkich: Zn, Cu, Fe, Mn, Cd,

Ni, Pb i Cr;

- oznaczenie stezeri azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego.

Wyniki pomiaréw i analiz przekazywane sa do IMGW
O. Wroctaw, gdzie dokonuje si¢ ich interpretacji w ujeciu

przyczynowo-skutkowym oraz oceny stanu zanieczyszczenia
opaddéw atmosferycznych i depozycji w ujeciu przestrzenno
-czasowym. Na obszarze calej Polski i jej poszczegdlnych
jednostek administracyjnych i hydrograficznych opracowy-
wane s3, przy uzyciu komputerowego systemu informacji
przestrzennej, mapy rozkladu wielkosci opadu i depozycji
zanieczyszczen, prezentowane nastepnie w raportach i spra-
wozdaniach rocznych dla kazdego z 16 wojewddztw.

W wojewddztwie t6dzkim stacja chemizmu opadéw at-
mosferycznych zlokalizowana jest w Sulejowie w powiecie
piotrkowskim.

Dane ze stacji Sulejow
Zmierzona w Sulejowie w 2010 roku ilo$¢ opadéw byla
wyzsza niz w latach poprzednich i wynosita 709,9 mm; wy-

Stezenia wybranych zanieczyszczent w miesigcznych prébach opadéw w roku 2010 — stacja IMGW Sulejéw
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raznie rosnacy trend ilosci opadéw obserwuje si¢ od roku
2003. Najwigcej opadéw zanotowano w maju (153,5 mm)
i w sierpniu (135 mm). Wartoéci pH oznaczone w 146
probkach miescity sie w zakresie 4,16—7,35, co odpowiada-
lo odczynowi od bardzo kwasnego do zasadowego. Srednia
roczna wazona warto$¢ pH wynosita 5,08. W przypadku
49% probek stwierdzono ,kwasne deszcze” — opady o pH
ponizej 5,6 oznaczajacym naturalny stopien ich zakwasze-
nia. W poréwnaniu z rokiem 2009 udziat ,kwasnych desz-
czy” spadt o 10%.

Stezenia badanych zanieczyszczenn w opadach zmienia-
ly si¢ w ciagu roku. Najwyzsze koncentracje siarczanéw
i zwigzkéw azotu, a takze wapnia, magnezu i niekt6érych
metali cigzkich wystapity w opadach kwietniowych. W ska-
pych opadach pazdziernikowych zanotowano najwyisze
stezenia chlorkdéw, sodu, potasu i fosforu. Jony wodorowe,
cynk, kadm, miedZ w najwyzszych st¢zeniach wystgpowaly
w okresie zimowym. Poziom stezenia zanieczyszczen i ilo¢
opadu ksztaltuje poziom depozycji zanieczyszczen. Silne
opady majowe wnioslty do podloza najwyzszy w skali roku
fadunek wigkszosci oznaczanych zanieczyszczen; wyjatkami
byly chlorki, s6d, potas i wap1, ktérych najwyzsza depozy-
cje stwierdzono w ostatnim kwartale roku oraz cynk, ktére-
go najwiccej dotarto z opadami marcowymi. Przykladowe
rozklady stezen i fadunkéw wybranych zanieczyszczeri na

tle miesigcznych sum opadéw przedstawiono na rysunkach
1.7 i II1.8.

Oszacowane wielkosci tadunkow zanieczysz-
czen deponowanych na teren wojewoédztwa

Wielkosci fadunkéw jednostkowych i catkowitych ob-
ciazajacych cale wojewddztwo 16dzkie oraz jego poszczegdl-
ne powiaty oszacowane zostaly przez wroctawski Oddziat
IMGW przy uzyciu komputerowego systemu informacji
przestrzennej (GIS).

Roczne fadunki jednostkowe wahaly si¢ od kilku g/ha
w przypadku kadmu, chromu i niklu do ponad 20 kg/ha
w przypadku siarczanéw. Sredni roczny fadunek jednost-
kowy badanych substancji zdeponowany w 2010 roku
na obszar wojewddztwa todzkiego wynosit 58,4 kg/ha
i ksztaltowal si¢ na poziomie $redniego dla obszaru Polski.
W poréwnaniu z rokiem 2009 nastapit wzrost rocznego
obciazenia 0 17,3% przy wyzszej rocznej sumie wysokosci
opadéw o 111,1 mm (16%) Udziat badanych zanieczysz-
czeft w fadunku sumarycznym przedstawiony zostal w ta-
beli II1.27. W tabeli I11.28 uszeregowano powiaty wedlug
malejacej sumarycznej depozycji jednostkowej. Wynika
z niej, ze w roku 2010 najwyzsze depozycje dotyczyly za-
chodnich i poludniowo-zachodnich terenéw wojewddz-
twa (powiaty pajeczanski, wieruszowski, poddebicki,
zduriskowolski, faski, wielunski, sieradzki). Najnizszym
fadunkiem obciazony byl powiat opoczyriski.

Przyktadowe rozklady rocznych tadunkéw wybranych
zanieczyszczen wprowadzanych przez opady atmosferyczne
na tereny powiatéw wojewddztwa ¥6dzkiego przedstawione

zostaly na mapach I11.34-111.39.

Tabela II1.27 Roczne obcigzenie powierzchniowe wojewddztwa tédzkiego zanieczyszczeniami wniesionymi przez opady
atmosferyczne w roku 2010 (oszacowane przez IMGW Oddzial we Wroctawiu)

Lp. Wskaznik Ladu(rllzl/(hj:d*n:);gowy Lad(tigzlg)c?m);/vity
1. Siarczany 21,97 40027
2. Azot ogbiny 12,21 22245
3. Chlorki 7,82 14247
4. Wapri 6,52 11879
5. Azot amonowy 5,43 9893
6. Sad 4,38 7980
7. Azotyny + azotany 3,95 7197
8. Potas 3,43 6249
9. Magnez 0,85 1549
10. Cynk 0,489 907,3
11. Fosfor ogdlny 0,280 510,1
12. Zelazo 0,207 3771
13. Miedz 0,0732 133,4
14. Jon wodorowy 0,0523 95,29
15. Mangan 0,0359 65,41
16. Otéw 0,0168 30,61
17. Nikiel 0,0081 14,76
18. Chrom 0,0029 5,284
19. Kadm 0,00215 3,917
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Tabela IT1.28 Sumaryczne obciazenie powierzchniowe powiatéw wojewddztwa ¥édzkiego w roku 2010 (oszacowane przez

IMGW Oddzial we Wroctawiu)

Roczny sumaryczny
Lp. Powiat fadunek jednostkowy Uwagi
(kg/ha*rok)
" pajeczarski 66,69 Najwyzsze ’radunk.i chlorkéw, flosfo.ru 0g,
wapnia, cynku, otowiu, kadmu, niklu i chromu

2. wieruszowski 66,18 Najwyzsze tfadunki azotanéw i azotyndw, azotu amonowego i azotu og.

. Najwyzsze fadunki , cynku, miedzi
3 poddebick 65,48 Naeltjn)igssz: ’f::l:]nki ,f,()niuw aodgrow;gh
4, zduriskowolski 65,02
5. faski 64,93 Najwyzsze fadunki siarczandw
6. wieluriski 63,90
7. sieradzki 63,10 tw
8. radomszczanski 61,28 Najwyzsze fadunki potasu E
9. skierniewicki 60,69 Najwyzsze tadunki magnezu i zelaza E
10. betchatowski 60,48 g
11. teczycki 60,46 A
12. m. Skierniewice 59,30
13. zgierski 58,45
14. kutnowski 58,04
15. rawski 56,29 =
16. pabianicki 55,69 2
17. towicki 55,54 Najnizsze fadunki siarczanéw
18. piotrkowski 54,58 Najwyzsze fadunki jonéw wodorowych
19. m. Piotrkdw Tryb. 53,89
20. m. £6dzZ 52,91
21. brzeziriski 51,26
22. tomaszowski 50,95
23. todzki wschodni. 50,23 Najnizsze fadunki azotu og.
24. opoczyriski 48,97 Najnizsze fadunki chlorkdw, fosforu og., sodu, wapnia, miedzi i niklu

g
opaczyisk jj

3

roczne fadunki chlorkiw w kgha

roczne ladunk siarczanow w kgfha

[ sas-s50 [ 119.74-20.18
B c61 - 7.37 [ 20.19- 20,83
o022 ] 2034 - 21,64
Bl ::-an B 21 55 - 13,57
| ERRREE] I 2358 - 24.93

Mapa III.34 Rozklad fadunkéw chlorkéw wniesionych ~ Mapa II1.35 Rozklad fadunkéw siarczanéw wniesionych
przez opady na tereny powiatéw woj. 1édzkiego w roku  przez opady na tereny powiatéw woj. tédzkiego w roku
2010 2010
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Mapa II1.36 Rozklad fadunkéw potasu wniesionych przez

opady na tereny powiatéw woj. 6dzkiego w roku 2010
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Mapa II1.38 Rozklad fadunkéw wapnia wniesionych przez
opady na tereny powiatéw woj. tédzkiego w roku 2010

Podsumowanie

Ocena wynikéw dwunastoletnich bada monitoringo-
wych chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji za-
nieczyszczeri do podloza wykazata, ze catkowite roczne ob-
ciazenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa tédzkiego
w roku 2010 tadunkiem badanych substancji bylo wigksze
od $redniego z lat poprzednich o 10,2% przy wyzszej Sred-
niorocznej sumie wysokosci opadéw o 34,9%. W stosunku
do $redniej z lat 1999-2009 wzrosta mokra depozycja siar-
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Mapa II1.37 Rozklad tadunkéw sodu wniesionych przez
opady na tereny powiatéw woj. 6dzkiego w roku 2010
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Mapa II1.39 Rozklad tadunkéw jonéw wodorowych wnie-
sionych przez opady na tereny powiatéw woj. tédzkiego
w roku 2010

czandw, chlorkéw, azotandw i azotynéw, azotu amonowe-
go, sodu i potasu, zmalala za$§ depozycja miedzi, otowiu,
kadmu, chromu, manganu, jonéw wodorowych, magnezu
i fosforu ogélnego. Zmiany wielkosci depozycji w poszcze-
gblnych latach nie sa wyraznie ukierunkowane, w wigk-
szoéci zanieczyszczen obserwuje si¢ naprzemiennie okresy
spadkéw i wzrostow. Do$¢ wyrazny trend spadkowy od po-
czatku badan mozna zaobserwowaé w przypadku ofowiu

i jonéw wodorowych $wiadczacych o zakwaszeniu opadéw
(rysunki II1.9 i I11.10).
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Rys. II1.9 Depozycja jonéw wodorowych wprowadzanych z opadem atmosferycznym na obszar wojewddztwa
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Rys. II1.10 Depozycja ofowiu wprowadzanego z opadem atmosferycznym na obszar wojewddztwa 16dzkiego
w latach 1999-2010 oraz roczne sumy opadéw

Opracowata: Marzanna Krzemiriska
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II1.4 REAKCJE

Najlepszy sposdb ograniczania zanieczyszczeni to za-
pobieganie ich powstawaniu. Zgodnie z tg zasadg nalezy
wspiera¢ odnawialne Zrédla energii o minimalnej emisji
lub zerowym bilansie weglowym. W wojewddzewie t6dz-
kim dziata obecnie 119 instalacji generujacych ,zielong
energi¢’, z czego 60,5% stanowia elektrownie wiatrowe,
a 31,9% elektrownie wodne [1].

Tabela I11.29 Odnawialne zrédta energii w wojewddztwie
16dzkim — stan na 31.03.2011r. [1]

Typ instalacji [los¢ instalacji Moc [MW]
wytwarzajqce.z’b!oggzu 9 2989
Z oczyszczalni Sciekow
wytwarzgjqce Z biogazu 4 3.336
sktadowiskowego
elektrownia wiatrowa na ladzie 72 89,305
elektrownia wodna
przeptywowa do 0,3 MW 56 2154
elektrownia wodna
przeptywowa do 5 MW 2 7,564
realizujace technologie
wspdtspalania (paliwa 3 0
kopalne i biomasa)

* — dla instalacji wspéispalania nie mozna okresli¢ mocy

W 2010t po raz pierwszy od o$miu lat zaobserwowa-
no znaczace zwickszenie emisji punktowej. Dalkia £6dz
S.A. odnotowala wzrost emisji zanieczyszczen gazowych
odzwierciedlajacy 12,8% wzrost produkgji energii. W tym
samym czasie zanieczyszczenia pylowe ulegly redukeji
0 9,8%. Bylo to spowodowane spadkiem zapopielenia we-
gla i zwigkszeniem spalania mniej zapopielonej biomasy
(0 15 ton). Dodatkowo w obiekcie EC3 pod koniec 2009 r.
zakoriczyla si¢ modernizacja elektrofiltru, czego efekty byly
odczuwalne w roku 2010. Do redukeji emisji pytéw przy-
czynita si¢ réwniez naprzemienna praca dwéch kotéw
w obiekcie EC4, w wyniku czego wszystkie spaliny mogly
przej$¢ przez instalacje odsiarczania i odpylania.

Niektére inwestycje w wojew6dztwie 16dzkim rozpoczgte w
tym roku umozliwig redukcje emisji w latach nastgpnych. Na
przyklad PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddzial Elektrownia Belchatéw rozpoczeta w 2010r. realizacje
inwestycji budowy instalacji odsiarczania dla blokéw 1 i 2.

W 2010 . Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Lodzi pomégt w realizacji naste-
pujacych inwestycji shuzacym redukcji emisji:

+ Termomodernizacja kilkudziesi¢ciu budynkéw uzytecz-
nosci publicznej (docieplenie $cian, stropodachéw, wy-
miana stolarki), w tym 10 szkdt, zespotéw szkét i przed-
szkoli, 3 szpitali i budynkéw SP ZOZ, 2 budynkéw
urzgdéw, 4 budynkéw mieszkalno-ustugowych, 3 bu-
dynkéw strazy pozarnej i 2 o$rodkéw sportowych
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+ Wykonanie instalacji 8 kolektoréw stonecznych i insta-
lacji fotowoltaicznych, 7 pomp ciepta oraz 1 instalacji
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla

+ Wykonanie 6 modernizacji Zzrédta ciepta i wezta ciep-
Inego oraz 3 instalacji kotlowni na biomas¢ (w tym mo-
dernizacja kotla weglowego na $ciany szczelne w Zakta-
dzie Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Pabianicach, co
spowoduje zwigkszenie jego sprawnosci energetycznej)

+ 3 przebudowy sieci cieptowniczych

+ Budowa odcinka sieci cieplnej rozdzielczej w Belchatowie

+ Budowa 7 przylaczy cieplowniczych i 4 wezkéw dwu-
funkcyjnych

« I Etap ucieplownienia Osiedla Srédmiescie w Pabiani-
cach (wymiana istniejacej sieci i przylaczy cieplnych,
ktére zastapiono nowymi energooszczgdnymi ruro-
ciagami w technologii preizolowanej; wybudowanie
nowej zewnetrznej sieci cieplowniczej, przylaczy oraz
dwufunkcyjnych weztéw cieplnych w celu wlaczenia do
miejskiej sieci cieplnej 8 budynkéw wielorodzinnych)

+ Budowa drugostronnego zasilania w ciepto miasta Wielunia

+ Instalacja rekuperacji ciepta odpadowego z chlodzenia
piecéw rolkowych w zakladzie Ceramika Tubadzin II
Sp. z 0.0. [2]

Fot. II1.5 Elektrownia Wiatrowa Kamienisk

Na rok 2011 zaplanowane s3 nastepujace inwestycje:

+ Zainstalowanie w Rawie Mazowieckiej 76 sztuk kolek-
toréw stonecznych o powierzchni tacznej 177 m?2 oraz
6 pomp ciepla o tacznej mocy 360 kW dla zasilania
systemu energetycznego krytej plywalni wraz ze sztucz-
nym lodowiskiem

+ Montaz 3 kotléw na biomasg o facznej mocy 700 kW
dla potrzeb Zespotu Szkét oraz plywalni w Pajecznie



Weiaz rosnaca emisja liniowa to problem, ktéry wyma-
ga rozwigzan zaréwno w zakresie infrastrukeury jak i ludzkiej
swiadomosci. W okresie 2000-2010 liczba pojazdéw samo-
chodowych wzrosta w wojewddztwie o 55,4%, w tym sa-
mochodéw osobowych o 63,7%, samochodéw cigzarowych
0 41,5% i motocykli 0 32,7% [3]. Problem emisji liniowej
szezegblnie uciazliwy jest w miastach Programy ograniczajace
zanieczyszczenia komunikacyjne zakladaja przebudowe istnie-
jacej sieci drogowej w celu usprawnienia ruchu i wyprowadze-
nia transportu tranzytowego z miast. Dziatania te nie likwidu-
ja emisji liniowej tylko przenosza ja na inne obszary. Dlatego
istotnym elementem programéw jest réwniez rozbudowa sie-
ci §ciezek rowerowych i rozwdj transportu publicznego. Zinte-
growany plan rozwoju transportu publicznego miasta £.6dz za-
ktada odnowe taboru, stopniowa modernizacje infrastrukeury,
nadanie priorytetu pojazdom transportu publicznego w ruchu
[4]. MPK £.6dZ Sp. z 0.0. w 2011 r. zakupita 45 nowoczesnych
autobuséw. Obecnie firma posiada 380 autobuséw, z czego
341 to autobusy niskopodtogowe. Sredni wick autobuséw
eksploatowanych w Lodzi to 7 lat i 4 miesiace [5].

Wedlug strategii ogloszonej w 2008 r. przez Zarzad Drég
i Transportu w Lodzi do korica 2020 r. ma powsta¢ 250 km
tras rowerowych polaczonych w spéjny system umozliwia-
jacy sprawne i bezpieczne poruszanie si¢ rowerem po calym
miescie [4]. Niestety w 2010r. realizacja programu rozbu-
dowy systemu $ciezek rowerowych ulegla wyhamowaniu.
W 201012011 roku w miescie Lodzi powstata jedna Sciez-
ka rowerowa przy ul. Slaskiej. Planowana jest inwestycja
wydzielenia $ciezki rowerowej podczas przebudowy ulicy
Rudzkiej, ktéra niestety nie bedzie mie¢ polaczenia z inny-
mi drogami rowerowymi [6]. W przygotowaniu sg plany
4 kolejnych drég rowerowych, czg$ciowo opdznione z po-
wodu prac geodezyjnych w rejonie ulicy Aleksandrowskiej.
Zarzad Drég i Transportu planuje zlecenie dokumentacji
projektowej na kolejne 2 dluzsze odcinki do 2012r. i kilka
krétszych do korica 2011 1. Warto pamigtad, ze infrastruk-
tura przyjazna rowerzyscie to nie same $ciezki rowerowe.

Wazne jest réwniez zapewnienie odpowiednich parkin-
gbéw i stojakéw rowerowych, odpowiedniego oznakowania,
podpérek na skrzyzowaniach, dzigki ktérym rowerzysci nie
musza zsiada¢ z roweru podczas oczekiwania na zielone
$wiatto. ZDiT w Lodzi przedstawia tego typu inwestycje
w ramach alternatywnego planu wykorzystania $rodkéw
w 2011r. wraz z zakupem aparatury stuzacej do detekeji
rowerzystéw na skrzyzowaniach [7].

W celu usprawnienia komunikacji kolejowej planuje
si¢ przebudowe dworca kolejowego £6dz Fabryczna, be-
daca poczatkiem modernizacji majacej na celu przystoso-
wanie infrastruktury do Kolei Duzych Predkosci. Dworzec
L6dz Fabryczna ma by¢ weztem multimodalnym integru-
jacym ze sobg transport kolejowy, autobusowy i tramwajo-
wy. Rozpoczecie przebudowy planowane jest na II potowe
2011r. a zakonczenie na rok 2014. W tym czasie obstuge
pasazeréw przejmie stacja kolejowa Lodz-Widzew, ktdrej
modernizacja zakoriczyla si¢ w 20101r. [8].

Opracowata: Joanna Szczepariska
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