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1. WSTEP

W ramach Panstwowego Monitoringu Srodowi-
ska prowadzone s3 dzialania majace na celu okresle-
nie jakosci powietrza w Polsce, w obrebie podsystemu
monitoringu powietrza. Ocena jakosci powietrza re-
alizowana jest w oparciu o wojewddzkie systemy oceny
jakosci powietrza, nadzorowane przez Wojewddzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska. W ramach tego
systemu prowadzone sg prace w podziale na bloki: pre-
sja, stan i reakcja.

W ramach okreslenia presji zbierane sa informacje
o wielko$ci emisji substancji do powietrza, w podziale
na poszczegélne grupy zrédet. Tak usystematyzowane
informacje w postaci baz danych emisji s3 wykorzy-
stywane przy okresleniu stanu jakosci powietrza za
pomoca matematycznego modelowania jakosci po-
wietrza, bedacego pomocniczym narze¢dziem w ocenie
jakosci powietrza.

G1i6wna metoda okreslenia stanu jakosci powietrza
s3 pomiary imisji zanieczyszczen powietrza, w po-
dziale na rézne sieci pomiarowe. Poszczegolne sieci
pomiarowe podzielone zostaty wedtug stosowanej me-
todyki, a co za tym idzie wedtug stopnia doktadnosci
i czestotliwosci uzyskiwanych wynikéw pomiaréw.
Poszczegdlne metody monitoringu jakosci powietrza
o réznej intensywnosci, przeznaczone sg do okreslenia
jako$ci powietrza na obszarach o réznym stopniu za-
grozenia zdrowia ludnosci i srodowiska.

System oceny jakosci powietrza w Polsce dziata
w oparciu o nastgpujace uregulowania prawne:

® ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27
kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U.z2008 r.
Nr 25, poz. 150 z pézn. zmianami),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niekté-
rych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2008 r.
Nr 47, poz. 281),
rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuije si¢ oceny jakosci powietrza (Dz.U.
22008 r. Nr 52, poz. 310),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania
oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.
U. 22009 r. Nr 5, poz. 31),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
8 lutego 2008 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiadaé pro-
gramy ochrony powietrza (Dz.U. z 2008 r.
Nr 38, poz. 221),
rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
18 czerwca 2007 r. w sprawie sposobu udo-
stepniania informacji o $rodowisku (Dz.U.

22007 r. Nr 120, poz. 828),
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rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia
19 listopada 2008 r. w sprawie zakresu i spo-
sobu przekazywania informacji dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. z 2008 r.
Nr 216 poz. 1377).

Ponadto w czasie prac nad oceng jakosci powietrza
brane s3 pod uwage takze zalecenia Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska zawarte w opracowywanych
tematycznie wskazéwkach.

Celem monitoringu zanieczyszczenia powietrza
jest dokonywanie wstepnych, piecioletnich i rocznych
ocen jakosci powietrza w poszczegdlnych strefach.
Wstepne i pigcioletnie oceny jakosci powietrza do-
konywane s3 co 5 lat, w celu okreslenia metod ocen
rocznych w kazdej strefie oceny na kolejne 5 lat. W jej
wyniku okreslane sg potrzeby modyfikacji zakresu
monitoringu jakosci powietrza.

Roczne oceny jakosci powietrza przeprowadzane
sa w celu okreslenia stanu zanieczyszczenia powietrza
w strefach oceny i wykrycia ewentualnych przekroczen
standardéw jakosci powietrza (pozioméw dopusz-
czalnych, docelowych oraz celéw dtugoterminowych,
okreslonych w stosownych przepisach prawnych). Stu-
z3 one do okreslenia potrzeby wdrazania programéw
ochrony powietrza w ramach planéw naprawczych
Marszatka Wojewddztwa, bedacych reakcja na zty
stan jakosci powietrza.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania jakosci
powietrza w Polsce do norm Unii Europejskiej, okre-
§lono marginesy tolerancji dopuszczalnych pozioméw
substancji w powietrzu. Co roku warto$¢ margineséw
tolerancji dla poszczegdlnych substancji maleje.
Stad kryteria ocen rocznych zaostrzaja si¢ stop-
niowo. Niweluje to negatywne skutki natychmiasto-
wego wprowadzania w zycie dziatan naprawczych dla
wszystkich zanieczyszczen powietrza w duzej liczbie
obszaréw kraju. Uzyskany dzigki temu czas umozli-
wia rozpoznanie poziomu stezenia poszczegdlnych
substancji, bez koniecznosci nadmiernego rozbudowa-
nia kosztownych sieci pomiaréw automatycznych. Od
2005 r. dla czesci zanieczyszczen marginesy tolerancii
przestaly obowigzywaé. Spowodowato to gwaltowne
zwigkszenie liczby stref z ogloszona najgorsza klasa
jakosci powietrza.

Wartosci kryterialne st¢zenia zanieczyszczen po-
wietrza, takie jak: dopuszczalne i docelowe poziomy
substancji w powietrzu oraz poziomy celéw diugoter-
minowych, bedace podstawa rocznych ocen jakosci po-
wietrza, przedstawiaja tabele III.1-II1.4. W tabelach
uwzgledniono takze marginesy tolerancji pozioméw
dopuszczalnych dla NO, oraz benzenu za 2009 r.
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Tabela IT1.1 Poziomy dopuszczalne, docelowe i wartosci celu dtugoterminowego stezenia substancji w powietrzu (z uwzgled-
nieniem margineséw tolerancji za 2009 r.) opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 03.03.2008 r.
(Dz.U. Nr 47, poz. 281)

Wartos¢ do- Kryterium po uwzglednieniu
puszczalnego | Uwzglednio- marginesow tolerancji
Okres i docelowego | ny margines dla 2009 r.
N redniani dno- poziomu sub- | tolerancji dla Termin
Lp bazvva” usre pﬁ%ma Je EO stancji w po- 2009 r. Wartosé po | Dopuszczalna |osiagniecia
substancji wynikow SR e o uwzglednie- | czgstosé prze- | poziomu
| DCIORVENHENY warto$¢ celu niu margine- kroczen
dtugotermi- [%] su tolerancji | w roku kalen-
nowego za2009r. darzowym
rok ;

1 |Benzen kalendarzowy pg/m? 5 20 6 -| 2010

jedna godzina | pg/m? 200 5 210 18 razy | 2010

NO, rok /m? 40 5 42 | 2010
2 kalendarzowy | H&M

a rok

NO_ ¥ kalendarzowy | H&/M° 30 0 30 -1 2003

jedna godzina | pg/m? 350 0 350 24 razy| 2005

3 SO 24 godziny pg/m? 125 0 125 3razy| 2005
2 rok 5

kalendarzowy pg/m 20 0 20 -| 2003

< b) rok _

4 | Otéw kalendarzowy pg/m’ 0,5 0 0,5 2005
24 godziny pg/m? 50 0 50 35razy| 2005

5 |PM109 ok ;
kalendarzowy pg/m 40 0 40 - 2005

6 |CO 8 godzin? ng/m’ 10000 9 0 100009 -| 2005

o rok B
7 | Arsen kalendarzowy ng/m? 6 0 6 2013
.o | ok
8 | Benzo(a)piren® | |, . . darzowy | P&/ 1 0 1 -1 2013
) rok 3 -
9 | Kadm*® kalendarzowy ng/m 5 0 5 2013
. 10) rok )

10 | Nikiel kalendarzowy ng/m? 20 0 20 2013
8 godzin® | pg/m’ 1209 0 1209 25dni®| 200
okres
wegetacyjny | pg/m? h 18000 &™) 0 18000 &1 -1 2010

11 | Ozon (1V - 31V11)
okres
wegetacyjny | pg/m’*h 60002 0 6000 2020
(1V = 31VID)

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekro-

wzgledu na ochrong zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu
na ochrone roslin
? _ suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu.

- suma metalu i jego zwiazkéw w pyle zawieszonym PM10.
¢ — stezenie pytu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10)
mierzone metoda wagowa z separacjg frakcji lub metodami uznanymi za
réwnorzedne.

— maksymalna $rednia o$§miogodzinna, sposréd $rednich kroczacych,
obliczanych co godzing z o$miu srednich jednogodzinnych w ciggu doby.
Kazdg tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej sig
ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres
od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia. Ostat-
nim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00
do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.
©) _ catkowita zawartosc tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10,
a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawie-
szonym PM10.

—liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzo-

wym usredniona w ciagu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danych

czen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jed-
nego roku; od 2020 r. dopuszczalna krotnos¢ przekroczeri nie obowigzuje,
kryterium oceny dla celu dtugoterminowego jest jednokrotne przekrocze-
nie normowanego poziomu ste¢zenia w roku kalendarzowym.

& —wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem
$rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m® a wartoscig 80 pg/m?, dla
kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodko-
woeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m®. War-
to$¢ te uznaje si¢ za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum
obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pigciu kolejnych lat. W przypadku
braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza
si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat.
W przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang wartos¢
AQOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomia-
rowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw.

— Warto$¢ usredniona dla kolejnych pigciu lat. W przypadku braku da-
nych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci prze-
kroczeri sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej
trzech lat.
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Tabela II1.2 Poziomy docelowe dla nicktérych substancji w powietrzu opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 03.03.2008 r. (Dz. U. Nr 47, poz. 281)

Dopuszczalna
Poziom docelo czgstose
Nazwa Okres usredniania oWy przekraczania Termin osiagniecia
Lp. b % " - substancji . .
substancji wynikéw pomiaréw St s poziomu poziomu
P docelowego w roku
kalendarzowym
1 | Arsen? rok kalendarzowy 6 ng/m? - 2013
2 Benzo(a)pirenb) rok kalendarzowy 1ng/m? _ 2013
3 | Kadm® rok kalendarzowy 5 ng/m? - 2013
4 | Nikiel” rok kalendarzowy 20 ng/m? _ 2013
8 godzin 9 120 pg/m?* 25 dni ? 2010
> | Ozon okres wegetacyjny

) h) -

(1V _ 31VH) 18000 p.g/m3 h8 2010

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgle-
du na ochrong roélin

b _ catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla
benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10.

© — maksymalna $rednia o$miogodzinna sposréd srednich kroczacych,
obliczanych ze $rednich jednogodzinnych w ciggu doby; kazda tak obli-
czong $rednig 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej si¢ ona konczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny
17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem
obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego
dnia czasu $rodkowoeuropejskiego CET.

) _ liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalenda-
rzowym usredniona w ciagu kolejnych trzech lat; w przypadku braku
danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci

przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co naj-
mniej jednego roku.

® _ wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy steze-
niem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m?® a wartoscig 80 pg/m?,
dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu
srodkowoeuropejskiego, dla ktérej stezenie jest wigksze niz 80 pug/m?; war-
to$¢ t¢ uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej §rednia z takich
sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przy-
padku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
W przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang wartosé
AOQOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomia-
rowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw.

M _ wartos¢ usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku danych
pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela II1.3 Poziomy celéw diugoterminowych dla ozonu w powietrzu opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 03.03.2008 r. (Dz. U. Nr 47, poz. 281)

Poziom celu
L | W sobsmm Okfis’usredn%an}a dlugotermlm?yvego Termin osiggnigcia
Wynikow pomiarow SubStaﬂCJl poziomu
W powietrzu
8 godzin® 120 pg/m®® 2020
1 Ozon .
okres Wegetacy}ny 31 @)

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi
kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu
na ochrong roslin

— maksymalna érednia o$miogodzinna sposréd $rednich kroczacych,
obliczanych ze §rednich jednogodzinnych w ciagu doby; kazda tak obli-
czong $rednia 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej si¢ ona koriczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny
17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okre-
sem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00
tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.
e wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy steze-
niem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m?® a wartoscia 80 pg/m?,
dla kazdej godziny w ciagu doby pomigdzy godzing 8.00 a 20.00 czasu $rod-
kowoeuropejskiego, dla ktérej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m?; wartosé

te uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum
obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pigciu kolejnych lat; w przypadku
braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej warto$ci spraw-
dza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

W przypadku gdy w serii pomiarowej wystepujg braki, obliczang wartos¢
AOQOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw po-
miarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw.
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Tabela I11.4 Alarmowe poziomy niektérych substancii, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy, dla ktérych

usrednia sie wyniki pomiaréw

L | s Olewsaiedlana b | iy i
pg/m
1| et yeot jedna godzina 400"
2 8L%t_18191i{)siarki jedna godzina 500
3 858;; 15-6) jedna godzina 240
4 | Pylzawieszony PM10 24 godziny 2009

a)
b)

- oznaczenie numeryczne substancji wedtug Chemical Abstracts Service Registry Number.

- warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jako$é powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej

100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktéry z tych obszaréw jest mniejszy.

0
d)

W polskim prawodawstwie szczegdlny nacisk po-
tozony zostal na oceng jakosci powietrza na obszarach
aglomeracji o liczbie mieszkaricéw wigkszej niz 250
tys., dla ktérych okreslono obowigzek wykonywania
pomiaréw ciaglych.

Obecny ksztalt systemu monitoringu jakosci po-
wietrza w wojewddztwie 16dzkim, zostal ustalony
w oparciu o wyniki wstepnej i kolejnej piecioletniej
oceny jakosci powietrza w wojewédztwie 16dzkim.
Dodatkowo w pracach projektowych wykorzystano
wyniki modelowania matematycznego, z wykorzysta-
niem programu Calmet/Calpuft. W wyniku realizacji
projektu na obecny ksztalt wojewddzkiego systemu
oceny jakosci powietrza skiada si¢ system pomiarowy
oraz matematyczne modelowanie jakosci powietrza,
oparte o wojewddzki bank danych o emisji zanie-
czyszczen powietrza. Schemat organizacyjny systemu
przedstawia rys. IIL.1.

—>| WOJEWODZKI SYSTEM MONITORINGU JAKOSCI POWIETRZA |

i [H |
1 i 2 | BANK EMISII DANE METEO | |
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E z ¥ . :
: 8 g w i = £ :
£ EPR s £ H .
o |2e| |22 | e || EE| |82 | &3 :
i EE = =8 || &5 EE =8 :
' z = I B 5 :
’ g g g | I I :
' g " :
| 1! 1
i [ " MODELOWANIE !
: [ | i | maTEmMATYCZNE [T :
. 1 H
' i :
5 ¥ :

ROCZNA OCENA
JAKOSCI POWIETRZA
0$)

PIECIOLETNIA OCENA
JAKOSCI POWIETRZA
(W10$)
\Il

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA
(URZAD MARSZALKOWSKI)

Rys. III.1 Schemat organizacyjny wojewddzkiego systemu
monitoringu jakosci powietrza

- warto$¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi 180 pg/m?.

- warto$¢ progowa informowania spoteczenistwa o ryzyku wystapienia przez trzy kolejne doby niekorzystnych skutkéw zdrowotnych.

W skitad systemu pomiarowego wchodza nastgpuja-
ce sieci pomiarowe:

*  Sie¢ pomiaréw automatycznych (ciagtych),

® Sie¢ pomiaréw manualnych (dobowych),
w tym:

*  Sie¢ stacji obstugiwanych przez WIOS,
® Sie¢ Nadzoru Ogdlnego Paristwowej In-
spekcji  Sanitarnej (zamknigta w dniu
01.01.2010 r.),

*  Sie¢ pomiaréw pasywnych (miesigcznych).
Organizacje systemu pomiarowego przedstawia

rys. I11.2.
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Rys. II1.2 Schemat organizacyjny wojewddzkiego systemu
pomiarowego
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W wojewddztwie t6dzkim w 2009 r. dziatata sie¢
pomiaréw automatycznych sktadajaca si¢ z 9 stacji,
z czego 6 zlokalizowanych bylo na terenie aglomeracji
tédzkiej. Ponadto w wojewddztwie dziataty: 1 stacja
pomiaru tta miejskiego w Radomsku, 2 stacje na obsza-
rach niezurbanizowanych w Gajewie (gmina Witonia,
powiat feczycki) i Parzniewicach (gmina Wola Krzysz-
toporska, powiat piotrkowski). Takie rozmieszczenie
stacji pomiarowych zapewnia dokltadng ocene jakosci
powietrza na obszarach najbardziej zagrozonych.

Jednym z elementéw sieci stacji automatycznych jest
bazowa stacja meteorologiczna w ¥.odzi przy ul. Lipo-
wej 81 (maszt o wys. 35 m n.p.t.). Stanowi ona uzupet-
nienie ostony meteorologicznej, niezbednej w analizie
wynikéw pomiaréw imisji.

Wyniki pomiaréw ciaglych oraz pasywnych sg na
biezaco publikowane na stronie internetowej Inspek-
toratu w systemie on-line (www.wios.lodz.pl). Ponad-
to serwis internetowy wzbogacony jest o codzienne
prognozy zanieczyszczenia powietrza w formie dyna-
micznych animacji.

Najwicksze naktady srodkéw i prac w monitoringu
jakosci powietrza sa lokowane na obszarze Lédzkiej
Aglomeracji Miejskiej. Jest to zwigzane z duzg licz-
ba ludnosci narazonej na negatywne skutki zdrowot-
ne pogorszonego stanu aerosanitarnego powietrza, ze
wzgledu na duza intensywnos¢ niekorzystnych zjawisk
zwigzanych z kumulacja zanieczyszczen powietrza na
obszarach silnie zurbanizowanych (wzmozona emisja
zanieczyszczen, duze skupienie zZrédet emisji na ma-
tym obszarze, pogorszone warunki przewietrzania
w zwigzku z gesta zabudows).

W zwiazku z powyzszym najintensywniejsze po-
miary ciagte prowadzone sg na obszarach o najwyzszym
poziomie imisji (aglomeracja). Manualne pomiary do-
bowe prowadzone byty w 2009 r. w pozostatych mia-
stach powiatowych. Miesigczne pomiary z pasywnym
poborem préby wykonywane sa w mniejszych miej-
scowosciach, w celu okreslenia lokalnie wystepujacych
obszaréw przekroczen $redniorocznych wartosci po-

zioméw dopuszczalnych SO, i NO,.

Druga istotna cze¢scia systemu oceny jako$ci powie-
trza w wojewédztwie stanowi modelowanie matema-
tyczne. Oparte jest ono o szereg baz danych. W celu
dokonania obliczeri poziomu stezenia zanieczyszczen
w powietrzu niezbedne jest uprzednie zebranie danych
o emisji punktowej, emisji liniowej (komunikacyjnej)
oraz emisji komunalnej oszacowanej powierzchniowo
(dla obszaréw nieucieptownionej zabudowy). Ponadto
do obliczeri modelowych niezbg¢dne sa dane meteoro-
logiczne w gestej sieci receptoréw, w tym pionowe pro-
file aerologiczne przez atmosfere, niezb¢dne dla ob-
liczenia warunkéw rozprzestrzenienie si¢ zanieczysz-
czen ze zrédet emisji. Calo$¢ baz danych oraz wyniki
obliczenl sa zorientowane i opisane w systemach

informacji przestrzennej GIS, niezbednych w celu dal-
szych analiz przestrzennych wystepowania pél imisji,
w tym analizy narazenia ludnosci.

Organizacj¢ systemu obliczeniowego oraz zZrédla
informacji niezbednych do modelowania jakosci po-
wietrza przedstawia rys. I11.3.
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Rys. II1.3 Schemat systemu obliczeniowego do modelowa-
nia jakosci powietrza

Dodatkowym zastosowaniem matematycznego mo-
delowania jakosci powietrza oraz zebranych baz danych
jest prognozowanie stanu zanieczyszczenia powietrza na
obszarach zurbanizowanych, z wykorzystaniem zaku-
pionych cyfrowych prognoz meteorologicznych. W wy-
niku obliczen otrzymywana jest sekwencyjna animacja
w postaci zmieniajacych sie¢ map zasiegéw stezenia SO,
NO,, pytu PM10 oraz O, w wojewédztwie t6dzkim
w ujeciu ogblnym oraz w ujeciu szczegétowym dla ob-
szaru aglomeracji 16dzkiej i Piotrkowa Trybunalskiego.

Kolejnym elementem wojewédzkiego systemu oce-
ny jako$ci powietrza sg analizy przestrzenne w syste-
mach GIS. Zastosowanie narze¢dzi GIS wynika z po-
trzeb w zakresie ocen jakosci powietrza, jak réwniez
z wymogéw modelu dyspersyjnego wykorzystywanego
do obliczen jakosci powietrza.

Dzicki wspétpracy z Wojewédzkim Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Lodzi,
Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska dyspo-
nuje szeregiem map cyfrowych, bedacych podstawa do
rozbudowy zasobéw danych przestrzennych, dotycza-
cych m.in. jakosci powietrza. Na potrzeby systemu zor-
ganizowane zostaty zasoby informacji o wielko$ci imi-
sji zanieczyszczen powietrza, w tym: rozmieszczenie
stanowisk pomiarowych wraz z charakterystyka wiel-
ko$ci imisji poszczegdlnych substancii, klasyfikacje dla
stref oceny jakosci powietrza. Ponadto zas6b geoinfor-
macyjny obejmuje dane o rozmieszczeniu Zrédet emisji
zanieczyszczen powietrza, w tym: rozklad emisji li-
niowej na drogach wojewédztwa, rozmieszczenie emi-
toréw punktowych o wysokosci > 20 m n.p.t., rozktad
wielkosci emisji powierzchniowej w wojewédztwie



(miejscowosci wiejskie, obszary nieucieptownione
w miastach - okreslone na podstawie map ucieptow-
nienia, gestosci zaludnienia, lokalnych baz danych in-
wentaryzacji budynkéw, danych GUS, itp.).

Obecnie najwazniejszymi zadaniami stojacymi
przed Wojew6dzkim Inspektoratem Ochrony Srodo-
wiska w dziedzinie oceny jakosci powietrza jest rozbu-
dowa sieci pomiaréw stezenia metali cigzkich i WWA
w pyle PM10, zgodnie z obowigzkiem realizacji dy-
rektywy 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2005 r.
w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych w otaczaja-
cym powietrzu. Ponadto niezbedne jest uzupetnienie
sieci manulanych pomiaréw stezenia pytu PM10
w zwiazku z wycofaniem si¢ Panstwowej Inspekeji
Sanitarnej z dzialaii w ramach monitoringu powietrza.
W zwigzku z powyzszym w miastach, w ktérych do
korica 2009 r. wykonywane byty pomiary stezenia pytu
zawieszonego metodg zaczernienia filtra (wycofywana
metoda pomocnicza) niezb¢dne jest posadowienie no-
wych stanowisk pomiarowych, wykorzystujacych me-
todyke referencyjna, lub poréwnywalna z referencyjna.
Jest to niezbedne w celu dokumentacji skutecznosci
programéw ochrony powietrza, ogloszonych dla wielu
miast wojewédztwa.

Ponadto niezbedna jest rozbudowa systemu zapew-
nienia jakosci wynikéw pomiaréw zanieczyszczenia
powietrza, w szczegé6lnosci interkalibracja i pomiary
poréwnawcze przy uzyciu réznych metod pomiaro-
wych. Wigze si¢ to z pracami nad wprowadzeniem
ogolnokrajowego systemu zapewnienia jakosci wyni-
kéw pomiaréw w monitoringu jakosci powietrza.

Istotnym zagadnieniem jest takze coroczna kalibra-
cja modelu matematycznego CALMET/CALPUFF
wzgledem wynikéw pomiaréw oraz kalibracja modelu
prognostycznego wzgledem biezacych wynikéw po-
miaréw automatycznych.

Istotnym zadaniem systemu oceny jakosci powie-
trza jest m.in. ostrzeganie wiadz oraz opinii publicznej
o ryzyku wystapienia, badZ wystgpieniu przekroczen
pozioméw alarmowych substancji w powietrzu. Iden-
tyfikacje przekroczen umozliwia sie¢ pomiaréw auto-
matycznych, ktéra charakteryzuje si¢ krétkim czasem
pomiedzy zakoriczeniem pomiaru, a udostgpnieniem
jego wynikéw za posrednictwem strony www oraz ta-
blicy multimedialnej w centrum E.odzi.

Natomiast jedynym narzedziem umozliwiajacym
ostrzeganie ludnosci o ryzyku wystapienia przekrocze-
nia pozioméw alarmowych, w cyklu krétkoterminowym
jest cyfrowa prognoza jakosci powietrza. Procedure in-
formowania o wystgpieniu przekroczenia, lub jego ryzy-
ku ogdlnie sformutowano w art. 92 i 93 ustawy Prawo
ochrony $rodowiska. Obecne zapisy ustawy pozostawiaja
dos¢ duza swobodg organizacji systemu powiadamiania
i wdrazania krétkoterminowych dziatan naprawczych

w wyniku stwierdzenia przekroczen pozioméw alarmo-
wych w poszczegSlnych wojewddztwach.

W wojewdédztwie 16dzkim zagadnienie przekro-
czen pozioméw alarmowych substancji w powietrzu
zostalo uwzglednione w Wojewddzkim Planie
Reagowania Kryzysowego, stworzonym przy wspét-
pracy stuzb Wojewody i Marszatka Wojewddztwa.

Oprécz powiadamiania na szczeblu wojewédztwa,
dane dotyczace przekroczeri pozioméw alarmowych
oraz ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alar-
mowego ozonu s3 przekazywane za posrednictwem
bazy danych PA do GIOS.

Jak do tej pory jedynymi przypadkami wystapienia
koniecznosci uruchamiania procedury powiadamiania
spoteczenstwa byty przypadki przekraczania poziomu
ostrzegawczego stezenia ozonu. Zdarzaé si¢ one moga
w ciagu sezonu wiosenno-letniego, srednio 2-3 razy
do roku. Podobnie jak w roku poprzednim, w 2009 r.
procedura ta nie byta uruchamiana ze wzgledu na brak
wystepowania przekroczer.

Wartosci i opisy czaséw usrednienia pozioméw
alarmowych substancji w powietrzu przedstawia ta-

bela I11.4.

Fot. IT1.1 Z archiwum elektrowni Belchatéw




2. PRESJE

Negatywne skutki presji na powietrze rzadko ogra-
niczaja si¢ do bliskiego otoczenia Zrédta. Powietrze
pozbawione naturalnych granic umozliwia rozprze-
strzenianie si¢ zanieczyszczen na duze odlegtosci.
Wyemitowane zanieczyszczenia w zaleznosci od ich
charakteru, wysokosci emitora, warunkéw meteorolo-
gicznych i topograficznych moga przekraczaé granice
paristw i kontynentéw. Rodzaj Zrédta zanieczyszczenia
izwigzane z nim warunki wprowadzenia substancji do
atmosfery jest jednym z gléwnych czynnikéw deter-
minujacych rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen.

Emisje do powietrza ze wzglgdu na zrédto mozemy
podzieli¢ na emisje:

®  ze zrédet punktowych - zorganizowang emisje
powstajaca podczas wytwarzania energii i w pro-
cesach technologicznych, posiadajaca emitory
o wysokosci od kilku do kilkuset metréw
ze zrédet liniowych - emisje z ciagéw komu-
nikacji samochodowej, kolejowej czy rzecz-
nej, w ktérej zrédto emisji znajduje si¢ blisko
powierzchni ziemi
ze zrédet powierzchniowych - indywidual-
nych systeméw grzewczych, duzych odkry-
tych zbiornikéw, pozaréw wielkoobszaro-
wych (emisja rozproszona, niska)
ze zrédet rolniczych - upraw i hodowli
zZwierzat
emisj¢ niezorganizowana - powstajaca w wy-
niku pojedynczych pozaréw, prac budowla-
nych i remontowych, naktadania powierzch-
ni kryjacych, przypadkowych wyciekéw, itp.

W ostatnich latach obserwujemy zmiang struktu-
ry emisji w wojewddztwie t6dzkim. Dominujaca przez

wiele lat emisja punktowa zmniejsza sukcesywnie swdj
udzial w emisji catkowitej. Jest to skutek duzych redukeji
emisji zanieczyszczen przez elektrocieplownie zwiazane
z rozbudowg systeméw odsiarczania, zmiang jakosci pa-
liwa i mniejszym zapotrzebowaniem na energie cieplng
w czasie cieptych zim. Sukcesywnie rosnie udzial emisji
komunikacyjnej, co zwiazane jest ze zwickszajaca si¢ licz-
ba pojazdéw, rozbudowsy sieci drogowej i wigksza liczba
korkéw ulicznych. Wzrasta réwniez uciazliwo$é emisji
powierzchniowej spowodowana stosowaniem paliw gor-
szej jakosci i spalaniem odpadéw komunalnych. Wraz
z nowym rozdzialem emisji obniza si¢ srednia wysoko$¢
na jaka wprowadzane zostaja zanieczyszczenia. Coraz
wigkszego znaczenia nabieraja Zrédta niskie oddziatuja-
ce bezposrednio w najblizszym otoczeniu przebywania
ludzi. Zmieniajg si¢ udzialy poszczegdlnych zanieczysz-
czen. Maleje catkowita emisja dwutlenku siarki. Rosnie
udziat pytéw i dwutlenku azotu.

2.1. Emisja punktowa

W 2009 r. z zaktadéw przemystowych znajdujacych
sic na terenie wojewédztwa tédzkiego wyemitowano
ogétem 1448521 Mg giéwnych zanieczyszczen (bez
dwutlenku wegla), w tym gazéw w ilosci 139319,9 Mg
i pytow wilosci 5532,2 Mg [1]. Emisja punktowa skupia
si¢ gtéwnie w wigkszych osrodkach miejskich. Najwick-
sze zageszczenie emitoréw wystepuje na terenie aglo-
meracji t6dzkiej. Najwieksza emisja pochodzi z obszaru
powiatu betchatowskiego, miasta f.odzi i powiatu paje-
czaniskiego. Najmniejsze warto$ci rocznych sum emisji
giéwnych zanieczyszczen powietrza wystapily w po-
wiecie skierniewickim, poddgbickim i brzeziriskim.

Tabela II1.5 Emisja punktowa gléwnych zanieczyszczen w powiatach wojewddztwa 16dzkiego w 2009 r. [1]

. Emisja roczna [Mg/a]
Powiaty —

SO, NO, CO Pyt Suma w powiecie
belchatowski 50811 43085,07 8589,037 1959,65 104444,8
kutnowski 594,4489 269,4557 58,3988 243,8147 1636,118
taski 90,27656 39,98492 183,5071 45,57703 359,3456
Tecoyck 25,87195 13,543 107,3854 5346847 200,2689
fowicki 186,3067 83,76967 216,2337 104,504 590,8141
e e otk 56,03509 22,41792 91,85449 54,2643 224,5718
opoczyfiski 401,7807 237,8486 418,5839 366,7603 1424,973
pabianicki 620,7797 259,2697 471,3195 235 4507 1586,82
pajeczafiski 294,2168 3267,333 4377,69 242,413 8181,653
piotrkowski 5944156 43,73982 153,512 20,66946 277,362
poddebicki 7.336252 6,672061 33,22646 4991562 97,1504
radomszczariski 306,1073 110,8231 263,1269 138,7715 818,8288
rawski 26,40932 13,07127 8934223 28,70951 157,5323
sieradzki 313,0146 140,8315 129,6235 184,5367 768,0063
skierniewicki 12,38193 5,298473 42,50062 12,81317 72,99418




. Emisja roczna [Mg/a]
Powiaty . .
SO, NO, CO Pyt Suma w powiecie

tomaszowski 311,109 1108,307 441,8665 264,8274 2126,11
wieluriski 459,0319 156,9107 102,7216 185,2874 903,9515
wieruszowski 98,88051 212,4249 513,365 208,5801 1033,25
zduriskowolski 417,0609 119,5941 150,2928 140,1832 827,1309
zgierski 599,2108 254,5703 557,71 229,3489 1640,84
brzezifiski 49,80666 19,11081 39,08112 6,760217 114,7588
miasto £.6dz 9230,144 5426,667 458,4684 4271821 15542,46
miasto Piotrkéw 412,7792 180,8018 130,9955 230,3949 954,9714
Trybunalski

miasto 343,6338 147,5405 277,8869 98,34579 867,407
Skierniewice

Suma emisji 65727,07 55225,05 18367,73 5532,229 144852,1

Podziat emitoréw ze wzgledu
na rodzaj

®  emilor energetyczny

#®  emitor technologiczny

O najwigksi emitenci
ze wzgledu na wysokosé

2 0-20m

O 181-300 m

D obszar wojewodziwa
| | obszar powiatow

Mapa I11.1 Rozmieszczenie emitoréw punktowych w wojewédztwie 16dzkim i aglomeracji t6dzkiej w 2009 r.




Emisja punktowa to w 93,3% emisja energetyczna.
Na liscie najwigkszych emitentéow w wojewodztwie
w 2009 r. przewazaja wytworcy energii elektryczne;.
Najwicksi emitenci to zarazem zaktady o najwyzszych
emitorach. Z wysokosci 100 m i wigkszej emitowane
jest 83,8% emisji punktowej, w tym: 92,7% dwutlenku
siarki, 94,4% dwutlenku azotu, 51,2% tlenkéw wegla
i 36,5% pytéw.

W ostatnich latach catkowita emisja punktowa
w wojewédztwie maleje. Spadek emisji zwigzany jest
z duzymi redukcjami u najwigkszych wytwércéw
energii elektrycznej i cieplnej: PGE Elektrowni Bet-
chatéw S.A. i elektrocieptowni Dalkia £6dz S.A.
Emisja taczna pozostatych zaktadéw w wojewddztwie
sukcesywnie rosnie. Mniejsze zaktady réznia si¢ réw-
niez rozkladem emisji w ciagu roku. PGE Elektrow-
nia ,Belchatéw” S.A. produkujaca giéwnie energie
elektryczng ma stosunkowo stala emisje w ciggu roku.
Pozostate zaktady w wojewédztwie emituja 70,1% za-
nieczyszczeri w chtodnym péiroczu.

Najwigkszy emitent zanieczyszczen do powietrza
w regionie PGE Elektrownia Belchatéw S.A. emitu-
je 67,9% catkowitej emisji punktowej wojewddztwa.
Elektrownia opalana jest weglem brunatnym. W 2009
r. wskaznik emisji CO, na jednostke wyprodukowane;
energii (elektrycznej i cieplnej) wyniést dla elektrowni
293,19 [kg CO,/G]] i jest 2,7 razy wigkszy od warto-
§ci ustalonej przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji
Emisji dla elektrowni i elektrocieptowni zawodowych
stosujacych wegiel brunatny [2]. Drugi najwickszy
emitent w wojewddztwie Dalkia £6dz S.A. dzia-
ta w oparciu o wegiel kamienny. Ten sam wskaznik
dla t6dzkiej elektrocieptowni wynidst w zesztym roku
112,3 [kg CO,/GJ] i jest on o 18,9% wigkszy od ana-
logicznej wartosci podawanej przez KCIE dla wegla

kamiennego. Réznica wskaznikéw dla obu zaktadéw
odzwierciedlona jest réwniez dla innych zanieczysz-
czen. Dysproporcja we wskaznikach emisji dla dwéch
gléwnych emitentéw w wojewddztwie zwigzana jest
z rodzajem paliwa. Wplywa na nig réwniez niski sto-
pieni odzyskania energii cieplnej w Belchatowie. Ener-
gia cieplna stanowi zaledwie 2,1% catkowitej energii
wytworzonej w zaktadzie. Nie mozna jej przesyta¢ na
duze odlegtosci, a w poblizu poza miastem Belchatéw
nie ma na nig odbiorcéw. Z kolei w t6dzkiej elektrocie-
plowni az 69,9% wytworzonej energii to energia ciepl-
na. Wynika to z lokalizacji zaktadu w centrum duzego
miasta z rozbudowang siecig cieplna.

Poréwnanie wskaznikéw emisji dla wytwércow
energii w calym wojewédztwie wskazuje na zmniej-
szenie ich wartosci dla zaktadéw taczacych produkcje
energii elektrycznej z energia cieplng. Sie¢ mniejszych
elektrocieptowni, ktére wykorzystuja wytwarzane
w procesie produkcji pradu ciepto na potrzeby grzew-
cze ma réwniez mniejsze straty zwiazane z przesytem
pradu na duze odleglosci.

W poréwnaniu ze wskaznikami z elektrowni bet-
chatowskiej wskazniki emisji dwutlenku wegla na jed-
nostke wyprodukowanej energii sa o polowe mniejsze
dla elektrowni i elektrocieptowni stosujacych wegiel
kamienny i niemal pigciokrotnie mniejsze dla cieptow-
ni opalanych gazem ziemnym. Cieptownie opalane
gazem ziemnym maja réwniez znacznie nizsze wskaz-
niki emisji SO,, NO,, CO i pytu. Wskazniki emisji
wykazuja réwniez zalezno$¢ od wielkosci zaktadu. Im
wiecej energii produkuje zaktad tym mniej zanieczysz-
czen jest emitowanych na 1 GJ wytworzonej energii.
Szczegélnie duza dysproporcja istnieje pomiedzy du-
zymi elektrocieplowniami i malymi cieplowniami
osiedlowymi opalanymi tym samym paliwem.

Tabela I11.6 Zaktady emitujace najwigcej zanieczyszezeri w wojewddztwie 16dzkim w 2009 r. - emisja réwnowazna (zrédto:

WIOS i Urzad Marszatkowski w F.odzi)

L.p. Zaldad e g
1 PGE Elektrownia Betchatéw S.A. 73230,9
2 | Dalkia £.6dz S.A. 11890,7
3 Cementownia ,Warta” S.A. Trebaczew 1978,8
4 Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Pabianicach 762,8
5 | Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Piotrkowie Trybunalskim 471,9
6 | Elektrocieptownia Zdunska Wola Sp. z o.0. 461,6
7 | Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Wieluniu 433
8 Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. w Sieradzu 396,4
9 PFLEIDERER Prospan S.A. 326
10 | Energetyka Boruta Sp. z o.o. 3154
11 | ECO Kutno Sp. z o.0. 302,3
12 | Energetyka Cieplna Sp. z o.0. w Skierniewicach 278
13 | KSC S.A. w Toruniu Oddzial Cukrownia Dobrzelin w Dobrzelinie 228,9




L.p. Zaklad i g s
14 | Przedsi¢biorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Radomsku 220,7
15 | Spétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa ,Nasz Dom” w Opocznie 208,9
16 | Okregowa Spétdzielnia Mleczarska Wart Milk w Sieradzu 142,4
17 | Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o.0. 138,9
18 | Spétdzielnia Dostawcéw Mleka w Wieluniu 135,9
19 | SOLAN S.A. 135,9
20 | Zaktad Energetyki Cieplnej w Lowiczu Sp. z o.0. 131,3
21 ‘ljvrzeliiif:rilc&r;tvv:ic; ggcsgﬁiz;rki Komunalnej i Mieszkaniowej PGK i M Sp. z o.o. 126
22 | OPTEXS.A. 119,4
23 | Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik” w Tomaszowie Mazowieckim 117,2
24 | Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Chrzanowie Oddziat Radomsko 113,9
25 | OPOCZNOI Sp. z o.0. 111,6
2% ga(lilzl;ilEZn;éﬁitr}lfczny Ptock - Multienergetyczne Przedsiebiorstwo Sieciowe Sp. z 0.0. 106
27 | Agros Nova Sp. z o.0. 101,8

2.2. Emisja liniowa e o s
na stan czystosci powietrza szczegdlnie w najblizszym

Najwainiejszym 7zrodiem leSJl liniowej W WOjC— otoczeniu dl’ég, a ICh WplyVV maleje Wraz z odlegloéciq.
wodztwie 16dzkim jest transport Samochodowy_ Sub— W2009 . Zdl’ég WOjCWédtha lédzklego Wyemitowano
stancje emitowane z silnikéw pojazdéw oddziatywajg ~ m.in. 59633,9 Mg tlenku wegla, 18381,9 Mg tlenkéw
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Mapa II1.2 Réwnowazna emisja liniowa w wojewédztwie t6dzkim [3]
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azotu, 7818,9 Mg pytu, 56,8 Mg dwutlenku siarki, 0,12
Mg benzo(a)pirenu, 3,1 Mg otowiu, 0,05 Mg wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych [3]. S
to dane szacunkowe oparte na podstawie informacji
o rodzaju i ilosci samochodéw na poszczegélnych od-
cinkach drég zbierane w latach 2004-2008, prognoz
wzrostu natezenia ruchu oraz wartosci wspétezynni-
kéw emisji.

W wojewddztwie najwicksza emisja liniowa wyste-
puje w Lodzi, powiecie piotrkowskim, tomaszowskim
i radomszczanskim. Nalezy jednak zauwazy¢, iz jest
to suma z obszaru calego powiatu, przez co powia-
ty o duzej powierzchni wychodza w tym zestawieniu

mniej korzystnie. Najmniejsza emisja zanieczyszczen
komunikacyjnych wystapita w Skierniewicach, powie-
cie pajeczariskim, Piotrkowie Trybunalskim, powiecie
brzeziriskim i zdunskowolskim.

Najwigksze emisje zanieczyszczeri komunikacyj-
nych pokrywajg si¢ z gléwnymi weztami komunika-
cyjnymi miasta Fodzi, Piotrkowa Trybunalskiego,
Sieradza, Kro$niewic, Wielunia, Kutna, Rawy Ma-
zowieckiej i Tomaszowa Mazowieckiego. W oszaco-
waniu nie uwzgledniono emisji powstalej w wyniku
tworzenia si¢ korkéw ulicznych.

Emisja liniowa
rownowaina Mgla
=05

— 0,5-1




W aglomeracji 16dzkiej najwiecej zanieczyszczeri
liniowych emitowanych jest z obszaru dzielnic £.6dz
Batuty i £6dz Gérna.

Emisja liniowa w wojewédztwie 16dzkim sukce-
sywnie wzrasta. Prognozy nat¢zenia ruchu przewiduja
jej dalszy wzrost w najblizszych latach. Co roku wzra-
sta liczba zarejestrowanych samochodéw, rosnie $red-
ni wiek i dopuszczalna masa pojazdéw poruszajacych
si¢ po drogach wojewddztwa t6dzkiego. Jednoczesnie
wzrost udziatu pojazdéw stosujacych LPG i alterna-
tywne zrédla energii jest znikomy [4].

Emisja powierzchniowa
réwnowazna [gis]
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2.3. Emisja powierzchniowa

W 2009 r. z obszaru wojewédztwa tédzkiego wy-
emitowano ze zrédet powierzchniowych 31105,2 Mg
pytu, 20900,1 Mg tlenku wegla, 13322,1 Mg dwu-
tlenku siarki i 71779 Mg tlenkéw azotu [3]. Dane
o wielkosci emisji powierzchniowej w wojewddztwie
16dzkim zostaly oszacowane na podstawie informacji
o liczbie ludnos$ci w obwodach spisowych, powierzch-
ni ogrzewanej i rodzaju paliwa w indywidualnych sys-
temach grzewczych.

Mapa I11.4 Réwnowazna emisja powierzchniowa w wojewédztwie 16dzkim [3]
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Emisja powierzchniowa pochodzaca z niskich emi-
toréw odprowadzajacych gazowe produkty spalania
z domowych palenisk i lokalnych kottowni weglo-
wych ma w sezonie grzewczym ogromny wplyw na
stan powietrza w miastach. Stara zabudowa w centrum
Yodzi jak i w innych o$rodkach miejskich regionu ma
charakter zwarty z charakterystycznymi podwérkami
— ,studniami”, co utrudnia proces rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen. Prowadzi to do kumulowania si¢
duzych tadunkéw groznych substancji na niewielkiej
przestrzeni, o duzej gestosci zaludnienia. Poza mia-
stami wystepuja lepsze warunki mieszania i rozcien-
czania zanieczyszczen. Jednoczesnie obszary te maja
mniejszy dostep do sieci cieptowniczych i gazowych.

Odbiorcy miejscy otrzymuja 99,3% energii cieplnej
sprzedawanej w wojewédztwie na cele komunalno-
bytowe. Rozdzielcza sie¢ gazowa w wojewddztwie ma
dtugos¢ 3673,6km, z czego 2399,1km zlokalizowanych
jest w miastach, co stanowi 83,2% odbiorcéw [4]. Du-
zym problemem na obszarach wiejskich i w nieucie-
plownionych cze¢sciach miast jest powszechne palenie
odpadéw komunalnych w nieprzystosowanych do tego
celu paleniskach domowych. W wyniku spalania od-
padéw w niskiej temperaturze bez systeméw oczysz-
czania gazéw do atmosfery dostaja si¢ pyly zawiera-
jace metale cigzkie i szereg toksycznych zwigzkéw
organicznych, w tym rakotwoércze dioksyny i furany.
Ze wzgledu na niskie zrédlo emisji palenie odpadéw
w domowych piecach stanowi powazne zagrozenie
zdrowia dla bliskiego otoczenia.

Emisja PM10 z upraw

w wojewodztwie lodzkim [Mg/a]
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Mapa II1.5 Emisja pytu PM10 z upraw w wojewédztwie t6dzkim w 2009 r. [3]
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2.4. Emisja z rolnictwa

Rolnictwo — dziatalnos¢ cztowieka szczegélnie
kojarzaca si¢ z natura nie jest obojetna dla atmosfery.
Poczawszy od nasilenia erozji eolicznej i intensyfikacji
pylenia z pél, kompostowania i emisji produktéw roz-
kiadu materii organicznej, hodowli zwierzat bedacej
istotnym Zrédlem emisji amoniaku do atmosfery, rol-
nictwo jest powaznym zrédlem zanieczyszczenia po-
wietrza. Nowoczesne zmechanizowane rolnictwo do-
datkowo emituje zanieczyszczenia powstajace podczas
uzytkowania pojazdéw i maszyn rolniczych, ogrzewa-
nia budynkéw. Do atmosfery dostaja si¢ réwniez roz-
pylane pestycydy i czastki nawozéw sztucznych. Pro-
blem emisji zanieczyszczen do powietrza z rolnictwa
zostanie oméwiony na przyktadzie pytu.

Emisja pytu z rolnictwa powstaje gtéwnie w wy-
niku prac polowych tj. oranie i zbieranie plonéw. Do-
datkowym zrédiem jest nawozenie, pytki uprawianych
roélin, wypalanie lak, transport plonéw i hodowla
zwierzat, w tym karmienie zwierzat zbozami. Tabela
I11.7 przedstawia szacowane dla wojewddztwa todz-
kiego wartosci emisji pytu z dwoch gléwnych katego-
rii: upraw rolniczych i hodowli zwierzat.

Tabela I11.7 Emisja pytu z rolnictwa wojewédztwie 16dz-
kim w 2009 r. [3]

7rédto | Zanieczyszczenie pytowe wg frakeji [Mg/a]
emisji PM10 PM2,5
hodowla | 935,8 33,3
uprawy | 27474 609,9
catosé 3683,2 643,2

S



Pylenie z upraw jest zrédlem 74% emisji pyltu  pylu PM10 z rolnictwa w wojewédztwie 16dzkim
PM10 z rolnictwa. Uprawy odpowiadaja za 94,8%  przedstawiaja mapy II1.5 i I11.6.
emisji pytu PM2,5 [3]. Rozktad przestrzenny emisji

Emisja pytu PM10 z hodowili
w wojewddztwie todzkim [Mg/a]
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Mapa I11.6 Emisja pytu PM10 z hodowli zwierzat w wojewédztwie t6dzkim w 2009 r. [3]




2.5. Emisja gtéwnych zanieczyszczen

2.5.1. Dwutlenek siarki

Dwutlenek siarki to bezbarwny, toksyczny gaz ne-
gatywnie oddziatujacy na uktad oddechowy cztowieka
i zwierzat. U roslin powoduje zanik chlorofilu i zamie-
ranie blaszek lisciowych [5]. Po utlenieniu w powie-
trzu do tréjtlenku siarki wchodzi w sktad kwasnych
deszczy degradujacych zbiorniki wodne, zakwasza-
jacych glebe, negatywnie oddziatujacych na budynki
i konstrukcje metalowe.

Gtéwnym zrédiem emisji dwutlenku siarki w woje-
wodztwie 16dzkim jest energetyka zawodowa. Udziat
emisji punktowej w emisji catkowitej SO, w woje-
wodztwie t6dzkim w 2009 r. wynidst 83,1%.

Emisja catkowita SO, [Mg/a]
w strefach w 2009r.
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W ostatnich latach obserwujemy spadek emisji
punktowej dwutlenku siarki spowodowany duzymi
redukcjami u najwickszych wytwércéw energii elek-
trycznej i cieplnej: PGE Elektrowni ,Betchatéw” S.A.
i elektrocieptowni Dalkia £.6dz S.A. Emisja taczna
pozostatych zaktadéw w wojewddztwie sukcesywnie
roénie. Znaczna cz¢$¢ emisji punktowej dwutlenku
siarki pochodzi z wysokich emitoréw. Emitory powy-
zej 200 m wysokosci emituja 81,9% emisji punktowe;
dwutlenku siarki z obszaru wojewédztwa (wg danych
WIOS 2z 2009 r.).

Drugim waznym Zrédltem emisji SO, sg indywi-
dualne systemy grzewcze. Udzial tego Zrédta szacuje
si¢ w 2009 r. na 16,8%. Nalezy pamigtaé, ze emisja ta
skumulowana jest w sezonie grzewczym i emitowana

strefa todzka

Mapa II1.7 Suma emisji SO, ze Zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewédztwie t6dzkim w strefach

oceny powietrza w 2009 r.
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Mapa I11.8 Emisja catkowita SO, na 1 mieszkarica i obcigzenie emisjg SO, w wojew6dztwie todzkim w strefach oceny powietrza

w2009 r.

z niskich emitoréw w strefie o duzej gestosci zaludnie- 2 .5.2. Dwutlenek azotu
nia, czesto w warunkach utrudnionej dyfuzji i rozcien-
czania. Z tych wzgledéw to wiasnie emisja powierzch-
niowa ma w sezonie grzewczym najwiekszy wptyw na
stan jakosci powietrza w strefach przebywania ludzi.

Udziat emisji liniowej w catkowitej emisji dwutlen-
ku siarki w wojewddztwie wynosi niespetna 0,1%.

Dwutlenek azotu to toksyczny gaz o ostrym du-
szacym zapachu i czerwono brunatnej barwie. Ne-
gatywnie oddziatuje na uktad oddechowy czlowieka.
W wickszych stezeniach prowadzi do uszkodzenia
ptuc. Moze powodowaé podraznienia skéry i oczu [6].
Jest sktadnikiem kwasnych deszczy i smogu.

Emisja catkowita NO, [Mg/a]
w strefach w 2008r.
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Mapa II1.9 Suma emisji NO, ze Zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewédztwie t6dzkim w strefach
oceny powietrza w 2009 r.
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Mapa II1.10 Emisja catkowita NO, na 1 mieszkarca i obcigzenie emisja NO, w wojewédztwie t6dzkim w strefach oceny
powietrza w 2009 r.

Emisja punktowa jest najwigkszym Zrédtem dwu-
tlenku azotu w wojewédztwie 16dzkim. Analogicz-
nie do SO,, dwutlenek azotu emitowany jest gléwnie
przez wysokie emitory (83,4% emisji punktowej NO,
pochodzi z emitoréw powyzej 200 m). Catkowita emi-
sja NO, w ostatnim pigcioleciu nie wykazuje okreslo-
nej tendencji. Jej wahania sg silnie powiazane z emisja
najwickszych wytwércéw energii w wojewdédztwie:
PGE Elektrowni , Betchatéw” S.A. i elektrocieptowni
Dalkia £.6dz S.A.

Drugim waznym zrédlem emisji NO, jest ruch
samochodowy. Najwicksza liniowa emisja dwutlenku
azotu wystepuje na gtéwnych weztach komunikacyj-
nych duzych miast oraz na drogach krajowych o cha-
rakterze tranzytowym.

Emisja powierzchniowa tlenkéw azotu uzaleznio-
na jest od warunkéw termicznych panujacych w sezo-
nie grzewczym.

2.5.3. Tlenek wegla

Tlenek wegla jest toksycznym bezbarwnym gazem.
Powstaje w wyniku niepetnego spalania materiatéw
palnych przy niedoborze tlenu. Dziatanie toksyczne
CO polega na wiazaniu czerwonych ciatek krwi, co
utrudnia transport tlenu. Tlenek wegla negatywnie
wplywa réwniez na uklad nerwowy. Po utlenieniu do
dwutlenku wegla intensyfikuje efekt cieplarniany.

W ostatnim  pigcioleciu obserwujemy wyrazng
zmiane struktury emisji CO. Emisja liniowa zwigk-
sza sukcesywnie swéj udzial w catkowitej emisji tlenku
wegla w wojewddztwie. Jednoczesnie traci na znacze-
niu emisja punktowa.

Fot. II1.3 Ul. Brzeziriska w Lodzi, fot. ]. Szczepariska
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Mapa II1.11 Suma emisji CO ze zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewédztwie 16dzkim w strefach
oceny powietrza w 2009 r., emisja na 1 mieszkanca i roczne obcigzenie emisjag CO
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25.4. Pyl zwiazki organiczne tj. weglowodory aromatyczne, flu-
orowcopochodne weglowodoréw. Moze by¢ réwniez

Pyl jest zanieczyszczeniem bardzo zréznicowanym  nognikiem bakterii i wiruséw. Duze znaczenie ma
zaréwno przez swoj sktad chemiczny jak i sktad frak-  sktad frakcyjny, poniewaz wielkos¢ pytu jest odwrot-
cyjny. W zaleznosci od Zrédta pyt moze zawiera¢ me-  nie proporcjonalna do jego zdolnosci penetracji ukta-
tale cigzkie, pierwiastki promieniotwércze, toksyczne  du oddechowego czlowieka.
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Mapa II1.12. Suma emisji pytu ze Zrédet punktowych, liniowych, powierzchniowych i z rolnictwa w wojewddztwie t6dzkim w stre-
fach oceny powietrza w 2009 r., emisja na 1 mieszkarica i roczne obciazenie emisja pytu.




W ostatnich latach znaczaco spadt udzial emisji
punktowej pytu, przy czym spadek ten jest gwattow-
niejszy w aglomeracji tédzkiej. Jest to zwigzane gléw-
nie z redukcja emisji pytu w elektrocieptowni Dalkia
LE6dz S.A., ktéra wyniosta od 2005 r. blisko 60%. Do-
datkowo emisja powierzchniowa pytu wzrosta w aglo-
meracji bardziej niz w reszcie wojewédztwa.

Sktad frakcyjny pylu

Najbardziej problematycznym zZrédlem pytu jest
emisja powierzchniowa. Ma ona najwigkszy udziat
w emisji catkowitej, skumulowana jest w sezonie
grzewczym, emitowana jest z niskich emitoréw i za-
wiera cate spektrum zanieczyszczen ze wzgledu na
szeroki zakres materialéw opatowych. Szczegélnie
ucigzliwg jest emisja ze spalania odpadéw w nieprzy-
stosowanych do tego celu domowych paleniskach. Po-
wstajacy w takich warunkach pyt zawiera wiele bardzo
toksycznych i kancerogennych substancji, w 60% wy-
emitowany w postaci frakeji drobnej o §rednicy mniej-
szej od 2,5 pm. Czastki tej wielko$ci moga przedosta-
wac si¢ do ptuc i dlugotrwale oddziatywaé negatyw-
nie na zdrowie czlowieka. Ze wzgledu na duzy udziat
pytu drobnego, do 93% emisji, uciazliwe jest réwniez
spalanie biomasy, w tym drewna. Dla pozostatych pa-
liw udziaty PM2,5 wynosza: 30% dla koksu i 13% dla
wegla [2].

Sktad frakcyjny pytu emitowanego przez ruch dro-
gowy jest réwniez silnie zwigzany z rodzajem stoso-
wanego paliwa. Najbardziej niekorzystne pod wzgle-
dem udzialu frakcji drobnych w emitowanym pyle
s silniki Diesla. Na zwiekszony udziat pytu PM2,5
wplywa réwniez stabe mieszanie paliwa z powietrzem
i niska temperatura powodujaca niecatkowite spalanie
w silniku. Dodatkowym Zrédtem pytu jest cieranie sig
opon, hamulcéw i nawierzchni drogowych. Im wigk-
szy pojazd tym intensywniejsze zuzywanie i $cieranie.
Whprowadzenie opon radiacyjnych zmniejsza emisj¢
pytu. Jednakze pyt emitowany z tych opon ma mniej-
sz3 $rednice [2].

Catkowita emisja punktowa pytu jest pod duzym
wplywem emisji z elektrowni w Belchatowie. Wptywa
to na rozktad wysokosciowy emisji. W 2008 r. emitory
powyzej 200 m wyemitowaly 51,2% emisji punktowe;j
pytu. W 2009 r. udziat wysokich emitoréw zmalat do
25,4%. Nie jest to jednak stata tendencja. Emisja pytu
wykazuje duze wahania roczne. Stosowane w woje-
wédztwie t6dzkim systemy odpylania utrzymujg si¢
w ostatnich latach na wysokim poziomie. W 2009 r.
ich skutecznos¢ wyniosta 99,8% [4]. Sa to elektrofil-
try, systemy bezwladnosciowe lub wszelkiego rodza-
ju filtry tkaninowe, ktére tatwiej zatrzymuja wicksze
czastki. Im wyzsza skuteczno$¢ systemu odpylania
tym wickszy udziat frakcji PM2,5 w pyle emitowanym
do atmosfery. Pyl opuszczajacy elektrofiltr o wysokiej

sprawnosci to w ponad 80% PM2,5 [2]. Tak wigc
wieksze zaktady z rozbudowanymi systemami odpy-
lania odpowiadajace za duza czg¢$¢ emisji punktowe;
pytu maja jednoczesnie najwickszy udziat frakeji drob-
nych w emitowanym pyle.

W emisji z rolnictwa najmniejsze frakcje powstaja
gléwnie przy uprawie ziemi. Pylenie z upraw jest zré-
dlem 74% emisji rolniczej pytu PM10 i 94,8% pytu
PM2,5.
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3. STAN

3.1. Imisja zanieczyszczen

gazowych w wojewddztwie
t6dzkim

W 2009 r. sie¢ monitoringu zanieczyszczen ga-
zowych powietrza na terenie woj. t6dzkiego sktadata
sie z 9 stacji automatycznych, 31 stacji manualnych
(w tym 27 nalezacych do WSSE £6dz% i 4 nalezacych
do WIOS £.6d7) oraz 244 punktéw z pasywnym po-
borem prébek. Na stacjach automatycznych mierzone
byty stezenia sredniogodzinne SO,, NO, NO,, NO,,
weglowodoréw aromatycznych (benzen, toluen, ksy-
len), CO, O, oraz parametry meteorologiczne. Na sta-
cjach manualnych SO,, NO, i formaldehyd z usred-
nieniem $redniodobowym, a w punktach pasywnych
SO, 1 NO, ze éredniomiesi¢cznym.

@ slanowiska pasywne
B stacie manuaine

. slacje automatyczne

— drogi krajowe

[ powiaty

Najwigksza gestoscig sieci pomiarowej cechowaty
si¢ obszary mocno zurbanizowane (np. aglomeracja
t6dzka, Piotrkéw Trybunalski), najmniejszg tereny
wiejskie. Sposréd 244 punktéw pasywnych pomiaréw
S0, i NO,, 59 usytuowanych bylto pod katem pomia-
réw imisji w rejonie istniejacych lub planowanych au-
tostrad lub drég szybkiego ruchu. Na wybranych sta-
cjach manualnych prowadzono réwniez pomiary pytu
zawieszonego PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu oraz
metali cigzkich w pyle. Na stacjach automatycznych
prowadzono réwniez pomiary pylu zawieszonego.
Zaznaczy¢ tutaj nalezy, ze rok 2009 byt ostatnim ro-
kiem, kiedy to Wojewddzka Stacja Sanitarno — Epide-
miologiczna w Lodzi prowadzita pomiary manualne.
Z konicem roku WSSE zaprzestalo pomiaréw, jedy-
nie wybrane stanowiska zostaly przejete przez Wo-
jew6dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Eodzi.
Sie¢ monitoringu jakosci powietrza na terenie woje-
wédztwa w 2009 r. przedstawiono na mapie 111.14.

Mapa II1.14 Sie¢ monitoringu jakosci powietrza w woj. 16dzkim w 2009 r.
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3.1.1. Dwutlenek siarki
W 2009 r. stan imisji SO, utrzymywat si¢ na zde-

cydowanie nizszym poziomie niz w roku 2008. Cho¢
warunki meteorologiczne byty mniej korzystne — $red-
nia temperatura powietrza w sezonie grzewczym byla
mniejsza niz w roku 2008, sumaryczna emisja SO, do
atmosfery byla nizsza niz rok wezesniej. Przyczynito
si¢ to z kolei do mniejszych wartosci notowanych ste-
zefi danego zanieczyszczenia.

W wigkszosci punktéw pomiarowych wartosci
stezen byly srednio o ok. 10-20% nizsze niz w latach
ubiegtych, w skrajnych przypadkach nawet o 50%.
Najnizsze st¢zenia $rednioroczne mierzone metoda
pasywna zmierzono na obszarach wiejskich — érednio
od 4 pg/m?* do 7 pg/m?*. W poblizu osrodkéw miejskich
w miar¢ zblizania si¢ ku granicom obszaréw zabudowa-
nych stezenia rosty do okoto 8 pg/m®. Na terenie L.odzi
stezenia Srednioroczne wyniosty od 5 pg/m® do 9 pg/m?.
Na terenie Piotrkowa Tryb. 9-17 pg/m?, Zgierza
5-12 pg/m?, Skierniewic 5-6 pg/m?, Sieradza 5-17 pg/m?’,
Pabianic 6-9 pg/m*. W pozostatych wigkszych mia-
stach takich jak Betchatéw wyniosty 8-9 pg/m?, To-
maszéw Maz. 14-22 pg/m?, Radomsko 11-22 pg/m’,
Kutno 5-11 pg/m’. W mniejszych osrodkach miejskich
stezenia $rednioroczne utrzymywaty si¢ na podobnym
poziomie co w wigkszych miastach. Najwyzsze ste-
zenia zmierzono przede wszystkim w centrach miast
oraz na obszarach, gdzie dominuje stara przedwojenna
zabudowa lub jednorodzinna z indywidualnym ogrze-
waniem budynkéw, w tym gtéwnie opalanych weglem.
Zaznaczy¢ tutaj trzeba, ze metoda pasywna pomiaru
SO, cechuje si¢ stosunkowo duzg niepewnosciag wyno-
szacg +46,5%. Pomiary pasywne nie s3 zgodne z me-
todyka referencyjng i nalezy traktowac je jako uzupet-
nienie istniejacej sieci pomiarowe;.

Stezenia Srednioroczne mierzone metodg automa-
tyczng na obszarach zabudowanych wyniosty od 9,6
pg/m* w Lodzi przy ul. Czernika 1/3 do 16,8 pg/m’
w Zgierzu. Na obszarze wiejskim stezenie Sredniorocz-
ne wyniosto od 4,2 pug/m* w Gajewie do 9,2 pg/m?
w Parzniewicach. Mierzone metoda manualng byly
o wiele mniejsze i wyniosty $rednio 2-5 pg/m’. Na
zadnej ze stacji automatycznej i manualnej warto$é
dopuszczalna stezenia sredniorocznego ze wzgledu na
ochrong roslin D_ = 20 pg/m’jak i warto$¢ odniesienia
wynoszaca tyle samo, nie zostaty przekroczone.

Obowiazujace przepisy okreslaja réwniez dopusz-
czalng warto$¢ stezenia SO, dla okresu zimowego li-
czonego dla miesigcy styczeri — marzec i pazdziernik
— grudzien. Dopuszczalna wartosé dla tak liczonego
okresu wynosi D_= 20 pg/m®. Jest to wartos¢ dopusz-
czalna ze wzgledu na ochrong roélin. Przy tak liczonej
$redniej na wielu punktach sieci pasywnej jak i auto-
matycznej doszto do przekroczenia ww. normy. Do
przekroczenn doszto w miejscowosciach: Dzialoszyn,

Lowicz, Kamierisk, Ksaweréw, Opoczno, Pabianice,
Pajeczno, Piotrkéw Tryb., Radomsko, Sieradz, Su-
lejow, Tomaszéw Maz., Zgierz i Zychlin. Przy oce-
nie jakosci powietrza pod katem ochrony roslin nie
uwzglednia si¢ jednak obszaru aglomeracji t6dzkiej
(teren silnie zurbanizowany), ponadto do przekroczen
doszlo przede wszystkim w punktach pomiarowych
mierzacych imisje SO, metodg pasywna.

Dopuszczalny poziom stezenia sredniodobowego
D, = 350 pg/m’ i §redniogodzinnego D,, = 125 pg/m’
réwniez nie zostal przekroczony.

Najwyzsze st¢zenie §$redniodobowe zmierzono
w dniu 06.01.2009 r. na stacji automatycznej w Pa-
bianicach i wyniosto ono S, = 75,6 pg/m’. Najwyzsze
$redniodobowe na stacji manualnej w Lodzi w al. Ru-
binsteina 77 i wyniosto S,, = 61 pg/m*. Na pozostatych
stacjach manualnych nie przekroczyto 50pg/m?’.

Podobnie bylo ze stgzeniami $redniogodzinny-
mi. Najwyzsze stezenie Sredniogodzinne zmierzono
w dniu 21.02.2009 r. na stacji automatycznej w Ra-
domsku - 208,5 pg/m’ oraz na stacji w Pabianicach
w dniu 06.01.2009 r. — 135,4 pg/m’. Na terenach
wiejskich w Parzniewicach maksymalnie zmierzono
103,4 pg/m* (w dn. 13.01.2009 r.). Na pozostatych
stacjach nie przekroczyto 100 pg/m?. Najwyzsze ste-
zenia $redniogodzinne i $redniodobowe zmierzono
oczywiscie w okresie zimowym.

3.1.2. Dwutlenek azotu

Zmierzone wartosci NO, w 2009 r. byty na mini-
malnie wyzszym poziomie niz w roku 2008. Ozna-
cza to, ze caly czas mamy do czynienia z tendencija
wzrostows imisji danego zanieczyszczenia. Najwigk-
sze stezenia wystgpowaly oczywiscie na terenach za-
budowanych - w centralnych czesciach najwickszych
miast wojewédztwa. Zdecydowanie nizsze wartosci
zmierzono w mniejszych miastach, najnizsze za$ na
terenach wiejskich.

Srednioroczne stezenia wynoszace ponizej 12 pg/m?
(5. 30% D_ = 40 pg/m’ ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi) wystepowaly tylko i wytacznie na terenach wiej-
skich, uzytkach rolnych oraz terenach lesnych w pét-
nocno-wschodniej i $rodkowo — wschodniej czesci
wojewédztwa na terenie pow. feczyckiego, towickiego,
kutnowskiego, skierniewickiego i brzezinskiego. Na
pozostatych terenach wiejskich wartosci stezeri zawie-
raty si¢ przedziale 12-16 pug/m?*. W poblizu miast war-
tosci wyniosty okoto 16 pg/m®. Na terenach matych
miast oraz na obrzezach wigkszych osrodkéw miej-
skich $rednioroczne st¢zenia wynosity 16-18 pg/m?’
wzrastajac ku centrowi miast do 20 pg/m’. Wartosci
powyzej 20 pg/m® wystapity w centralnych czesciach
miast powiatowych. Wartosci stgzeri $redniorocz-
nych powyzej 24 pug/m’ wystapity w Lodzi, Zgierzu,
Pabianicach i Piotrkowie Trybunalskim. Najwyzsze
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wartosci (powyzej 28 pg/m®) wystapity tylko w Lodzi  nieucieptownionych z dominujaca emisja powierzch-
iw Zgierzu. W Lodzi obszar o najwyzszych stezeniach  niowa i liniow. Na tego typu obszarach zabudowa jest

to niezmiennie péinocno-zachodnia czgé¢ Srédmie-  zwarta, utrudnione jest przewietrzanie, co przyczynia
$cia, potudniowa czes¢ Batut i pétnocna czgé¢ Gérnej.  sie to wzrostu imisji NO,. Ponizej przedstawiono mapy
W Zgierzu jest to sciste centrum miasta - rejon ulic Ar-  z rozktadem sredniorocznych stezen NO, na terenie

mii Krajowej, £.6dzkiej i Dtugiej. Podobnie jak w przy-  aglomeracji 16dzkiej, Piotrkowa Trybunalskiego, Skier-
padku SO, najwyzsze st¢zenia zmierzono na obszarach  niewic, Sieradza i Kutna (mapy I11.15-I11.19).

Mapa II1.15 Rozktad éredniorocznych stezenn NO, na terenie aglomeracji t6dzkiej w 2009 r. (poza gtéwnymi trasami)
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Mapa I11.16 Rozktad sredniorocznych stezen NO, na tere-
nie Piotrkowa Trybunalskiego w 2009 r. (poza gtéwnymi
trasami)

Mapa I11.17 Rozktad $redniorocznych stezen NO, na tere-
nie Sieradza w 2009 r. (poza gléwnymi trasami)

Mapa III.18 Rozktad $redniorocznych stezert NO, na tere-
nie Skierniewic w 2009 r. (poza giéwnymi trasami)
Mapa III1.19 Rozktad $redniorocznych stezert NO, na tere-
nie Radomska w 2009 r. (poza gléwnymi trasami)




Dopuszczalna warto$¢ stezenia $redniogodzinnego ~ w dniu 03.04.2009 r. na stacji automatycznej przy
D, = 200 pg/m® nie zostata przekroczona. Najwyzsze  ul. Zachodniej 40 w Eodzi. Na pozostatych stacjach
zmierzone stezenie $redniogodzinne wyniosto 170,7  nie przekroczyto wartosci 150 pg/m?.

png/m? (85,4% D, =200 pg/m®) i zarejestrowane zostato

Tabela II1.8 Stezenia $rednioroczne zmierzone na stacjach automatycznych w woj. 16dzkim w latach 2005-2009

- 2005 2006 2007 2008 2009
aniec-

Adres CZyszCze- Sa {{om—’ | Sa i{om—, | Sa {{om—’ | Sa {{om—, | Sa {{om—/ ,

nie [pg/m?] p e';;osc [pg/m?] P eg;;osc [pg/m?] p e'g;;osc [pg/m?] p egzosc [pg/m?] p e';zosc

Gajew - - - - - - - - 42| 876
F.6d7 al. Rubinsteina 77 13,6| 99,7| 159| 99,2 11,3| 99,7| 13,4| 982 12,5| 99,6
F.6dz ul. Czernika 1/3 141 974 171| 953| 157| 991| 149 998 96| 988
Pabianice
ul. Konstantynowska 15,9 97,0 18,5 97,71 15,1 98,3 16,4 96,2| 15,3 97,0
(Polfa) 50,
Parzniewice 11,5 91,8| 14,5| 98,8 12,4 82,8 13,0 947 92| 906
Piotrkéw Tryb. 318 161 200| 905| 123| 07| 202| 874| - _
ul. Belzacka
Radomsko ul. Sokola 4 10,0| 50,1| 13,4 994| 12,3] 91,4| 142| 990| 11,2| 99,5
Zgierz . 20,4 99,0 24,4| 994| 21,3 997| 21,8| 976| 16,8| 984
ul. Mielczarskiego 1
Gajew 11,4 972 133| 96,1 11,5 96,1| 11,4 93,7| 12,6| 92,0
£.6dz al. Rubinsteina 77 252 995| 26,1| 98,2| 23,0 98,6| 24,7| 96,8 253| 98,1
F.6d7 ul. Czernika 1/3 190 96,4 20,1| 96,5 16,4| 96,2| 191| 71,6| 190| 96,3
F.6d7% ul. Zachodnia 40 33,4 99,2 370 993 32,5| 991| 277| 98,9| 33,4| 99,5
Pabianice
ul. Konstantynowska NO, 256 96,7 19,6 82,6 21,3 96,7 20,8| 96,1 23,2] 96,3
(Polfa)
Parzniewice 42| 98,6| 131| 941| 143| 979| 144| 955| 141| 8838
Piotrkéw Tryb. 26| 884| 222| 626| 184| 975| 294| 942| - _
ul. Belzacka
Radomsko ul. Sokola 4 14,5 65,5 17,7 96,1 14,5 93,5 16,5 92,5 15,8 94,6
Zgierz . 21,71 99,0 22,8| 749 188| 89,7| 21,1| 988| 197 93,3
ul. Mielczarskiego 1
F.6d7 al. Rubinsteina 77 568,2| 99,6| 591,9| 99,4 540,1| 99,5| 524,7| 98,0| 549,6| 98,8
F6d7 ul. Czernika 1/3 4277 970| 510,7| 96,7| 430,7| 99,8| 446,7| 98,1| 462,8| 98,8
£.6d7 ul. Zachodnia 40 7598 99,4| 829,1| 99,5| 735,0| 977| 632,0| 98,8| 791,4| 99,6
Piotrkéw Tryb. 57550 95,5| 6138 777| 592,5| 960| 532,3| 91,4| - -
ul. Belzacka CoO
Piotrkéw Tryb.
ul. Krakowskie - - - - - - - - 583,9( 90,6
Przedmiescie 14
Radomsko ul. Sokola 4 410,9| 62,9| 5429| 99,6| 481,8| 98,7| 514,0| 84,8| 5079| 99,3
Zgier . 703,7| 97,7| 6471| 99,3| 5572 97,7| 602,4| 97,4| 666,3| 98,4
ul. Mielczarskiego 1




e 2005 2006 2007 2008 2009
Adres czyszeze- Sa {(om—, | sa {(om—, | sa {(om—’ | sa {{om—, | sa {(om—’ )
nie e p e%zosc i) p eg;;osc e p e%zosc i) p egzosc ] p e%zosc
Gajew se,8| 979 577 996| s16| 990| 51,4| 954| 470| 98,2
E.6d7 ul. Czernika 1/3 633 962 60,5 944 547 999| 532| 999| 50,7| 99,7
E.6d7 al. Rubinsteina 77 - - - - - - 4541 929 421 99,7
Pabianice O,
ul. Konstantynowska - - - - - - 19,2 6,11 456 85,0
(Polfa)
Parzniewice 63,0 980| 631| 963| 573| 974| 551| 945| 52,8 91,7
Piotrkéw Tryb. 51,4 96,2 544| 93,7| 48,8| 993| 494| 98,0| 48,4 90,2
ul. Belzacka
E6d2 al. Rubinsteina 77 15| 945 17| 950 13| 956| 13| 961| 19| 9383
C6H6
E.6d ul. Zachodnia 40 1,70 949 28| 91,7 20| 595 20| 958 28| 956

Uwaga — wyniki pomiaréw o kompletnosci ponizej 90% nie s brane pod uwage w ocenie rocznej jakosci powietrza.

Zupelnie inaczej wyglada sytuacja z imisja NO,
w poblizu jezdni. Wzdtuz drég i ulic poziom imisji
NO, jest zazwyczaj wieckszy o 50-100% niz na tere-
nach sgsiadujacych z nimi. Wpltyw na to maja dwa
podstawowe elementy — duza emisja komunikacyjna
oraz zle warunki do przewietrzania. Przyczyniaja sie
one do wzrostu NO, do bardzo wysokich wartosci.
Wiarunki takie wystepuja przede wszystkim na terenie
miast aglomeracji }6dzkiej oraz w wigkszych osrodkach
miejskich jak np. Piotrkéw Trybunalski, Radomsko
czy Tomaszéw Mazowiecki. Bardzo czgsto réwniez
w matych miejscowosciach, przez ktére przebiega
droga krajowa lub wojewédzka o bardzo duzym na-
tezeniu ruchu samochodowym, wystepuja sprzyjajace
warunki do wzrostu imisji zanieczyszczen. Przykta-
dem mogg by¢ Brzeziny, w ktérych ruch tranzytowy

poprowadzony jest przez sam $rodek miasta. Nie na-
lezy réwniez zapominaé, ze na tego typu terenach na
emisj¢ komunikacyjng naktada si¢ jeszcze emisja po-
wierzchniowa i punktowa. Wszystko to powoduje, ze
poziom stezeri NO, bardzo czgsto przekracza warto-
§ci dopuszczalne. Zjawisko to obejmuje coraz mniejsze
miejscowosci — Andrespol, Brzeziny, Strykéw, Lask,
Eeczyca, Wieluri. Wyniki monitoringu NO, potwier-
dzaja, ze wplyw emisji komunikacyjnej na jakos$¢ po-
wietrza jest z roku na rok coraz wickszy. W tabeli I111.9
przedstawiono wyniki pomiaréw pasywnych NO,
w miejscowosciach, w ktérych wystapilty przekrocze-

nia dopuszczalnej wartosci D_ = 40 pg/m’.

Tabela I11.9 Maksymalne st¢Zenia srednioroczne NO, zmierzone w punktach pasywnych potozonych przy jezdniach w 2009 r.

Sred- % wartosci
Miasto Ulica Powiat nia | dopuszczalnej
roczna | Da=40pg/m?
Zgierz Armii Krajowej/Dtuga zgierski 67,6 168,9
Brzeziny Sienkiewicza na wys. Bohateréw Wolnosci brzezinski 62,4 156,0
Lodz Kiliriskiego 125 m. £.6dz 61,6 154,0
Lodz Mickiewicza p. Widkniarzy m. £.6dZ 58,8 147,0
Wielun Pitsudskiego 4 wielunski 57,1 142,9
Pabianice Partyzancka 49a pabianicki 53,8 134,5
Zgierz L.édzka p.stacji ORLEN zgierski 51,5 128,8
Fodz Jaracza 16 m. £6dz 51,3 128,2
Radomsko Narutowicza p. muzeum radomszczanski 473 118,1
Strykéw Warszawska 48 zgierski 46,5 116,3
Fask Warszawska 28 taski 455 113,7




Sred- % wartosci
Miasto Ulica Powiat nia | dopuszczalnej

roczna | Da=40pg/m?
Andrespol Rokicinska/Brzezinska 16dzki wschodni 44,4 111,1
Tomaszow $w. Antoniego 14 tomaszowski 44,3 110,9
Maz.
Zgierz Ozorkowska p. Ogrodniczej zgierski 44,1 110,2
Eeczyca Sienkiewicza teczycki 43,0 107,4
Zgierz Dtuga/Kilinskiego zgierski 42,1 105,2

. pl. Jednosci Narodu .

Lzzezhyy (skrzyzowanie ul. $w.Anny/Kosciuszki) e i) 153
Fodz Drewnowska 52 m. £.6dZ 41,6 104,0
Fodz Zachodnia 40 m. £.6dZ 41,6 103,9
Lodz Pitsudskiego/Sienkiewicza m. £.6dz 41,4 103,4
Lodz Narutowicza 83 m. F.6dz 41,2 103,1
Lodz Pabianicka p.Dubois m. £.6dZ 40,4 100,9

Potencjalnie na terenach polozonych przy jezd-
niach dochodzi réwniez do przekroczenia st¢zenia
sredniogodzinnego D, = 200pug/m®. Cho¢ na zadnej ze
stacji automatycznych nie zmierzono $redniogodzin-
nej wartosci NO, powyzej dopuszczalnej, to nie nale-
zy zapominad, ze na wielu obszarach nie prowadzi si¢
pomiaréw automatycznych. W punktach pasywnych,
w ktérych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej
wartoéci D moze dochodzi¢ do przekroczenia do-
puszczalnej wartosci D,. Ze wzgledu na bardzo duza
emisj¢ komunikacyjng oraz niesprzyjajace warunki do
przewietrzania prawdopodobiefistwo wystgpowania
stezen sredniogodzinnych przekraczajacych dopusz-
czalng warto$¢ jest bardzo wysokie.

Problem wysokich stezen NO, przy jezdniach ist-
nieje od wielu lat. Wzrastajaca z roku na rok liczba po-
jazdéw przy jednoczesnym braku radykalnej i szybkiej
przebudowy sieci drég utrzymuje tendencj¢ wzrostows
imisji. Istniejaca sie¢ drég nie jest przystosowana do
takiego nat¢zenia ruchu. Dodatkowym czynnikiem
sprzyjajacym wzrostowi imisji sa remonty drég, kt6-
re przyczyniaja si¢ do zmniejszenia $redniej predkosci
poruszajacych si¢ pojazdéw. Brak obwodnic i autostrad
powoduje, ze ruch tranzytowy przebiega przez osrodki
miejskie. Mata przepustowos¢ drég w miastach oraz
stara i gesta zabudowa ograniczajaca przewietrzanie
réwniez przyczyniaja si¢ do wzrostu imisji.

3.1.3. Tlenek wegla

Pomiary tlenku wegla prowadzone byty na stacjach
automatycznych na terenie Lodzi, Zgierza, Pabianic
i Radomska. Od poczatkéw pomiaréw nie stwierdzo-
no ani razu przekroczenia dopuszczalnego stezenia,
okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw nie-
ktérych substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 47, poz.
281). Dopuszczalna warto$¢ stezenia CO wynosi

D, = 10000 pg/m’ a obliczana jest jako maksymalna

§rednia o$miogodzinna, spoéréd srednich kroczacych,
obliczanych co godzing z oémiu $rednich jednogodzin-
nych w ciggu doby.

Poziom imisji CO utrzymuje si¢ na podobnym po-
ziomie od kilku lat, a réznice pomiedzy poszczegdl-
nymi latami wynikaja gléwnie z panujacych w danym
roku warunkéw meteorologicznych wplywajacych
na wielko$¢ emisji zanieczyszczen oraz sposéb ich
rozprzestrzeniania. W 2009 r. maksymalne stezenie
S, siegneto 46% D,, w 2008 r. 43% wartosci D,, za$
w roku w 2007 r. 42% wartosci D,. Najwyzsza wartos¢
stezenia S, zmierzono na stacji automatycznej w Zgie-
rzu przy ul. Mielczarskiego 1. W dniu 22.02.2009
r. zmierzono tam S, = 4616,9ug/m’. Nienormowana
warto$¢ stezenia $redniorocznego na stacjach nie be-
dacych pod bezposrednim wplywem emisji komuni-
kacyjnej wyniosta z kolei od S_= 462,8 pg/m*w Lodzi
przy ul. Czernika 1/3 do S_= 666,3 pg/m’* w Zgierzu
przy ul. Mielczarskiego 1. Na stacji komunikacyjnej
w Lodzi przy ul. Zachodniej 40 stezenie sredniorocz-
ne wyniosto S_=791,4 pg/m’.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw
mozna oszacowaé, ze stezenia $rednioroczne CO
na pozostalym terenie woj. t6dzkiego wyniosty od
400-500 pg/m’ na obrzezach miast, do 650 pg/m?
w centrum miast. Przy gtéwnych ciagach komunika-
cyjnych wartosci te byty wicksze i mogty dochodzi¢
nawet do 900-1000 pg/m®. Na obszarach wiejskich
stezenia $rednioroczne nie przekraczaty 400 pg/m’.
Najwyzsze stezenia CO wystepuja na terenie aglo-
meracji 16dzkiej, w pozostatych wigkszych miastach
wojewddztwa oraz w poblizu tras z duzym nateze-
niem ruchu samochodowego. W przebiegu rocznym
najwyzsze stezenia Sredniogodzinne czy tez $rednie
o$miogodzinne notowane sa w okresie zimowym. Je-
dynie w poblizu ciagéw komunikacyjnych o duzym
nat¢zeniu ruchu samochodowego wartosci stezen nie
wykazuja tak duzej zmiennosci w ciggu roku.



Ponizej przedstawiono maksymalne stezenia 8-go-
dzinne z lat 2005-2009 zmierzone na stacjach automa-

tycznych w woj. 16dzkim (tabela I11.10).

Tabela I11.10 Maksymalna $rednia 8-godzinna CO na sta-
cjach automatycznych w woj. 16dzkim w latach 2005-2009

2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Adres S8 S8 S8 S8 S8
[ng/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [ng/m?]
Lédz 2370,8(3694,3 | 2367,5 | 3114,2 | 2837,3
al. Rubinsteina 77 ’ ’ ’ ’ ’
Lodz 2370,712934,1] 1869,9 | 1745,1]2660,1
ul. Czernika 1/3 ’ ’ ’ ’ ’
t.6dz

ul. Zachodnia 40 3169,7 | 6832,4| 3514,3 | 3858,2 | 4100,9

Pabianice
ul. Konstanty- - - - -
nowska (Polfa)

3754,0

Piotrkéw Tryb.

ul. Belzacka 3822,1(6326,1|3108,3|2977,4| -

Radomsko

ul. Sokola 4 2746,4 | 4218,5|4204,0 | 4327,6 | 4145,3

Zgierz 3648,2 | 5184,12688,2|3506,7 | 4616,9

ul. Mielczarskiego 1

3.1.4. Formaldehyd

Pomiary formaldehydu prowadzone byly przez
Wojewédzka  Stacje  Sanitarno-Epidemiologiczna
na 6 stacjach manualnych na terenie Lodzi oraz na 1
w Zgierzu. Na pozostatych terenach nie prowadzono

pomiaréw danego zwigzku. Na stacjach mierzone byty
sredniodobowe wartosci st¢zen. Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 16, poz. 87) war-
to$¢ odniesienia dla stezenia sredniorocznego wynosi
D_=4ug/m’. W 2009 r. identycznie jak w latach ubie-
glych na wszystkich stacjach pomiarowych doszto do
przekroczenia $redniorocznej wartosci odniesienia.
Najwigksza wartos¢ S_= 9,38 pg/m’ zmierzona zostata
na stacji w Lodzi przy ul. Deczynskiego 24, najnizsza
przy ul. Wilenskiej 25 — 4,32 pg/m’. W ciagu ostat-
nich kilku lat kazdego roku dochodzito do przekro-
czen wartosci odniesienia (rysunek II1.4). Na niekt6-
rych stacjach widoczna jest tendencja spadkowa imisji
danego zwiazku, na wigkszosci stezenia utrzymuja sie
niemal na tym samym poziomie.

Cho¢ formaldehyd powstaje gitéwnie w wyniku
utleniania weglowodoréw, w tym przede wszystkim
metanu, duzym Zrédlem tego zwiazku jest réwniez
niepetne spalanie paliw w celach energetycznych oraz
emisja komunikacyjna. Dlatego tez na obszarach z do-
minujacg emisja liniowa najwyzsze wartosci notowane
sa zazwyczaj w okresie letnim, na obszarach z domi-
nujaca emisja powierzchniowa w okresie zimowym.
Réznice pomiedzy okresem letnim a zimowym nie sa

jednak zbyt duze.

1

t6dzul. Rudzka 60

todzul. Wilenska 25

tédzul. Deczynskiego 24

Lédz ul. Przybyszewskiego 10

0 1 2 3
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Rys. I11.4 Stezenia §rednioroczne formaldehydu w latach 2005-2009
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Mimo, iz monitoring formaldehydu w powietrzu
objat tylko 2 miasta mozna zatozy¢, ze w pozostatych
wickszych miastach wojewddztwa tédzkiego wyste-
puja podobne wartosci stezen formaldehydu. W ta-
kich miastach jak Piotrkéw Trybunalski, Radomsko,
Tomaszéw Mazowiecki, Pabianice, Sieradz, Skier-
niewice, Kutno, Belchatéw, Wieruszéw, Wielun oraz
w pozostalych wigkszych osrodkach miejskich po-
tencjalnie réwniez dochodzi do przekroczenia sred-
niorocznej wartosci odniesienia.

W kolejnych latach nie nalezy si¢ spodziewaé spad-
ku imisji danego zwiazku. Emisja energetyczna for-
maldehydu bedzie na podobnym poziomie a w przy-
padku emisji liniowej bedzie mozna nawet méwic o jej
wzroscie, co ma zwigzek ze wzrastajaca kazdego roku
liczbg pojazdéw poruszajacych si¢ po drogach.

3.1.5. Weglowodory

Stan zanieczyszczenia powietrza weglowodorami
mierzony jest od 2003 r. na stacjach automatycznych
w Lodzi przy ul. Zachodniej 40 i al. Rubinsteina 77.
Metoda automatyczna mierzy si¢ $rednio godzin-
ne stgzenia toluenu, m, p-ksylenu, o-ksylenu oraz
benzenu.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niektd-
rych substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 47, poz. 281) je-
dynie dla benzenu okreslona jest dopuszczalna wartosé
stezenia sredniorocznego wynoszaca D =5 pg/m?. Dla
pozostatych weglowodoréw wyznaczone zostaty w roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 16, poz. 87) tzw.
wartos$ci odniesienia.

W 2009 r. zmierzone warto$ci stezen sredniorocz-
nych byly na wyzszym poziomie niz w roku 2008.
Srednioroczne stezenie na stacji przy al. Rubinsteina
77 wyniosto S =1,9 pg/m’, przy ul. Zachodniej 40
5,=2,8 pg/m* (czyli 56% D). Stezenia srednioroczne
byto wyzsze o ok. 50% niz w latach ubiegtych. Wartos¢
odniesienia stezenia $redniogodzinnego dla benzenu
wynoszaca D, = 30 ug/m’® réwniez nie zostata przekro-
czona. Najwyzsza sredniogodzinna warto$¢ wyniosta
17,7 pg/m?® i zmierzona zostata w dniu 15.11.2009 r. na
stacji przy Pasazu Rubinsteina 77. Najwyzsza wartosé
przy ul. Zachodniej 40 wyniosta 17,6 pg/m?® i zmie-
rzona zostala tego samego dnia. Od poczatkéw pro-
wadzenia pomiaréw automatycznych wartosci stezen
benzenu utrzymuja si¢ ponizej wartosci dopuszczalne;j
i zazwyczaj nie przekraczajg 50-60% D .

Na podstawie wynikéw powyzszych pomiaréw
mozna oszacowal, ze Srednioroczne wartosci stgzenia

benzenu na obszarach zabudowanych na terenie wo-
jewédztwa wynosza 1,0-2,0 pg/m?. Przy jezdniach
o duzym natezeniem ruchu samochodowego sa wick-
sze i maksymalnie siegaja S = 3,5-4,0 pg/m*. Na ob-
szarach wiejskich nie powinny przekracza¢ S =1 pg/
m?®, w matych miejscowosciach nie wigcej niz 1-1,5
pg/m?. Poniewaz pomiary prowadzone sa w centrum
Lodzi, gdzie brak jest przekroczeri norm mimo bardzo
duzej emisji powierzchniowej i komunikacyjnej, moz-
na stwierdzié, ze na terenie wojewddztwa réwniez nie
dochodzi do przekroczen.

W przebiegu rocznym imisji benzenu najwyzsze
stezenia wystepuja w okresie zimowym. Réwniez
na stacji przy ul. Zachodniej 40 bedacej pod bezpo-
$rednim wpltywem emisji komunikacyjnej najwyzsze
stezenia wystepuja w okresie chtodnym. Cho¢ emisja
komunikacyjna ma bardzo duzy wptyw na stan imisji
tego zanieczyszczenia to wplyw emisji powierzchnio-
wej (energetycznej) jest réwniez znaczacy. Widoczne
jest to w okresie zimowym. Gdyby gtéwnym emiten-
tem benzenu byta tylko komunikacja, rozklad imisji
w ciagu calego roku na stacji przy ul. Zachodniej 40
bytby w miar¢ réwnomierny (tak jak np. NO,). Na ry-
sunkach IIL5 i III.6 mozna zobaczy¢ réznice pomig-
dzy przebiegiem benzenu a NO, na danej stacji.

Srednioroczne wartosci pozostatych weglowodo-
réw ksztattowaly si¢ réwniez na wyzszym poziomie
niz w 2008 r. Stezenia $rednioroczne toluenu wy-
niosty od 2,1 pg/m?* do 4,0 pg/m?, natomiast ksylenu
(jako suma izomeréw) od 1,2 pg/m* do 1,7 pg/m’.
Wartos¢ odniesienia dla §redniorocznych st¢zen ksy-
lenu i toluenu wynoszaca D = 10pg/m’ nie zostata
przekroczona. W przypadku stezen $redniogodzin-
nych nie zmierzono ani razu st¢zenia powyzej warto-
$ci odniesienia D, =100 pg/m?®. Najwyzsza zmierzona
warto$¢ dla toluenu to 74,6 pg/m?, ksylenu 33,5ng/
m?®. Obydwie maksymalne wartosci stezen $rednio-
godzinnych zmierzono na stacji przy ul. Zachodniej
40. Z punktu widzenia ochrony zdrowia ludzkiego
stezenia benzenu, toluenu i ksylenu nie stanowia
obecnie wigkszego zagrozenia.

W ramach monitoringu weglowodoréw aroma-
tycznych w powietrzu prowadzone s réwniez po-
miary benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
jako wskaznika WWA. Informacje odnosnie tego
zwigzku zawarte sa w rozdziale o zanieczyszczeniach

pytowych.
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3.1.6. Ozon

Pod wplywem promieniowania stonecznego UV
dochodzi do reakeji utleniania tlenkéw azotu, tlenkéw
wegla i LZO. Tak powstaje ozon troposferyczny - zanie-
czyszczenie powietrza pochodzenia wtérnego. W odréz-
nieniu od typowych zanieczyszczen pochodzenia ener-
getycznego ozon osigga swoje maksymalne stezenia
w okresie wiosenno-letnim, czyli w okresie o najwyz-
szych temperaturach powietrza i promieniowaniu UV.
Minimalne wartoséci mierzone sg z kolei w okresie zimo-
wym. W przebiegu dobowym najwyzsze stezenia noto-
wane s3g w godzinach popotudniowych. Przebieg ozonu
jest odwrotnie proporcjonalny do przebiegu swojego

gléwnego prekursora — NO, (rys. I11.7). W rozktadzie
przestrzennym ozon osigga najwyzsze wartosci na ob-
szarach podmiejskich i wiejskich. W §cistych centrach
miast oraz przy trasach z duzym nat¢zeniem ruchu
samochodowego wzrost ozonu hamowany jest przez
duza emisje tlenku azotu, ktéry przyczynia si¢ do jego
rozpadu. Przenoszenie prekursoréw ozonu z terenéw
gdzie sa one emitowane, czyli z terenéw miejskich, na
tereny rolnicze wpltywa na podwyzszenie stezen O, na
terenach podmiejskich i wiejskich. Nie nalezy zapo-
minaé réwniez o tym, Ze na terenach niezurbanizo-
wanych do powierzchni terenu dociera wicksza ilos¢
energii stonecznej, co ma wplyw na podwyzszenie
stezen danego zanieczyszczenia.



Ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym
(ponadregionalnym) obejmujacym nie pojedyncze
fragmenty miast czy odcinki drég jak np. pyl zawie-
szony PM10 czy benzen, ale wigksze obszary kraju czy
kontynentu. Ten regionalny zasieg powoduije, ze jest to
zanieczyszczenie stosunkowo trudne do opanowania.
Ponizej przedstawiono cykl tworzenia i rozpadu ozo-

nu na przyktadzie reakcji z NO.

Tworzenie:

NO, + hv (UV) - NO + O
0+0,-0,

Rozpad:
O,+NO - NO, + O,

W 2009 r. system monitoringu ozonu obejmowat
6 stanowisk pomiarowych. Wiekszos¢ pomiaréw wy-
konywana byta na terenach zabudowanych aglomeracji
tédzkiej. Pomiary na tych stacjach prowadzone byty
pod katem ochrony zdrowia ludnosci. Stanowiska
w Gajewie (pow. f¢czycki) i w Parzniewicach (pow.
piotrkowski), znajdujace si¢ na terenach rolniczych,
prowadzity pomiary réwniez pod katem ochrony ro-
slin. W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niektérych sub-
stancji w powietrzu (Dz.U. Nr 47, poz. 281) okreslono
poziomy docelowe oraz poziomy celéw dtugotermino-
wych stezenia ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi jak i ochrong roslin. Poziomy docelowe powinny
by¢ osiagnigte w 2010 r., poziomy celéw dtugotermi-
nowych w 2020 r. Zgodnie z rozporzadzeniem poziom
docelowy obliczany jest jako maksymalna s$rednia
o$miogodzinna sposréd $rednich kroczacych i wynosi
D, = 120 pg/m?. Tak obliczona srednia moze by¢ prze-
kroczona tylko przez maksymalnie 25 dni w calym
roku ($rednia z 3 lat pomiaréw). W 2009 r. doszto do
przekroczenia liczby 25 dni z wartosciami powyzej D,
jedynie w Parzniewicach i w Piotrkowie Tryb. (tabela
IT1.11). Nie doszto do przekroczenia sredniogodzinne;j
warto$ci progowej 180 pg/m?’ informowania o ryzyku
wystgpienia poziomu alarmowego. Najwyzsza s$red-
niogodzinng warto$¢ zmierzono 23.07.2009 r. w Parz-
niewicach — 168,4 pg/m?. Na pozostatych stacjach ste-
zenia nie przekroczyty 160 pg/m?’. Stosunkowo chtod-
ny i deszczowy okres wiosenno — letni przyczynit sie

do spadku notowanych stezeri ozonu a tym samym
braku przekroczen okreslonej normy. W' ostatnich
latach wystepowaly dogodne warunki do tworzenia
ozonu. W okresie wiosenno — letnim wystgpowaty
wysokie temperatury powietrza, mate zachmurzenie,
ilos¢ opadéw byta stosunkowo mata. Dlatego tez we
wezesniejszych latach notowalismy przekroczenia na
wszystkich stacjach. Jak wida¢ warunki meteorolo-
giczne odgrywaja w przypadku ozonu troposferyczne-
go bardzo wazna role.
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Rys. II1.7 Przebieg dobowy stezeri ozonu i NO, na stacji
automatycznej w Lodzi w Pasazu Rubinsteina 77 w 2009 r.

W 2009 r. doszlo ponownie do przekroczenia
poziomu docelowego ze wzgledu na ochrone roslin.
Wartos¢ AOT40 wynoszaca 18000 pg/m*h ($rednia
z 5 lat) zostala przekroczona na wszystkich stacjach
(tabela I11.11).

Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem wielkoob-
szarowym, wyniki z sieci monitoringu wskazuja, ze
z przekroczeniami pozioméw docelowych mielismy
do czynienia na terenie niemal catego wojewddztwa.
Na mapie I11.20 przedstawiono wyniki modelowania
matematycznego przy uzyciu modelu CAMx uwzgled-
niajace przemiany fotochemiczne w atmosferze. Cho-
ciaz wyniki modelowania pokazuja obszar przekroczen
za rok 2008 mozna zatozy¢, ze obszar przekroczen
w 2009 r. byt podobny. Oprécz aglomeraciji 16dzkiej,
ktéra z samej oceny jest wylaczona, przekroczern nie
byto jedynie na kraricach potudniowych i zachodnich
wojewédztwa.

Tabela IT1.11 Suma wartoéci poziomu docelowego AOT40 (ug/m*h) oraz liczba dni z przekroczeniami wartosci D, na sta-

cjach automatycznych w woj. 16dzkim w latach 2005-2009

Sred- | Sred-
2005 2006 2007 2008 2009 niaz 3 |niaz5
lat™ lat™
Adpres = =) = =) =) =)
Liczba| g |Liczba| & |Liczba| & |Liczba| g |Liczba| £ |[Liczba| £
i @) i Q i Q i Q i Q i Q
dni g dni 2 dni < dni 2 dni < dni 2
Gajew 35117667,6 48128024,4 231 16881 26120908,0 1219508,9 20| 18598
Lodz . 41 20972,8 40127794,8 31119020,2 26(21675,0 13]11330,6 23120159
ul. Czernika 1/3
Lodz - - - - - - 17{18276,0 417796,6 11 -
al. Rubinsteina 77 ’ ’




Sred- | Sred-
2005 2006 2007 2008 2009 nila z3 nlia %*5
at at
Adres =) =) = =) =) =)
Liczba| £ |[Liczba| & |Liczba| g |Liczba| & |Liczba| £ |Liczba| &
i (@) i Q i (@) i Q i Q i Q
dni g dni g dni g dni 2 dni g dni 2
Pabianice
ul. Konstantynowska - - - - B - a - L] eE5 =
Parzniewice 36(19810,7 47127830,5 37(20363,8 26120365,0 19112185,3 27| 20111
Piotrkow Tryb. 23 (18332,7 40 28806,4 30| 19140 29227330 - - 30| 22253
ul. Belzacka
Zgierz _ 3 3 3 3 3 3 _ 3
ul. Mielczarskiego 1 131104115 13

wie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku

*W (i)rzypadku braku danych z ostatnich 3 lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci przekroczeri sprawdza si¢ na podsta-

**W przypadku braku danych z ostatnich 5 lat dotrzymanie wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych

pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat

Wartosc AOT40
=18000pg/m**h
I - 12000,/

[ granice powiatéw

Mapa I11.20 Obszar przekroczen wartosci AOT40 wg wynikéw modelowania za rok 2008

Zgodnie z przepisami poziom docelowy 25 dni
w przypadku stezeri o$miogodzinnych jak i AOT40
wynoszacy 18000 pg/m>*h ma by¢ osiggniety najp6zniej
w 2010 r. Poziomy celéw dlugoterminowych, ktére sa
jeszcze bardziej zaostrzone, do 2020 r. Uwzgledniajac
specyfike danego zanieczyszczenia realizacja wydaje
si¢ mato prawdopodobna. Dziatania w skali regional-
nej obejmujace juz nie tylko jeden kraj ale grupe kra-
jow w naszym regionie s raczej mato realne. Emisja
prekursoréw ozonu bedzie utrzymywaé si¢ nadal na
wysokim poziomie. Dlatego tez w najblizszych latach
poziom ozonu w troposferze bedzie gtéwnie uwarun-
kowany warunkami meteorologicznymi.

3.1.7.Monitoring jakos$ci powietrza
W rejonie autostrad

Monitoring jako$ci powietrza w rejonie istnieja-
cych i planowanych autostrad i drég szybkiego ru-
chu prowadzono tacznie w 59 punktach pasywnych
pomiaru SO, i NO, (mapa II1.21). Zdecydowana
wiekszos$¢ punktéw rozmieszczonych byta w obrebie
aglomeracji 16dzkiej. Wzdtuz istniejacego odcinka A-
2 pomiary prowadzone byly na terenie pow. podde-
bickiego i zgierskiego. Wzdtuz planowanego odcinka
autostrady A-2 na terenie powiatu skierniewickiego, fo-
wickiego i brzeziriskiego. Przy planowanej A-1 na terenie
powiatu kutnowskiego, feczyckiego, zgierskiego, m. f.o-
dzi, 16dzkiego wschodniego, piotrkowskiego ziemskiego
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POWIETRZE

Mapa I11.21 Monitoring jako$ci powietrza w rejonie planowanych i istniejacych odcinkéw autostrad i drég szybkiego ruchu

w2009 r.

i m. Piotrkowa Tryb. Wzdtuz planowanej trasy szyb-
kiego ruchu S-8 prowadzono pomiary w pow. wieru-
szowskim, sieradzkim, pabianickim it6dzkim wschod-
nim. Wzdtuz planowanej S-14 w pow. zgierskim, m.
Y.odzi i pabianickim.

Wzdtuz planowanej autostrady A-1 rozmieszczono
24 stanowiska pomiarowe na odcinku od miejscowosci
Wieszczyce k. Kutna na péinocy, po Piotrkéw Trybu-
nalski na potudniu wojewédztwa.

Zmierzone stezenia srednioroczne SO, poza za-
budowg wzdtuz planowanej autostrady A-1 wyniosty
od 4,4 pg/m* w miejscowosci Niedrzew do 9,5 pg/m?
w miejscowosci Brzoza k. Piotrkowa Tryb. Na terenach
zabudowanych wartosci stezeni $redniorocznych byty
nieco wyzsze i wyniosty od 4,5 pug/m*® w Strykowie
przy ul. Warszawskiej 48 do 10,6 pg/m*w Piotrkowie
Tryb. przy ul. Komunalnej 12. Najwicksze wartosci
stezenie SO, osiggnelo na terenach, gdzie wystepuje
stosunkowo duza emisja niska (powierzchniowa), na
ktéra naktadajg si¢ pozostate rodzaje emisji. Na tere-
nach wiejskich emisja jest znacznie mniejsza, co ma
z kolei swoje odbicie w nizszych stezeniach SO,.
Stezenie $rednioroczne NO, poza zabudowg wyniosto
od 8,9 pg/m* w Niedrzewiu, do 22,8 pg/m’ w m. Na-
tolin k. Nowosolnej. Wsréd zabudowy stezenie NO,
wyniosto od 16,5pg/m* w Lodzi przy ul. Nery 19, do
23,7 pg/m*w Strykowie przy ul. Wolskiej 20. Przy

gléwnych trasach wartosci stezen $redniorocznych

wyniosty §rednio 25-30 pg/m? (4. 62,5-75% wartosci
dopuszczalnej ze wzgledu na ochrone zdrowia ludno-
sci D, = 40 pg/m®). Wyjatkiem byt tutaj Strykéw, gdzie
w punkcie przy ul. Warszawskiej 48 zmierzono az 46,5
png/m?, czyli powyzej 110% D .

Wzdtuzautostrady A-2 rozmieszczono 18 stanowisk
pomiarowych na odcinku od miejscowosci Dzierzawy
na zachodzie, po miejscowos¢ Boliméw na wschodzie.
Wigkszos¢ punktéw pomiarowych rozmieszczona zo-
stala w poblizu Zgierza i Strykowa. W odréznieniu od
planowanej autostrady A-1 oraz planowanych tras S-8
i S-14, jeden z odcinkéw (od zachodniej granicy woje-
wodztwa do Strykowa) juz istnieje. Pozostaty odcinek
powstanie w przeciagu kilku lat.

W roku 2009 stezenie $rednioroczne SO, poza za-
budowa wzdtuz istniejacej autostrady A-2 wyniosto 4-
7pg/m?, w rejonie planowanego odcinka A-2 5-7 pg/m’.
Na obszarach zabudowanych w miejscowosciach wo-
kot planowanej autostrady A-2 stezenie SO, wyniosto
maksymalnie 10,5 pg/m? (Strykéw).

Srednioroczne stezenie NO, poza zabudowg nie
wykazywalo duzego zréznicowania przestrzennego.
Stezenie $rednioroczne NO, na obszarach podmiej-
skich wzdtuz istniejacej trasy A-2 wyniosto $rednio
15-18 pg/m’. Najwicksze stezenie srednioroczne NO,
poza zabudowaniami wyniosto 24,7 pg/m? (Wiktoréw/
Kowalewice) oraz 34,5 pg/m* w Emilii (duza emisja
komunikacyjna z drogi krajowej nr 1 i autostrady A-2).



Wsréd zabudowy stezenie NO, przekraczato 20 pg/
m?®, przy gléwnych trasach z kolei 30 pug/m?® (. 75%
D, = 40 ug/m® wartoéci dopuszczalnej ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludnosci). Najwyzsza wartos¢ steze-
nia §redniorocznego zmierzono w Strykowie przy ul.
Warszawskiej 48-46,5 pg/m’ czyli ponad 110% D,
(w2008r. S_= 59,8 ug/m?). Spadek imisji w Strykowie
w poréwnaniu z rokiem 2008 wynika z faktu wybu-
dowania w 2009 r. obwodnicy dla tego miasta wraz
z przedtuzeniem odcinka A-2 o kilka kilometréw
w kierunku wschodnim (rys. I11.8). Inwestycja ta ob-
nizyta ilo$¢ przejezdzajacych pojazdéw przez centrum
Strykowa oraz zwigkszyta srednia predkosé porusza-
nia si¢ aut przez gtéwna trase przelotows.

Wzdtuz planowanej trasy S-8 rozmieszczono 6
stanowisk pomiarowych na odcinku od miejscowo-
$ci Prusak na zachodzie, po miejscowos¢ Kalinko na
wschodzie.

Stezenie $rednioroczne SO, poza zabudowg wzdtuz
trasy S-8 wyniosto ok. 6 pg/m®. Na obszarach zabu-
dowanych w miejscowosciach wokét planowanej trasy
stezenie $rednioroczne SO, wyniosto okoto 7 pg/m’.
Najwyzsza warto$¢ stezenia Sredniorocznego zmierzo-
no w Sieradzu przy Drodze Dabrowskiej 56-7,3 pg/m?.
Poziom SO, byl zdecydowanie nizszy niz w latach
ubiegtych.

Srednioroczne stezenie NO, poza zabudows wy-
niosto okoto 12-14 pg/m?. Najwyzsze stezenie srednio-
roczne zmierzono w m. Prusak, gdzie S_= 14,0 pg/m°.
Wsréd zabudowy stezenie $rednioroczne NO, przekra-
czato 12 pg/m?, siegajac przy gtéwnych trasach mak-
symalnie 28,2 pug/m* - w Rzgowie przy ul. Tuszyriskiej
100. Poziom imisji NO, byt zatem podobny do poziomu
z lat ubiegtych.

Wzdtuz planowanej trasy S-14 rozmieszczono 15
stanowisk pomiarowych na odcinku od miejscowosci
Emilia k. Ozorkowa na péinocy, po miejscowosé Piat-
kowisko k. Pabianic na potudniu. Zmierzone warto$ci

stezenia NO, oraz SO, wzdtuz planowanej S-14 sg re-
latywnie wyzsze niz w otoczeniu pozostatych plano-
wanych tras. Jest to zwigzane z mniejszym oddaleniem
przyszlej trasy S-14 od terenéw zabudowanych miast
aglomeracji t6dzkiej. Trasa przebiega¢ ma czgsciowo na
wschéd od Aleksandrowa L. i Konstantynowa L. Stad
zanieczyszczenia emitowane w Lodzi, Zgierzu i Pabia-
nicach przenoszone sg w kierunku zachodnim przy nie-
korzystnej dla jakosci powietrza antycyklonalnej cyrku-
lacji wschodniej. Natomiast zanieczyszczenia pochodza-
ce z emisji niskiej i komunikacyjnej znad Aleksandrowa
L. i Konstantynowa L. przenoszone s3 na wschéd przy
dominujacej cyklonalnej cyrkulacji zachodnie;.

Stezenie §rednioroczne SO, poza zabudowg wzdtuz
planowanej S-14 wyniosto 5-7 pg/m’, siegajac maksy-
malnie w Rabieniu 9 pg/m?. Na obszarach zabudowa-
nych wokét planowanej trasy stezenie SO, ksztattowa-
to si¢ na minimalnie wyzszym poziomie i wynosito od
6-9 pg/m® do 10,1 pg/m’* w Konstantynowie L. przy
ul. Labentowicza 50.

Srednioroczne stezenie NO, poza zabudowg
ksztaltowato si¢ na poziomie 13-15 pg/m?. Wsréd
zabudowy stezenie NO, wynosito od 16 pg/m* do
20 pg/m®. Jedynie przy trasach przekraczalo war-
to$¢ 20 pg/m?. Najwyzsze stezenie Sredniorocz-
ne zmierzono w Zgierzu przy ul. Ozorkowskiej,
gdzie S = 44,1 pug/m’. Obok punktu w Strykowie
przy ul. Warszawskiej 48 (autostrada A-1 i A-2) byt
to jedyny punkt w sieci monitoringu jakosci powietrza
w rejonie planowanych autostrad z przekroczeniem
dopuszczalnej wartosci sredniorocznej NO,.

3.1.8. Podsumowanie

Wartosci zmierzonych stezen zanieczyszczen ga-
zowych w 2009 r. utrzymywaty si¢ na podobnym po-
ziomie co w roku 2008. Sposréd kilku mierzonych za-
nieczyszczen powietrza najsilniejszy spadek widoczny

byt w przypadku SO,. Cho¢ warunki meteorologiczne
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Rys. I11.8 Srednioroczne stezenie NO, w punkcie pasywnym w Strykowie przy ul. Warszawskiej 48 w latach 2004-2009




byty mniej korzystne niz w latach ubieglych, emisja
SO, byta zdecydowanie nizsza. To z kolei miato swoje
przetozenie w wielkosci imisji danego zanieczyszcze-
nia. Silne uzaleznienie imisji od panujacych warunkéw
meteorologicznych wskazuje jednak na male zmiany
w systemie grzewczym. Warunki meteorologiczne
maja nadal zbyt duzy wplyw na imisje. Wystarczy
kilka dni z silnymi mrozami aby zauwazy¢ gwaltow-
ny skok mierzonych wartosci stezei SO, czy innych
zanieczyszczenn pochodzenia energetycznego. Skala
wykonanych inwestycji w postaci zmiany systeméw
grzewczych budynkéw na mniej emisyjne jest nadal
niezadowalajaca. Wiele obszaréw na terenie aglomeracji
todzkiej, Piotrkowa Tryb., Sieradza, Skierniewic, To-
maszowa Maz., Zdunskiej Woli czy tez innych mniej-
szych miast wojewdédztwa nadal nie jest podiaczonych
do lokalnych cieplowni. Jest wiele barier hamujacych
te inwestycje — duze koszty, zty stan techniczny bu-
dynkéw czy skomplikowany stan wlasnosciowy. Bez
tego typu inwestycji nadal jednak bedziemy skazani na
silne uzaleznienie w imisji zanieczyszczen od panuja-
cych warunkéw meteorologicznych.

Wyjatkiem w zmierzonej wielkosci imisji byly
stezenia NO,. Tendencja wzrostowa w przypadku
tego zanieczyszczenia zostata utrzymana. Dotyczy to
zwlaszcza terenéw polozonych przy jezdniach z bar-
dzo duzym nat¢zeniem ruchu samochodowego oraz
obszaréw $rédmiejskich. Rozwigzaniem problemu
bardzo wysokich stezeri NO, przy jezdniach bytaby
oczywiscie przebudowa sieci komunikacyjnej. Posze-
rzenie ulic czy tez wprowadzenie ograniczenia w ru-
chu na niektérych odcinkach to tylko niektére z po-
mysiéw na rozwigzanie tego problemu. Oczywiscie
w praktyce nie zawsze jest to mozliwe. Zamkniecie
niektérych odcinkéw jezdni lub wprowadzenie ruchu
jednokierunkowego powoduje, ze ruch samochodowy
przenosi si¢ na inne odcinki drég, zwigkszajac imisje
w innych rejonach miasta. Ponadto gestos¢ zabudowy
oraz jej bliskos¢ w stosunku do jezdni bardzo czesto
utrudnia lub uniemozliwia tego typu inwestycje. Ko-
lejnym krokiem jest budowa obwodnic, tras szybkiego
ruchu i autostrad. Pozwolitaby ona na przeniesienie
ruchu samochodowego poza centra miast, w zwigzku
z tym zmniejszeniu ulegtaby emisja liniowa w danym
miejscu. Dobrym przyktadem tego typu inwestycji jest
Strykéw. W momencie wybudowania obwodnicy war-
tosci zmierzonych stezen NO, w punkcie pomiaro-
wym w centrum miasta obnizyly si¢ o ok. 20%. Duze
znaczenie ma réwniez stan techniczny i wiek aut. Wy-
miana taboru na nowszy, spetniajacy surowsze wymo-
gi emisyjne, powoduje zmniejszenie emisji zanieczysz-
czen. Niestety, wigkszos¢ aut kupowanych w naszym
kraju to auta uzywane, sprowadzane gtéwnie z UE,
ktérych $redni wiek wynosi ok. 10 lat. Aut o napedzie
hybrydowym czy elektrycznym nie kupujemy prawie
w ogodle. Zmniejszajac emisje komunikacyjng NO,

lub przenoszac ja na zewnatrz miast przyczyniamy si¢
réwniez do zmniejszenia emisji i imisji pozostatych
zanieczyszczenn komunikacyjnych na danym terenie
- np. benzenu, CO czy formaldehydu. Cho¢ w przy-
padku tych zanieczyszczen nie dochodzi do przekro-
czeri warto$ci dopuszezalnych (oprécz formaldehydu,
w przypadku ktérego dochodzi do przekroczenia tzw.
wartosci odniesienia) to zmniejszenie stezen jest istot-
ne z punktu widzenia zdrowia ludnosci. Ostatnim ele-
mentem powinna by¢ zmiana mentalnosci mieszkan-
céw miast, ktérzy obecnie preferujg transport indywi-
dualny. Bez dobrze rozwinigtego i przyjaznego trans-
portu publicznego, z ktérego korzysta zdecydowana
wigkszos§¢ mieszkanicéw zmniejszenie imisji NO, oraz
innych zanieczyszczen pochodzenia komunikacyjnego
bedzie bardzo trudne do osiggnigcia.

Kolejnym problemem jest ozon, ktérego steze-
nia utrzymuja si¢ od kilku lat na wysokim poziomie.
W 2009 r. mielismy po raz kolejny do czynienia ze
stezeniami przekraczajacymi dopuszczalne normy dla
zdrowia jak i dla ochrony roslin. Rozwigzanie proble-
mu imisji O, wymaga jednak dziatain w skali catego
kraju czy kontynentu. Jedynie radykalne zmniejsze-
nie emisji prekursoréw tego zanieczyszczenia w takiej
skali przyniostoby widoczna poprawe. Jest to jednak
mato prawdopodobne.

pEr

Fot.II1.4 Elektrownia Wiatrowa Kamiensk, fot. archiwum
elektrowni



3.2. Imisja zanieczyszczen

pytowych w wojewddztwie
t6dzkim

3.2.1. Pochodzenie pytu
zawieszonego w atmosferze

Zanieczyszczenia pylowe stanowia najbardziej
istotna grupe zanieczyszczen powietrza w Polsce.
Maja one odmienng charakterystyke niz zanieczysz-
czenia gazowe 1 sa znacznie bardziej zréznicowane
pod wzgledem klasyfikacji i wlasciwosci fizycznych
oraz szkodliwosci zdrowotnej. W zwiazku z koniecz-
noscia pobierania prébek pytu o tych samych parame-
trach fizycznych do réznych celéw (pomiary ilosciowe
lub jako$ciowe), stosowane sa rézne metody pomia-
ru stgzenia pylu w powietrzu atmosferycznym. Sam
pomiar stezenia czastek pylu w powietrzu oraz ich
sktadu chemicznego nastrecza znacznie wigcej proble-
méw technicznych, niz analizy zawartosci substancji
gazowych w powietrzu. Ze wzgledu na wpltyw wa-
runkéw poboru proby oraz czulosé¢ prébek na warun-
ki ich przechowywania i wazenia sprawia, ze naktad
pracy i $rodkéw tozonych na uzyskanie miarodajnych
wynikéw pomiaréw jest czesto znacznie wigkszy niz
w przypadku pomiaréw stezenia substancji gazowych
W powietrzu.

Ponadto zanieczyszczenia pytowe staja si¢ w ostat-
nich latach gltéwna przyczyna wdrazania programéw
ochrony powietrza w Polsce, ze wzgledu na liczne
przekroczenia norm jakosci powietrza. Powoduje to
nacisk na tworzenie i rozwdj stosownych systeméw
zapewnienia jako$ci wynikéw pomiaréw.

Z uwagi na zréznicowany skiad chemiczny ziaren
pytu istotnym jest okreslenie zawartosci w pyle zwiaz-
kéw szkodliwych dla zdrowia ludzi, w celu okresle-
nia zagrozenia zdrowia ludno$ci narazonej na ich
oddziatywanie.

Zanieczyszczenia pylowe dostaja si¢ do atmosfe-
ry z réznych zrédet naturalnych oraz antropogenicz-
nych. Naturalnymi Zrédtami pyléw w atmosferze sa:
wietrzenie i rozpad skal, erozja gleb, pozary, wybuchy
wulkanéw itd. Pyty zwiazane z dziatalnoscia czlowie-
ka sg wydzielane podczas: ogrzewania, spalania, pro-
ceséw mechanicznych i chemicznych. Ponadto Zréd-
tem pyléw jest komunikacja drogowa i kolejowa oraz
procesy produkeyjne.

Sktad chemiczny ziaren pyléw moze by¢ rézny,
w zaleznosci od jego pochodzenia. Pyly wystepujace
w miastach pochodza giéwnie ze spalania wegla do
celéw energetycznych (wytwarzanie energii oraz cie-
pla na potrzeby komunalne i technologiczne). Jego
gléwnym sktadnikiem sg czastki skaty ptonnej, sadzy
i niespalonych ziaren wegla [1]. Dodatkowo w sktadzie
chemicznym ziaren pytéw znajduja si¢ metale i ich
zwiazki, azbest oraz weglowodory (w szczegélnosci

3-4 benzopiren, uwazany za czynnik rakotwérezy [2]),
pochodzace m in. z emisji komunikacyjnej.

Ponadto szczegdlnie ,pylotwéreze” sa procesy me-
talurgiczne oraz produkcja materiatéw budowlanych,
a zwlaszcza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytéw decyduje przede
wszystkim ich stezenie w atmosferze, sktad chemiczny
i mineralogiczny. Do pytéw szczegélnie toksycznych
naleza zwigzki arsenu, ofowiu, cynku, manganu, kad-
mu, miedzi i rteci. Z pytéw mineralogicznych najbar-
dziej szkodliwy jest kwarc [2].

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia [3] pyt
zawieszony w powietrzu reprezentuje zlozona mie-
szaning organicznych i nieorganicznych substancji
w postaci statych oraz cieklych czastek zawieszonych
w powietrzu. Masa i sktad przyczynia si¢ do podziatu
na dwie gléwne grupy:

1. pyt gruby (ang. coarse mode) nie mniejszy niz 1 pm
oraz przewaznie wigkszy niz 2,5 um $rednicy
aerodynamicznej ziaren pytu,

2. pyl drobny (ang. fine mode) przewaznie mniejszy
niz 2,5 pm $érednicy aerodynamicznej ziaren
(PM2,5).

Te zawieszone czastki réznig sie wielkoscia, skta-
dem oraz genezg. Jest wiec dogodnie klasyfikowac pyty
poprzez ich wlasciwosci aerodynamiczne poniewaz:

1) rzadza one transportem i usuwaniem pyléw

Z powietrza;

2) rzadza one réwniez i depozycja w ukladzie
oddechowym;

3) sa one zwigzane ze sktadem chemicznym i Zré-
dtami pochodzenia pytéw.

Whasciwosci te sa dobrze charakteryzowane przez

$rednicg aerodynamiczng.

Drobniejsze pyly zawieraja wtérnie sformowa-
ne aerozole (konwersja gazéw w pyl), w tym pyly ze
spalania i rekondensacji oparéw oraz zarodkowania
najdrobniejszych czastek (<0,1 pm), czyli kondensacji
gazéw przeksztatconych w reakcjach atmosferycznych
w substancje nisko-temperaturowo-parujace (orga-
niczne i metaliczne).

Pyty powstajace poprzez posrednie reakcje gazéw
w atmosferze nazywane sa pyfami wtdrnymi.

Drobna frakcja (<2,5 pm $rednicy) zawiera wigk-
sz0$¢ kwasowosci 1 aktywnosci mutagennej pytu za-
wieszonego. Jednakze w mgtach wystepuja réwniez
nieliczne grube krople o odczynie kwasnym.

Najwieksze pyly, zwane grubymi frakcjami sa me-
chanicznie wytwarzane przez kruszenie wigkszych py-
téw statych. Te czastki mogg zawiera¢ pyt wywiewany
z obszaréw dziatalnosci rolniczej, nie pokrytych (nie
porosnietych) gleb, nieutwardzonych drég oraz dzia-
talnosci gérniczej. Ruch kotowy powoduje powstanie
pytu drogowego. Ruch pojazdéw powoduje turbulen-
cje powietrza mogace ponownie wzbudzi¢ pyt drogo-

wy. W poblizu wybrzezy parowanie rozpylonej wody
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morskiej moze powodowaé powstawanie ogromnej
ilosci ziaren. Ziarna pytkéw, spory plesni oraz rosliny
i czgéci owadow zawieraja si¢ w calosci w przedziale
rozmiaréw pytu grubego.

Spalanie paliw kopalnych takich jak wegiel, olej
oraz benzyna moze powodowa¢ powstawanie grubych
pytéw poprzez uwalnianie niepalnych materiatéw, po-
piotu lotnego, drobnych pytéw z kondensacji materia-
téw parujacych w czasie spalania oraz pyfow wtdrnych

poprzez atmosferyczne reakcje tlenkéw siarki oraz
tlenkéw azotu wstepnie uwolnionych jako gazy.

Ze wzgledu na zréznicowanie skutkéw zdrowot-
nych ekspozycji na pyt zawieszony PM10, niezb¢dna
jest ocena zapylenia powietrza z réznym usrednieniem
wynikéw pomiaréw w czasie. Skutki zdrowotne eks-
pozycji na podwyzszone st¢zenie pylu zawieszonego,
w podziale na dtugi i krétki czas oddziatywania, okre-

Slone przez WHO [4] przedstawia tabela IT1.12.

Tabela I11.12 Istotne skutki zdrowotne zwigzane z ekspozycja na pyt zawieszony

Efekty zwiazane z ekspozycja krétkoterminowa

Efekty zwiazane z dlugoterminowa ekspozycja

* zapalenie ptuc

* objawy oddechowe

* niekorzystne efekty w uktadzie krazenia
* zwigkszenie spozycia lekéw

* zwigkszenie liczby hospitalizacji

* zwigkszenie umieralnosci

* przyrost objawéw zmniejszenia czynnosci oddechowe;j
* zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc u dzieci

* zwiekszenie liczby chronicznych objawéw choréb gér-
nych drég oddechowych

* zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc
u dorostych

* zmniejszenie oczekiwanej dtugosci zycia, wynikajace
przede wszystkim z umieralnosci na choroby uktadu

krazenia i prawdopodobnie na raka ptuc

3.2.2. Ocena imisji pytu
zawieszonego PM10

Ocena poziomu zapylenia powietrza atmosferycz-
nego w Polsce jest dokonywana na podstawie poréw-
nania stezenia pytu o srednicy ziaren do 10pm z jego
dopuszczalnym poziomem w powietrzu, okreslo-
nym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia

03.03.2008 r. w sprawie pozioméw niektérych sub-
stancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281) [8]. War-
toSciami normatywnymi dla imisji pytu zawieszo-
nego s3 surowe wartosci rocznego i dobowego po-
ziomu dopuszczalnego pytu PM10 i otowiu w nim
zawartego oraz poziomy docelowe arsenu, kadmu,

niklu i benzo(a)pirenu (tabela I11.13).

Tabela I11.13 Dopuszczalne poziomy stezenia pytu PM10 i ofowiu oraz docelowe poziomy stezenia metali ciezkich i WWA

w pyle PM10, ustanowione ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia

Dopuszczalna
Okres usred- Poziom dopuszczalny lub czgsto$¢ przekra- Termin
Lp. | Nazwa substancji niania wynikéw docelowy substancji czania poziomu osiggniecia
pomiaréw w powietrzu docelowego w roku poziomu
kalendarzowym
24 godziny 50 pg/m? 35 razy 2005
1 PM10
rok kalendarzowy 40 pg/m? 2005
2 Otéw? rok kalendarzowy 0,5 pg/m? 2005
3 Arsen? rok kalendarzowy 6 ng/m? - 2013
4 Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m?3 - 2013
5 Kadm ¥ rok kalendarzowy 5 ng/m? - 2013
6 Nikiel ¥ rok kalendarzowy 20 ng/m? = 2013

) — catkowita zawarto$é tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartosé

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,



Ze wzgledu na duze zréznicowanie stosowanych
metod pomiaru stezenia pylu zawieszonego w wo-
jewddztwie, ocena jakosci powietrza pod wzgledem
stezenia pytu PM10 jest skomplikowanym zadaniem.
Zréznicowanie stosowanych metod pomiaru ste¢ze-
nia pytu w sieci monitoringu wynika ze znacznych
kosztéw, jakie nalezy ponie$¢ na jej modernizacje.
W 2009 r. szerokie zastosowanie miata, obok nowo-
czesnych metod wagowych starsza metoda reflektome-
trycznego pomiaru stezenia pylu zawieszonego, wy-
korzystywana na stanowiskach obstugiwanych przez
Paristwowa Inspekcje Sanitarng. Od 1 stycznia 2010 r.
pomiary z wykorzystaniem powyzszej metody zosta-
ty zakoriczone, wraz z wycofaniem si¢ Paristwowej
Inspekeji Sanitarnej z systemu monitoringu powietrza.

Metoda pomiaru reflektometrycznego (z ang. Black
Smoke, w skrécie BS) réznita si¢ od metody referen-
cyjnej zasada pomiaru (pomiar zaczernienia filtra), do-
kiadnoscig oraz brakiem separacji frakeji pytu. Obec-
nie trwaja prace nad uzupelnieniem sieci pomiaréw
wagowych pytu PM10, zgodnych z metodyka referen-
cyjna UE oraz normg PN-EN 12341:2006, w miejsce
zlikwidowanych stanowisk pomiaru pytu BS.

W ramach wojewédzkiego systemu oceny jakosci
powietrza w 2009 r. dziatat szereg stanowisk pomiaro-
wych wyposazonych w sprzet pomiarowy, wykorzystu-
jacy 3 rézne metodyki pomiarowe (patrz tabela I111.14).

Réwnolegle prowadzone sa pomiary stezenia pyltu
Zawieszonego przy uzyciu:

- manualnej metody referencyjnej z separacja

frakeji pytu o $rednicy ziaren ponizej 10 pm,

- automatycznej metody pomiaru st¢zenia PM10
za pomocg mikrowagi oscylacyjnej, poréwny-
walnej z metodyka referencyjna,

- automatycznej metody pomiaru st¢zenia PM10
za pomocg pomiaru odbicia promieniowania 3
od wycinka tasmy filtracyjnej, poréwnywalnej
z metodyka referencyjna,

- tradycyjnych pomiaréw metoda zaczernienia

filtra - bez separacji frakcji (BS).

Liczbg stanowisk pomiaréw imisji pytu zawieszone-
go przedstawia tabela I11.14. Ze wzgledu na wykorzy-
stanie wynikéw pomiaréw typu Black Smoke, zachodzi
potrzeba przeliczania wynikéw na wskaznik PM10.

Oprécz pomiaréw stezenia pytu PM10 Wojewd6dz-
ka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w f.odzi pro-
wadzita manualne pomiary stezenia pytu zawieszone-
go PM2,5, stanowiacego drobng frakcje pytu stano-
wiaca okoto 50 — 70% masy pylu PM10. Wskaznik
PM2,5 nie jest jeszcze obecnie normowany, jednakze
spodziewaé si¢ nalezy jego wprowadzenia w krajach
cztonkowskich UE w zwigzku z wejsciem w zycie
Dyrektywy CAFE (Clean Air For Europe).

W ramach pomiaréw skladu chemicznego pytu
PM10 w 2009 r. byty prowadzone pomiary zawarto$ci
olowiu, arsenu, kadmu, niklu oraz benzo(a)pirenu na 4
stanowiskach pomiarowych w aglomeracji t6dzkiej oraz
na 1 stanowisku pomiarowym w Kutnie.

Stanowiska ciagtych pomiaréw st¢zenia pytu PM10
znajdujg si¢ w:

1. Eodzi przy al. Rubinsteina 77 (stacja pomiaru

§rédmiejskiego tta imisji),

2. YLodzi przy ul. Zachodniej 40 (stacja komunikacyjna)

3. Lodzi przy ul. Czernika 1/3 (stacja pomiaru tta
miejskiego),

4. Zgierzu przy ul. Mielczarskiego 1 (stacja po-
miaru tta miejskiego),

5. Pabianicach przy ul. Konstantynowskiej (stacja
pod wptywem oddziatywania przemystu i napty-
wu zanieczyszczen znad srédmiescia Pabianic),

6. Radomsku przy ul. Sokolej 4 (stacja pomiaru tta
miejskiego),

7. Gajewie — powiat teczycki, gm. Witonia (stacja
ochrony roslin).

Dodatkowo dwa stanowiska pomiaru pytu PM10
obstugiwane byly przez PGE Elektrowni¢ Belcha-
téw S.A. (stanowisko w Belchatowie na osiedlu Przy-
torze oraz na terenie wiejskim w Parzniewicach, w gm.

Tabela I11.14 Metody pomiaréw stezenia pytu zawieszonego stosowane w wojewodztwie t6dzkim w 2009 r.

. Liczba stanowisk
Lp. Metoda Typ pomiaru lpgmiarigvyvcvlll
1 pomiar reflektometryczny (BS) manualny 28
2 pomiar wysokoprzeplywowy o poborze préb z separacja frakcji poni- manualny 4
z¢j 10 pm
4 Il)gr}rlli?lr niskoprzeptywowy o poborze préb z separacja frakeji ponizej manualny 7
pomiar metoda mikrowagi oscylacyjnej o niskoprzeptywowym pobo-
> rze préb z separacjg frakeji ponizej 10 pm automatyczny 7
6 pomiar metodg odbicia promieniowania beta o niskoprzeptywowym Automat D)
poborze préb z separacja frakeji ponizej 10 pm utomatyezny
7 pomiar wysokoprzeplywowy o poborze préb z separacja frakcji poni- sl 1
zej 2,5um
pomiar metodg mikrowagi oscylacyjnej o niskoprzeptywowym pobo-
8 rze préb z separacja frakeji ponizej 2,5 pm automatyczny 1




Wola Krzysztoporska, 14 km na wschéd od elektrow-
ni). Oba stanowiska nie s brane pod uwage w rocz-
nych ocenach jakosci powietrza. Ponadto w Piotrko-
wie Trybunalskim trwaly prace nad posadowieniem
automatycznej stacji pomiarowej w nowej lokalizacji
(przy ul. Krakowskie Przedmiescie 13).

Stanowiska manualnych pomiaréw st¢zenia pyltu
PM10 zgodnych z metodyka referencyjng przedstawia
tabela I11.15.

Tabela II1.15 Stanowiska manualnych pomiaréw st¢zenia

pytu PM10 w wojewddztwie t6dzkim

Instytucja Typ
Lp. Adres . pobornika
nadzorujaca "
pytu
1 Kutno WIOS .
ul. Wilcza 5
t.6dz
2 ul. Czernika 1/3 WSSE HV
t.6dz
3 ul. Legionéw 1 WSSE HV
tsdz
4 ul. Rudzka 60 WSSE HV
Pabianice
5 |ul. Konstantynowska WSSE LV
(POLFA)
Pabianice j
6 |u. Kiliriskiego 4 ** WIOS LV
Radomsko
/ ul. Zeromskiego 15 WSSE LV
Sieradz
8 ul. Grunwaldzka 8 WSSE LV
Skierniewice
? ul. Reymonta 33 WSSE LV
Zgierz
10 pl. Stary Rynek 1 WSSE LV

* poborniki pytu réznig si¢ wielko$cia przeptywu powietrza
przez filtr w jednostce czasu.

HV (z ang. High Volume) to pomiar wysokiego przeptywu
— umozliwia on wykonanie pézniejszych analiz zawartosci
metali w sktadzie pytu zawieszonego;

LV (z ang. Low Volume) to pomiar niskiego przeptywu
— jego wprowadzenie ma na celu ograniczenie kosztéw po-
miaréw stezenia pytu PM10

** - stanowisko uruchomione w grudniu 2009 r.

Pyt zawieszony jest w wigkszej czesci tworzony
przez spalanie wegla w okresie zimowym. W srodowi-
sku zurbanizowanym i zindustrializowanym, weglowy
sktadnik jest coraz bardziej zdominowany przez sadze
z silnikéw diesel’a. Specyficzne zaczernienie na jed-
nostke masy sadzy z diesel’a jest wicksze niz ze spala-
nia wegla [6].

Na podstawie wynikéw kolejnych rocznych ocen
jakosci powietrza wojewddztwie tédzkim w latach

2002-2009 stwierdzono potrzebe realizacji progra-
moéw ochrony powietrza ze wzgledu na ponadnor-
matywne stezenie pylu zawieszonego PM10, we
wszystkich 7 strefach oceny jakosci powietrza dla
zanieczyszczen pylowych. Obszary przekroczen po-
ziomu dopuszczalnego pytu PM10 w 2009 r. obejmo-
waly swym zasiegiem: aglomeracj¢ 16dzka (centrum
Lodzi, Zgierza i Pabianic), centrum Piotrkowa Try-
bunalskiego, Tomaszowa Mazowieckiego, Radomska,
Sieradza, Kutna, Wielunia, Brzezin, Opoczna.

Na podstawie wynikéw modelowania matematycz-
nego za pomocg modelu Calmet/Calpuft, zweryfiko-
wanego przez wyniki pomiaréw wyznaczono zasiegi
poszczegdlnych rocznych i 24-godzinnych wartosci ste-
zenia pytu zawieszonego PM10. Laczna powierzchnia
obszaréw przekroczeri dopuszezalnego poziomu stezenia
pytu PM10 w powietrzu wyniosta w wojewédztwie 16dz-
kim 218,5 km? i wzrosta czterokrotnie wzgledem roku
poprzedniego. W' ciagu 2 ostatnich lat powierzchnia
obszaréw przekroczen 24-godzinnego poziomu dopusz-
czalnego pytu PM10 zwigkszyta si¢ az siedmiokrotnie.

Ostatnie lata charakteryzowaly si¢ tagodng zima
z wyjatkowo malo mroznymi okresami grzewczymi,
przez co powierzchnie obszaréw przekroczen zmalaty,
jednakze byt to stan przejsciowy. W 2009 r. podob-
nie jak w latach 2002-2006 okres grzewczy obfitowat
w dni mrozne o niekorzystnych warunkach meteoro-
logicznych, utrudniajacych przewietrzanie obszaréw
zabudowy miejskiej. Dlatego tez powierzchnia obsza-
16w przekroczen wzrosta do wielkosci poréwnywal-
nych z lat 2005-2006.

Szacuje si¢, ze w 2009 r. na obszarach objetych prze-
kroczeniami poziomu dopuszczalnego pytu PM10 za-
mieszkiwalo okoto 915 tys. 0séb, co stanowi az 35,8%
liczby mieszkancéw wojewodztwa todzkiego [7].
Poniewaz przekroczenia pozioméw dopuszczalnych
pytu PM10 wystepuja wytacznie na obszarach zurba-
nizowanych nalezy stwierdzi¢, ze ludno§¢ narazona na
ponadnormatywne st¢zenie pytu stanowi ponad 56%
mieszkancéw wszystkich miast w wojewddztwie 16dz-
kim. Powyzsze poréwnania obrazuja powazna skale
probleméw aerosanitarnych, jakie wystepuja od lat
w wigkszo$ci miast wojewédztwa.

We wszystkich obszarach przekroczen koniecznosé
wykonania programu ochrony powietrza stwierdzona
zostala ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalne;
liczby dni z poziomem stezenia pytu PM10 powyzej
50 pg/m’. We wszystkich strefach oceny, jak co roku,
gléwna przyczyna przekroczenia wartosci dopuszczal-
nych jest nadmierna emisja niska z duzych obszaréw
nieucieptownionej zabudowy $rédmiejskiej, opalanej
weglem kamiennym.

Nalezy stwierdzi¢, ze emisja niska stanowi gléwny
problem wszystkich miast Polski. Na podstawie danych
z Narodowego Spisu Powszechnego GUS przeprowa-
dzonego w 2005 r. wynika, ze sposréd 879 tys. mieszkan



w wojewodztwie 1édzkim 52,5% ogrzewanych jest
przez indywidualng instalacj¢ centralnego ogrzewania
w budynkach jednorodzinnych, badz piece.

Przestrzenne zréznicowanie $redniorocznych war-
tosci stezenia pylu PM10 w Lédzkiej Aglomeracii
Miejskiej przedstawia mapa II1.22. Na podstawie obli-
czeni okreslono rozktad przestrzenny sredniodobowych
wartosci stezenia pylu PM10, przedstawionych jako
warto$¢ 36 maksimum stezenia w roku (mapa I11.23).
Rozktad przestrzenny sredniodobowych wartosci ste-
zenia pytu PM10 w Piotrkowie Trybunalskim, Sieradzu
i Radomsku przedstawiaja mapy I11.24-1I1.26.

Rok 2009 charakteryzowal si¢ zwigkszeniem
obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego.
Zaréwno $rednie roczne stgzenie jak $rednia liczba dni
z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego pytu PM10
w powietrzu wzrosta wzgledem 2008 r. Srednie roczne
stezenie obliczone na podstawie danych ze wszystkich
stanowisk, w ktérych kompletno$¢ serii pomiarowej byta
nie mniejsza niz 90% wynosito w 2009 r. 27,5 pg/m’
i wzrosto o 13% wzgledem roku 2008. Srednia liczba
przekroczen 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego
pytu PM10 w wojewddztwie wyniosta w 2009 r. 51 dni
i wzrosta o 15 dni wzgledem roku poprzedniego.

Jest to wynikiem o wiele chlodniejszej zimy niz
w roku poprzednim, co spowodowalo zwigkszenie
zuzycia paliw spalanych do celéw grzewczych, oraz
czestsze wystepowanie zjawiska inwersji w przygrun-
towych warstwach atmosfery, sprzyjajacego koncen-
tracji emitowanych substancji w powietrzu. Zjawi-
sko inwersji termicznej jest szczegdlnie ucigzliwe na
obszarach o zwartej, nieucieplownionej zabudowie
mieszkaniowej, gdzie wystepuje szczegélnie ucigzliwa
emisja niska z palenisk domowych.

Srednia temperatura powietrza w sezonie grzew-
czym w 2008 r., usredniona dla obszaru catego woje-
wédztwa wynosita +3,5°C, a w roku 2009 wynosita juz
tylko +1,3°C.

W zwigzku z powyzszym koncentracja pytu PM10
w powietrzu byla wigksza niz w roku poprzednim,
a przekroczenia kryterium jako$ci powietrza wystepowa-
ty na znacznie wigkszym obszarze i obejmowaty znacznie
wigksza cz¢s¢ populacji mieszkancéw wojewddztwa.

W aglomeracji 16dzkiej za wyjatkiem obszaru Pa-
bianic $rednie roczne st¢zenie pytu PM10 wzrosto
srednio o 6%. Srednia liczba dni z przekroczeniem
dopuszczalnego poziomu stezenia pytu PM10 na sta-
nowiskach pomiarowych zlokalizowanych na terenie
miast aglomeracji wzrosta z 32 w roku 2008, do 63 dni
w roku 2009.

Powierzchnie obszaréw przekroczen dobowego po-
ziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10 w 2009 r.
w poszczegllnych miastach w wojewddztwie przedsta-
wia tabela II1.16. Obszary przekroczen wyznaczono na
podstawie obliczen modelowych dyspersji zanieczysz-
czeni w powietrzu, z uwzglednieniem przemian fizyko-
chemicznych wyemitowanych substancji w atmosferze.
Wryniki obliczen zostaly zweryfikowane wzgledem
wynikéw pomiaréw. Na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza oszacowano liczby ludnosci zyjacej na obsza-
rach przekroczen. W szacunkach wykorzystano analizy
przestrzenne rozkltadu pél imisji pytu PM10 oraz dane
o liczbie mieszkanicéw ze spisu powszechnego ludnosci
i mieszkari GUS, w podziale na obwody spisowe i rejo-
ny statystyczne. Na tej podstawie oszacowana zostala
maksymalna liczba ludnosci narazonej na ponadnorma-
tywny poziom stezenia pytu w powietrzu.

Tabela II1.16 Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego 24-godzinnej wartosci steZenia pylu PM10 w miastach wojewédz-
twa t6dzkiego w 2009 r. (na podstawie modelowania matematycznego, zweryfikowanego przez pomiary WIOS i WSSE)

Powierzchnia z przekroczeniem 24-godz. poziomu dopuszczalnego

Miasto Pylu zawieszonego PM10
Powierzchnia [km?] Osz.acowa}llna liczbakmieszkgﬁcéw
narazonych na przekroczenie [tys.]
aglomeracja t6dzka 141,6 670,0
w tym:
E.odz 98,1 542,2
Pabianice 23,5 71,8
Zgierz 20,0 56,0
Piotrkéw Trybunalski 19,8 61,0
Tomaszéw Mazowiecki 18,5 64,7
Radomsko 13,6 27,4
Sieradz 10,4 36,3
Kutno 6,7 31,3
Wielun 5,4 11,2
Brzeziny 2,0 5,7
Opoczno 0,5 7,0
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Mapa III.22 Rozmieszczenie sredniorocznych wartoéci stezenia pytu zawieszonego PM10 w Lédzkiej Aglomeracii Miejskiej
w2009 1.
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Mapa II1.23 Rozmieszczenie 36 maksimum sredniodobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 w E6dzkiej Aglomeracji
Miejskiej w 2009 r.
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Mapa 1I1.24 Rozmieszczenie $redniorocznych wartosci Mapa 1I1.25 Rozmieszczenie $redniorocznych wartosci
stezenia pytu zawieszonego PM10 w Piotrkowie Trybunal-  st¢zenia pytu zawieszonego PM10 w Sieradzu w 2009 r.
skim w 2009 r.

Sredniodobowa warto$¢ dopuszczalna byta prze-

N - : } ;
S W, kraczana w 2009 r. w wigkszosci miast wojew6dztwa.

. Najwiekszy udziat stanowisk pomiarowych z przekro-
czeniem warto$ci dopuszczalnej D,,=50pg/m* w ogél-
nej liczbie stanowisk w sieci pomiarowej pytu za-
wieszonego wystapil w styczniu i lutym (rys. II1.9).
Oznacza to, ze w miesigcach tych w wigkszosci opo-

miarowanych miast wojewédztwa stan jakosci po-
wietrza byt zty.

Dopuszczalna liczba przekroczen sredniodobo-
wej wartosci poziomu dopuszczalnego pylu PM10

w 2009 r. zostata przekroczona na 27 stanowiskach
pomiarowych, w tym na 16 w aglomeracji 16dzkie;.
Liczba stanowisk wykazujacych przekroczenie tego
kryterium oceny byta podobna w roku poprzednim.

Wartosci stezenia $redniego rocznego, liczby

30 pg/m?

przekroczenn dobowej wartosci dopuszczalnej oraz

40 pg/m?

50 pg/m?*

kompletnosci serii pomiarowych w 2009 r. przedsta-

wia tabela I11.17.

60 pg/m?®
70 pg/m?
80 pg/m*

Mapa II1.26 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci
stezenia pytu zawieszonego PM10 w Radomsku w 2009 r.
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Rys. I11.9 Udziat stanowisk z przekroczeniem D24=50pg/m?* w ogdlnej liczbie stanowisk pomiarowych pytu zawieszonego
w wojewédztwie 16dzkim w 2009 r.

Tabela I11.17 Wyniki pomiaréw st¢zenia pytu zawieszonego w wojewédztwie 16dzkim w 2009 r. Pyt zawieszony PM10
oraz BS (pomiary st¢zen $redniodobowych metods reflektometryczna i wagows z separacja frakeji PM10)

Nazwa stacji Wskaznik * [pgs/arlnﬂ Sa>Da Siijj S24>D24 pcI:r;l. KO;/ZI pL Porl(c)llz;cle 1.1\;12;.
[pg/m’] %

?gﬁi‘;&sﬁg %u 'rie . BS 18,8 0| 470 32| 324 88,8 888| 365
Betchatéw - Okrzei 49 BS 11,9 0 32,0 13 364 99,7 99,7 365
Brzeziny - Reformacka BS 27,3 0 59,0 56 330 90,4 90,4 365
Kutno - Grunwaldzka 2 BS 14,5 0 27,0 7 188 51,5 51,5 365
bask - Warszawska BS 17,9 0 31,0 15 198 54,2 54,2 365
E6dz - Astronautéw BS 20,5 0| 54,0 36| 336 92,1 92,1| 365
E6d% - Deczynskiego BS 20,6 0| 590 46| 359 98,4 98,4| 365
Fl(i(jziybyszewskiego o |BS 20,7 0| 540 39| 337  923|  923| 365
E.6dz - Rudzka 60 BS 25,1 0| 63,0 52| 342 93,7 93,7| 365
E6dz - Wici 3 BS 18,9 0| 450 32| 346 94,8 94,8| 365
L6dz - Wiletiska 25 BS 14,1 0] 390 14| 346 94,8 94.8| 365
L%Sé SE Wodna 40 BS 19,8 0| 47,0 31| 352 96,4 96,4| 365
‘_L“%‘zho . BS 47,7 1| 91,0 138 344  942| 942|365
_Lgvvz_iclfloriana 3 BS 21,5 0| 14,0 6| 70 959| 192 73
?gfﬁggcmszki BS 41,2 1| 89,0 106| 336 92,1 92,1 365
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S24 36 Pokrycie
Nazwa stacji Wskaznik * [ S/?nS] Sa>Da| max. |S24-D24 (I;m KO;Z pl roku lei;
Hg [ng/m?] pom. % - pomy:
Ozorkéw - Wigury 1 BS 22,6 0 54,0 43 323 88,5 88,5 365
Pabianice - Nowa 1 BS 28,7 0 67,0 65 330 90,4 90,4 365
Pajeczno - Zeromskiego 7 | BS 20,7 0 11,0 10 73 100,0 20,0 73
ety Ui BS 36,6 o 940 92| 364 99,7 99.7| 365
- 3-go Maja 8
Radomsko
. BS 26,4 ol 71,0 57| 362 992 992|365
- Komuny Paryskiej 5
Rawa Mazowiecka o o sk ek ok sk ok sk
. . . BS 57,5 1 146,0 136 358 98,1 98,1 365
- Kosciuszki 5
Sieradz - Kosciuszki 6 | BS 36,8 ol 70,0 59| 200 96,2| 548 208
Sicradz - POW 52 BS 20,4 ol 390 17| 237 649| 649| 365
Skderniewice BS 66| 0| 270 1| 198 542| 542|365
- Kopernika 5
ez e BS 24,9 ol 580 47| 356 97,5 975| 365
- Sw. Antoniego 24
Wielun - POW 14 BS 19,6 0 52,0 36 340 93,2 93,2 365
Zduia i BS 22,5 0| 46,0 28| 253 69,3 69,3 365
- Dabrowskiego 1
Zgierz
~ Pl Jana Pawta 11 BS 23,6 0 49,0 34 303 83,0 83,0 365
[rime Wilez PM10 32,9 o| 545 M| o4 751 751|365
F.6d7z - Widzew PM10 30,9 0 55,0 43 342 93,7 93,7 365
E6d7 - Srédmiescie PM10 45,8 1 81,7 115 333 91,2 91,2 365
L6dz - Legionéw 1 PM10 35,8 0 60,0 59 280 76,7 76,7 365
+.6dZ - Rudzka 60 PM10 61,5 1 89,0 100 198 54,2 54,2 365
Pabianice - Polfa PM10 28,9 0l 660 52| 358 98,1|  981| 365
Redomelzs PM10 43,2 1| 69,0 75| 295 80,8 80,8| 365
- Zeromskiego 15
Sieradz - Grunwaldzka 28 | PM10 29,7 0 58,0 49 362 99,2 99,2 365
slErmigsics PM10 27,7 0| 450 26| 223 61,1 61,1| 365
- Reymonta 33
Zgierz - PL. Jana Pawta II | PM10 40,1 1 73,0 76 319 87,4 87,4 365
Gajew 400 23,6 0 41,7 14 338 92,6 92,6 365
-autom.
E6d7 - Widzew PMI0 334 0] 550 50/ 293  803| 803|365
-autom.
E6d7 - Srédmiescie N 28,3 0 49,9 35 364 99,7 99,7 365
-autom.
E6ds - Zachodniad0 | L M10 346 0| 625 75| 364 997| 997|365
-autom.
.. PM1
Pabianice - Polfa 34,1 0 66,0 65 347 95,1 95,1 365
-autom.
Radomsko - Sokola 4 PMI0 279 0 47,7 30 353 96,7 96,7 365
-autom.
Zgierz - Srédmiescie LAY 32,0 0 59,8 57 364 99,7 99,7 365
-autom.

kolorem czerwonym - oznaczono serie o kompletnosci ponizej 90% mozliwych wynikéw w roku, przy danym cyklu po-
miarowym na stanowisku. Wartosci §redniego rocznego stgzenia pytu obliczone z takich serii pomiarowych nie sg mia-
rodajne. Natomiast liczby przekroczen 24-godzinnej wartosci dopuszczalnego poziomu stezenia pytu PM10 obliczone na
podstawie takich serii pomiarowych nalezy traktowac jako nie mniejsze, niz podane w tabeli.



wytluszczonym drukiem - podano liczby przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w powietrzu.

*BS — wyniki pomiaréw st¢zenia pylu zawieszonego metodg reflektometryczng (Black Smoke)

PM10 — wyniki pomiaréw st¢zenia pytu mierzonego metoda referencyjna lub zgodna z referencyjng, z separacja fakcji do 10pm.
PM10-autom. — wyniki pomiaréw stezenia pytu PM10 metoda mikrowagi oscylacyjnej wykonywane w cyklu cigglym,
z wykorzystaniem automatycznych pytomierzy MLU TEOM1400a

** - Seria zakwestionowana ze wzgledu na duzg ilo$¢ blednych wynikéw pomiaréw

Warto$¢ stezenia pytu zawieszonego PM10 ule-
ga cyklicznym wahaniom. Zmienno$¢ koncentracji
pytu zawieszonego w powietrzu w obrebie obszaréw
zurbanizowanych charakteryzuje si¢ widocznym cy-
klem rocznym, tygodniowym oraz dobowym. Jest to
zwigzane z cyklicznoscig emisji pytu oraz czesciowo
zmiennoscig warunkéw jego rozprzestrzeniania w réz-
nych porach roku, czy doby. Na wystepowanie cyklu
tygodniowego ma wplyw zréznicowanie aktywnosci
przemystowej i transportowej w dni robocze i week-
end. Istotny wplyw na dobowy przebieg zapylenia
powietrza ma dobowy cykl emisji w miescie oraz wy-
stepowanie szczytéw komunikacyjnych na gltéwnych
arteriach komunikacyjnych miast (wzniecanie pytu
w kanionach ulicznych).

Dobowe wahania koncentracji pytu zawieszonego
sa najwicksze w okresie zimowym, przy wzmozonej
emisji niskiej. Wartosci 1-godzinnego stezenia PM10
moga siega¢ chwilowo nawet kilkuset pg/m?.

3.2.3. Depozycja metali ciezkich
I WWA w pyle zawieszonym
PM10

Zawarto$¢ metali ciezkich i benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 byta mierzona na 5 stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie, z tego 4 stanowiska
w Lodzi oraz 1 stanowisko w Kutnie. Do pomiaréw
wykorzystywane byly 4 poborniki pytu typu HV
(w tym poborniki w Lodzi obtugiwane przez Pain-
stwowg Inspekcje Sanitarna) oraz 1 pobornik LV (na
stacji pomiarowej F.6dz-Srédmiescie). Analizie pod-
dawana byta zawarto$¢ otowiu, arsenu, kadmu, niklu
i benzo(a)pirenu (jako wskaznika WWA). Na pod-
stawie wynikéw pomiaréw nalezy stwierdzi¢, iz po-
ziom stezenia wszystkich mierzonych metali w pyle
PM10 nie przekraczat dopuszczalnego poziomu ofo-
wiu oraz pozioméw docelowych niklu, kadmu oraz
arsenu w pyle. Imisja metali cigzkich w wojewddztwie
t6dzkim nie stanowi wigkszego zagrozenia, ze wzgle-
du na brak w regionie silnie rozwinigtego przemystu
metalurgicznego. Wskazuja na to réwniez wyniki
obliczert z wykorzystaniem modelu matematycznego
Calmet/Calpuff.

Najwyzsze wartosci stgzenia metali ciezkich wy-
stepowaly w 2009 r. na terenie aglomeracji t16dzkiej.
Srednie roczne wartosci stezenia metali w pyle PM10
byty nieco wyzsze niz w roku poprzednim.

W dzielnicy £.6dz-Srédmiescie srednie roczne ste-

zenie ofowiu wahato si¢ od 0,016 pg/m® (¢. 3,0% D ) do

0,028 pg/m’ (tj. 5,6% D ). W dzielnicy £6dz-Gérna
$rednie roczne stezenie otowiu wyniosto 0,027 pg/m?
(. 5,5% D). Natomiast poza zwartg, nieucieptownio-
ng zabudowsg miasta, na osiedlu £.6dz-Widzew $rednie
roczne stezenie ofowiu wyniosto 0,009 pg/m?* (tj. 1,8%
D). Dobowe wartosci stezenia otowiu w pyle PM10
nie przekraczaja na wszystkich stanowiskach pomia-
rowych 0,1 pg/m?.

W centrum Kutna srednie roczne st¢zenie otowiu
osiagato wartos¢ podobng jak w centrum fodzi i wy-
nosito 0,028 pg/m? (tj. 5,6% D).

Srednie roczne wartosci stezenia niklu w pyle PM10
wyniosty w srédmiesciu Lodzi 8,7 ng/m® (¢). 41,8% D, ),
w dzielnicy £.6dz-Gérna 1,3 ng/m’® (tj. 6,7% D, ), na
osiedlu £.6dz-Widzew 0,8 ng/m® (tj. 4,1% D, ). W Kut-
nie $rednie roczne stezenie niklu w pyle PM10 wynio-
sto 8,4 ng/m? (). 42,2% D).

Srednie roczne stezenia kadmu wynosito w 2009 r.
w $rédmiesciu Lodzi oraz w potudniowej cze¢sci mia-
sta 1,1 ng/m’ (). 22,4% D, ), na osiedlu £.6dz-Widzew
0,7 ng/m* (. 13,7% D,). W Kutnie érednie roczne
stezenie kadmu w pyle PM10 wyniosto 0,8 ng/m? (tj.
15,0% D).

Srednie roczne stezenie arsenu w pyle PM10 wahato
si¢ w §rédmiesciu fodzi od 1,5 ng/m* (tj. 25,0% D,)
do 4,7 ng/m* (tj. 79,1% D, ). W dzielnicy £.6dz-Gér-
na stezenie arsenu wynosito 2,2 ng/m’ (tj. 36,5% D, ),
a na osiedlu £.6dz-Widzew 1,5 ng/m® (tj. 25,0% D).
W Kautnie srednie roczne st¢zenie arsenu w pyle PM10
wyniosto 2,2 ng/m’ (tj. 36,0% D, ).

Roczny przebieg dobowych wartosci st¢zenia
zwigzkéw otowiu arsenu i kadmu w pyle PM10 naj-
wyrazniej uwidacznia si¢ na obszarach o przewadze
niskiej emisji z energetycznego spalania wegla (£.6dz-
Gérna oraz E.6dz-Srédmiescie). Wartosci dobowe ste-
zenia zwiazkoéw niklu nie wykazuja przebiegu roczne-
go na obszarze catego miasta.

W przeciwienistwie do stezenia metali, w przypad-
ku benzo(a)pirenu stwierdzono znaczne przekroczenia
poziomu docelowego na wszystkich 5 stanowiskach
pomiarowych w wojewédztwie. Ponadto obliczenia
z wykorzystaniem matematycznego modelowania ja-
kosci powietrza wskazuja na licznie wystepujace duze
obszary przekroczeri B(a)P w wielu miastach w woje-
wodztwie 16dzkim. Najwyzsze wartosci stgzenie B(a)P
osiagalo na terenie aglomeracji t6dzkiej: od 2,8 ng/m?
(280% D, ) do 7,8 ng/m’* (780%D, ) w centrum £.odzi,
a miejscami poziom stezenia B(a)P osiaga¢ mégt nawet

10 ng/m* (1000% D, ) na obszarach starych przedmies¢
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Lodzi (dzielnica £6dz-Gérna). Obszary przekroczen-
poziomu docelowego B(a)P wystapity takze w centrum
Zgierza i Pabianic, gdzie stezenie roczne sigga¢ mogto
4 ng/m? (tj. 400%Ddc). Srednio stezenie B(a)P wzrosto
w aglomeracji t6dzkiej o okoto 40% wzgledem roku
poprzedniego.

W centrum Kutna $rednie roczne stezenie B(a)P
w pyle PM10 wyniosto w 2009 r. 3,2 ng/m? (tj. 320%
D,). W pozostatych miastach, zwlaszcza wigkszych
miastach powiatowych, gdzie nie sa prowadzone po-
miary sktadu pytu PM10 okreslono istotne ryzyko wy-
stepowania przekroczeri poziomu docelowego B(a)P
w powietrzu na podstawie obliczen przy uzyciu mate-
matycznego modelu Calmet/Calpuff. Uzyskany w ten
sposob rozktad przestrzenny pozioméw imisji B(a)P
w pyle PM10 w 2009 r. na terenie wojewddztwa przed-
stawia mapa II1.27.

W wyniku analizy przestrzennej oszacowano, ze
w samej aglomeracji 16dzkiej obszar objety przekro-
czeniami poziomu docelowego B(a)P w 2009 r. zajmo-
wat 307,2 km? i byt o okoto 12,5% wigkszy niz w roku
poprzednim. Liczba ludnosci zamieszkatej na tych ob-
szarach wyniosta 821 tys. mieszkaricéw i byta wicksza

0 18% niz w roku 2008.

Legenda
5a BaP - 2009r.
~—— 0,5 ng/m?
~1,0ng/m?
——— 2,0 ng/m?
———3,0ng/m?
—4,0ng/m?
[ masa
[ granice powiatow
granice gmin

Rozktad przestrzenny pél imisji B(a)P w pyle PM10
w 2009 r. na terenie aglomeracji }6dzkiej przedstawia
mapa I11.28.

Udokumentowany pomiarami obszar przekroczenia
poziomu docelowego stezenia B(a)P w Kutnie obejmo-
wal swym zasiggiem cz¢$¢ centrum miasta o powierzch-
ni 15,8 km?, zamieszkaty przez 31,5 tys. mieszkancow.

Oznacza to, ze zagrozenie jako$ci powietrza zwia-
zane z nadmierng koncentracja wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych jest powaznym proble-
mem wszystkich wigkszych miast.

Dzigki obliczeniom modelowym poziomu steze-
nia B(a)P, wykonanym oddzielnie dla poszczegélnych
grup emitoréw stwierdzono, ze przyczyna wystepowa-
nia wysokich wartosci stezenia tej substancii jest emi-
sja niska. Stad wéréd obszaréw przekroczen przewaga
obszaréw nieucieptownionej zabudowy srédmiejskiej
i podmiejskiej. Ponadto proceder nielegalnego spala-
nia przez mieszkancéw odpadéw komunalnych w pa-
leniskach domowych poteguje problem przekroczen
poziomu docelowego B(a)P w powietrzu [7].

Mapa II1.27 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosei st¢zenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie 16dzkim

w2009 r.
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Mapa II1.28 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 w aglomeracji t6dzkiej

w 2009 r.
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3.2.4. Ocena imisji pytu
zawieszonego PM2,5

Wsréd zanieczyszczen pylowych najwieksze zagroze-
nie dla zdrowia ludnosci niosg drobne frakcje pytu zawie-
szonego. Wskaznikiem udziatu pytu drobnego w powie-
trzu, jest PM2,5. Nalezy zauwazy¢, ze w $wietle wejscia
w zycie dyrektywy CAFE (Clean Air for Europe) wskaznik
ten zostanie niebawem wprowadzony do prawodawstwa
polskiego stosownym rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska. Dyrektywa CAFE okresla $redni roczny poziom
dopuszczalny pytu PM2,5 wynoszacy 25 pg/m®. W wa-
runkach polskich poziom ten jest bardzo rygorystyczny.
Biorac pod uwage udzial pytu PM2,5 w ogélnej masie
pytu zawieszonego PM10 oraz liczne wystepowanie ob-
szaréw znacznych przekroczen poziomu dopuszczalnego
pytu PM10, nalezy si¢ spodziewa¢ koniecznosci wdro-
zenia licznych planéw naprawczych ze wzgledu na prze-
kroczenie normy dla zawartosci pytu drobnego PM2,5
w powietrzu w wielu polskich miastach.

Na podstawie pomiaréw z lat poprzednich oraz po-
réwnania wynikéw pomiaréw manualnych pytu PM10
i PM2,5 wynika, ze udziat frakcji do 2,5 pm w ogél-
nej masie pytu do 10pm nie ulega wickszym zmianom
i wynosi a aglomeracji t6dzkiej ok. 56% sredniej rocz-
nej masy pytu PM10 w przeliczeniu na 1 m®. Stanowi
to mniejszy udzial niz zazwyczaj podawany przez Zré-
dia zagraniczne (udziat rzedu 70%). Nie jest to jednak
w kraju przypadek odosobniony. W zaleznosci przede
wszystkim od struktury emisji na danym obszarze,
udziat poszczegélnych frakeji pytu w ogélnej jego ma-
sie wystepujacej w stanie zawieszonym w atmosferze
jest zréznicowany.

Dzi¢ki uruchomieniu w styczniu 2009 r. pomiaréw
ciagtych stezenia pytu PM2,5 w srédmiesciu Zgierza
okresli¢ mozna $redni dobowy przebieg st¢zenia pytu
PM2,5 w usrednieniu rocznym oraz w podziale na se-
zon grzewczy i pétrocze ciepte (rys. I111.10).
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Przebieg w usrednieniu rocznym Sezon grzew czy

Rys. TI1.10 Sredni przebieg dobowy stezenia pytu PM2,5
w 2009 r. w §rédmiesciu Zgierza

Sezon cieply ‘

Szacuje si¢, ze pojazdy napedzane silnikami diese-
l'a sg istotnym Zrédiem emisji groznych dla zdrowia,
drobnych frakeji pytu zawieszonego PM2,5. Szcze-
golnie ucigzliwe sg pojazdy oznaczane skrétem BDV
(Big Diesel Vehicles). Emitujg one duze ilosci spalin,
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z ktérych w ramach przemian w powietrzu powstajg
ziarna pytu zawieszonego o duzej toksycznosci. Moze
to stanowi¢ w przysztosci co raz powazniejszy problem,
ze wzgledu na stale rosnaca liczbe tych pojazddéw.

Nalezy si¢ wigc spodziewad, ze ograniczenia w za-
kresie komunikacji beda jednym z istotnych elementéw
programéw ochrony powietrza wdrazanych w przy-
sztosci ze wzgledu na wykryte przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu drobnego w powietrzu.

Prekursorami pytu PM2,5 w powietrzu s3 naste-
pujace substancje emitowane do atmosfery z wielu
réznych zrédet: Dwutlenek siarki, dwutlenek azotu,
amoniak, niemetalowe lotne zwiazki organiczne.

W celu trafniejszych niz dotychczas matematycz-
nych obliczen za pomocg modeli matematycznych,
uwzgledniajacych przemiany chemiczne w atmosfe-
rze, niezbednym bedzie szersze rozpoznanie emisji
prekursoréw pytu drobnego.

W ramach prac przygotowawczych do wstgpnej
oceny jakosci powietrza w wojewddztwie todzkim ze
wzgledu na pyt PM2,5 zostaly wykonane obliczenia
rozktadu przestrzennego poziomu jego imisji, za po-
mocg modelu nowej generacji CAMx. W obliczeniach
uwzglednione zostaly przemiany chemiczne prekurso-
réw pytu PM10 w atmosferze. Obliczenia oparte byty
o dane o wielkosci emisji, parametry meteorologiczne
oraz informacji o terenie, zapisane w systemach GIS.
Uzyskany w wyniku obliczen rozktad pél imisji pytu
PM2,5 w wojewédztwie 16dzkim oraz w aglomeracji

tédzkiej przedstawiaja mapy I11.29 i I11.30.

Sa PM2,5 - 2000r.
e 15,0 [pg/m?3]
20,0 [pg/m?]
——— 25,0 [ug/m?]
= 30,0 [ug/m?]
[_] missta

D granice powialtw

OFafEce gimin

Mapa I11.29 Rozktad przestrzenny pdl imisji pytu PM2,5
w wojewddztwie t6dzkim w 2009 r.
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Mapa I11.30 Rozktad przestrzenny pél imisji pytu PM2
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Na podstawie obliczen z wykorzystaniem matema-
tycznego modelowania jakosci powietrza okreslono,
ze obszary przekroczen standardu jakosci powietrza
dla pytu PM2,5 okreslonego w dyrektywie CAFE
(5,=25pg/m®) obejmuja w wojewddztwie tédzkim
w sumie powierzchni¢ 36,5 km?, tj. zaledwie 0,2%
powierzchni wojewédztwa. Jednakze w zasiggu ob-
szaréw przekroczen zamieszkuje ponad 10% liczby
mieszkancéw wojewddztwa. Biorac pod uwage, ze
przekroczenia wystepuja na terenach zurbanizowa-
nych mozna stwierdzi¢, ze obszary przekroczen pozio-
mu stezenia pytu PM2,5 stanowig 3,6% powierzchni
miast wojewédztwa.

W aglomeracji 16dzkiej obszary przekroczeri do-
puszczalnego poziomu stezenia pytu PM2,5 obejmo-
waly swym zasiggiem tereny o lacznej powierzchni
29,9 km?, czyli 6,4% powierzchni aglomeracji, z czego
az 20,6 km* w Lodzi. W zasiegu obszaréw przekro-
czeri zamieszkuje tacznie 24,8% mieszkancéw aglo-
meracji t6dzkiej.

Powyzsze szacunki wymagac beda jeszcze potwier-
dzenia w wynikach pomiaréw, jednakze juz obecnie
wskazuja na duze zagrozenie zdrowia ludnosci wigk-
szych miast wojewodztwa 16dzkiego.

Najwicksze obszary przekroczen poziomu dopusz-
czalnego w 2009 r. oprécz aglomeracji 16dzkiej wy-
stepowaly takze w Tomaszowie Mazowieckim (pow.
1,9 km?) i Piotrkowie Trybunalskim (pow. 1,8 km?),
Radomsku (pow. 1,4 km?), Sieradzu (pow. 1,2 km?)
i Kutnie (0,2 km?). W wigkszosci tych miast wysoki
poziom koncentracji pytu wystepowat wielokrotnie
w ciggu ostatnich 6 lat.

W zwigzku z powyzszym rozbudowa sieci pomiaréw
stezenia pytu PM2,5 obejmowa¢ powinna w najbliz-
szych latach kolejne miasta poza aglomeracja 16dzka.

Zwazywszy, iz pyt PM2,5 stanowi w wojewédztwie
t6dzkim potowe masy pytu zaliczanego do wskaznika
PM10, ograniczenie jego poziomu bedzie mie¢ istotne
znaczenia dla zmniejszenia zagrozenia zdrowia miesz-
karicéw miast catego wojewddztwa.
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3.3. Ocena jakosci powietrza
w wojewodztwie ¥6dzkim

Podstawowym celem monitoringu jako$ci powietrza
jest dostarczanie informacji na potrzeby wykonania ocen
jakosci powietrza na danym obszarze. Wedtug zapiséw
ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwiet-
nia 2001 r. (Dz.U. z Nr 25, poz. 150 z p6ézn. zmiana-
mi) ocen jakosci powietrza w wojewddztwie dokonuje
Wojewédzki Inspektor Ochrony Srodowiska. Przepisy
ustalajg 2 rodzaje ocen jakosci powietrza: oceny piecio-
letnie oraz oceny roczne.

Ocen jakosci powietrza dokonuje si¢ dla stref oce-
ny. Sg to obszary aglomeracji o liczbie mieszkancéw
powyzej 250 tys., badZ obszary sasiadujacych ze sobg
powiatéw, nie wchodzacych w sktad aglomeracji, po-
grupowanych wedtug istotnych dla oceny jakosci po-
wietrza cech (podobnego poziomu imisji substancji
w powietrzu, struktury emisji zanieczyszczeni do po-
wietrza, wielkosci i struktury przemystu, zabudowy,
itd.). Ustawodawca staral si¢ wigc, aby byly to obszary
jednorodne pod wzgledem stanu jakosci powietrza.

Podziat obszaru wojewddztwa na strefy oceny ja-
kosci powietrza przedstawiaja mapy II1.31-II1.34.
Podziat ten jest rézny dla poszczegdlnych grup sub-
stancji. Jest to uzaleznione od rodzaju substancji i cha-
rakterystyki przestrzennej zjawisk towarzyszacych ich
wystepowaniu. Ponadto strefy wydzielone ze wzgle-
du na ochrone zdrowia ludzi réznig si¢ od stref wy-
znaczonych ze wzgledu na ochrong roslin. W ocenie
powietrza wg kryteriéw dla ochrony roélin nie bierze
sie pod uwage poziomu imisji substancji w powietrzu
z obszaréw aglomeracji oraz miast na prawach powia-
téw. Jednakze przy wyznaczaniu stref oceny jakosci
powietrza ze wzgledu na stezenie ozonu wg kryteriéw
dla ochrony roslin, podano strefe t6dzka jako obszar
calego wojewddztwa razem z miastami na prawach
powiatéw, z wyltaczeniem jedynie aglomeracji t6dz-
kiej. Mimo to zgodnie z wytycznymi GIOS wyniki
pomiaréw stezenia ozonu z miast na prawach powiatu
nie zostaty uwzglednione w ocenie tego wskaznika dla
ochrony roélin.

Piecioletnie oceny jakosci powietrza sa dokonywane
cyklicznie co pig¢ lat, w celu okreslenia potrzeb w zakre-
sie modernizacji i przebudowy wojewédzkiego systemu
rocznych ocen jakosci powietrza. Na podstawie ocen
piecioletnich okreslane sa dla kazdej strefy w wojewdédz-
twie metody ocen rocznych na najblizsze 5 lat. Na pod-
stawie wykonanej w 2010 r. pigcioletniej oceny jakosci



Mapa II1.31 Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NO,),
CO, benzenu oraz pytu PM10, w tym: Pb, As, Cd, Ni,
benzo(a)pirenu, wg kryteriéw dla ochrony zdrowia

Mapa II1.33 Strefy oceny jakosci powietrza dla ozonu,

wg kryteriéw dla ochrony zdrowia

powietrza w wojewddztwie 16dzkim za lata 2005-2009
[1], dla poszczegdlnych stref oceny zostaly przyporzad-
kowane metody kolejnych pigciu rocznych ocen jakosci
powietrza. Metody oceny w poszczegdlnych strefach sg
uzaleznione od stopnia zagrozenia stanu jakosci powie-
trza. Przepisy reguluja, jakie metody oceny odpowiadaja
poszczegdlnym przedzialom stezenia zanieczyszczen
powietrza w danej strefie.

Roczne oceny jakosci powietrza dokonywane sa
co roku za rok poprzedni. Ich celem jest stwierdzenie

[ strety cceny S0, i NO, = echeona rodiin
granice powiatiw

Mapa II1.32 Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NO,,
wg kryteriéw dla ochrony roslin

Legenda

[ struty ocany O, - achrona zdrowia
Qranice powisltmw

Mapa I11.34 Strefy oceny jakosci powietrza dla ozonu,

wg kryteriéw dla ochrony roslin

przekroczen dopuszczalnych i docelowych pozioméw
substancji w powietrzu oraz pozioméw celu dtugoter-
minowego. Na podstawie wskazani z rocznych ocen
jakosci powietrza Marszalek Wojewédztwa oglasza
program ochrony powietrza dla stref oceny zaklasyfi-
kowanych do dziatai naprawczych. Dziatania te majg
na celu osiggniecie standardéw jakosci powietrza.
Zgodnie z nowym brzmieniem ustawy Prawo ochro-
ny srodowiska, strefy oceny jakosci powietrza okreslone
zostaty w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
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06.03.2008 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie
oceny jakosci powietrza (Dz. U. z Nr 52, poz. 310).
Podzial obszaréw wojewddztw na strefy oceny jest r6z-
ny w zaleznosci od ocenianego zanieczyszczenia.

Jest to uzaleznione od rodzaju substancji i charak-
terystyki przestrzennej zjawisk towarzyszacych ich
wystepowaniu. Ponadto strefy wydzielone ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi réznig si¢ od stref wyznaczo-
nych ze wzgledu na ochrong roslin. W ocenie powie-
trza wg kryteriéw dla ochrony roslin nie bierze si¢ pod
uwage poziomu imisji substancji w powietrzu z obsza-
16w aglomeracji oraz miast na prawach powiatéw.

3.3.1. Kryteria rocznej oceny
jakosci powietrza

Klasyfikacja stref jest podstawg do podjecia decyzji
o potrzebie zaplanowania dzialaii na rzecz poprawy
jako$ci powietrza w danej strefie w ramach programu
ochrony powietrza.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od
najwyzszych pozioméw stezenia danego zanieczysz-
czenia wystepujacego na jej obszarze. Zazwyczaj s to
obszary centrum miast powiatowych. W przypadku,
gdy nie sg spetnione okreslone kryteria, wdrazany jest
program ochrony powietrza, w ramach ktérego okre-
sla si¢ obszar oraz zakres dzialan majacych na celu
poprawe jakosci powietrza w obrebie wyznaczonego
obszaru. W przypadku spetnienia wymaganej jakosci
powietrza wojewoda ma obowiazek jej utrzymania.

Klasyfikacji stref dokonuje sie kilkuetapowo, biorac
pod uwage jakos¢ powietrza na obszarach najwyzszych
stezen w klasyfikowanej strefie. Pierwszym etapem oceny
jest czastkowa ocena poziomu stezenia poszczegdlnych
substancji w konkretnym czasie uredniania ich stezenia.
Drugim etapem oceny jest okreslenie poszczegdlnych
klas ,wynikowych” dla poszczegélnych substancji, réw-
noznacznych z najgorsza klasa uzyskang dla wszystkich
normowanych czaséw usredniania danej substancji.

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocz-
nej oceny jakosci powietrza w 2009 r., zgodnie z art.
89 ustawy Prawo ochrony srodowiska stanowity:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu

(z ang. limit value) (w niektérych przypadkach,
RMS w sprawie pozioméw niektérych substan-
cji w powietrzu okresla dozwolong liczbe prze-
kroczeri okre§lonego poziomu), zdefiniowany
jako poziom substancji ustalony na podstawie
wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiega-
nia lub ograniczania szkodliwego oddziatywa-
nia na ludzkie zdrowie i/lub srodowisko jako
cato$¢, ktéry powinien by¢ osiagniety w poda-
nym terminie oraz nie przekraczalny w czasie
p6zniejszym [2].

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu

powigkszony o margines tolerancji (dozwolone
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przypadki przekroczen poziomu dopuszczalne-
go odnoszg si¢ takze do jego wartosci powigk-
szonej o margines tolerancji za rok 2009).

- poziom docelowy (z ang. arget value) dla nie-
ktérych substancji w powietrzu, zréznicowa-
ny ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi oraz
ochrong roélin, zdefiniowany jako poziom
substancji ustalony w celu unikania dalszego
dtugoterminowego szkodliwego oddziatywa-
nia na zdrowie ludzkie i/lub srodowisko jako
catos¢, ktéry ma by¢ osiagniety tam gdzie to
Jjest mozliwe i technicznie oraz ekonomicznie
uzasadnione w okreslonym czasie [2].

- poziom celu dtugookresowego (z ang. long-term
objective) zdefiniowany jako poziom substanciji
w powietrzu, ponizej ktérego, zgodnie z obecnym
stanem wiedzy naukowej, bezposredni szkodliwy
wplyw na zdrowie ludzi i/lub srodowisko natural-
ne jako calo$¢ jest mato prawdopodobny; cel ten
ma by¢ osiggniety w dtugim terminie, wyjatkiem
sytuacji kiedy nie moze by osiagniety za pomoca
proporcjonalnych dziatan, aby zapewni¢ skutecz-
ng ochrong zdrowia ludzi i rodowiska naturalne-
go. Pojecie to odnosi si¢ do ozonu, w podziale na
ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin [2].

Okreslenie przyczyn wystgpowania ponadnorma-
tywnych pozioméw stezenia, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup Zrédet emisji odpowiedzialnych za za-
nieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czg¢sto wy-
maga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzy-
staniem obliczeri za pomocg modeli matematycznych.
Analizy takie stanowig element programu ochrony
powietrza, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z 08.02.2008 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiadaé programy
ochrony powietrza (Dz.U. Nr 38, poz. 221).

W zaleznosci od faktu ustanowienia margineséw
tolerancji dla wartosci dopuszczalnych pozioméw
substanciji, lub tez ich braku wyrézniono dwa rodzaje
klasyfikacji stref. Jezeli ocenianej substancji przyzna-
no margines tolerancji (MT), to mozliwe klasy ja-
kosci powietrza to: A (najtagodniejsza klasa, poziom
stezenia < D), B (poziom st¢zenia > D), C (najgor-
sza, poziom stezenia > D + MT). Powyzszym klasom
przyporzadkowano rézne dziatania wymagane (tabe-
la I11.18).[3]

Jezeli ocenianej substancji nie przyznano margi-
nesu tolerancji (MT), to mozliwe klasy jakosci po-
wietrza to: A (najtagodniejsza klasa, poziom stezenia
< D), C (najgorsza, poziom stezenia > D). Powyz-
szym klasom przyporzadkowano rézne dziatania wy-

magane (tabela 111.19).

! D — warto$ci poziomu dopuszczalnego i docelowego,

lub wartos¢ celu diugoterminowego poziomu substancii
w powietrzu wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz.

U. Nr 47, poz. 281)



Tabela I11.18 Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezeri zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej
ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy jest okreslony margines tolerancji

Klasa

Poziom stezen ——

Wymagane dziatania

nieprzekraczajacy wartosci dopuszczalnej* A

brak

powyzej wartosci dopuszczalnej* lecz nie
przekraczajacy wartosci dopuszczalnej B
powiekszonej o margines tolerancji*

- okreslenie obszaréw przekroczen wartosci
dopuszczalnych

powyzej wartosci dopuszczalnej powigkszonej C
o margines tolerancji*

- okreslenie obszaréw przekroczen wartosci dopuszczal-
nych powigkszonych o margines tolerancji
- opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw

Tabela I11.19 Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci
od pozioméw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w rocz-
nej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw

Poziom stezent iﬂgi«; Wymagane dziatania
nieprzekracza-
jacy wartosci A | brak
dopuszczalnej*
- okreslenie obszaréw
przekroczen warto$ci
powyzej dopuszczalnych
warto$ci C - dziatania na rzecz po-
dopuszczalnej* prawy jakosci powietrza
opracowanie programu
ochrony powietrza (POP)

*z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okre-
lonych w RMS w sprawie pozioméw niektérych substancii
W powietrzu

3.3.2. Wyniki rocznej oceny
jakosci powietrza

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w 2009 r.
wyznaczono wigksza liczbe obszaréw przekroczen do-
puszczalnych pozioméw substancji w powietrzu niz
w roku poprzednim.

W ocenie jakosci powietrza za 2009 r. wykorzysta-
no wyniki pomiaréw z 38 stacji pomiarowych, w tym:

- pomiary ciagle — na 8 stacjach automatycznych,

- pomiary dobowe — z 30 stacji pomiaréw
manualnych,

- miesigczne pomiary wskaznikowe — metoda
z pasywnym poborem prébek z 245 punktéw
pomiarowych

Whyniki pomiaréw z pozostatych stacji odrzucono
ze wzgledu na niewystarczajaca kompletnosé serii po-
miarowych, lub nieudokumentowany system zapew-
nienia jakosci wynikéw.

Oprécz metod pomiarowych w ocenie rocznej wy-
korzystano wyniki matematycznego modelowania po-
ziomu imisji pytu PM10 oraz zawarto$ci w nim me-
tali cigzkich i benzo(a)pirenu jako wskaznika WWA.
W obliczeniach wykorzystano model Calmet/Calpuff.
Wyniki modelowania zostaly zweryfikowane wzgle-
dem wynikéw pomiaréw.

Podobnie jak w roku poprzednim, w wyniku rocz-
nej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie t6dzkim
w 2009 r. zostala okreslona konieczno$¢ realizacji
programu ochrony powietrza ze wzgledu na ochrone
zdrowia dla 3 parametréw: pytu zawieszonego PM10,
benzo(a)pirenu w pyle PM10 oraz dla ozonu.

Ze wzgledu na przekroczenie 24 godzinnej warto-
$ci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszo-
nego PM10 konieczne jest przeprowadzenie dziatan
naprawczych w poszczegdlnych miastach 6 stref oceny
w wojewddztwie:

- aglomeracja t6dzka

- Miasto na prawach powiatu Piotrkéw Trybunalski

- Strefa piotrkowsko-radomszczariska

- Strefa sieradzko-wieluniska

- Strefa skierniewicko-towicka

- Strefa teczycko-zgierska

W poréwnaniu z rokiem poprzednim wzrosta ilos¢
przekroczen rocznej wartosci poziomu dopuszczalne-
go stezenia pytu zawieszonego PM10. W 2009 r. na
podstawie tego kryterium oceny wyznaczono do dzia-
tan naprawczych strefy:

- aglomeracja t6dzka

- Strefa piotrkowsko-radomszczanska (przekro-

czenie poziomu dopuszczalnego w Opocznie).

Po raz kolejny w wojewédztwie 16dzkim okreslo-
no klas¢ C dla strefy aglomeracja t6dzka, ze wzgledu
na przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle PM10. Dzi¢ki uruchomieniu pomiaréw stezenia
benzo(a)pirenu w Kutnie réwniez w tym miescie po-
twierdzono wystepowanie przekroczenia tego kryterium
jakosci powietrza. W zwiazku z powyzszym do reali-
zacji programu ochrony powietrza ze wzgledu na prze-
kroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle
PM10 wyznaczono takze strefe teczycko-zgierska.

Modelowanie matematyczne wykazuje liczne ob-
szary przekroczeri w wielu miastach pozostatych stref
oceny, lecz udokumentowane pomiarowo zostaty jedy-
nie przekroczenia B(a)P w aglomeracji t6dzkiej i Kut-
nie. W pozostatych strefach wojewddztwa t6dzkiego
nie byty dotychczas prowadzone pomiary sktadu che-
micznego pytu PM10.

W ocenie jakosci powietrza wg kryteriéw dla ozonu
(poziom docelowy oraz poziom celu dtugoterminowego),



ze wzgledu na ochrong zdrowia zaliczono strefe t6dz-
ka oraz aglomeracje t6dzka do klasy C. W ocenie ze
wzgledu na ochrong roslin stwierdzono przekroczenia
celu dtugoterminowego i poziomu docelowego ozonu
dla wskaznika AOT40, na wszystkich stanowiskach
pomiaru stezenia ozonu w wojewédztwie, w usrednie-
niu z lat 2005-2009. [4]

Zestawienie klas wynikowych zostalo przedsta-
wione oddzielnie dla kryteriéw ustanowionych w celu
ochrony roslin (tabela I11.20) oraz dla kryteriéw usta-
nowionych w celu ochrony zdrowia (tabela I11.21).

Zidentyfikowane obszary przekroczen celéw diu-
goterminowych oraz dopuszczalnych i docelowych
pozioméw substancji w powietrzu przedstawia tabela
II1.22, w podziale na strefy oceny.

Z ponizszych obszaréw przekroczen czg¢s¢ zosta-
ta juz ujeta w programach ochrony powietrza, sg to:
aglomeracja 16dzka, Piotrkéw Trybunalski, Skiernie-
wice, Radomsko, Tomaszéw Mazowiecki, Zdunska
Wola, Brzeziny, Sieradz, Tomaszéw Mazowiecki,
Opoczno i Kutno. Nalezy nadmienié, ze wszystkie
obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 wskazane w rocznej ocenie jakosci powietrza
za 2009 r. byty juz wykazywane w ocenach rocznych
za poprzednie 3 lata.

Tabela II1.20 Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla kazdej strefy, uzyskane w w ocenie rocznej (OR)

dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roélin

Symbole klas wynikowych dla poszczegélnych za-
Lp Nazwa strefy Kod strefy nieczyszczen dla obszaru calej strefy
SO, NO_ O,
1 2 3 4 5 6
1 strefa teczycko-zgierska PL.10.04.2.05 A A =
2 strefa piotrkowsko-radomszczariska PL.10.05.z.06 A A -
3 strefa sieradzko-wielunska PL.10.06.2.05 A A -
4 strefa skierniewicko-towicka PL.10.07.2.05 A A -
5 strefa 16dzka PL.10.00.b.23 - - C

Tabela I11.21 Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszezen dla kazdej strefy, uzyskane w ocenie rocznej (OR)

dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia

Symbole klas wynikowych dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla obszaru
Lp. W siemeisr | et catej strefy (D, — przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego O,)
SO, |NO, | CO | CH, | PM10 | Pb [ As | Ni | Cd [B@P| O,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 13 14
1 aglomeracja t6dzka | PL.10.01.2.03 A A A A C A|A|A|A C A/D2
p | miasto PlottkGwpp 10.00m01 | A [ A | A | A | C [A|AlAa|Aal A -
rybunalski
3 miasto Skierniewice] PL.10.03.m.01 A A A A A A|A|A|A A -
4 gl PL1004205 | A | A | A | A | ¢ |alalalal c| -
¢czycko-zgierska
strefa
5 | piotrkowsko- PL.10.05.2.06 A A A A C A|lA|A|A| A =
radomszczanska
6 [Stef o Ipr1006205 | A | A | A| A | c |Aalalalalal -
sieradzko-wielunskal
strefa
7  |skierniewicko- PL.10.07.2.05 A A A A C A|A|A|A A -
lowicka
8 strefa 16dzka PL.10.00.b.23 - - - - - - - - - - C/D2




Tabela II1.22 Obszary przekroczen celéw diugoterminowych oraz dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancii
w powietrzu w strefach oceny w 2009 r.

Kryterium stanowigce podstawe
do zakwalifikowania strefy do Obszary przekroczen
Nazwa klasy C
Lp. strefy/ Kod strefy o T b
powiatu QY a7 YP rzyczy= Miasto, gmina, Obszar | L. mieszk.
czenie, czas | obsza- | na prze- drielni [km?] [tys]
usrednia ru® kroczen eAEE] Lo s
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |M80meradl \pp 1001003 |BaProk) |z |CTAR iggzgﬁtf BédZ, 1 po| 2195
2 |MOMErIR I pp1001.0.05  |BaP(ok) |z M | bodh MiastoRods, 5 76
3 |igomeradn |pr10.010.03  |BaP(rok) |z |Mie | ROdA Miasto Rods 329 1395
aglomeracja emisja £.6dz, Miasto £.6dz,
4 t6dzka PL.10.01.2.03 BaP(rok) Z niska E.6dz-Srédmiescie & 84,7
lomeraci . . Pabianice, Miasto
5 ?gd(;f; 492 1 PL.10.01.2.03 BaP(rok) Z E?Slf(s;a Pabianice, centrum 30,1 71,4
miasta
aglomeracja emisja Zgierz, Miasto
6 lc%dzka 12| PL.10.01.2.03 BaP(rok) Z niski Zgierz, centrum 26,1 62,5
miasta
7 |igomencit | pr 10,1403 |PMi0Q4h) |z | O %gjzgﬁfttyo Eodz, 298| 1880
8 f*ég}f;f;mja PL.10.01..03 |PM10(24h) |Z ffslfia iggzgﬁ;" Lodz, 38.0 163,8
9 |IgOmeIA | pr 10,0103 |PMi0Qah) |z | CmisRwodh MiastoR6dh 350 q0s7
aglomeracja emisja E6dz, Miasto £.6dz,
10 (8O PL.10.01.2.03 |PM10Q24h) |Z el LoD g dste Tod 7.0 84,7
aglomeracja emisja Pabianice, Miasto
1 16dzka FEA0:01a:03 PM10(24h) Z niska Pabianice, cate miasto 23,5 71,8
aglomeracja emisja Zgierz, Miasto
12 (S0P 1 PL.10.01.a.03 | PM10(24h)  |Z idks Zgierz, Centrum 20,0 56,0
miasta
13 ;‘gé‘;fll:facja PL.10.01..03 |PMI10Grok) |Z f;‘;fia iggz%ﬁﬁ;" Lodz, 0,3 26
14 | 8OMEAG |\ pp 1001003 | PMI0(ok) |z | SIS | BOch Miasto £6d7, 16,3 83,7
15 | BOMG | pp 10,0103 | PMIOGok) |z | Cmidr | B6CA Miastohods, 14 2.5
16 | OMRG | pp 10,0103 | PMI0Gok) |z | Cmidn | BO6CA Miasto Lodz, 109 1267
miasto .. Pi(-)trkéw.Tryb’. i
17 | Piotrkéw | PL.10.02.m.01 |PM10(24h) |Z el | Rl il 19,8 61,0
] niska Trybunalski, centrum
Trybunalski minsta
strefa emisia Kutno, Miasto Kutno,
18 | teczycko- PL.10.04.2.05 BaP(rok) Z . kJ zachodnia czeéé 9,5 35,6
zgierska fuska centrum miasta
strefa .. .
19 |feczycko-  |PL.10.042.05 |PM10(24h) |Z okl | oo, Mlesio K, 6,7 31,3
. niska centrum miasta
zgierska
sktrefakpi_otr_— .. Opoczno, Miasto
20 | qoe e e | PL.10.05.2.06 | PM10(24h) |Z e Opoczno, centrum 0,5 7,0
omszczan- niska !
ska miasta
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Kryterium stanowiace podstawe
do zakwalifikowania strefy do Obszary przekroczen
Nazwa klasy C
Lp.|  strefy/ Kod strefy - P
powiatu Z;grll‘;gz}c’;; oktgga— ngzyszzg—_ miasto, gmina, obszar | 1. mieszk.
uéreénia ru* kropczeﬁ dzielnica [lem?] [tys]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Is;trefakpi_otr_— .. Radomsko, Miasto
2 | g s | PL:10.05.2.06 | PM10(24h) | Z Cied® | Radomsko, centrum 13,6 27,4
ska fuska miasta
. Tomaszéw
ls{trefakplotr— .. Mazowiecki,
22| o | PL10.052.06 | PM10(24h) |Z D% | Miasto Tomaszow 18,5 64,7
ka Mazowiecki, centrum
miasta
Zwickszenie liczby obszaréw przekroczen pozio- Literatura:
méw dopuszczalnych pytu PM10 w 2009 r. wzgledem 1. Piecioletnia ocena jakosci powietrza w wojewddz-

lat 2007-2008 wynika z wyjatkowo tagodnych warun-
kéw meteorologicznych panujacych w okresie zimowym
wlatach 2007-2008. W obu latach zanotowano wyrazna
poprawe stanu aerosanitarnego powietrza w wojew6dz-

twie. Byt to jednak stan przejsciowy.

twie t6dzkim w latach 2005-2009, WIOS, Eodz
2010.

Wskazéwki do okreslania nowego ukiadu stref na
potrzeby pomiaréw, ocen i zarzadzania jakoscia
powietrza, wykonania oceny wstepnej jakosci po-
wietrza pod katem zawartosci arsenu, kadmu, niklu
i benzo(a)pirenu w pyle PM10 oraz dostosowania
systemu oceny do wymagari dyrektywy 2004/107/
WE, GIOS, Warszawa 2006.

G. Mitosek, i inni, Wskazéwki do pierwszej rocznej
oceny jakosci powietrza, Warszawa 2003.

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie

16dzkim w 2009 r., WIOS, E6dz 2010.

Fot. II1.5 Pomiary stezenia pytu PM10 i PM2,5 w Piotrkowie Trybunalskim, fot. archiwum WIOS
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* - stacja w Piotrkowie Tryb. byta nieczynna w 2009r. Dane usredniono z lat 2007-2008
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3.4. Chemizm opadéw
atmosferycznych

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych
i depozycji zanieczyszezeri do podloza wdrozony zostat
w 1999 r. jako jeden z podsysteméw Paristwowego Mo-
nitoringu Srodowiska. Jego zadaniem jest uzyskanie in-
formacji o obciazeniu gleb, wod powierzchniowych i ob-
szaréw lesnych zanieczyszczeniami deponowanymi z po-
wietrza poprzez systematyczne, ujednolicone dla calego
kraju, badanie sktadu fizyko - chemicznego opadéw przy
réwnolegtych obserwacjach i pomiarach parametréw
meteorologicznych. Realizacja monitoringu przebiega
w oparciu o wieloletnie programy opracowywane przez
Departament Monitoringu GIOS. Jednostka nadzoru-
jaca funkcjonowanie systemu jest wroctawski Oddziat
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;.

Sie¢ pomiarowa sktada si¢ z 25 stacji chemizmu opa-
déw zlokalizowanych w wybranych, gwarantujacych
reprezentatywno$¢ pomiaréw, stacjach synoptycznych
IMGW oraz ze 162 posterunkéw opadowych charak-
teryzujacych srednie pole opadowe dla obszaru Polski.
Stacje synoptyczne odpowiedzialne sa za pobér préb,
biezace oznaczanie iloéci i odczynu opadéw oraz po-
miary parametréw meteorologicznych (kierunek i pred-
kos¢ wiatru, temperatura powietrza). Na posterunkach
opadowych mierzy si¢ tylko wysoko$¢ opadu.

Analizy fizyko-chemiczne usrednionych préb mie-
siecznych wykonywane sa w 16 akredytowanych labo-
ratoriach WIOS. Ich zakres obejmuje:

- oznaczenie odczynu (wartos¢ pH) i przewodno-

éci elektrolitycznej;

- oznaczenie stezen anionéw: SO, >, NO,, NO,, CI;

- oznaczenie stezen kationéw: NH,*, Na', K,

Ca*, Mg2+;
- oznaczenie stezen metali cigzkich: Zn, Cu, Fe,
Mn, Cd, Ni, Pbi Cr;

- oznaczenie stgzen azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego.

Wyniki pomiaréw i analiz przekazywane sa do
IMGW O/Wroctaw, gdzie dokonuje si¢ ich interpretacji
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w ujeciu przyczynowo-skutkowym oraz oceny stanu
zanieczyszczenia opadéw atmosferycznych i depozycii
w ujeciu przestrzenno-czasowym. Dla obszaru calej
Polski i jej poszczegélnych jednostek administracyjnych
i hydrograficznych opracowywane sa, przy uzyciu kom-
puterowego systemu informacji przestrzennej, mapy
rozktadu wielkosci opadu i depozycji zanieczyszezer,
prezentowane nastgpnie w raportach i sprawozdaniach
rocznych dla kazdego z 16 wojewddztw.

W wojewddztwie t6dzkim stacja chemizmu opa-
déw atmosferycznych zlokalizowana jest w Sulejowie
w powiecie piotrkowskim. Zmierzona na niej w 2009
roku ilo§¢ opadéw wynosita w sumie 696,2 mm — naj-
wiecej od 7 lat. Wartosci pH oznaczone w 136 préb-
kach miescity si¢ one w zakresie 3,75 — 7,71, co odpo-
wiadato odczynowi od bardzo kwasnego do zasado-
wego. Srednia roczna wazona warto$c pH wynosita
5,04. W przypadku 59% préb stwierdzono ,kwasne
deszcze” — opady o pH ponizej 5,6 oznaczajacym na-
turalny stopieri ich zakwaszenia. W poréwnaniu z ro-
kiem 2008 udzial ,kwasnych deszczy” wzrést o 2%.

Tak jak w latach ubiegtych ilos¢ i sktad chemicz-
ny opadéw byly bardzo zréznicowane w skali miesigcy
i sezonéw. W naszym wojewédztwie najwicksze ilosci
opadéw notuje sic w okresie péznowiosennym i weze-
snoletnim (czerwiec, lipiec); czg¢sto maja one charakter
gwalttownych ulew. W Sulejowie w 2009 roku w okresie
tym spadlo 272,2 mm deszczu — 39% opadu rocznego.
Intensywne opady wiaza si¢ na ogét z nizszymi steze-
niami zanieczyszczen, jednak ich sumaryczny fadunek
wprowadzany do podloza jest wysoki wiasnie ze wzgle-
du na duzg ilos¢ opadu. Silne opady czerwcowe wniosty
do podloza najwyzszy w skali roku tadunek wigkszosci
oznaczanych zanieczyszczen; wyjatkami byty: azot ogdl-
ny, ktérego najwyzsza depozycje stwierdzono w maju
oraz cynk, kadm i jony wodorowe, ktére w najwiekszych
ilosciach docieraja w miesigcach jesienno-zimowych.

Przyktadowe rozktady stezen i fadunkéw wybra-
nych zanieczyszczen na tle miesigcznych sum opa-

déw przedstawiono na rysunkach IT1.11-111.12.

Stezenia wybranych zanieczyszczef w miesi¢cznych prébach opadéw w roku 2009 — stacja IMGW Sulejow
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Miesigczna depozycja wybranych zanieczyszczen do podloza w roku 2009 — stacja IMGW Sulejéw
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Wielkosci tadunkéw jednostkowych i catkowitych
obciazajacych cate wojewddztwo tédzkie oraz jego
poszczegdlne powiaty oszacowane zostalty przez wro-
clawski Oddziat IMGW przy uzyciu komputerowego
systemu informacji przestrzennej (GIS).

Roczne tadunki jednostkowe wahaty sie od kilku
g/ha w przypadku kadmu, chromu i niklu do kilku-
nastu kg/ha w przypadku siarczanéw (w powiatach

wieruszowskim i wieluiskim przekraczaly nawet 20
kg/ha) i azotu ogélnego. W tabeli I11.23 uszeregowano
powiaty wedlug malejacej sumarycznej depozycji jed-
nostkowej. Wynika z niej, ze w roku 2009 najwyzsze
depozycje dotyczyly zachodnich i potudniowo — za-
chodnich terenéw wojewédztwa (powiaty wieruszow-
ski, wieluriski, pajeczanski, poddebicki, sieradzki),
a réwniez powiatu skierniewickiego wraz z miastem




Skierniewice. Najnizszym tadunkiem obcigzony byl,
tak jak w latach poprzednich, powiat piotrkowski.
Przyktadowe rozklady rocznych tadunkéw wy-
branych zanieczyszczenn wprowadzanych przez opady
atmosferyczne na tereny powiatéw wojewédztwa 16dz-

kiego przedstawione zostaty na mapach I11.35-111.40.

Sredni roczny tadunek jednostkowy badanych
substancji zdeponowany w 2009 roku na obszar wo-
jewédztwa 1édzkiego wynosit 49,8 kg/ha i ksztal-
towal si¢ na poziomie $redniego dla obszaru Polski.
W poréwnaniu z rokiem 2008 nie stwierdzono zmia-
ny rocznego obcigzenia, przy wyzszej rocznej sumie
wysokoséci opadéw o 138,2 mm. Udziat badanych za-
nieczyszczenn w tadunku sumarycznym przedstawiony
zostal w tabeli I11.24.

W poréwnaniu do $redniej zlat 1999 — 2008 w roku
2009 mokra depozycja wigkszosci badanych zanie-
czyszczen zmalata: siarczanéw — o 12,4%, chlorkéw
0 4,3%, azotanéw i azotynéw - o 6%, fosforu ogélnego
-0 11,9%, sodu — o 3,9%, magnezu — o 16%, cynku
— 0 12,5%, miedzi — o 6,8%, zelaza — o 22%, otowiu
—047,8%, kadmu — 0 17,9%, niklu — 0 23,5%, chromu
-0 12,1% i jonéw wodorowych — o 41,9%. Ladunki
azotu ogélnego, potasu oraz wapnia ksztattowaty sie
na poziomie wartosci $redniej, wzrosty natomiast ilo-
$ci azotu amonowego — o0 6,4% i manganu — o 24,6%.

Tabela I11.23 Sumaryczne obcigzenie powierzchniowe powiatéw wojewédztwa tédzkiego w roku 2009 (oszacowane przez

IMGW Oddziat we Wroctawiu)

Roczny suma-
Lp. Powiat Tyexy fadunck Uwagi
jednostkowy
(kg/ha*rok)
1 wieruszowski 62,07 iﬁxyjj;n%izgii ;i)at;c;a;l\c?:;f;i};;orkéw, azotandw i azotynéw,
2 | |was [N e ks drom s
3. skierniewicki 59,20 Najwyzsze tadunki azotu og., fosforu og. i niklu
4, wielunski 58,35
5. m. Skierniewice 56,54
6. sieradzki 54,98
7. zgierski 54,69
8. towicki 54,57
9. pajeczariski 54,45 Najwyzsze tadunki miedzi, zelaza, otowiu i kadmu
10. | feczycki 53,63
11. | zdunskowolski 53,14
12. | taski 51,84
13. | rawski 51,38
14. | kutnowski 50,87 Najnizsze tfadunki azotanéw i azotynéw, otowiu
15. | pabianicki 50,14
16. | m. £odz 48,06
17. | belchatowski 45,32
18. | brzezinski 43,96
19. | radomszczanski 43,02
20. | opoczyniski 41,07 Najwyzsze tfadunki jonéw wodorowych
21. | t6dzki wschodni 40,59
22. | tomaszowski 40,23
23. | m. Piotrkéw Tryb. 36,22
Najnizsze tadunki siarczanéw, chlorkéw, azotu amonowego, azotu
24. | piotrkowski 35,11 og., fosforu og., sodu, potasu, wapnia, magnezu, cynku, miedzi,
zelaza i manganu




Tabela I11.24 Roczne obcigzenie powierzchniowe wojewédztwa tédzkiego zanieczyszezeniami wniesionymi przez opady

atmosferyczne w roku 2009 (oszacowane przez IMGW Oddzial we Wroctawiu)

Lp. Wekaznik Ladu(rll(egl; 'e;lni‘(())skt)kowy Ladunc(etl;;z;;kowity
1. | Siarczany 17,72 32284
2. | Chlorki 6,39 11642
3. | Azotyny + azotany 3,28 5976
4. | Azot amonowy 4,84 8818
5. | Azot ogdlny 11,84 21571
6. | Fosfor ogélny 0,266 484,6
7. |Sed 3,45 6286
8. | Potas 2,04 3717
9. |Wapsi 6,57 11970
10. [Magnez 0,79 1439
11. |Cynk 0,447 814,4
12. | Miedz 0,0465 84,7
13. | Zelazo 0,167 304,3
14. |Otow 0,0117 21,32
15. | Kadm 0,00215 3,917
16. | Nikiel 0,0062 11,3
17. | Chrom 0,0029 5,284
18. [ Mangan 0,0466 84,9
19. [Jon wodorowy 0,0371 67,59

roczne ldunkd azalu ogdinsgo w koha
[ ]913-935
935-10.82
) 1082- 1175
11.75-43.00
13,03 - 1507

Mapa III. 35 Rozktad tadunkéw azotu ogdlnego wnie-
sionych przez opady na tereny powiatéw woj. tédzkiego
w roku 2009

moczne fadunk feson 098inage w kaha .
Dae G 1as o neae

= 0142 - 0.200

3 0.200 - 0.265

0 265 - 0.307

0.307 - 0.387

Mapa I11.36 Rozktad tadunkéw fosforu ogélnego wnie-
sionych przez opady na tereny powiatéw woj. tédzkiego
w roku 2009
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roczie tadunk jondw wodorowych w kaha
0.0055 -0.0258
0.0252 - 0.0361
0.0361 - 0.0823
0.0423 - 0.0857
0.0457 - 00083

Mapa I11.37 Rozktad tadunkéw jonéw wodorowych wnie-
sionych przez opady na tereny powiatéw woj. todzkiego

w roku 2009

reezne imdunks kadmu w kahs
00013 - 000145
0.00%45 - 0.002
0.002 - 0.00233
0.00233 - 000259
000250 - 000303

Mapa I11.39 Rozktad tadunkéw kadmu wniesionych przez
opady na tereny powiatéw woj. tédzkiego w roku 2009

Opracowano na podstawie sprawozdania z wynikéw
badan chemizmu opadéw atmosferycznych w wojewddz-
twie t6dzkim wykonanego przez Ewe Liang, Tomasza

polrkowski

roczng adunkd cynku w kg'ha
0.164 - 0,235

0.2685 - 0.361
0361 - 0489
0489 - 0627
DG2T - 0,743

Mapa I11.38 Rozktad tadunkéw cynku wniesionych przez
opady na tereny powiatéw woj. t6dzkiego w roku 2009

roczrve kadunks misdz w kghia
00364 - 00386
00386 - 004
00421 -0 dBS
0.0468 - 00514
00514 -0.0816

Mapa I11.40 Rozktad tadunkéw miedzi wniesionych przez
opady na tereny powiatéw woj. tédzkiego w roku 2009

Gendolle i Michata Pobudejskiego z Zaktadu Ekologii
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat we
Wroctawiu



4. REAKCJE

W ostatnich latach obserwujemy zmiany zacho-
dzace w strukturze emisji do powietrza w wojewddz-
twie 16dzkim. Traci na znaczeniu emisja punktowa.
Rosnie sukcesywnie emisja z komunikacji. Problema-
tyczna w dalszym ciagu jest emisja powierzchniowa
i niekontrolowane spalanie odpadéw w paleniskach
domowych.

Catkowita emisja punktowa w wojewddztwie ma-
leje gtéwnie dzigki dwém najwiekszym emitentom:
PGE Elektrowni Betchatéw S.A. i Dalkii £.6dz S.A.
Oba zaktady odnotowaty w 2009 r. duze spadki emisji
dwutlenku siarki i pytu.

Oso, ENO, ECO  mPyt

160000

140000 - —

120000 -

100000 -

=
[

80000

[Mg/rok]

60000

40000 -

20000 -

0 |
2005 2006 2007 2008 2009
rok

Rys. I11.13 Emisja SO,, NO,, CO i pyléw ze Zrédet punk-
towych w wojewddztwie 16dzkim w latach 2005 -2009 [1]

Redukcja w betchatowskiej elektrowniw 2009 1. zo-
stala osiagnigta przez podniesienie sprawnosci kotléw
3 i 4, modernizacj¢ systemu odsiarczania, zwigkszenie
jego skutecznosci i optymalizacje jego wykorzystania.

T :

T o

Fot. 1116 Weun_tylator wspomagajacy absorbera bloku 12, fot. archiwum elektrowni Betchatéw

W elektrocieptowni Dalkia £.6dZ S.A. osiagnieto
redukcje emisji dwutlenku siarki o 9,3% poprzez za-
stosowanie paliwa o mniejszym zasiarczeniu i wigkszej
wartosci opatowej. Lepsze paliwo i odpowiednie pro-
wadzenie kotla umozliwily réwniez redukcje tlenku
wegla. Dalkia £6dz S.A. osiagneta w 2009 r. redukcje
emisji pytu o 14,5% dzigki modernizacji elektrofiltru na
kotle nr 6, mniejszemu zapopieleniu wegla i optymali-
zacji pracy elektrofiltréw zmodernizowanych w 2008 r.

Ponadto w 2009 r. w wojewddztwie 16dzkim w celu
redukcji emisji punktowej zrealizowano:

* modernizacje¢ systemu produkeji energii cieplnej

poprzez wymiang rusztu kotta wodnego KW-3
i wymiang peczka konwekeyjnego 11 ciagu wod-
nego KW-4 w Zaktadzie Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Pabianicach

* kompleksowa termomodernizacj¢ systemu cie-

plowniczego Centrum Leczenia Choréb Pluc

i Rehabilitacji w Lodzi [2].

W 2009 r. rozpoczeto inwestycje:

* przebudowy kotlowni Zawadzka w Spétdzielni
Mieszkaniowej ,,Przodownik” w Tomaszowie
Maz., polegajacej na modernizacji kotléw oraz
instalacji odprowadzania spalin ze zwigksze-
niem skutecznosci urzadzen odpylajacych

* modernizacji systemu cieplowniczego Miejskiej

Sieci Cieplnej w Zduriskiej Woli [2].

Weiaz rosnaca emisja liniowa to problem, ktéry wy-
maga rozwigzan zaréwno w zakresie infrastruktury jak
i ludzkiej $wiadomosci. W okresie 2000-2008 liczba

pojazdéw samochodowych wzrosta w wojewddztwie
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0 42,6%, w tym samochodéw osobowych o 50,9%. Jed-
nocze$nie spadta liczba autobuséw o 6,2% [3]. Programy
ograniczajace zanieczyszczenia komunikacyjne zaktadajg
przebudowe istniejacej sieci drogowej w celu usprawnienia
ruchu i wyprowadzenia transportu tranzytowego z miast.
Dziatania te nie likwiduja emisji liniowej tylko przenosza
ja na inne obszary. Dlatego istotnym elementem progra-
moéw jest réwniez rozbudowa sieci $ciezek rowerowych
i rozwdj transportu publicznego. Zintegrowany plan
rozwoju transportu publicznego miasta £.6dz zaktada
odnowe taboru, stopniowa modernizacje infrastruktu-
ry, nadanie priorytetu pojazdom transportu publicznego
w ruchu. Wedtug strategii ogloszonej w 2008 r. przez
Zarzad Drég i Transportu w Lodzi do korica 2020 r. ma
powsta¢ 250 km tras rowerowych potaczonych w spéjny
system umozliwiajacy sprawne i bezpieczne poruszanie
sie rowerem po catym miescie.

Er ’
1
o §

Fot. T11.7 Sciezka rowerowa przy ul. Wojska Polskiego w F.odzi

W 2009 r. przebudowano ciag pieszy diugosci 1
km przy ul. Krzemienieckiej i przystosowano go do
ruchu rowerowego. Powstata réwniez $ciezka rowe-
rowa na ul. Rokiciriskiej na odcinku od ul. Puszkina
do ul. Augustéw. W chwili obecnej w miescie L.odzi
istnieje 65km drég rowerowych. W najblizszej przy-
sztosci planuje si¢ stworzenie tras rowerowych przy
ulicy Pabianickiej (od al. Jana Pawta II do ul. Dubo-
is), przy al. Pilsudskiego (od ul. Kopciriskiego do ul.
Puszkina) i przy ul. Aleksandrowskiej (od ul. Szcze-
ciiiskiej do ul. Grunwaldzkiej) [4].

W celu usprawnienia komunikacji kolejowej pod
koniec 2009 r. rozpoczeto remont stacji kolejowej

L.6dz — Widzew. Jest to poczatek modernizacji majacej
na celu przystosowanie infrastruktury do Kolei Du-
zych Predkosci [5].

Emisja powierzchniowa w czasie sezonu grzew-
czego ma duzy negatywny wplyw na jakos$¢ powietrza
szczegblnie na terenach nieucieptownionych i pozba-
wionych instalacji gazowe;j.

W 2009 r. w wojewédztwie w celu redukcji emisji
powierzchniowej zrealizowano:

* modernizacje systemu grzewczego Przedsie-

biorstwa Komunalnego Gminy Konstantynéw

L.édzki Sp. z o.0.

* kompleksowa  termomodernizacje  budyn-
kéw Zaktadéw Opieki Zdrowotnej MSWiA
w Lodzi

* II etap ucieplownienia centrum Pabianic

przez Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.
w Pabianicach
Ponadto w 2009 r. rozpoczeto termomodernizacje

Zespotu Szkot Nr 4 w Tomaszowie Mazowieckim [2].
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Wydziat Infrastruktury Srodowiskowej

Wedtug art. 85 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony $rodowiska ( Dz.U. Nr 125, poz.150
ze zm.) ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak
najlepszej jego jakosci, w szczegdlnosci przez:

- utrzymywanie pozioméw substancji ponizej
dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co naj-
mniej na tych poziomach,

- zmniejszania pozioméw substancji w powietrzu
co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sa one
dotrzymywane.



Celem nadrzednym ochrony powietrza jest ochro-
na zdrowia. Konsekwentna realizacja programéw na-
prawczych ochrony powietrza jest celem operacyjnym
Narodowego Programu Zdrowia przyjetym uchwata
RM Nr 90/2007 z dnia 15 maja 2007 r.

Na podstawie art. 89 ust. 1 cyt. wyzej ustawy Prawo
ochrony srodowiska wojewddzki inspektorat ochrony
srodowiska po zakonczeniu kazdego roku kalenda-
rzowego dokonuje oceny jakosci powietrza w ramach
wojewédzkiego monitoringu jakosci srodowiska. Na
mocy art. 89 ust.1l tejze ustawy wyniki oceny i kla-
syfikacji stref przekazuje marszatkowi wojewédztwa
w celu okreslenia programéw naprawczych ochrony
powietrza. Na podstawie art. 91 ust. 3 i 5 ustawy sej-
mik wojewédztwa ma obowigzek okreslenia progra-
méw ochrony powietrza w drodze aktu prawa miej-
scowego, po zasiegnieciu opinii wlasciwych starostéw.
Art. 91 ust. 9 ustawy zapewnia udzial spoteczeristwa
W tworzeniu programow.

Do chwili obecnej przeprowadzane przez WIOS
w Lodzi pomiary nie wykazaly przekroczenia standar-
déw jakosci powietrza w woj.lodzkim w zakresie takich
substanciji jak: dwutlenek siarki, tlenek wegla, benzen.
Wysokie stezenia dwutlenku azotu, przekraczajace
poziomy dopuszczalne odnotowane w usytuowanych
blisko jezdni punktach pomiarowych nie stanowia
podstawy do okreslenia programu ochrony powietrza
dla aglomeracji t6dzkiej, z uwagi na zastosowanie do
klasyfikacji strefy niereferencyjnej metodyki pomia-
ru. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 17 grudnia 2008 roku w sprawie dokonywania
ocen pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U Nr 5,

poz. 31) klasyfikacja stref w zakresie dwutlenku azotu
winna by¢ dokonana na podstawie pomiaréw automa-
tycznych, ktére nie wskazujg na przekroczenie pozio-
méw dopuszezalnych dwutlenku azotu w aglomera-
cji 16dzkiej i w pozostatych strefach woj. t6dzkiego.
W zwiazku z tym, odstgpiono od ztozenia w Komisji
Europejskiej wniosku w sprawie derogacji obowigzuja-
cego od roku 2010 terminu stosowania standardu jako-
$ci powietrza w zakresie dwutlenku azotu. Konieczna
tez jest weryfikacja programu ochrony powietrza dla
aglomeracji t6dzkiej okreslonego w celu osiggniecia
poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu sporza-
dzonego na podstawie oceny jakosci powietrza za rok
2002, okreslonego rozporzadzeniem Wojewody £.6dz-
kiego z dnia 1 kwietnia 2005 r.

Od 2008 roku Sejmik Wojewédztwa Eédzkiego
sukcesywnie opracowuje i uchwala programy ochrony
powietrza dla stref woj.tédzkiego z klasg C, w ktérych
odnotowano przekroczenia stgzeri dopuszczalnych
pytu zawieszonego PM10.

Obszary przekorczen zidentyfikowano na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i metodyki obliczeniowej
- modelowania przestrzennego stezer substancji w po-
wietrzu, z zastosowaniem modelu CALMET/ CAL-
PUFF. Obliczenia wykonata , EKOMETRIA” Sp.
z 0.0. z Gdariska, ktéra jest autorem wszystkich opra-
cowanych do tej pory programéw ochrony powietrza
dla woj. 1édzkiego.

Tabela II1.25 przedstawia lokalizacje i wielkos¢
powierzchni obszaréw przekroczen oraz liczbg lud-
nosci narazonej na ponadnoramtywne stezenia pytu

zawieszonego PM10 w latach 2008-2009.

Tabela II1.25 Lokalizacja i wielko§¢ powierzchni obszaréw przekroczen oraz liczba ludnosei narazonej na ponadnoram-
tywne stezenia pytu zawieszonego PM10 w latach 2008-2009

Powierzchnia przekroczen Liczba ludnosci
Lo Nazlx:ia str(e:fy Ollzszar / [km2] [tys]
z klasg przekroczeri 5,/D,. S./D, s,./D,, S./D.
- - - 2008 (2009 | 2008 [2009 (2008 (2009 (2008 (2009
1 1 - todak Lodz 33,1| 98,1 28,9| 215,5( 264,2| 542,2 - -
aglomeracja t6dzka . } : ; B
2 PL.10.01.2.03 Pabianice 7,3 | 23,5 475 71,8
3 Zgierz 4,2 20 - - 16 56 - -
4 | Piotrkéw Trybunalski Piotrkéw 4,5 19,8 . | s 61 . .
PL.10.02.m.01 Trybunalski ’
Strefa tgczycko-zgierska
> | PL.10.042.05 Kutno B T e e e e
6 gllel(c)leOr; ii“glc ¢ Skierniewice 0,7 0,7 - - 3,5 - - -
7 Strefa piotrkowsko-radomszczai- | Radomsko 1,4 13,6 - - 45| 274 - -
ska PL.10.05.2.06 Opoczno 5,2 0,5 0,5 0,1 5 7 1 2
g Strefa sieradzko-wieluriska ;isra,di 20 | Wz || 56,8
uriska
PL.10.06.z.05 Wola 0,3 - - - 2 - - -
Strefa skierniewicko-towick Rawa : ] - - 41 57 - -
9 P'Ee as 71ern;ew1c o-towicka Mazowiecka ,
10.07.2.0 Brzeziny 0,5 2 - - 2,5 - - -




Powierzchnia przekroczen Liczba ludnosci
Lys Nazwa strefy Obszar [km?] [tys.]
z klasg C przekroczen S,/D,, S/D. 5,/D,, S /D,

- - - 2008 (2009 | 2008 | 2009 | 2008 | 2009 | 2008 | 2009
Strefa sieradzko-wielunska C

10 PL 10.07.2.05 Wielun - 5,4 - - - 11,2 - -
Strefa Tomaszéw

11 | piotrkowsko-radomszczariska M ecki 18,5 - - - 64,7 - -
PL.10.05.2.06 azoweckt

Jak wynika z danych liczbowych przedstawio-
nych w tabeli 1 w poréwnaniu z rokiem poprzednim

zwickszyly sie powierzchnie obszaréw przekroczen

oraz liczba ludnos$ci narazonej na ponadnormatyw-
ne stezenia pylu zawieszonego PM10. Natomiast
ilos¢ stref, dla ktérych powstat obowiazek okreslenia
programéw ochrony powietrza w sprawie osiggniecia

stezenia dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
nie ulegta zmianie.

Wykaz stref wojewédztwa 16dzkiego, dla ktérych
uchwalono programy ochrony powietrza (stan na 23
sierpnia 2010 r.) - w celu osiagnigcia poziomu do-
puszczalnego pytu zawieszonego PM10 przedstawia

tabela I11.26.

Tabela I11.26 Wykaz stref wojewddztwa t6dzkiego, dla ktérych uchwalono programy ochrony powietrza

Obszar
Lp Nazwa strefy objety RNr Uchwaly/' Nr Dz. Urz. W.E.
ozporzadzenia
programem
1 L1, .. . 3/2005 Nr 101,poz. 1004
1 strefa aglomeracja t6dzka | L6dz, Pabianice, Zgierz 2 1.04.2005 r. 2 11.04.2005 =
) miasto Piotrkéw fﬁti;l;;wn:r);l;ur;:fkl 7/2007 . Nr 103,poz. 923
Trybunalski : praw 25.04.2007 1. 2 14.04.2007 .
powiatu
3 strefa piotrkowsko-ra- powiat radomszczanski XXXVI1/1014/09 Nr 106,poz. 1052
domszczanska — miasto Radomsko 226.02.2009 r. 72 27.04.2009 r.
4 strefa powiat zdunskowolski XXXVII/1015/09 Nr 106,poz. 1053
sieradzko-wieluniska — miasto Zdunska Wola 7 26.02.2009 r. 7 27.04.2009 r.
5 strefa powiat sieradzki XXXVII/1016/09 Nr 106,poz. 1054
sieradzko-wieluniska — miasto Sieradz 7226.02.2009 r. 7 27.04.2009 r.
6 strefa miasto fklt':rntlewme h X1./1115/09 Nr 167,poz. 1551
Skierniewice rruasto na prawac 212.05.2009 . 218.06.2009 .
powiatu
7 strefa powiat brzezinski XL/1116/09 Nr 167,poz. 1552
skierniewicko-towicka — miasto Brzeziny 2 12.05.2009 r. 7 18.06.2009 r.
g strefa powiat wieluriski XLIV/1247/09 Nr 283,poz. 2404
sieradzko-wieluriska — miasto Wielun 225.08.2009 r. 222.09.2009 r.
9 strefa piotrkowsko powiat opoczyniski XLIX/1450/09 Nr 22, poz. 146
-radomszczanska — miasto Opoczno 2 22.12.2009 r. 2 25.01.2010 r.
o powiat kutnowski LII/1511/10 Nr 162 poz. 1325
107 Sstrcfa tcezyclo zgicrska — miasto Kutno 7 16.03.2010 r. 2 5.06.2010 r.
1 strefa piotrkowsko ??:;mi tO,InE:) arflzaosvzvzkl LIV/1518/10 Nr 139 poz. 1161
~radomszczariska asto fomaszow 219.04.2010 . 214.05.2010 .
Mazowiecki
L | strefa pow r;"“kl B LVIII/1582/10 )
skierniewicko-towicka [1AsTo . awa 72 29.06.2010 r.
Mazowiecka




Rys. II1.14 przedstawia rozmieszczenie obszaréw Wplyw na ksztattowanie si¢ izolinii przekroczen
przekroczen stref woj. tédzkiego, dla ktérych wyma-  ma emisja powierzchniowa, liniowa, punktowa oraz
gane sg programy ochrony powietrza. warunki meteorologiczne i topograficzne terenu.

. NO, O Aglomeracja todzka

—
@ ozon I_ ) Wojewsdztwo Ldzkie
@ benzo(a)piren

Rys. I11.14 Rozmieszczenie obszaréw przekroczen stref woj. todzkiego, dla ktérych wymagane sa programy ochrony powietrza

169



Tabela II1.27 Procentowy udzial poszczegdlnych typéw emisji w imisji catkowitej pytu zawieszonego PM10 w obszarach

przekroczeri poziomu dopuszezalnego pytu zawieszonego PM10 obliczone metodyka modelowania przez EKOMETRIA

Udziat rodzajéw Zrédet emisji w obszarach prze- | g - dsiatéw
kroczeri [%] emisji Udziat emisji
Obszary przekroczen wymienionych naptywowej
liniowa punktowa powierzchniowa wzl’cé) }le’[I(%ﬂ]iG %]
1 2 3 4 5 6

Brzeziny 1,50 0,63 38,08 40,21 59,79
Sieradz 14,43 0,53 47,39 62,35 37,65
Skierniewice 3,57 22,88 0,1 27,31 - 45,7 49,27 -53,66 46,34 -50,73
Radomsko 2,42 15,58 73,56 91,55 8,45
Wielun 20,34 0,26 24,35 44,96 55,04
Zdunska wola 14,6 0,2 23,25 38,05 61,95
Lodz 1,28 1,65 79,11 82,04 17,96
Pabianice 1,68 3,16 69,91 74,792 25,208
Zgierz 1,55 0,22 62,44 64,21 35,79
Tomaszéw Mazowiecki 7,77 -8,45 1,64 -5,95 48,93 -50,66 60,75-62,65 37,35 -39,25
Piotrkéw Trybunalski 2,94 13,29 65,57 81,8 18,2

Tabela II1.27 przedstawia udzialy procentowe po-
szczegdlnych typow emisji w imisji catkowitej pytu
zawieszonego PM10 w obszarach przekroczen po-
ziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
wykonane na potrzeby programéw ochrony powie-
trza przez EKOMETRIA Sp. z 0.0. metodyka mo-
delowania z wykorzystaniem danych pochodzacych
z ocen jakosci powietrza za lata 2002-2009.

Na podstawie danych liczbowych przedstawio-
nych tabeli I11.27 stwierdzono, ze za ponadnorma-
tywne stezenia pytu zawieszonego PM10 odpowie-
dzialna jest emisja powierzchniowa pochodzaca ze
spalania paliw stalych w kottowniach i paleniskach
domowych sektora komunalno-bytowego. W Brzezi-
nach, z uwagi na blisko$¢ Lodzi odnotowano znaczny
udzial emisji naptywowe;.

Dziatania naprawcze sformutowanych do tej pory
programéw ochrony powietrza skierowane s3 na re-
dukcje emisji powierzchniowej. Realizacja dzialan
naprawczych adresowana jest do samorzadéw gmin-
nych wiasciwych do okreslania i realizacji polityki
zaopatrzenia mieszkanicéw gminy w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Do chwili obecnej je-
dynie wladze miasta Tomaszéw Mazowiecki przed-
stawity ,Zalozenia do planéw zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe” uwzgledniajace
wymagania programéw ochrony powietrza.

Programy ochrony powietrza realizowane sg
w miar¢ skromnych mozliwosci finansowych gmin.
Realizacja zadan wspomagana jest sSrodkami finanso-
wymi Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej i srodkéw wilasnych przed-
sigbiorstw cieptowniczych.

Jak wynika ze sprawozdan z realizacji programéw
ochrony powietrza:

* na terenie miasta Zgierza zrealizowano :

- termomodernizacj¢ wielu budynkéw wielo-
rodzinnych i obiektéw uzytecznosci publicznej
zlokalizowanych na ulicach: Staffa, Boya Zelen-
skiego, Witkacego, Dtugiej, 1 Maja, Kamiennej,
Dgbrowskiego, Powstaricéw Slaskich, Lesmia-
na, Lechonia, Dubois, 3 Maja, Rembowskiego,
Narutowicza — zmniejszajaca zapotrzebowanie
na cieplo z elektrociepfowni ENERGETYKA
BORUTA,

* na terenie miasta Pabianice zrealizowano :
- termomodernizacje obiektéw uzytecznosci
publicznej: I i II LO w Pabianicach i Zespotu
Szkét nr 1, Szkoty Podstawowej Nr 3, Nr 17,
Powiatowego Centrum Pomocy Rodzinie przy
ul. Traugutta, Powiatowego Osrodka Doskona-
lenia Nauczycieli i Doradztwa Medycznego przy
ul. Kazimierza, Powiatowego Osrodka Doku-
mentacji Geodezyjnej , przy ul. Kosciuszki.



- modernizacj¢ nawierzchni niektérych drég
np. ul. Wspélnej, Grota Roweckiego, Karnysze-
wickiej, Stonecznej, Zamkowej, Warszawskiej,

- zmodernizowano kotty WR-25 w Cieplowni
Miejskiej w Konstantynowska,

- podjeto modernizacj¢ catego systemu ciepl-
nego miasta we wspétpracy kottowni Konstan-
tynowska i Piaski z siecig cieplna. W ramach
ucieptownienia centrum miasta ( kwartat ulic:
Pitsudskiego, Partyzancka, Traugutta-Naruto-
wicza, Moniuszki, Grota Roweckiego, Lipowa)
- podtaczono do miejskiej sieci budynek przy
ul. Grota Roweckiego 8a, wybudowano magi-
strale od Grota Roweckiego do ul. Grobelnej,
oraz podltaczono budynki przy ul. Grobelnej 8
i przy ul. Stary Rynek 6

- W ramach ucieptownienia Osiedla Piaski (ul.
Robotnicza, Moniuszki) podtaczono do miej-
skiej sieci cieplowniczej budynki mieszkalne
przy ul. Odrodzenia 3,4,5 , przy ul. Ludowej 5,
przy ul. Robotniczej 2 oraz Moniuszki 142/144
, 151/155 1 147/149,

- w ramach ucieptownienia Osiedla Srédmie-
$cie (ul. Sktodowska, Zamkowa, Wyszyriskie-
go) zmodernizowano wezly cieplne w budyn-
kach przy ul. Sktodowskiej 23 i 23b. Podta-
czono do miejskiej sieci cieptowniczej budynek
mieszalny przy ul. Piotra Skargi

- dokonano modernizacji instalacji odpylajacej
cieptowni Piaski.

W Piotrkowie Trybunalskim:

- dokonano modernizacji nawierzchni drég
(7 pozwoleri/zgloszen), wymiany nawierzch-
ni nieutwardzonej na utwardzong (13
pozwoleri/zgloszen)

- w zakresie edukacji ekologicznej dot. ksztal-
towania wlasciwych zachowan spotecznych
poprzez propagowanie wiedzy na temat sposo-
béw oszczgdzania energii cieplnej i elektrycz-
nej oraz skutkéw srodowiskowych spalania
paliw niskiej jakos$ci wydano bezptatne infor-
matory ekologiczne,

- wydano pozwolenia zintegrowane uwzglednia-
jace stosowanie technik i technologii uwzglednia-
jacych efektywne wykorzystanie energii i paliw
dla zaktadéw: Huta Szkta FENIKS, Cieplowni
C-1, Cieptowni C-2 MZGK Sp. z o.0.

Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp.
z 0.0. dokonato:

- termomodernizacji budynkéw przy ul. Iwaszkie-
wicza 1, Rysia 3, Dzielnej 11, Topolowej 16/20a,
Lodzkiej 31,41,3, Mieszka 1,8, Kazimierza

Wielkiego 3, Kostromskiej 45, Polnej 62a,
Modrzewskiego 5a, Matejki 1, Jerozolimskiej
25, Préchnika 3/5, Rebeka 7

- likwidacji 15 palenisk domowych w budynku
przy ul. W. Polskiego 46 i wlaczenia budynku
do miejskiej sieci cieptowniczej,

Piotrkowska Spétdzielnia Mieszkaniowa, ul. Bel-
zacka dokonata :

- modernizacji i wymiany sieci cieplnej z tra-
dycyjnej na preizolowang o dtugosci 293 mb,

- termomodernizacji budynkéw przy ul. Batore-
go 13,11,9, Hutniczej 13, Wysokiej 3 i 5, £.édz-
kiej 44,46,48 , Natkowskiej 42, Spacerowej 7,

Spétdzielnia Mieszkaniowa im. Juliusza Sto-

wackiego 180:

- zmodernizowata 15 weziéw cieplnych, wy-
mieniono 930 mb cieptociagléw,

- docieplita 79 budynkéw i wymieniono
okna w 97 budynkach na osiedlu SM im. J.
Stowackiego.

- dokonata wymiany nawierzchni nieutwar-
dzonych na utwardzone o tacznej powierzchni
35227,49 m?,

- rozbudowata sie¢ gazowa o tacznej diugosci
1494,5 mb, wykonano 67 przytaczy gazowych
i pozyskano 242 odbiorcéw gazu ziemnego 9
(rejon ul. Zelazna 6 , Cicha 9, 12, Sportowa
1,2,4,6,9, Niecata 6, Wolborska 7a, Wyzwo-
lenia 1a, Kasztanows 7,9,1,1,13,17,19,21, Sto-
wackiego 85, Szmidta 5, Wilczg 3,4,8,9,13,12,
Spacerows 8, 8a, Jana Katuzy 21, Dmowskiego
16,18, Dtuga 1, Piwnika 1, 6, Modrzewskiego
36, Powst. Warszawskich 18, Rajskiej 2, La-
ziennej, Mokrej , Miedzianej 5, Wysokiej 16,6,
Mieleckiego, Belzackiej 67, Letniej 17, Ztota
20, Rzemieslnicza 10, Przelotowa 11a, Swier-
czowska 34, Rembeka, Pijarskiej, Wiékien-
niczej, Witkowskiej, Narutowicza, Swojskiej,
Promiennej, Malinowej, Roosvelta, Wolbor-
skiej, Kwiatowej, Powlowskiej),

podjeto rozbudowe Miejskiej Sieci Cieptowni-
czej przy ul. Armii Krajowej w ramach progra-
mu ,Realizacja zatozern miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego i zobowia-
zan w zakresie uktadéw komunikacyjnych i in-
frastruktury”. Podj¢to budowe cieptociggu do
ul. Broniewskiego,

dokonano termomodernizacji  Przedszkola
nr 20 i budynku sali gimnastycznej w II LO
w Piotrkowie Tryb. przy ul. Zeromskiego 11,

wykonano modernizacje szeregu ulic w celu
usprawnienia ruchu komunikacyjnego i zmniej-
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szenia emisji niezorganizowanej pytu PMI10,
przebudowe wlotu obwodnicy miejskiej ul. Ra-
kowska, rewitalizacj¢ Starego Miasta w Piotrko-
wie Trybunalskim (zmodernizowana nawierzch-
nia o tacznej powierzchni 0 7293,62 m?), utwar-
dzono nawierzchnie ulic o powierzchni 29914 m?

zbudowano $ciezki rowerowe o di. 1516 mb

w zakresie planowania przestrzennego uchwa-
lono 5 miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego okreslajacych warunki zabudo-
wy dot. ograniczania emisji pytu PM10 np. za-
kaz zabudowy lokalnych kottowni oprécz opa-
lanych gazem.

POWIETRZE

ul. Dominikariskiej 16, przylacze cieplne do
budynkéw KRUS przy ul. Warszawskiej 14, bu-
dynkéw przy ul, Kolegiackiej 1, 5, 6/1, 8, 11, 12
115115, Rynek 6, 9, 10, 11, 12 Krétkiej 1A, 2.
* Miasto £.6dz — od szeregu lat prowadzi syste-
matyczne oczyszczanie nawierzchni drég, ter-
momodernizacj¢ budynkéw wielorodzinnych.

W ubiegtym roku:

- dla 24 obiektéw opracowano kompletng doku-
mentacj¢ projektows dot. termomodernizacii,

- dokonano termomodernizacji: SPZOZ Uni-
wersytet Kliniczny im. Wojskowej Akademii
Medycznej, centralny Szpital Weteranéw, przy

Efekt ekologiczny uzyskany z realizacji zadan w la- Zeromskiego; budynku przy ul. Turzycowej 9,
tach 2004-2009 wyniést 40,48 Mg zredukowanego Wolczaniskiej, firmy handlowej A&A przy ul.
pytu. Osinowej, budynku przy ul. Tymienieckiego,

* w Sieradzu: w ramach programu ogranicze- przy ul. Wolczanskiej 128/134, Tymieniec-

nia emisji niskiej obejmujacego obszar miasta
ograniczony ulicami: Zakladnikéw, Wojska
Polskiego, Mareckiego, Orzechows, Klonowa,
Sienkiewicza, Podzamcze, Sikorskiego, Wy-
spianiskiego, Broniewskiego, Targowa, Strzel-
céw Kaniowskich, Daszynskiego, Paderew-
skiego zrealizowano sie¢ gazowniczg $redniego
ci$nienia o dtugosci 32198 m, dtugos¢ przytaczy
- 277 m, liczbe przytaczy - 225.

- oczyszczono nawierzchnie drég z powierzchni

153 006 m?.
- Urzad Miasta Sieradza i Centrum Edukacji

Ekologicznej w Sieradzu, przy wspétudziale
telewizji TV Miejska Sieradz, rozgtosni Na-
sze Radia, wydawnictwa Siedem Dni, Sieradz
News, tygodnika Nad Warta, Dziennika £.6dz-
kiego i wydawnictwa Abrys zorganizowali sze-
reg akacji edukacyjnych wspartych konkursami
majacych na celu podniesienie §wiadomosci
ekologicznej min. w zakresie zachowar i postaw
stuzacych ochronie powietrza. Akcje edukacyj-
ng ,Wedréwka z Cieplikiem” zorganizowang
przez Urzad Miasta Sieradza wraz z Przed-
sigbiorstwem Energetyki Cieplnej w Sieradzu
przeprowadzono we wszystkich 3 klasach szkét
podstawowych Sieradza. Celem edukacyjnym
zadania byta oszczedno$¢ energii, ochrona $ro-
dowiska przed emisja pytéw.

- w ramach zadnia redukcja emisji powierzch-
niowej — zrealizowano rozbudowe centralnych
system6éw zaopatrywania w energi¢ cieplng
i wykonano sie¢ cieplng wraz z przytaczami do
budynkéw: przy ul. Krétkiej 2 i Ogrodowej,
Dominikariskiej 2 (Muzeum Okregowe) i Su-
kienniczej 3, do budynkéw klasztoru i Ko-
§ciota Zgromadzenia Siéstr Urszulanek, przy

kiego 22/24, budynkéw przy ul. Podmiejskiej
3, Lelewela 3/7, budynku formy ART.-DOM
przy ul. Kacprzaka, budynkéw firmy SUNCO
przy ul. Aleksandrowskiej, Piotrkowskiej 109,
Wolczanskiej 35¢,

- zakupiono i zamontowano kolektory stonecz-
ne i ogniwa fotowoltaiczne dla pawilonéw C,
P i Wojewédzkiego Specjalistycznego Szpitala
im. dr Bieganskiego,

- wykonano instalacje kolektoréw stonecznych
dla budynku domu studenckiego przy ul. Jara-
cza 11, budynku socjalnego Ogrodu Botanicz-
nego przy ul. Krzemienieckie;j.

Dziatania samorzadéw gminnych w zakresie re-
dukeji emisji niskiej sa niewystarczajace. Ilos¢ stacji
pomiarowych, w ktérych stwierdzono przekroczenia
poziomu dopuszczalnego pytu PM10 zasadniczo nie
zmienia, o czym §wiadcza wyniki kolejnych ocen
jakosci powietrza wykonane przez WIOS w Fodzi
i zestawione w tabeli IT1.25.
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Z uwagi na przekroczenia poziomu docelowego
benzo (o) pirenu i ozonu Sejmik Wojewddztwa ma
obowiazek okreslenia programu ochrony powietrza.

Na podstawie ocen jakosci powietrza wykonanych
przez WIOS i wynikéw klasyfikacji stref przekrocze-
nia poziomu docelowego benzo(a) pirenu odnotowano
w 2008 r. w strefie aglomeracja 16dzka. Wg wynikéw
analiz przedstawionych w ocenie rocznej jakosci po-
wietrza za rok 2008 przekroczeniami objete byty ob-
szary miast: Lodzi, Pabianic i Zgierza. Laczna po-
wierzchnia obszaru przekroczeri wynosita 273,2 km?.
Liczba ludnosci narazonej na ponadnormatywne
stezenia 697,1 tys. oséb. Wedtug oceny jakosci po-
wietrza za rok 2009 przekroczenia poziomu docelo-
wego benzo(o)pirenu dotyczyly aglomeracji 16dzkiej

i Kutna, znajdujacego si¢ w strefie feczycko-zgierskiej.
Eaczna powierzchnia obszaru przekroczen wynosita
- 192 tys. km?. Liczba ludnosci narazonej wyniosta
7689 tys.

Jak wynika z ocen jakosci powietrza za lata 2004-
2009 przekroczeniami poziomu docelowego ozonu
objete jest cale woj. 16dzkie podzielone na potrzeby
ocen jakosci powietrza w zakresie ozonu na 2 strefy:
aglomeracje 16dzka i strefe 16dzka.

Stan prac nad programami ochrony powietrza w celu
osiggniecia poziomu docelowego ozonu i benzo(o)piranu,
ktére maja okresla¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki
naprawcze przedstawia tabela I11.29.

Tabela I11.29 Wykaz stref wojewédztwa t6dzkiego wyznaczonych przez WIOS w Eodzi do okreslenia programéw ochrony

powietrza, dla ktérych zostata/nie zostata opracowana dokumentacja - Program Ochrony Powietrza (stan na 23 sierpien

2010 r.)
i Nazwa strefy Obszar objety Rodzaj i rollc Data wykonar}.la Uwagi
programem przekroczenia dokumentacji
miasta: £6dz, Przyjete uchwaly
strefa aglomeracja | Pabianice, Zgierz, . Sejmiku
1 t6dzka Aleksandréw Lédzki, ozon 2008 grudzied 2009 Wojewédztwa
Konstantynéw Lédzki Lodzkiego
Przyjete uchwa-
strefa aglomeracja | miasta: £6dz, . . 13 Sejmiku
2 t6dzka Pabianice, Zgierz el i 20 grudzieri 2009 Wojewédztwa
L.édzkiego
- Podpisana umo-
3 strefa 16dzka fgifz;(vi(:;]ewodztwo ozon 2008 - | wa na wykonanie
programu
strefa powiat kutnowski . Podpisana e
4 . . benzo(a)piren 2009 - | wa na wykonanie
teczycko-zgierska | —miasto Kutno
programu
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