


PRESJE

Do gléwnych czynnikéw negatywnie wply-

wajacych na $rodowisko wodne zalicza sie:

= pobor wod,

= zanieczyszczenia punktowe ($cieki prze-
mystowe i komunalne),

= zanieczyszczenia obszarowe (np. ze Zrd-
det rolniczych),

= zanieczyszczenia liniowe (np. z transpor-
tu drogowego),

= zmiana stosunkéw wodnych wynikajaca
z zabudowania, pietrzenia czy regulacji
koryt ciekdéw (nie jest objete monitorin-
giem WIOS).

Pobor wody

Wojewodztwo tddzkie ze wzgledu na nie-
wielkie zasoby wodne, spowodowane uwa-
runkowaniami antropogenicznymi i natural-
nymi zaliczane jest do rejonéw gdzie wystepu-
ja deficyty wody, dlatego wazne jest oszczedne
i racjonalne gospodarowanie woda.

Calkowity pobdr wody na potrzeby lud-
nosci i gospodarki w wojewodztwie 16dz-
kim w roku 2008, wg danych GUS wynidst
328,8 hm?, co stawia nasze wojewodztwo na
9 miejscu w kraju (tabela II.1).

Na cele komunalne (sie¢ wodociago-
wa) w roku 2008 pobrano 148,6 hm® wody;
w 92% pochodzila ona z uj¢¢ podziemnych.
Najwigkszy pobor zanotowano w Lodzi
(39,5 hm?), z tym, ze w ilosci tej miescita sie
réwniez woda powierzchniowa z ujecia Brzu-
stowka na Pilicy, pobrana przez ZWiK w Lo-

dzi na potrzeby Tomaszowa Mazowieckiego,
Rokicin i Andrespola. Na drugim miejscu
pod wzgledem poboru wody znalazl si¢ po-
wiat piotrkowski (17,5 hm?). Trzeba jednak
podkredli¢, ze okolo 12,0 hm® wody pocho-
dzace z ujgcia wod podziemnych w Bronista-
wowie, zasilalo wodociag 16dzki.

Na potrzeby produkcyjne w roku 2008
zakltady wojewodztwa 1ddzkiego pobraly
z uje¢ wlasnych 96,2 hm® wody. Odwrotnie
niz w przypadku gospodarki komunalnej,
pochodzita ona gléwnie z ujg¢ powierzch-
niowych (83%), chociaz w przypadku PGE
Elektrownia ,,Befchatéw” S.A. byla to mie-
szanka naturalnych wéd powierzchniowych
i wod kopalnianych, poniewaz do rzek,
z ktorych pobierana jest woda na potrzeby
produkcyjne Elektrowni, odprowadzane
s3 wody z systeméw odwadniajacych PGE
KWB ,,Belchatéw”.

Zuzycie wody przez Elektrownie ,,Bel-
chatéw” stanowito ponad 80% wody pobra-
nej przez zaklady wojewddztwa z wlasnych
uje¢. W roku 2008 sredni poboér wynosit tu
2,48 m’/s. Woda pobierana byla z czterech ujec
powierzchniowych, z ktérych trzy zlokalizo-
wane s3 w zlewni Widawki, za$ jedno na rzece
Warcie. Z poszczegélnych uje¢ pobierano:
= z ujecia na Widawce (poprzez pompow-

nie ,,S1ok”) - $rednio 0,53 m?/s
* 7z ujecia na Strudze Zlobnickiej (poprzez

pompownie ,Rogowiec”) - srednio

0,28 m*/s
* z ujecia na Krasowej, poprzez pompow-

nie ,,Chabielice” - $rednio 1,43 m?/s

Tabela I1.1. Pobér wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci wedtug wojewddztw w roku 2008 (Zrédto: GUS)

POLSKA
todzkie

WOJEWODZTWA

Na cele
produkcyjnes nawo@niefl eksploa'taql smS
Ogbtem w rolnictwie wodociagowej
w tym wody : Iesnlctw!e : w tym wody
- oraz uzupetnianie :
razem  powierz- pod- stawdw rybnych razem  powierz-  pod-
chniowe  ziemne chniowe  ziemne
2
whm "1 kn13 w hektometrach szesciennych
w dam
10752,1 344 74995 7211,8 207,7 11489  2103,7 6619 14418
3288 18,0 96,2 79,9 15,2 840 1486 12,1 136,6

2Poza rolnictwem i le$nictwem — z ujec whasnych. ° Pobdr wod na ujeciach, przed wttoczeniem do sieci.



rolnictwo
ile$nictwo 84 hm?

sie¢ wodociagowa
148,6 hm?

produkgja 96,2 hm?

Rys. I1.1. Struktura poboru wody w wojewddztwie tddzkim w roku 2008 (Zrédto: GUS)

Tabela I1.2. Pobér wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci wedtug Zrédet poboru i powiatéw w roku 2008 (Zrédto: GUS)

WOJEWODZTWA

POLSKA
tédzkie

m. k6d?
m. Piotrkéw Trybunalski
m. Skierniewice

betchatowski
brzeziriski
kutnowski
faski

teczycki
fowicki

t6dzki wschodni
opoczyriski
pabianicki
pajeczaniski
piotrkowski
poddebicki
radomszczanski
rawski
sieradzki
skierniewicki
tomaszowski
wielunski
wieruszowski
zduriskowolski
zgierski

Ogdtem

wdam M@ 1 km?

w dam?
10752059 34,4
328799 18,0
42 605 145,4
4786 7,4
3797 15,1
88159 91,1
1609 45
7732 8,7
4172 6,8
7742 10,0
38342 38,8
7278 14,6
7814 75
6998 14,2
5851 73
21884 153
17130 19,4
18176 12,6
5204 81
7645 51
3700 49
4932 48
4490 48
2380 41
3946 10,7
12428 14,5

[ woda powierzchniowa
i
/1 woda podziemna

Na cele
produkcyjne? nawoginie!i eksploqtacji siggi
w rolnictwie wodociagowej
w tym wody i lesnictwie w tym wody
razem powierz- pod-  Orazuzupefnianie  razem  powierz-  pod-
chniowe ziemne  Stawow rybnych chniowe zZiemne
w dekametrach szeSciennych

7499495 7211835 207 740 1148910 2103 654 661875 1441779

96 174 79873 15202 83983 148 642 12069 136573

Miasta na prawach powiatu:

307 - 3071 - 39534 11309 28226
836 - 836 - 3950 - 3950
584 - 584 239 2974 65 2909

Powiaty:

81043 79311 218 760 6356 - 6356
153 = 153 44 1412 - 1412
739 - 739 23 6970 - 6970
198 - 198 1528 2446 - 2446

97 - 97 4486 3159 - 3159

1168 = 1168 32018 5156 = 5156
294 - 294 444 6540 - 6540

1523 456 1027 2946 3345 - 3345
495 = 495 362 6141 = 6141

1009 55 709 1440 3402 88 3314

94 - 94 4340 17 450 92 17358
220 - 220 15010 1900 - 1900
802 - 802 10615 6759 258 6501

52 - 52 2688 2464 7 2457
482 - 482 1100 6063 - 6063
17 = 17 1847 1682 251 1431

1038 5 1033 1107 2787 = 2787
412 = 412 173 3905 = 3905
250 - 250 75 2055 - 2055
575 - 575 - 3371 - 3371
868 46 822 2738 8822 - 8822

2Poza rolnictwem i lesnictwem — ujec whasnych. ® Pobor wod na ujeciach, przed wttoczeniem do sieci.



= z ujecia na Warcie (poprzez pompownie

sWarta”) — $rednio 0,24 m?/s.

Do zakltadéw o najwiekszym poborze
wody z uje¢ wlasnych poza PGE Elektrow-
nig ,,Befchatéw” S.A. nalezy Cementownia
sWarta” S.A. w Trebaczewie.

Na potrzeby rolnictwa i lesnictwa (nawad-
nianie oraz uzupelnianie stawéw rybnych)
pobdr wody w roku 2008 wyniost 84,0 hm’.
Najwigksze zuzycie wody na ww. cele podob-
nie jak w latach ubiegtych, miato miejsce w po-
wiatach: towickim (32,0 hm?), poddebickim
(15,0 hm?®) i radomszczanskim (10,6 hm?).

Poréwnujac wielkosci poboru wody na
potrzeby ludnosci i gospodarki w woje-
wodztwie 6dzkim w latach 2006-2008 (rys.
I1.2), w roku 2008 daje si¢ zauwazy¢ wyraz-
ny, szczego6lnie w odniesieniu do roku 2006,
wzrost poboru wody na cele produkcyjne
i spadek w zuzyciu wody na potrzeby rol-
nictwa ile$nictwa. W przypadku eksploata-

hm?
180 1532 148,6
- ' 33 :
%g 86,78893,1 94,68892,0 9.2
80 +— 20
60 —
40 — —
20 +— —
0
2006 2007 2008 rok
cele produkcyjne

eksploatacja sieci wodociggowej
potrzeby rolnictwa i lesnictwa

Rys. 11.2. Wielkosci poboru wody w poszczegélnych sektorach gospodarki w wojewddztwie
tédzkim w latach 2006—2008

cji sieci wodociagowej, w roku 2008 wzrosto
zuzycie wody w stosunku do roku 2007, ale
nie osiggneto poziomu z roku 2006.

Zrodla zanieczyszczen do wod
(odprowadzanie sciekow)

Obowiazujace regulacje prawne doty-
czace wprowadzania $ciekdw do wod i do
ziemi zabraniajg bezposredniego odprowa-
dzania nieczysto$ci oraz okreslajg warunki,
jakie musza spetnia¢ $cieki. System naka-
zow i zakazdw majacych na celu osiggnie-
cie dobrego stanu wszystkich czesci wod
w wojewodztwie t6dzkim nie jest w pelni
przestrzegany i czes$¢ $ciekéw trafia do od-
biornikéw w postaci nieoczyszczone;.

W roku 2008 odprowadzono do wdd
powierzchniowych z terenu wojewodztwa
tédzkiego 138,8 hm’ sciekéw (bez wdd ko-
palnianych) w tym:

* do rzek zlewni Warty - 98,8 hm’
* do rzek zlewni Bzury - 25,2 hm’
* do rzek zlewni Pilicy - 14,7 hm’

Gloéwne zrédlo zanieczyszczania wod po-
wierzchniowych stanowity $cieki komunalne
zrzucane w ilo$ci 129,4 hm® w tym 124,9 hm®
poprzez sie¢ kanalizacji miejskiej i 4,5 hm®
kanalizacja wiejska.

Okolo 55% wszystkich $ciekow komunal-
nych wojewddztwa 16dzkiego poddawana
byla procesowi oczyszczania w Grupowej
Oczyszczalni Sciekéw Sp. z 0.0. w Lodzi -
71,6 hm® i zrzucana do rzeki Ner.

Fot. II.1. Grupowa Oczyszczalnia Sciekéw Sp. z 0.0. w todzi



Scieki odprowadzane siecig kanalizacji
komunalnej poddawano oczyszczaniu me-
chaniczno-biologicznemu oraz mechanicz-
no-biologicznemu z poglebionym usuwa-
niem biogendw.

Poza komunalng siecig kanalizacyjna,
bezposrednio do wdéd powierzchniowych
odprowadzane byto z zaktadéw przemysto-
wych $rednio 9,4 hm’ $ciekdéw - wigkszosé
po oczyszczeniu w zaktadowych oczysz-
czalniach $ciekow.

Z calego wojewddztwa todzkiego najwie-
cej $ciekéw odprowadzono z terenu miasta
Lodzi natomiast wérdd powiatéw najwiek-
szg ilos¢ Sciekow zrzucal powiat belchatow-
ski (tabela I1.3).

Tabela 11.3. llosci $ciekéw w powiatach wojewddztwa tddzkiego

w 2008 roku (Zrédto: WI0S)

Lp. Powiat Qhm?
1 todz 65,1
2 belchatowski 9,6
3 zgierski 8,7
4 pabianicki 6,7
5 Piotrkéw Trybunalski 5,6
6 kutnowski 5,4
7 tomaszowski 47
8 radomszczanski 46
9 fowicki 42
10  Skierniewice 3,2
11 zduriskowolski 3,1
12 sieradzki 2,8
13 wielunski 24
14 opoczyniski 2,2
15  todzki wschodni 1,6
16 rawski 14
17 faski 1,3
18 feczycki 1,2
19  brzezinski 11
20 pajeczaniski 1,1
21  piotrkowski 1,0
22 wieruszowski 0,961
23 poddebicki 0,438
24 skierniewicki 0,196
Razem 138,8

Emisja $ciekéw przemystowych i komu-
nalnych wymagajacych oczyszczania w roku

2008 w stosunku do roku 2000 zmniejszy-
fa si¢ o ponad 23,9% i wyniosta 138,8 hm’.
Widoczny spadek ogdlnej ilosci produkowa-
nych $ciekdéw spowodowany jest malejacym
zapotrzebowaniem wody przez przemyst na

hm?/rok

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

rok
[ przemystowe
M komunalne
Rys. I1.3. Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczania odprowadzane w latach

20002008 w wojewddztwie todzkim (Zrddto: WIOS)

jednostki produkcji, oszczedzaniem wody
przez ludnos¢ oraz lepszym stanem instala-
¢ji wodno-kanalizacyjnej (rys. IL.3.).

W latach 2000-2008 w strukturze oczysz-
czania $ciekdw nastgpily pozytywne zmiany.
Ilos¢ $ciekow oczyszczanych wyltgcznie me-
chanicznie zmniejszyla sie 0 91,7%. W po-
réwnaniu do roku 2000 nastgpil wzrost
ilosci $ciekdw oczyszczanych biologicznie
w tym réwniez przy uzyciu nowoczesnych
metod oczyszczania $ciekéw (poglebio-
ne usuwanie biogenow). W wojewodztwie
tédzkim ilo$¢ $ciekéw nieoczyszczonych
zmalala o okolo 7,8 hm? (rys. I1.4.).
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Rys. I1.4. Oczyszczanie $ciekéw przemystowych i komunalnych odprowadzanych do wéd lub
do ziemi w latach 2000—2008 w wojewédztwie tédzkim (Zrodto: WIOS)



W 2008 roku $cieki komunalne odpro-
wadzane do wéd powierzchniowych siecig
kanalizacyjna stanowily 93% ogolnej ilosci
sciekéw, z czego kanalizacja wiejska od-
prowadzono zaledwie 3,2%. W 2007 roku

dtuzsza od sieci kanalizacyjnej. W wyniku
tych réznic na obszarach wiejskich czestym
procederem jest odprowadzanie $ciekow
surowych do rowéw przydroznych lub wy-
wozenie z szamb przydomowych w miejsca

niedozwolone.

sie¢ wodociggowa byla prawie dwa razy

skierniewicki

piotrkowski

llosé sciekow [hm*] w 2008 r.

:l <10
B -0
B >0 0 25 100

Mapa I1.1. llos¢ ciekw w powiatach wojewddztwa todzkiego w 2008 roku (Zrodto: WIOS)




Tabela I1.4. llogci $ciekw i tadunki zanieczyszczen komunalnych odprowadzanych w 2008 r. (Zrodto: WIOS)

Zrodto $ciekow w zlewni: tadunki zanieczyszczenia Mg/rok
Ip. Pilicy — P Q 3 o , ,
Warty —W hm BZT, ChzZT Zawiesina Fosforogdlny ~ Azot ogélny
Bzury - B
Kanalizacja miejska
1 Aleksandréw — B 13 7,6 11 19,2 11 10,1
2 Betchatow — W 34 21,5 149,7 22,5 44 38,7
3 BiataRawska-B 0,145 0,9 7.2 2,5 brak danych brak danych
4 Blaszki-W 0,119 03 54 03 brak danych brak danych
5  Brzeziny-B 0,990 10,0 83,2 14,6 brak danych brak danych
6  Drzewica—P 0318 18 171 18 brak danych brak danych
7 Dziatoszyn —W 0,468 438 37,1 838 brak danych brak danych
8 Glowno —B 0,675 10,2 64,2 16,1 brak danych brak danych
9 GOStodi-W 71,6 339,1 2657,5 601,0 65,0 738,38
10 Kamierisk — W 0,132 08 6,7 09 brak danych brak danych
N Koluszki — P 0,466 2,6 20,6 53 brak danych brak danych
12 Krosniewice — B 0,271 2,2 14,0 4,0 0,5 1,6
13 Kutno-B 44 26,2 150,5 26,2 1,6 32,4
14 task-W 1,1 6,2 43,2 12,0 brak danych brak danych
15 teczyca—B 0,835 8,2 47,0 14,4 0,2 6,2
16 towicz - B 3,5 26,9 239,7 52,6 2,7 343
17 Opoczno — P 1,7 5,2 73,0 10,9 1,0 26,5
18 Ozorkéw — B 19 25,4 97,6 248 15 30,5
19 Pajeczno - W 0,486 6,9 32,9 8,1 0,4 12,9
20 Piotrkéw Trybunalski — P 55 19,6 186,0 53,6 6,7 65,0
21 Poddebice — W 0,265 1,9 12,9 35 0,2 4,6
22 Przedborz — P 0,126 14 1,7 2,3 brak danych brak danych
23 Radomsko - W 38 12,2 87,6 24,6 1,2 424
24 Rawa Mazowiecka — B 1,2 75 58,9 22,9 0,8 10,5
25 Rzgow —W 0,337 59 174 29 0,1 13,2
26 Sieradz-W 22 10,5 8,1 18,1 18 235
27 Skierniewice — B 3,2 13,9 95,6 10,4 1,8 25,7
28 Strykéw — B 0,340 2,7 12,6 2,0 brak danych brak danych
29 Sulejow-P 0,339 438 19,0 34 brak danych brak danych
30 Szadek-W 0,088 0,9 6,7 0,7 brak danych brak danych
31 Tomaszoéw Mazowiecki — P 3,5 30,1 146,9 36,2 1,5 30,1
32 Tuszyn-P 0,255 19 14,5 25 brak danych brak danych
33 Uniejow-W 0,031 0,4 18 0,6 brak danych brak danych
34 Warta-W 0,191 0,6 51 1,1 brak danych brak danych
35 Wielun-W 1,8 12,5 66,7 19,0 18,7 148,8
36 Wieruszow — W 0,500 54 46,3 6,9 0,4 8,5
37 IdurskaWola—W 29 89,5 339,8 57,0 35 29,7
38 Zelow-W 0,339 13 13,2 23 brak danych brak danych
39 Lgierz—B 3,7 24,5 166,1 40,5 2,0 453
40 Itoczew — W 0,113 0,5 51 1,2 0,019 11
41 Iychlin-B 0,467 6,0 42,0 8,6 3,0 258

Razem z kanalizacji miejskiej 124,9 761,0 51816 1166,4 120,1 1406,3



Zrédto Sciekéw Qhm?

Wskazniki zanieczyszczenia Mg/rok

BZT5 ChzT Zawiesina Pog. Nog.
Kanalizacja miejska 124,9 761,0 5181,6 1166,4 120,1 1406,3
Kanalizacja wiejska 45 63,1 341,2 94,1 2,2 12,8
Razem komunalne 129,4 8241 5522,8 1260,5 122,3 1419,1
Razem przemystowe 94 52,3 251,3 93,6 3,6 41,8
0GOKLEM 138,8 876,4 5774,2 1354,2 1259 1460,9

W 2008 roku w wojewddztwie t6dzkim
odnotowano prawie 300 punktowych zrodet
zanieczyszczen. Zdecydowana wiekszos¢
obiektow opierata technologie oczyszczania
$ciekéw na procesach biologicznych, w tym
coraz czesciej z poglebionym usuwaniem
biogenéw. Zakladem odprowadzajacym
$cieki surowe byta nadal Spotdzielnia Pracy
Chemikow ,XENON” w Rabieniu (zgod-

nie z Traktatem Akcesyjnym, dla zakladu
tego s ztagodzone wymogi odprowadzania
$ciekdw do dnia 31.12.2010 r.).

Osobng kategoria $ciekdéw s wody opa-
dowe i roztopowe - najwigkszy wplyw na
srodowisko wodne maja oczywiscie wody
odprowadzane z terendw zanieczyszczo-
nych takich jak miasta, ulice, drogi szybkie-
go ruchu i autostrady.

Tabela I1.6. Wykaz oczyszczalni $ciekéw na terenie wojewédztwa todzkiego odprowadzajacych powyzej 0,03 hm? (zrédto: WI0)

Lp.

10
n
12
13
14

15

16
17
18
19

20

Ilos¢

Obiekt hm? Rodzaj oczyszczania Odbiornik Powiat — Gmina
2 3 4 5 6
Zlewnia Bzury
Grupowa Oczyszczczalnia Sciekéw Sp. z 0.0. w Kutnie 44 mechaniczno-biologiczne* Ochnia kutnowski — Kutno
,Wodociagi i Kanalizacja — Zgierz" Sp. z 0.0. Migjska 3,7 mechaniczno-biologiczne* Bzura zgierski — Zgierz
Oczyszczalnia Sciekéw w Zgierzu
Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w towiczu 3,5 mechaniczno-biologiczne* Bzura towicki — towicz
Zaktad Wodociagdw i Kanalizacji,Wod-Kan” Sp. z 0.0. 32 mechaniczno-biologiczne* Skierniewka skierniewicki — Skierniewice
w Mokrej Prawej
Ozorkowskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp.z 0.0., Miejska 1,9 mechaniczno-biologiczne* Bzura zgierski — Ozorkéw
Oczyszczalnia Sciekéw w Ozorkowie
PGKiM Sp. z 0.0., Migjska Oczyszczalnia Sciekow 13 mechaniczno-biologiczne* Bzura zgierski — Aleksandréw
w Aleksandrowie t6dzkim
Rawskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. w Rawie 1,2 mechaniczno-biologiczne* Rawka rawski — Rawa Mazowiecka
Mazowieckiej Oczyszczalnia w Zydomicach
Zaktad Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Brzezinach 0,990  mechaniczno-biologiczne  Mrozyca brzezinski — Brzeziny
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej 0,835  mechaniczno-biologiczne* Bzura teczycki —teczyca
Sp.z0.0. wteczycy
MZWiK w Gtownie, Miejska Oczyszczalnia Sciekéw w Glownie 0,675  mechaniczno-biologiczne* Mroga zgierski — Gtowno
Okregowa Spétdzielnia Mleczarska w towiczu 0,504  mechaniczno-biologiczne* Bzura towicki — towicz
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Zychlinie 0,467  mechaniczno-biologiczne* Studwia kutnowski — Zychlin
Polska Woda — ujecie Aleksandria gmina Ozorkéw 0,379  mechaniczne réw zgierski — Ozorkéw
Zaktad Gospodarki Komunalnej Strykow, Miejska Oczyszczalnia 0,340 mechaniczno-biologiczne  Moszczenica zgierski — Strykow
Sciekéw w Strykowie
Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej 0,271  mechaniczno-biologiczne  Mitonka kutnowski — Krosniewice
w Kro$niewicach
SOLAN Gtowno 0,191  mechaniczne Struga Domaradzka zgierski — Gtowno
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Zurawi 0,145  mechaniczno-biologiczne  Biatka rawski — Biata Rawska
Cukrownia Lesmierz gmina Ozorkow 0,137 mechaniczno-biologiczne  Bzura zgierski — Ozorkéw
Ubojnia Drobiu,,Pidrkowscy” Jerzy Pidrkowski w Woli Cyrusowej 0,124  mechaniczno-biologiczne  Mroga brzezinski — Dmosin
Zaktad Uboju w Koziotkach
Gmina Lipce Reymontowskie, ,REYDROB” Spétka Jawna 0,098  mechaniczno-biologiczne  Uchanka skierniewicki — Lipce

Przedsiebiorstwo Drobiarskie M&M w Lipcach Reymontowskich

Reymontowskie
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Zaktad Karny w Garbalinie
Urzad Gminy tyszkowice

Zakfad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Pigtku

Zaktad Przetworstwa Miesnego, KONIAREK” Andrzej Koniarek
w Koziej Gorze

Urzad Gminy Domaniewice
Okregowa Spétdzielnia Mleczarska w Gtuchowie

Miejska Oczyszczalnia Sciekow MZGK w Piotrkowie
Trybunalskim

Oczyszczalnia Sciekéw Sp. z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim

Oczyszczalnia Sciekéw PGK Sp. z 0.0. w Opocznie
Miejska Oczyszczalnia Sciekéw KPGK Sp. z 0.0. w Koluszkach

Oczyszczalnia Sciekéw ZWiK Sp. z 0.0. w todzi, Wydziat Produkdji

Wody m. Tomaszéw Mazowiecki
Oczyszczalnia Sciekow MZK w Sulejowie
Oczyszczalnia Sciekéw PGKIM w Drzewicy
Oczyszczalnia Sciekéw ZWiK w Tuszynie
Gminna Oczyszczalnia Sciekow w Lubochni

Zakfad Gospodarki Komunalnej w Andrespolu, Oczyszczalnia
Sciekéw w Kraszewie gmina Andrespol

Osiedlowa Oczyszczalnia Sciekéw ZGK w Niewiadowie
Gminna Oczyszczalnia Sciekow w Woli Krzysztoporskiej

Oczyszczalnia Sciekow ZWK w Przedborzu

Gminna Oczyszczalnia Sciekow PK w Moszczenicy

Gminna Oczyszczalnia Sciekow w Czamocinie

Gminna Oczyszczalnia Sciekow w Gorzkowicach

Gminna Oczyszczalnia Sciekow KOM-WOL Sp. z 0.0. Wolbérz

Oczyszczalnia Sciekéw Stacji Uzdatniania Wody w Rokicinach.
ZWiK Sp. z 0.0. w todzi

Oczyszczalnia Sciekéw Zaktadéw Sprzetu Precyzyjnego
Niewiadéw S.A.

Mleczarnia Kraszew gmina Andrespol

Zaktadowa Oczyszczalnia Sciekdw w Niedoépielinie Zaktad
Przetwérstwa Miesnego , GAIK”

Oczyszczalnia Sciekow Osrodka Przygotowar: Olimpijskich
w Spale

Gminna Oczyszczalnia Sciekéw w Rokicinach

Oczyszczalnia Sciekéw Ujecia Wody , Szczekanica” MZGK
w Piotrkowie Trybunalskim

Oczyszczalnia Sciekdw ZUK w Mniszkowie
Gminna Oczyszczalnia Sciekow ZGK w Rozprzy

Oczyszczalnia Sciekéw PGKiM Radomsko

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizagji
w Zduniskiej Woli

Miejskie Przedsighiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji w Sieradzu

Przedsiebiorstwo Komunalne w Wieluniu

3 4
0,092 mechaniczno-biologiczne
0,072 mechaniczno-biologiczna
0,062  mechaniczno-biologiczne
0,050  mechaniczno-biologiczne*
0,043 mechaniczno-biologiczne
0,041  mechaniczno-biologiczne
Zlewnia Pilicy
5,5 mechaniczno-biologiczne*
3,5 mechaniczno-biologiczne*
1,7 mechaniczno-biologiczne
0,466  mechaniczno-biologiczne
0,463  mechaniczne
0,339  mechaniczno-biologiczne
0,318  mechaniczno-biologiczne*
0,255 mechaniczno-biologiczne*
0,171 mechaniczno-biologiczne*
0,145  mechaniczno-biologiczne*
0,130  mechaniczno-biologiczne
0,128  mechaniczno-biologiczne
0,126  mechaniczno-biologiczne*
0,107  mechaniczno-biologiczne*
0,093  mechaniczno-biologiczne
0,091  mechaniczno-biologiczne*
0,090  mechaniczno-biologiczne*
0,084  mechaniczne
0,082 mechaniczno-biologiczne
0,068  mechaniczno-biologiczne
0,062  mechaniczno-biologiczne
0,057 mechaniczno-biologiczne
0,055  mechaniczno-biologiczne
0,050  mechaniczne
0,039  mechaniczno-biologiczne
0,039  mechaniczno-biologiczne
Zlewnia Warty
3,8 mechaniczno-biologiczne*
2,9 mechaniczno-biologiczne*
2,2 mechaniczno-biologiczne*
1,8 mechaniczno-biologiczne

Zian

kanaf Laktoza,
Uchanka
Malina
Studwia

Kalindwka
Jasiennica

Moszczanka
poprzez
Goleszanke
Pilica

Drzewiczka
Piasecznica
Pilica

Pilica
Drzewiczka
Wolbdrka
Luboczanka
Miazga

Piasecznica

Kézka (Doptyw
zKreznej)
Pilica
Moszczanka
Wolbdrka
Prudka

Moszczanka
row

Piasecznica
Miazga
Ciek spod Woli

Malowanej
Gac

taznowianka
Strawa

Radorika
Dabréwka

Radomka
Pichna

Warta
Kanat Wieluriski

6
teczycki —teczyca
towicki — tyszkowice

teczycki — Piatek
kutnowski — Strzelce

fowicki — Domaniewice
skierniewicki — Gtuchow

piotrkowski — Piotrkéw
Tryb.

tomaszowski — Tomaszéw
Maz.

opoczyriski — Opoczno
t6dzki wschodni — Koluszki

tomaszowski — Tomaszow
Maz.

piotrkowski — Sulejow
opoczyriski — Drzewica
tddzki wschodni —Tuszyn
tomaszowski — Lubochnia

todzki wschodni —
Andrespol

tomaszowski — Ujazd

piotrkowski —Wola
Krzysztoporska

radomszczanski —
Przedborz

piotrkowski — Moszczenica
piotrkowski — Czarnocin
piotrkowski — Gorzkowice
piotrkowski — Wolbdrz
tomaszowski — Rokiciny

tomaszowski — Ujazd

t6dzki wschodni —
Andrespol

radomszczanski —
Wielgomtyny
tomaszowski — Inowtddz

tomaszowski — Rokiciny

piotrkowski — Piotrkéw
Tryb.

opoczyniski — Mniszkéw
piotrkowski — Rozprza

radomszczaniski — Radomsko

zduriskowolski
— Zduriska Wola

sieradzki — Sieradz
wieluriski — Wielun
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2
Przedsigbiorstwo Komunalne w Wieruszowie
Miejski Zaktad Komunalny w Pajecznie
Komunalny Zaktad Budzetowy w Dziatoszynie
Spétdzielnia Dostawcéw Mleka w Wieluniu

Zakfad Wodociagéw i Kanalizacji Miasta i Gminy Warta w Warcie

Zakfad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Bfaszkach
Zakfad Wodociagéw i Kanalizacji w Ztoczewie

Przemystowa Oczyszczalnia Sciekdw — (W-1), Metalurgia”S.A.
w Radomsku

Urzad Gminy w tubnicach
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Szadku

Pfleiderer Prospan S.A. w Wieruszowie

Okregowa Spétdzielnia Mleczarska OSMLECZ w Sokolnikach
Urzad Gminy w Osjakowie

Urzad Gminy w Mokrsku

Zaktady Miesne EUROMEAT Sp. z 0.0. w Mokrsku

Gminny Zaktad Komunalny w Lututowie

Gminna Oczyszczalnia Sciekéw w Gidlach

Urzad Gminy w Czarnozytach

Komunalny Zaktad Budzetowy w Dziatoszynie Oczyszczalnia
w Trebaczewie

Elektrocieptownia ,Zduriska Wola” Sp. z 0.0. w Zduriskiej Woli

Urzad Gminy w Zapolicach

Gminna Oczyszczalnia Sciekow w Radziechowicach, Urzad
Gminy tadzice

Urzad Gminy w Bolestawcu
Urzad Gminy we Wroblewie
Urzad Gminy w Burzeninie

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej TERMY UNIEJOW
Sp.z 0.0. w Uniejowie

Centralna Oczyszczalnia Sciekéw w Rogowcu, Kopalnia Wegla
Brunatnego ,Betchatéw” Rogowiec

Miejska Oczyszczalnia Sciekéw ZWiK , WOD-KAN” Betchatow
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji w tasku
Oczyszczalnia Sciekéw PK w Zelowie

PAMAPOL S.A. Oczyszczalnia Sciekéw Zaktadu Prod. Nr 1
w Ruscu

Oczyszczalnia Sciekow ZGK w Szczercowie
Oczyszczalnia Sciekow ZGKiM w Kamiersku
Oczyszczalnia Sciekow ZK Kleszczow” w Kleszczowie
Gminna Oczyszczalnia Sciekéw Dobror

Gminna Oczyszczalnia Sciekéw ZGKiM w Gomunicach

Zaktadowa Oczyszczalnia Sciekow w Piaskach. Kopalnia Wegla
Brunatnego,Betchatéw” Rogowiec

Gminna Oczyszczalnia Sciekow w Lgocie Wielkiej

3 4
0,500  mechaniczno-biologiczne
0,486 mechaniczno-biologiczne
0,468  mechaniczno-biologiczne*
0,290  mechaniczno-biologiczne
0,791  mechaniczno-biologiczne
0,119  mechaniczno-biologiczne*
0,113 mechaniczno-biologiczne
0,093  mechaniczno-chemiczne
0,090  mechaniczno-biologiczne
0,088  mechaniczno-biologiczne*
0,079 mechaniczne
0,068  mechaniczno-biologiczne
0,067  mechaniczno-biologiczne
0,064  mechaniczno-biologiczne
0,055  mechaniczno-biologiczne
0,054  mechaniczno-biologiczne
0,054  mechaniczno-biologiczne
0,053 mechaniczno-biologiczne
0,051  mechaniczno-biologiczne
0,048 mechaniczne
0,044 mechaniczno-biologiczne*
0,041  mechaniczno-biologiczne*
0,040  mechaniczno-biologiczne
0,038  mechaniczno-biologiczne*
0,033  mechaniczno-biologiczne
0,031  mechaniczno-biologiczne
Zlewnia Widawki
51 mechaniczno-biologiczne
3,4 mechaniczno-biologiczne*
11 mechaniczno-biologiczne*
0,339  mechaniczno-biologiczne*
0,146 mechaniczno-biologiczne
0,136 mechaniczno-biologiczne
0,132 mechaniczno-biologiczne*
0,123 mechaniczno-biologiczne
0,092 mechaniczno-biologiczne
0,079  mechaniczno-biologiczne*
0,077 mechaniczno-biologiczne
0,071  mechaniczno-biologiczne

Prosna

row

Warta

Kanat Wieluriski
Kanat Mazur
Pokrzywnica

Kanat Ztoczewski,
Olesnica

Radomka

Prosna

Pichna
Szadkowicka

Prosna

Struga Weglewska
Warta

réw Olszyna
Doptyw z Komornik
Struga Weglewska

Wierciczka
(Kanat Lodowy)
Doptyw

z Gromadzic
Warta

Pichna

Widetka
kanat A/JedIno

Prosna
Myja

Warta
Warta

Struga Ztobnicka

Rakowka
Grabia
Pilsia
Nieciecz
Widawka
Kamionka
Widawka

Patusznica
Widawka

Widawka

Krecica

6
wieruszowski — Wieruszow
pajeczariski — Pajeczno
pajeczaniski — Dziatoszyn
wieluriski — Wielun
sieradzki — Warta
sieradzki — Bfaszki
sieradzki — Ztoczew

radomszczanski
— Radomsko

wieruszowski — tubnice
zduriskowolski — Szadek

wieruszowski — Wieruszow
wieruszowski — Sokolniki
wieluniski — Osjakéw
wielunski — Mokrsko
wieluriski — Mokrsko
wieruszowski — Lututéw
radomszczaniski — Gidle

wieluniski — Czarnozyty
pajeczaniski — Dziatoszyn

zduriskowolski — Zdunska
Wola

zduriskowolski — Zapolice
radomszczanski — tadzice

wieruszowski — Bolestawiec
sieradzki — Wroblew
sieradzki — Burzenin
poddebicki — Uniejow

betchatowski — Kleszczow

betchatowski — Betchatow
taski — task

betchatowski — Zeléw
betchatowski — Rusiec

betchatowski — Szczercow
radomszczanski — Kamierisk
betchatowski — Kleszczéw
pabianicki — Dobron

radomszczanski —
Gomunice

betchatowski — Kleszczow

radomszczanski — Lgota
Wielka



1 2 3 4 5 6
95 Oczyszczalnia Sciekow w tekirisku ZK , Kleszczow” Sp. z 0.0. 0,063  mechaniczno-biologiczne  Widawka betchatowski — Kleszczéw
96 \?VCé)Sz;ﬁanlvaieSaekow et e i 0,061  mechaniczne Rakéwka betchatowski — Betchatow
97 Oczyszczalnia Sciekéw ZGK w Kodrebiu 0,051  mechaniczno-biologiczne* Widawka radomszczanski — Kodrab
98 Zaktad Ustug Komunalnych w Widawie 0,050  mechaniczno-biologiczne* Nieciecz taski — Widawa
99 Gminna Oczyszczalnia Sciekéw Dhutow 0,047  mechaniczno-biologiczne  Jesionka pabianicki — Dtutéw
100 Urzad Gminy w Sulmierzycach 0,046  mechaniczno-biologiczne  Pisia pajeczanski — Sulmierzyce
101 Gminna Jednostka Ustug Komunalnych w Sedziejowicach 0,041  mechaniczno-biologiczne  Grabia faski — Sedziejewice
102 Oczyszczalnia Sciekéw w Dobryszycach 0,039  mechaniczno-biologiczne  réw rDadomszczar’lski -
obryszyce
103 Zaktad Migsny,, KAWIKS”KiW Chachulscy Patoki gm .Widawa 0,030  mechaniczno-biologiczne  ziemia faski — Widawa
Zlewnia Neru
104 Grupowa Oczyszczalnia Sciekow Sp. z 0.0. w todzi 69,8  mechaniczno-biologiczne* " Lids
1,8 mechaniczne
105 Gminny Zaktad Wodociagéw i Kanalizagji w Rzgowie 0,337  mechaniczno-biologiczne  Ner tddzki wschodni — Rzgéw
106 VMV';LS(:(AZELZ?; Lopfuiolige s gl 0,265  mechaniczno-biologiczne* Ner poddebicki — Poddebice
107 iiggz?zdatmama esit ot ek o 0,226  mechaniczno-biologiczne  Ner tédzki wschodni — Rzgéw
108 Spétdzielnia Mleczarska,Mleczwart” w Wartkowicach 0,075  mechaniczno-biologiczne  Ner poddebicki — Wartkowice
109 2;2;@(;&;32?;:szl;)i}/ivtsgﬁﬂlzl;tgcznego SR 0,071  mechaniczno-biologiczne  Dobrzynka tédzki wschodni — Tuszyn
110 3n;.rr;%z;|;+ad etz 0,0381 mechaniczno-biologiczne  Kanat Krélewski  teczycki — Grabéw
111 Urzad Gminy Swinice Warckie 0,0337 mechaniczno-biologiczne  Kanat Zbylczycki  teczycki — Swinice Warckie
Scieki odprowadzane bez oczyszczania
A Spétdzielnia Chemikow XENON Rabien 0,015  brak Lubczyna i?éirssakrlld_réw Lodski
* urzadzenia do pogtebionego usuwania biogendw
Zanieczyszczenia obszarowe pochodzg- 160
ce zwlaszcza z terendw rolniczych sg takze 140
znaczgcym zrodlem zanieczyszczen wpro- 5
wadzanych do rzek. Splywy powierzch- &
niowe z tych terenéw powoduja wymy- £ 100
wanie zwigzkow azotu i fosforu bedacych 2 8-
pozostatosciag po stosowanych nawozach f_-E 60 .
sztucznych oraz §rodkach ochrony roslin. 2 |
Zanieczyszczenia pochodzace z rolnictwa
zawierajg znaczne iloéci biogenéw, ktére ¥ B
sg odpowiedzialne za powstawanie defi- 0] - - - - -
2000/2001  2001/2002 2002/2003 2003/2004 2004/2005 2005/2006 2006/2007

cytu tlenowego w wodzie poprzez nad-
mierny rozwoj glonéw, co prowadzi do
eutrofizacji zbiornikdw wodnych. Sukce-
sywny wzrost zuzycia nawozdéw sztucz-
nych i srodkéw ochrony roslin w duzym
stopniu wynika z rozwoju rolnictwa i jego
chemizacji. W latach 2000 - 2007 zuzy-

rok gospodarczy
[ ogdtem (NPK)
wapniowe
obornik

Rys. II.5. Zuzycie nawozow sztucznych (NPK), wapniowych i obornika w przeliczeniu na czysty
sktadnik w latach 2000-2007 w wojewddztwie tédzkim (Zrodto: GUS)

cie nawozoéw sztucznych wzrosto o 66 kg
NPK na ha uzytkéw rolnych przy jedno-
czesnym zmniejszeniu zuzycia nawozow
wapniowych. Zuzycie obornika w sezonie

2006/2007 wynosifo 61,4 kg na 1 ha uzyt-
kéw rolnych i bylo wyzsze od przecigtnego
w Polsce, podobnie jak nawozow sztucz-
nych (rys. IL.5).



Legenda

O mechaniczne

@ mechaniczno-biologiczne
@ mechaniczno-biologiczne z pogtebionym usuwaniem biogenow
O mechaniczno-chemiczne

A 7ty bezocysiczenia

Mapa I1.2. Lokalizacja oczyszczalni $ciekéw odprowadzajacych powyzej 0,03 hm? (Zrédto: WI0S)

Powaznym zagrozeniem dla wod po-
wierzchniowych sg zanieczyszczenia wpro-
wadzane razem z wodami opadowymi
pochodzace z terenéw przemystowych,
utwardzonych obszaréw miejskich oraz
wymywane z powietrza. Odprowadzanie
wod opadowych do kanalizacji ogolno-
splawnej powoduje dodatkowe obcigzenie
dla oczyszczalni, dlatego wody te powinny

by¢ ujete w oddzielne systemy kanalizacyj-
ne. Dzieki budowie kanalizacji deszczowej
urzadzenia podczyszczajace zastosowane
na wylotach kolektorow deszczowych do
wdd powierzchniowych przyczynia si¢ do
poprawy jakosci wod powierzchniowych.
Kolejnym Zrédtem presji na $rodowisko
wodne jest transport drogowy. Przez woje-
wddztwo todzkie beda przebiegac trasy au-



tostrad Al i A2 oraz drogi szybkiego ruchu
S8 i S14. Rozbudowa systemu drogowego
jest konieczna, poniewaz wplynie na po-
ziom bezpieczenstwa, efektywnos¢ trans-
portu drogowego oraz atrakcyjno$¢ nasze-
go kraju dla inwestoréw. Niestety w wyniku
tych inwestycji moze nastapi¢ pogorszenie

jakosci wod powierzchniowych. W celu
zminimalizowania negatywnego oddzia-
lywania na wody niezbedny jest szczelny
systemu odprowadzania wdéd opadowych
i roztopowych wraz z ich podczyszczaniem
poprzez zastosowanie osadnikow i separa-
toréow substancji ropopochodnych.

Fot. II.2. Rzeka Moszczenica




ppk monitoringu diagnostycznego i operacyjnego
ppk monitoringu operacyjnego

STAN

Wody powierzchniowe

Zasady polityki wodnej w panstwach
Unii Europejskiej okresla Ramowa Dyrek-
tywa Wodna 2000/60/WE (RDW), ktéra
naklada na wszystkie kraje cztonkowskie
obowiazek osiagnigcia do roku 2015 dobre-
go stanu ekologicznego i chemicznego wod
powierzchniowych. Transpozycji przepi-
séw RDW do prawodawstwa polskiego do-
konano przede wszystkim poprzez ustawe
Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz.U.

» Coad

<

‘Pobiani

Legenda

Siryidw
B S06
Lo
=

N

z 2005 r. Nr 239, poz. 2019 z p6zn. zm.)
oraz rozporzadzenia wykonawcze. Ustawa
ta stanowi podstawe prawng i merytorycz-
ng do realizacji Panistwowego Monitoringu
Srodowiska w zakresie badania wéd po-
wierzchniowych.

Monitoring wod powierzchniowych re-
alizowany jest w ramach programéw mo-
nitoringu diagnostycznego, operacyjnego
oraz badawczego. Zakres, czestotliwos¢ ba-
dan monitoringowych oraz sposéb oceny
wad, zalezny od sposobu ich uzytkowania,

N

=

 Brzaziny

= 5

——— rzeki

B zbiorniki wodne

Mapa I1.3. Lokalizacja punktéw pomiarowych kontrolowanych w 2008 roku




ustalono zgodnie z aktami wykonawczymi
do cytowanej wyzej ustawy Prawo wodne.
Ocena i klasyfikacja wod jest prowadzona
w odniesieniu do jednolitych czesci wod
(JCW), czyli czeéci wod jednorodnych ze
wzgledu na kryteria hydromorfologiczne
i biologiczne. Taka jednolita czescig wody
moze by¢ odcinek rzeki czy tez zbiornik za-
porowy.

Celem prowadzonego monitoringu rzek
jest pozyskiwanie informacji o stanie wod
dla potrzeb planowania i zarzadzania zaso-
bami wodnymi w ukladzie zlewniowym na
obszarze dorzeczy oraz oceny osiggania ce-
16w $rodowiskowych. Pozwala to na plano-
wanie i podejmowanie dzialan na rzecz po-
prawy jakosci wdd oraz ich ochrony przed
zanieczyszczeniem.

Jakos¢ wod

W 2008 roku na terenie wojewddztwa
6dzkiego badania wod powierzchniowych
wykonano w 119 punktach pomiarowo-
kontrolnych (ppk) zlokalizowanych na rze-
kach oraz 7 ppk na zbiornikach wodnych.
Lokalizacje punktéw pomiarowo-kontrol-
nych w zlewni Bzury, Pilicy oraz Warty
przedstawiono na mapie I1.3. Badania te po-
zwolily na ocene 100 rzecznych jednolitych
czesci wod, z czego 69 okreslonych zostato
jako naturalne, 27 jako silnie zmienione
a 4 jako sztuczne.

Badania prowadzono w ramach sieci mo-
nitoringu diagnostycznego i operacyjnego
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska w sprawie form i sposobu prowa-
dzenia monitoringu jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podziemnych (Dz. U.
Nr 81 poz. 685) - rozporzadzenie weszlo
w zycie 17 czerwca 2009 r.

Ocena stanu wod powierzchniowych
w roku 2008 zostala wykonana zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 20 sierpnia 2008 r., w sprawie sposo-
bu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych (Dz.U. Nr 162, poz.
1008) w oparciu o posiadane wyniki badan
organizméw wodnych: makrofitéw, fito-
planktonu, fitobentosu oraz substancji che-
micznych i wskaznikéw fizycznych. Oceng

przedstawiono na podstawie analizy stanu
lub potencjatu ekologicznego oraz stanu
chemicznego.

Ze wzgledu na brak kompletu biologicz-
nych warunkéw referencyjnych oraz brak
mozliwosci zrealizowania wszystkich wy-
maganych oznaczen wskaznikéw chemicz-
nych, gléwnie z grupy substancji prioryte-
towych, ocena nie jest kompletna.

Ocena stanu/potencjalu ekologicznego
jednolitych czeséci wod

Ocena stanu ekologicznego zostala wy-
konana dla naturalnych jednolitych czgsci
wdd na podstawie wynikéw z 69 ppk, na-
tomiast potencjal ekologiczny oceniono dla
silnie zmienionych (27 ppk) oraz sztucz-
nych jednolitych czesci woéd (7 ppk). Pra-
widlowo wykonana ocena jednolitej czgsci
wod badanej w ramach sieci monitoringu
diagnostycznego wymaga analizy kompletu
wynikéw badan biologicznych oraz wskaz-
nikéw chemicznych i fizycznych wspiera-
jacych elementy biologiczne, a takze sub-
stancji szczegolnie szkodliwych dla $rodo-
wiska wodnego. Ocena badan wykonanych
w ramach sieci monitoringu operacyjnego
opiera si¢ na analizie wyniku okreslonego
na podstawie presji najsilniej wplywajacej
na stan badanej jednolitej czgsci wod oraz
zredukowanej ilosci wskaznikow wspieraja-
cych element biologiczny.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu kla-
syfikacji jednolitych cze¢sci wod powierzch-
niowych (Dz.U. Nr 162 poz. 1008) transpo-
nujace do prawa polskiego zapisy Ramowej
Dyrektywy Wodnej definiuje 5 klas stanu
ekologicznego:
= klasa I - stan bardzo dobry - dla wéd

o niezmienionych warunkach przyrod-

niczych lub zmienionych tylko w bardzo

niewielkim stopniu,

= klasa II - stan dobry - gdy zmiany wa-
runkéw przyrodniczych w poréwnaniu
do warunkéw niezaktéconych dziatalno-
$cig czlowieka sg niewielkie,

= klasa III - stan umiarkowany - obej-
mujacy wody przeksztalcone w $rednim
stopniu,



= klasa IV - stan staby - wody o znacznie
zmienionych warunkach przyrodniczych

(biologicznych, fizyko-chemicznych, mor-

fologicznych), gdzie gatunki rodlin i zwie-

rzat znacznie roznig si¢ od tych, ktére zwy-
kle towarzyszag danemu typowi jednolitej
czesci waod,

= klasa V - stan zly - wody o powaznie
zmienionych warunkach przyrodni-
czych, w ktérych nie wystepuja typowe
dla danego rodzaju wod gatunki.

Ocena stanu/potencjatu ekologicznego
zostala wykonana na podstawie wskazni-
koéw florystycznych lub, w przypadku bra-
ku wynikéw badan biologicznych, jedynie
na podstawie wskaznikéw wspierajacych
element biologiczny. Klasyfikacja wykona-
na przy braku kompletu oznaczen jest nie-
pelna. Jej wynikiem jest jedynie informacja
o ewentualnych przekroczeniach zbada-
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Rys. 11.6. Ocena stanu ekologicznego naturalnych JCW badanych w roku 2008 (cyframi
oznaczono ilos¢ JCW)
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Rys. I.7. Ocena potencjatu ekologicznego sztucznych i silnie zmienionych JCW badanych
w roku 2008 (cyframi oznaczono ilos¢ JCW)

nych wskaznikéw. Wyniki oceny stanu eko-
logicznego jednolitych czesci wod w bada-
nych zlewniach zostaly przedstawione na
rys. I1.6 i II.7 oraz na mapie I1.4.

Istotny wplyw na wynik oceny stanu
i potencjalu ekologicznego ma, poza za-
nieczyszczeniem, regulowanie rzek oraz
oczyszczanie ich koryt. Wszelkie tego typu
zabiegi zmniejszajg iloé¢ siedlisk i zréznico-
wanie biologiczne zasiedlajacych je organi-
Zmow.

Zbiorniki zaporowe traktowane s3 jako
sztuczne jednolite cze$ci wod powierzch-
niowych ptynacych, jednak, ze wzgledu na
konieczno$¢ wypracowania i wdrozenia
programoéw naprawczych, wymagaja do-
datkowego opisu. Wstepna ocena potencja-
tu ekologicznego tych zbiornikéw zostala
wykonana na podstawie rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia
2008 r., w sprawie sposobu klasyfikacji sta-
nu jednolitych czesci wéd powierzchnio-
wych. Rozporzadzenie to wskazuje, ze silnie
zmienione i sztuczne czg¢sci wod powinny
by¢ oceniane tak, jak najbardziej do nich
podobne naturalne czgsci wod. Stwierdzo-
no, ze sztuczne zbiorniki zaporowe w wo-
jewodztwie t6dzkim najbardziej zblizone sg
do naturalnych jezior przeptywowych. Cha-
rakterystyczng cechg dla wszystkich (czte-
rech), wyznaczonych jako jednolite czesci
wad, zbiornikéw w wojewodztwie todzkim
jest brak stratyfikacji. Wyliczony z ilora-
zu calkowitej powierzchni zlewni i objeto-
$ci zbiornika wspotczynnik Schindlera dla
wszystkich przyjmowal warto$¢ wigksza od
2, co $wiadczy o istotnej roli zlewni w ksztal-
towaniu parametrow jakosciowych ich waéd.
Najwigkszymi warto$ciami wspodtczynnika
Schindlera charakteryzuja si¢: Zbiornik Su-
lejowski - 58,824 m?*/m’, Zbiornik Jeziorsko
- 55,462 m*’/m’ oraz Zbiornik Waglanka-
Miedzna - 42,091 m?/m’. Zbiornik Cie-
szanowice wykazuje si¢ najnizszym, wsérod
badanych przez WIOS w Lodzi zbiornikéw,
wspolczynnikiem Schindlera rzedu 14,881
m?/m’, co réwniez informuje o bardzo sil-
nym oddzialywaniu zlewni i jej zagospoda-
rowania na stan jakosci wod.

Zly potencjal ekologiczny stwierdzono
w Zbiorniku Sulejow i Waglanka-Miedzna.



Mapa I1.4. Ocena stanu/potencjatu ekologicznego JCW badanych w roku 2008
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Na ich oceng¢ wplywa jakos$¢ zespotu fito-
planktonu, okreslona na podstawie badan
chlorofilu a. Nalezy jednak doda¢, ze w wy-
stepujacych w tych akwenach, w sezonie let-
nim, zakwitach sinicowych wystepuja szcze-
py neuro- i hepatotoksyczne. Obumieranie
takich zakwitéw powoduje uwalnianie do
wody groznych dla zdrowia, a nawet zycia,
ludzi i zwierzat endotoksyn. Powstawanie
zakwitéw fitoplanktonowych jest bezpo-
$rednio zwigzane z dostarczaniem znacz-
nych ilo$ci substancji biogennych, gtéwnie
poprzez odprowadzanie $ciekow i splywy
powierzchniowe z obszaréw uprawnych,
a takze brak wyksztalconych stref ekoto-
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Rys. I1.8. Srednie roczne wartosci BZT, w wybranych przekrojach pomiarowo-kontrolnych
w latach 2000-2008 w wojewédztwie tddzkim
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Rys. 11.9. Srednie roczne stezenia azotu ogdlnego w wybranych przekrojach pomiarowo-
kontrolnych w latach 20002008 w wojewddztwie tddzkim

nowych, bogatych w redukujaca nutrienty
i inne zanieczyszczenia roslinnos¢ wodno-
ladowa.

Dwa pozostale zbiorniki: Jeziorsko i Cie-
szanowice, charakteryzowaly si¢ umiarko-
wanym potencjalem ekologicznym. Indy-
widualna ocena wskaznikéw biologicznych
wskazywala na drugg klase, czyli dobry
potencjal ekologiczny. Na stwierdzenie
umiarkowanego potencjalu wplynely ste-
zenia substancji biogennych oraz wskazniki
tlenowe.

Ocena stanu chemicznego
jednolitych czesci wod

Stan chemiczny okresla si¢ na podstawie
badan substancji z grupy wskaznikéw che-
micznych charakteryzujacych wystepowa-
nie substancji szczegélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego. Na podstawie roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 sierpnia 2008 r., w sprawie sposobu kla-
syfikacji stanu jednolitych czedci wod po-
wierzchniowych (Dz.U. Nr 162, poz. 1008)
oceniane s3 substancje priorytetowe oraz
wskazniki innych substancji zanieczyszcza-
jacych zgodnie z wnioskiem Komisji Euro-
pejskiej KOM 2006/0129 (COD) dotycza-
cego dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady w sprawie norm jakosci srodowiska
w dziedzinie polityki wodnej oraz zmie-
niajaca dyrektywe 2000/60/WE. Ocena
stanu chemicznego polega na poréwnaniu
wynikéw badan do wartosci granicznych
chemicznych wskaznikéw jakosci wod dla
danego typu jednolitych czesci wod przed-
stawionych w zalgczniku nr 8 wyzej cyto-
wanego rozporzadzenia. Przekroczenie
tych wartosci powoduje przyjecie ztego sta-
nu chemicznego.

W 2008 roku badania przeprowadzono
w ramach sieci monitoringu diagnostycz-
nego, co miafo na celu wskazanie obszarow
zlewni zagrozonych wystepowaniem sub-
stancji szczegolnie szkodliwych dla $rodo-
wiska wodnego. Pozostale badania prze-
widziane s3 na rok 2009. Z powodu braku
kompletu oznaczen nie stwierdzono dobre-
go stanu dla jednolitej czesci wdd. Zly stan
chemiczny stwierdzono w 16 z 24 badanych



jednolitych czesciach wéd (22 z 30 bada-
nych punktéw pomiarowo-kontrolnych).

Ocena stanu jednolitych czesci wod

Ocena stanu jednolitych czg¢sci wod po-
wierzchniowych pozwala wskazac¢ te, na
ktorych realizowane sg zatozenia Ramowej
Dyrektywy Wodnej, czyli charakteryzuja
sie zaréwno, co najmniej dobrym stanem/
potencjalem ekologicznym oraz dobrym
stanem chemicznym. Na podstawie badan
przeprowadzonych w 2008 roku na terenie
woj. t6dzkiego nie stwierdzono dobrego sta-
nu dla jednolitych czgs$ci wod. Przekrocze-
nia jakosci stanu/potencjatu ekologicznego
lub stanu chemicznego wplynely na okre-
slenie ztego stanu jakosci dla 84 jednolitych
czesci wod powierzchniowych, co stanowi
84% wszystkich badanych JCW. Dla pozo-
stalych 16 JCW nie mozna okre§li¢ stanu ze
wzgledu na brak kompletu badan.

Analizujac poszczegolne wskazniki kon-
trolowane w latach 2000-2008 najczestsze
przekroczenia odnotowano dla substancji
biogennych (azot Kjeldahla, azotany, fosfo-
rany), wskaznikéw tlenowych (ChZT-Cr)
oraz zanieczyszczen sanitarnych (ogolna
liczba bakterii coli, liczba bakterii coli typu
fekalnego). W punktach granicznych wo-
jewodztwa todzkiego najwyzsze stezenia
BZT, odnotowano dla rzeki Bzury oraz
Warty. Najczystsza wodg charakteryzowata
si¢ rzeka Pilica w ktdrej stezenia BZT, do
roku 2005 osiagaly znaczaco nizsze warto-
$ci (rys. IL.8).

Stezenia fosforu i azotu ogolnego utrzy-
mywaly sie na podobnym poziomie. Naj-
wyzsze warto$ci odnotowano dla rzeki
Bzury - ppk Kompina, natomiast poziom
biogenéw w Pilicy i Warcie byl poréwny-
walny i znaczaco nizszy od stezen biogenow
w rzece Bzurze (rys. I1.9, I1.10).

Ocena stanu wskazujjgcego
na eutrofizacj¢ wod powierzchniowych

Ocena stanu wskazujgcego na eutrofiza-
cje wod powierzchniowych zostata wyko-
nana w oparciu o kryteria ustalone przez
Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.
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Rys. I1.10. Srednie roczne stezenia fosforu ogélnego w wybranych przekrojach pomiarowo-
kontrolnych w latach 2000—2008 w wojewddztwie tddzkim
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Rys. I1.11. Srednie roczne stezenia kadmu w wybranych przekrojach pomiarowo-kontrol-
nych w latach 2000—2008 w wojewddztwie todzkim (zrddto: WIOS)
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Rys. I1.12. Srednie roczne stezenia niklu w wybranych przekrojach pomiarowo-kontrolnych
w latach 2000—-2008 w wojewddztwie tédzkim (Zrodto: WIOS)
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Analizie poddano wyniki badan fitoplank-
tonu, fitobentosu, makrofitow wodnych
oraz wskaznikéw tlenowych i biogennych.
Wynikiem jest ocena stanu lub potencjatu
ekologicznego, ktora dla wartosci ponizej
stanu dobrego wskazuje na eutrofizacje JCW
(tabela I1.8). Zagrozenie eutrofizacja stwier-
dzono w 82 ze 100 badanych jednolitych
czesci wod. Jedynymi cze$ciami wod, gdzie
nie wykryto eutrofizacji, s3: Pilica od Kanatu

Koniecpol-Radoszewnica do Zwleczy, Pilica
od Zbiornika Sulejéw do Wolbérki, Czarna
Maleniecka od Barbarki do ujscia, Lucigza
od Dabrowki do ujécia, Prutka, Dabrowka,
Gag¢, Drzewiczka od Mtynkowskiej Rzeki do
Brzus$ni, Waglanka od Zbiornika Waglanka-
Miedzna do ujscia, Rawka od Korabiewki
do ujscia, Krzemionka, Biatka, Pichna od
Urszulinki do ujécia, Jeziorka), Pilsia, Kra-
séwka, Palusznica, Nieciecz.

Tabela I1.8. Ocena eutrofizacji w wodach powierzchniowych wojewddztwa tédzkiego, badanych w 2008 roku

Ocena Ocena wskaznikéw Ocena stanu
L.p. Nazwa JCW Nazwa punktu elementéw | wspierajacych element | wskazujacego
biologicznych biologiczny na eutrofizacje
1 2 3 4 5 6
1 Pilica od Kanatu Koniecpol-Radoszewnica do Zwleczy | Pilica — Maluszyn - 2 brak eutrofizagji
2 | Pilica od Zwleczy do Zbiornika Sulejéw Pilica — Sulejéw 3 2
3 | Pilica od Zbiornika Sulejéw do Wolbdrki Pilica — Smardzewice 2 2
4 | Pilica od Wolbdrki do Drzewiczki Pilica — Spata 3 3
6 | (zarna Maleniecka od Barbarki do ujscia (zarna Maleniecka — Ostrow - 2
7 | Luciaza od Zrddet do Zbiornika Cieszanowice Luciagza — Trzepnica - 3
8 | Luciaza od Dabréwki do ujscia ;?23:; ~ Prygiow, ponize] 5 5 brak eutrofizadj
9| Zbiornik Cieszanowice ig;)%rrr;'ek Cieszanowice —przy ) 3
10| Prutka Prudka — Wilkoszewice - 2 brak eutrofizagji
11| Dabréwka Dabréwka — Rozprza 2 2 brak eutrofizagji
12| Strawa Strawa — Przygtéw 3 3
13 | Wolbérka od Zrddel do Doptywu spod Bedzelina Wolbdrka — Zamos¢ - 3
14| Wolbérka od Doptywu spod Bedzelina do ujécia mimt ad; Tomaszow 4 3
15| Moszczanka Moszczanka — Godaszewice - 3
16| Czarna (zarna — Tomaszéw Mazowiecki - 3
17| Gac Gac — Spata 1 2
18 | Drzewiczka od Zrodet do Weglanki bez Weglanki Drzewiczka — Opoczno - 3
19 Drzewiczka od MHynkowskiej Rzeki do Brzusni Drzewiczka — Drzewica - 2
20 | Waglanka od Zrddet do Zbiornika Waglanka-Miedzna | Waglanka — Nadole - 3
21| Waglanka od Zbiornika Waglanka-Miedzna do ujscia | Waglanka — Opoczno 1 2
22| Zbiornik Waglanka-Miedzna Zhiornik Waglanka — Miedzna - 3
23| Bzura od Zrddet do Staréwki Bzura — Aniotéw - 3
24| Bzura od Staréwki do sztucznego koryta przed keczyca | Bzura — Ozorkéw - 3
25 Ezlz"l?c%g rfi?rego Koryta Bzury w teczycy do Uchanki Bzura - Urzecze , ,
26 | Bzura od Uchanki do Rawki bez Rawki Bzura — Patoki 3 3
27| Kanat Tumski Kanat Tumski — Tum - 3
28 | Stare koryto Bzury ggﬁ:;')w —Ztigsyzc);na (stare koryto i 3
29| Ochnia od Zrédet do Mitonki bez Mitonki Ochnia — Grochéw - 3
30 | Ochnia od Mitonki do ujscia Ochnia — teki Koscielne 4 3
31| Mitonka Mitonka — Pomarzany - 3




1 2 3 5
32 | Gtogowianka Gtogowianka — Kutno 3
33 | Moszczenica od Zrodet do doptywu z Besiekierza Moszczenica — Gieczno - 3
34 | Moszczenica od doptywu z Besiekierza do ujscia Moszczenica — Ortéw 3 3
35 | Struga Struga — Michatowka 2 3
36 | Malina Malina — Pigtek - 3
37 | Mroga od Zrddet do Mrozycy bez Mrozycy Mroga — Gtowno 2 3
38 | Mroga od Mrozycy do ujscia Mroga — Bielawy 3 3
39 | Mrozyca Mrozyca — Glowno - 3
40 | Domaradzka Struga IS)tOrmgaar;) dozr;r? rPaadrit?e_ ) 3
41 | Studwia od Zrédet do Przysowej bez Przysowej Studwia — Kruki 4 3
42 | Studwia od Przysowej do ujscia Studwia — NiedZwiada 3 3
43 | Nida Nida — Wyboréw - 3
44 | Bobrowka Bobréwka — Otolice 2 3
45 | Uchanka Uchanka — towicz 2 3
46 | Zwierzyniec Zwierzyniec — kowicz - 3
47 | tupia od Zrédet do zapory Zbiornika Zadebie tupia — Zelazna - 3
48 | Skierniewka od zapory Zbiornika Zadebie do ujscia Skierniewka — Mystakéw 3 2
49 | Rawka od Zrodet do Krzemionki bez Krzemionki Rawka — Boguszyce 3 3
50 | Rawka od Krzemionki do Biatki Rawka —Wotucza 3 3
51| Rawka od Biatki do Korabiewki bez Korabiewki Rawka — Budy Grabskie 4 2
52 | Rawka od Korabiewki do ujscia Rawka — Keszyce 2 2 brak eutrofizagji
53 | Krzemionka Krzemionka — Chrusty 2 2 brak eutrofizagji
54| Rylka Rylka — Rawa Mazowiecka 3 2
55 | Biatka Biatka — Julianéw Raducki 2 2
56 | Warta od Wiercicy do wptywu do Zbiornika Jeziorsko | Warta — Lisowice 3 3
57| Warta od Zbiornika Jeziorsko do Neru Warta — Uniejow 3 2
58 | Warta ze Zbiornikiem Jeziorsko Z:;)(:)r:l;k Jeziorsko — powyze] 5 3
59 | Radomka Radomka — Dabréwka 3 3
60 | Doptyw spod Radziechowic Dopt. S pod Radziechqwic -
Zakrzéwek Szlachecki - 3
61| Pisia Pisia — Borowiec - 3
62 | Wierznica Wierznica — KuZnica Strobiriska - 3
63 | Olesnica od Zrddet do Pysznej, bez Pysznej Oles$nica — Janéw - 3
64 | Olesnica od Pysznej do ujscia Olesnica — Niechmirdw 2 3
65 g)(/)spz}{r;zl (l)dezGr(r)(()iren’ra%(; il:opiywu z Gromadzic, bez Pyszna— Stawek _ ;
66| Zeglina Zeglina — Sieradz - 3
67 | Myja Myja — Biskupice - 3
68 | Doptyw z Inaczewa doptyw z Inczewa — Baszkéw - 3
69 | Doptyw z Cielc doptyw z Cielc — Warta - 3
70| Pichna do Urszulinki Pichna — Izabeléw - 3
71| Pichna od Urszulinki do ujécia Pichna — Peczniew - 2
72| Doptyw spod Piekar Siekiernik — Spicimierz 3 2
73 | Widawka od Krecicy do ujécia Widawka — Podgdrze 3 2
74| Jeziorka Jeziorka — Pytowice 2
75| Rakéwka Rakéwka — Kuznica Kaszewska - 3
76| Pilsia Pilsia — Dubie - 2 brak eutrofizagji
77 | Krasdwka Kraséwka — Korablew - 1 brak eutrofizagji




1 2 3 4 5
78 | Doptyw spod Jézefowa Doptyw spod Jézefowa — Zamos¢ - 3
79 | Grabia od Zrddet do Dtutéwki Grabia — Karczmy - 3
80 | Grabia od Dtutéwki do ujscia Grabia — Zamos¢ 2 3
81 | Patusznica Patusznica — task-Kolumna - 2
82 | Korska Koriska — Zielecice - 3
83 | Tymianka Tymianka — Bilew - 3
84 | Nieciecz Nieciecz — Widawa 2 2
85 | Ner od Dobrzynki do Kanatu Zbylczyckiego Ner — Podteze (most) 3 3
86 | Jasien Jasien —t6dZ, ul. Odrzanska - 3
87 | Ner do Dobrzynki Dobrzynka — taskowice - 3
88 | todka tf(ll;as l;Konstantynéw tédzki, _ ;
89 | Jasieniec Jasie’niec — Konstantynéw £odzki,
ul. tédzka - 3
90 | Lubczyna Lubczyna — Zdziechéw St. - 3
91| Pisa Pisa — Matyn - 3
92 | Betdowka Betdéwka — Gora Batdrzychowska - 3
93| Nida od Zrédet do teki Dobrogosty, bez teki Dobrogosty | Nida — Leznica Mata 3 3
94 | Nida od teki Dobrogosty do ujscia, bez teki Dobrogosty | Nida — Leszno 3 3
95 | Prosna od Wyderki do ujécia Prosna — Mirkéw 2 3
96 | Kanat Skomlin-Toplin Kanat Skomlin-Toplin — Toplin 3
97 | Doptyw spod Brzezin I?A?Eggysr?:lf Brzezin - ) 3
98 | Nieséb od Doptywu z Krazkowych do ujscia Nieséb — Kuznica Skakawska - 3
99| Struga Weglewska Struga Weglewska — Weglewice - 3
100 | Trojanéwka od Zrédet do Pokrzywnicy Trojandwka — Wéjcice - 3

Rzeka Drzewiczka — Opoczno

brak eutrofizagji

brak eutrofizagji




Ocena zanieczyszczenia wod
powierzchniowych azotanami
pochodzenia rolniczego

W wyniku weryfikacji obszaréw szczegol-
nie narazonych na zanieczyszczenie zwigz-
kami azotu ze zrédet rolniczych przeprowa-
dzonej w 2008 r. przez Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Warszawie, tereny
zlewni rzek Struga spod Domaradzyna oraz
Nida, tj. rzek w przypadku ktérych dotych-
czasowe oceny wykazaly takie narazenie,
nie zostaly wyznaczone jako obszary szcze-
gélnie narazone na lata 2008-2012. Wobec
powyzszego nie ukazaly si¢ rozporzadzenia
Dyrektora RZGW w Warszawie w sprawie
wprowadzenia programéw dzialan maja-
cych na celu ograniczenie odplywu azotu
ze zrodel rolniczych. W celu jednoznacznej
weryfikacji w nastepnym okresie wdrazania
dyrektywy azotanowej obszary te z uwagi
na stwierdzenie wystepowania wod zagro-
zonych zanieczyszczeniem azotanami pla-
nuje si¢ kontrolowa¢ w dotychczas wyzna-
czonych punktach monitoringowych w tym
samym zakresie badan.

Tabela I1.9. Ocena stanu zanieczyszczenia wéd zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego

Ocena wéd powierzchniowych
wykorzystywanych do zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczong do
spozycia

Wymagania, jakim powinny odpowiada¢
wody powierzchniowe wykorzystywane do
zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczo-
na do spozycia, czestotliwo$¢ pobierania
prob i sposob oceny okresla rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada
2002 (Dz. U. Nr 204 poz. 1728).

Rozporzadzenie ustala trzy kategorie ja-
kosci wody, ktore z uwagi na ich zanieczysz-
czenie muszg by¢ poddane standardowym
procesom uzdatniania, w celu uzyskania
wody przeznaczonej do spozycia:
= kategoria Al — woda wymagajaca proste-

go uzdatniania fizycznego, w szczegdlno-

$ci filtracji oraz dezynfekeji

= kategoria A2 - woda wymagajaca typo-
wego uzdatniania fizycznego i chemicz-
nego, w szczegolnosci utleniania wstep-
nego, koagulacji, flokulacji, dekantacji,
filtracji, dezynfekcji (chlorowania konco-
wego)
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= kategoria A3 - woda wymagajaca wy-
sokosprawnego uzdatniania fizycznego

i chemicznego, w szczegdlnosci utlenia-

nia, koagulacji, flokulacji, dekantacji,

filtracji, adsorpcji na weglu aktywnym,
dezynfekcji (ozonowania, chlorowania
koncowego).

W wojewddztwie 16dzkim eksploatowane
jest obecnie jedno ujgcie wéd powierzch-
niowych zaopatrujace ludnos¢ w wode
przeznaczong do spozycia. Znajduje si¢ ono
w Brzustéwce na Pilicy, km 131,260 (woda
na potrzeby Lodzi, Tomaszowa Mazowiec-
kiego i gminy Rokiciny).

Badania wykonane w roku 2008 w punkcie
pomiarowym Smardzewice (powyzej ujecia)
wykazaly, ze jako$¢ wod Pilicy byta nizsza od
wymagan ustalonych dla kategorii A1 — A3,
ale zadecydowal o tym tylko jeden wskaznik
— ChZT-Cr. Z pozostatych 37 oznaczanych
parametrow: 25 miescilo si¢ w warto$ciach
dopuszczalnych dla kategorii A1, 11 - w nor-
mach kategorii A2 i 1 - w wartosciach do-
puszczalnych dla kategorii A3.

Ocena przydatnosci wod do bytowania
ryb w warunkach naturalnych

Monitoring wod przeznaczonych do by-
towania ryb karpiowatych w warunkach
naturalnych prowadzony byl w punktach
wyznaczonych przez Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Warszawie i w Po-
znaniu. Zakres i czestotliwos¢ badan okre-
Slone zostaly w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 r.
w sprawie wymagan, jakim powinny odpo-
wiada¢ wody s$rodladowe bedace srodowi-
skiem zycia ryb w warunkach naturalnych
(Dz. U. Nr 176, poz. 1455). Pojecie ,wody
dla ryb karpiowatych” oznacza wody, kto-
re stanowia lub mogg stanowi¢ srodowisko
zycia populacji ryb nalezacych do rodziny
karpiowatych lub innych gatunkéw, takich
jak szczupak, okon oraz wegorz. Rozpo-
rzadzenie okresla dopuszczalne wartosci
wskaznikow zanieczyszczenia wod i sposob
interpretacji wynikow badan.

Zadna z badanych w 2008 roku jedno-
litych czesci wod nie byla przydatna do
bytowania ryb w warunkach naturalnych.

Czynnikami odpowiedzialnymi za taka kla-
syfikacje byly gléwnie stezenia azotynéw
oraz fosforu ogdlnego.

Ocena stanu wod powierzchniowych
na obszarach sieci Natura 2000

Ocena stanu wod powierzchniowych na
obszarach sieci Natura 2000 zostata wykona-
na na podstawie wynikow badan makrofitow
wodnych oraz substangcji fizykochemicznych
wspierajacych elementy ekologiczne. Wynik
oceny okresla stan lub potencjal ekologiczny
badanych jednolitych czesci wod.

W 2008 roku badaniami objeto 18 JCW,
tylko 3 czesci wod osiagnely dobry stan
ekologiczny:
= Biatka (PLRW200017272669),
= Gac¢ (PLRW200017254729),
= Rawka od Biatki do Korabiewki bez Ko-

rabiewki (PLRW200019272693).

W jednolitej czesci wod:
= Czarna Maleniecka od Barbarki do uj-

$cia (PLRW20009254499),

= Pilica od Zwleczy do Zbiornika Sulejow
(PLRW20001025451),

na skutek braku mozliwosci wykonania

oceny rzek wyzynnych na podstawie ma-

krofitéw wodnych, stwierdzono stan eko-
logiczny dobry lub ponizej dobrego.

Stan umiarkowany osiggneto 7 JCW. Byly
to:
= Pilica od Wolbdérki do Drzewiczki

(PLRW200019254799),
= Struga (PLRW200017272269),

* Uchanka (PLRW200017272549),

= Warta od Zbiornika Jeziorsko do Neru
(PLRW600019183199),

* Doplyw spod Piekar
(PLRW600017183198),

* Nida od zrédet do Leki Dobrogosty, bez
Leki Dobrogosty (PLRW600017183285).
Wody o umiarkowanym potencjale eko-

logicznym stwierdzono w 6 JCW: Bzura od

starego koryta Bzury w Leczycy do Uchan-
ki bez Uchanki (PLRW20002427253),

Mroga od  Mrozycy do  ujscia

(PLRW200019272349), Studwia od Przyso-

wejdoujscia(PLRW20002427249),Bobréw-

ka (PLRW200017272529), Rawka od Krze-
mionki do Biatki (PLRW200019272659),



Nida od Leki Dobrogosty do ujicia, bez
Leki Dobrogosty (PLRW6000241832899).
Dla silnie zanieczyszczonej Ochni od
Mitonki do ujscia (PLRW2000242721899)
stwierdzono staby potencjal ekologiczny.

Wody podziemne
Presje

Punktowe i liniowe zrédla zanieczyszczen

Skladowiska odpadow, ze wzgledu na
potencjalne zagrozenie, sg istotnym punk-
towym zrodlem presji na jakos¢ wod pod-
ziemnych. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dn. 09.12.2002 r.
w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz wa-
runkéw prowadzenia monitoringu sktado-
wisk odpadéw (Dz. U. Nr 220 poz. 1859)
zarzadzajacy skladowiskami zobowigzani
zostali do prowadzenia badan monitorin-
gowych poszczegoélnych komponentow sro-
dowiska (w tym wdd podziemnych) wokot
tych obiektéw. Laboratorium Wojewddz-
kiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Lodzi przeprowadzilo badania wokot 33
sktadowisk. W 32 przypadkach byly to skta-
dowiska odpadéw innych niz niebezpiecz-
ne i obojetne (w tym jedno odpadow prze-
mystowych, pozostale odpadéw komunal-
nych), a tylko w jednym badania dotyczyly
skltadowiska odpadéw niebezpiecznych.
Zakres analizowanych parametréw byt
zgodny z okreslonym w ww. rozporzadze-
niu. W 62% stan chemiczny probek wody
z badanych piezometréw nalezy uzna¢ za
dobry. Za staby stan chemiczny (IVi V kla-
sa) odpowiadaly stezenia wskaznikow: azo-
tanéw, kadmu, manganu, cynku, OWO.

Innym zrédlem presji sa trasy komu-
nikacyjne. W 2008 r. wykonano badania

Tabela 11.10. Zasoby eksploatacyjne wéd podziemnych wojewddztwa tddzkiego w 2008 .

Stan w dniu
31.12.2008 r.

221579,71

wod podziemnych w rejonie autostrady
A2 (4 studnie) i A1 (3 studnie). Gtéwnymi
czynnikami decydujacymi o slabej jakosci
analizowanych prébek (A2 - miejscowosci
Wrzeczko i Wierzbdéwka; Al - Piotrkow
Trybunalski, ul. Twardostawicka) byty ste-
zenia azotanow i azotynow.

Stan wéd podziemnych

Teren wojewodztwa tédzkiego charaktery-
zuje sie znaczng zasobnoscig wod wglebnych
w utworach jurajskich, kredowych, trzecio-
rzedowych i czwartorzedowych, w obrebie
ktorych wystepuja struktury hydrogeolo-
giczne o znaczeniu ponadregionalnym -
Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych.

Zasoby eksploatacyjne wéd  pod-
ziemnych wojewddztwa szacuje si¢ na
5317 913,04 m*/dobe.

W 2008 r. oceng stanu jakosci wod pod-
ziemnych w wojewddztwie 16dzkim do-
konano w oparciu o monitoring regional-
ny. Przeprowadzono pomiary polozenia
zwierciadta wdéd i okreslono parametry
fizykochemiczne prébek wody pobranych
raz w roku ze 159 studni. Badaniami obje-
to wody réznych pozioméw wodonosnych.
Wigkszos¢ punktéw badawczych ujmuje
najpowszechniej wystepujace czwartorze-
dowe oraz kredowe pigtra wodonosne.

Wykaz punktéw pomiarowych przedsta-
wiono w tabeli II.11, a ich rozmieszczenie
na mapie IL.5.

Wyniki badan monitoringowych, prze-
prowadzonych w 2008 r., poddano oce-
nie zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w spra-
wie kryteriow i sposobu oceny stanu wod
podziemnych (Dz. U. Nr 143 poz. 896). Za
podstawe okreslenia klas jakosci wod przy-
jeto graniczne wartosci grupy trzydziestu
wskaznikow wchodzacych w zakres badan

Ogdtem L utworéw
AR ST (zwartorzedowych Trzeciorzedowych Kredowych Starszych
do 2007 .
m*/h
65 294,84 62 256,00 70 103,00 59096,41 30124,30



klasyfikacja wéd podziemnych

(e | klasa
O Il klasa
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O IV klasa
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Mapa I1.5. Rozmieszczenie punktéw poboru w sieci monitoringu regionalnego wéd podziemnych w wojewddztwie t6dzkim w 2008 r.



diagnostycznych. W oparciu o rozporza-
dzenie wyrodznia si¢ pig¢ klas jakosci wod
podziemnych. Od I do III klasy czystosci
stan chemiczny wod okresla si¢ jako do-
bry. Powyzej, tj. IV i V klasy czystosci mowi
sie o stabym stanie chemicznym wod.

Klasyfikacje badanych wéd podziemnych
wraz ze wskaznikami decydujacymi o klasie
czystosci zamieszczono w tabeli I1.11.

Sposréd badanych studni 8 reprezento-
walo wody gruntowe. W wiekszosci otwo-
réow stwierdzono II klase jakosci wody,
w pojedynczych przypadkach odnotowano
klase I, IIT i IV.

Zdecydowana wigkszo$¢ badanych stud-
ni reprezentowala wody wglebne (151
otworéw). Wody o bardzo dobrej jakosci
(I klasa) stwierdzono w 36 studniach. W 81
stanowiskach odnotowano II klase, w 16 -
IIT klase, a w 18 - klase I'V.

W tabeli I1.12 przedstawiono procento-
wy udzial wod podziemnych w rozbiciu na
wody gruntowe i wglebne, w poszczegol-
nych klasach jakosci.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wody
gruntowe o zwierciadle swobodnym, ktére sa
z reguly bardziej narazone na zanieczyszcze-
nia. Naleza do nich 4 studnie, z czego tylko
jedna z nich charakteryzowala si¢ stabym sta-
nem chemicznym badanych wéd (IV klasa
jakosci). Pozostate reprezentowaty I i II klase.

Na obszarze wojewddztwa 16dzkiego ba-
daniom poddano wody podziemne z czte-
rech pieter wodonosnych. Procentowy udziat
otwordw obserwacyjno-pomiarowych w po-
szczegllnych poziomach wynosil:
= czwartorzed (Q) - 37% (59 otwordw),

» trzeciorzed (Trz) - 7% (11 otwordw),

Zabytkowa studnia

= kreda (Cr) - 30% (48 otwordw),
= jura (J) - 26% (41 otworow).

Na poziomie czwartorzedu w 17 ujeciach
wartosci oznaczanych wskaznikéw zadecy-
dowaly o bardzo dobrej jakosci wody. W 27
punktach badane wody charakteryzowatly
sie dobra jakoscig (II klasa), w 7 odpowia-
daty III klasie czysto$ci, w 8 — klasie IV.

W poziomie trzeciorzedowym tylko w 3
studniach wystepowaly wody bardzo dobrej
jakosci. Klase II stwierdzono w 6 otworach.
Zadawalajacej jakosci (III klasa) odpowia-
data woda z 1 studni, analogicznie klasie IV
- 1 stanowisko badawcze.

Dla poziomu kredy wody z 9 studni oce-
niono jako bardzo dobrej jakosci (I klasa).
W 28 punktach badane prébki wody od-
powiadaly II klasie jakosci, a z 4 studni za-
klasyfikowano je do III klasy czystosci. W 7
otworach stwierdzono niezadowalajacy ja-
kos¢ badanej wody (IV klasa).

W wodach poziomu jury do klasy I za-
kwalifikowano 8 studni. Klase II stwierdzo-
no w przypadku 25 studni, wode z 5 otwo-
réw zaliczono do III klasy czystosci, a wodg
z 3 stanowisk oceniono jako niezadowalaja-
cej jakosci (IV klasa).

W tabeli II.13 przedstawiono oznaczenia
odpowiadajace IV Kklasie czystosci. Wsrdod
wskaznikéw priorytetowych decydujacych
o IV Kklasie czysto$ci wystepowaly: selen
i rte¢. Nalezy jednak nadmieni¢, ze przy-
padki, w ktérych selen zadecydowal o IV
klasie dotycza analiz przeprowadzanych
w Laboratorium Delegatury w Piotrkowie
Trybunalskim, gdzie badania wykonano na
spektrometrze ICP starszej generacji z wy-
sokg granicg oznaczalnosci.

Przeprowadzone w 2008 r. analizy pro-
bek wykazaly:
= wystepowanie I klasy czysto$ci w 37

studniach (23,3%),
= do dobrej jakosci (II klasa) zaliczono

wody z 86 otwordw (54,1%),
= 17 otworéw zakwalifikowano do III kla-

sy czystosci (10,7%),
= woda o niezadowalajacej jakosci (IV

klasa) charakteryzowalo si¢ 19 studni

(11,9%),
* nie odnotowano wystepowania wod zlej
jakosci (V klasa).



Tabela I1.11. Wykaz punktéw obserwacyjno-pomiarowych sieci regionalnej monitoringu zwyktych wéd podziemnych w 2008 r.
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157 +6dz (ul. Konspiracji) w @, 401 79 I Mn,CQa,Fe
159  +6dz (ul. Kasprowicza) W Q 403 82 Il temperatura, NO3
160  +6dz (ul. Gotycka 13) W Q 401 80 - NO,, Fe
161%  £6d7 (ul. Z6twiowa 12) W Q 401,403 80 I temperatura,NOs,Mn,Cu,Ca
162* t6dz (ul. tukaszewska) w Q 401,403 80 [} NO3
163* £6dz (ul. Pomorska) W Q 401 79 I} NO2
165  +6dz (ul. Pojezierska) w Cr1 401 79 Il Temperatura
166  £6dz (ul. Zygmunta) w Cr2 401 79 I Mn,Pb,QCa,Fe
167  t0dz (Czechostowacka) W @, 401 79 Il temperatura, NO3
168  £6dz (ul. Pitsudskiego) w @, 401 79 Il temperatura, Fe
m. Piotrkéw Trybunalski
169  Piotrkéw Trybunalski W Q - 97 IV Se
ul. Wojska Polskiego
m. Skierniewice
171 Skierniewice (park miejski) W Q 215A 80 Il PEW, temperatura, NH,, (N, Mn, Ca
172 Skierniewice (ul. t3czna) W @, 215A 80 | pH,OWO, PEW, temperatura, NH,, Sh, As, N03, NOZ, B,Cl, Cr, CN, F, P04,
Al, Cd, Mg, Mn, Cu, Ni, Pb, Hg, Se, SO - Na, Ag, Ca, Fe
Q- czwartorzed W — wody wgtebne
Tr —trzeciorzed G — wody gruntowe
Cr—kreda
J—jura

*— punkty monitoringu o swobodnym zwierciadle wody

Tabela I1.12. Udziat zwyktych wéd podziemnych w poszczegélnych klasach czystosci

Rodzaj wéd/ Udziat zwyktych wéd podziemnych w danej klasie jakosci [%]
liczba zbadanych otworéw I Il i v v
wody gruntowe / 8 13 61 13 13 -
wody wgtebne / 151 24 53 N 12 -
Ogdtem /159 23 54 1 12 -

Tabela I1.13. Wykaz wskaznikéw charakteryzujacych staby stan chemiczny wéd podziemnych

Liczba oznaczer
Lp. w?l?azzyr:?ka wody gruntowe wody wgtebne ogétem (IViV klasa)
IV klasa Vklasa IV klasa Vklasa wody gruntowe wody wgtebne tacznie
| Wskazniki priorytetowe
1 Rtec 3 3 3
2 Selen 1 14 1 14 15
II Pozostate wskazniki
1 Temperatura 1 2 1 2 3
2 Odczyn
4 lelazo 1 1 1
5 0wo 1 1 1
6  Wapn 1 1 1
Ogétem 2 21 1 2 22 24
wtym:
Wskazniki priorytetowe 1 17 1 17 18

Pozostate wskazniki 1 4 1 1 5 6



REAKCJE

Dynamika wzrostu liczby W celu osiggniecia dobrego stanu wszyst-

oczyszczalni $ciekow kich czesci wod w wojewddztwie prowa-
dzonych jest szereg inwestycji:

Dzialania majace na celu poprawe stanu = na terenach wiejskich w wojewddztwie

jednolitych czesci wod powinny w pierwszej tédzkim w 2007 roku wykonano 2693

kolejnosci obejmowac eliminacjelubzmniej-  przylacza kanalizacyjne. Rozbudowa sie-
szenie negatywnego wplywu zanieczyszczen ci kanalizacyjnych na tych obszarach jest
odprowadzanych do woéd. Ujecie sciekow  niezbedna ze wzgledu na duzg dyspropor-
z coraz wigkszych obszaréw w wojewddz- cje miedzy dostepnoscig mieszkancoéw do
twie t6dzkim w system sieci kanalizacyjnej sieci wodociagowej i kanalizacyjnej,
oraz podnoszenie sprawnosci oczyszczalni *= o0d2003 roku realizowane sg projekty wspot-
$ciekdw bezposrednio wplynie na zmniej- finansowane przez Uni¢ Europejska m.in.
szenie obcigzenia wod powierzchniowych. Projekt Nr 2000/PL/16/P/PE/013 ,Oczysz-
80 czanie $ciekéw w Lodzi (Faza I), Projekt

Nr 2004/PL/16/C/PE/010 ,Wodociagi
i oczyszczanie $ciekéw w Lodzi (Faza II),
60- = w ramach Krajowego Programu Oczysz-
czania Sciekéw Komunalnych w latach
2003-2005 wybudowano 468 km sieci
= 404 kanalizacji zbiorczej, 3 oczyszczalnie Scie-
kéw, 2 zmodernizowano, 2 rozbudowano
a 7 rozbudowano i zmodernizowano.
* na skutek wzrostu liczby oddawanych
do uzytku oczyszczalni oraz wzrastajg-
cej liczbie mieszkancéw podlaczonych

20+

0- . N
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 do sieci kanalizacyjnych w latach 2000-
. rok 2008 odsetek mieszkanicéw obstugiwa-
mechanicznych ., ,
B biologicznych nych przez oczyszczalnie Sciekow wzrdst
I 2 podwyzszonym usuwaniem biogenow 0 12,6%. W 2008 roku 65,8% mieszkan-

Rys. I1.13. Ludnos¢ korzystajaca z oczyszczalni $ciekéw w latach 2000-2008 w wojewddz- cow wojewodztwa todzkiego korzystato
twie todzkim (Zrodto: GUS) z oczyszczalni $ciekow (rys. 11.13).

Fot. 1.3. Rzeka Ner
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Niebezpieczne dla stanu wod powierzch-
niowych sg rowniez sptywy obszarowe z te-
renéw zurbanizowanych i przemystowych.
Woda opadowa splukuje z takich uszczel-
nionych  powierzchni  zanieczyszczenia,
odprowadzajac je do okolicznych ciekdw.
Bardzo silne modyfikacje koryt oraz dolin
rzecznych, likwidacja naturalnych stref za-
lewowych, a nawet catkowite skanalizowanie
ciekéw miejskich skutkuje zmniejszeniem,
a nawet pozbawieniem, mozliwosci samo-
oczyszczania. Dodatkowo cieki te, niosgce
na dlugosci miejskich odcinkéw zrédlowych
znikome ilosci wody, sg bardzo podatne na
zanieczyszczenia, a ze wzgledu na brak re-
tencji korytowej, w czasie intensywnych opa-
dow stwarzaja ryzyko podtopien i powodzi.

Renaturalizacja rzek
— projekt SWITCH na rzece
Sokoléwce w Lodzi

Dzialaniem naprawczym, ktére ma na
celu poprawe jakosci tych wrazliwych od-

ciekéw rzek miejskich, jest realizacja idei
»Blekitno-Zielonej Sieci”. Sama koncepcja
zostala wypracowana w ramach progra-
mu SWITCH (Zintegrowane Zarzadzanie
Wodg to Zdrowie w Miescie Jutra), a za-
poczatkowaly ja dzialania prowadzone na
rzece Sokolowce, zwigzane z rewitaliza-
cja rzeki. Projekt zagospodarowania rzek
w miesécie Lodzi opiera si¢ na trzystrefo-
wym podziale dolin rzecznych. Pierwsza
strefa ma zapewni¢ prawidlowe funkcjono-
wanie rzeki jako ekosystemu i odbiornika
wdd burzowych, gwarantujac tym samym
zwickszenie retencji wody oraz poprawe
samooczyszczania. Druga ma tworzy¢ ob-
szar buforowy okalajacy rzeki, ktéry moze
by¢ uzytkowany w celach rekreacyjnych.
Trzecia strefa ma wprowadzi¢ przestrzen
dla niskiej zabudowy. Plan ten pozwala
w harmonijny sposéb polaczy¢ zielen, za-
soby wodne oraz zabudowe, a takze po-
prawi¢ warunki klimatyczne i zdrowotne
w miescie.

Pierwszym obszarem objetym dziatania-
mi naprawczymi zwigzanymi z rewitaliza-

- TR TR s e | ek

@

2] BN Py | v
| (e

Mapa I1.7. Schemat koncepdji, Btekitno-Zielonej Sieci”



cja rzek miasta Lodzi jest dolina Sokotéwki.
Realizacja tej koncepcji polega na zwigksze-
niu retencji, utworzeniu stref ekotonowych
i buforowych, a przy sprzyjajacych warun-
kach renaturalizacje rzeki. Do roku 2009
utworzono wiele stawéw oraz zagospodaro-
wano przylegajace do rzeki tereny tworzac
ceniony przez mieszkancéw park. Dolina ta
stanowi element rozleglego korytarza eko-
logicznego, ktéry poprzez rzeke Bzure po-
taczy dwa najwigksze w regionie kompleksy
lesne — Grotniki z Lagiewnikami.

Budowa stawow w zlewni rzeki Sokotow-
ki ma na celu zatrzymanie jak najwiekszej
ilosci wody na obszarze Lodzi. Woda opa-
dowa i roztopowa zamiast trafia¢ do kanatu
burzowego i wyplynac z miasta, splywa do
stawow i pozostaje w nowo utworzonych
ekosystemach.

Niestety, pomimo wdrazanych rozwigzan,
jakos¢ wéd w zbiornikach i cieku odbiega
od pozadanego stanu. Gléwna przyczyna
sg splywy powierzchniowe oraz nielegalnie
odprowadzane $cieki z gospodarstw do-
mowych. Wplyw tych zagrozen powinien

Fot. I1.4. Staw Zgierska na rzece Sokotdwce

zosta¢ ograniczony lub nawet catkowicie
wyeliminowany w wyniku kontroli prowa-
dzonych przez Straz Miejska oraz umozli-
wieniu przylaczenia domostw do kanali-
zacji sanitarnej, a w przypadku wylotow
kanalizacji deszczowej — poprzez budowe
i modernizacje osadnikow i separatorow.
Poza ograniczeniem doptywu zanie-
czyszczen na poprawe stanu jakosci wod
wplywaja organizmy zasiedlajace stawy,
rzeke oraz ich otoczenie. Najwigckszg role
odgrywaja makrofity zaréwno wodne jak
i te specyficzne dla stref styku ekosystemu
wodnego i ladowego. Obsadzenie brzegow
oraz obszarow podmokiych i rozlewisk
gatunkami roélinno$ci wodno-bagienne;j
przyczyni sie¢ do utworzenia systemu usu-
wajacego z wody znaczne iloéci skladnikow
pokarmowych. Roélinnos¢ taka ma silnie
rozwinigte systemy korzeniowe, co nie tyl-
ko dziata spowalniajaco na nurt wody, ale
pozwala efektywnie zatrzymac zawieszone i
rozpuszczone w wodzie zanieczyszczenia.
Zatrzymane zanieczyszczenia osadzajg si¢
w postaci mutlu, ktéry nastepnie jest rozkla-




Fot. II.5. Sokotdwka ponizej stawu Zgierska

dany i przetwarzany w oczyszczong glebe
przez mikroorganizmy przy wspotudziale ro-
slinnosci. Rosliny pobierajg gtéwnie zwigzki
azotowe i nadwyzki fosforu, wykazujg réw-
niez zdolnosci fitoremadiacyjne, przez co
moga akumulowa¢ i rozklada¢ w tkankach
rdznego typu zanieczyszczenia, toksyny, me-
tale i wiele innych szkodliwych substancji.

Strefa korzeniowa roslinnosci bagien-
nej oddzialuje biokatalitycznie, pozwalajac
na optymalny przyrost mikroorganizméow
w strefie gruntowo-wodnej. Dogodne wa-
runki do bytowania mikroorganizméow
w mule s3 wynikiem transportowania tle-
nu poprzez zdzbta az do klgczy i korzeni,
a nastepnie do strefy gruntu wokot korze-
nia, gdzie utlenieniu ulegajg zwigzki we-
gla oraz zachodzi proces nitryfikacji azotu
amonowego. Poza strefami tlenowymi ist-
nieja w bezposrednim sgsiedztwie strefy
beztlenowe, w ktérych zachodzi proces de-
fosfatacji (redukcji fosforu) i denitryfikacji
(redukcji azotu). Poza analizg zwigzkéw
biogennych niektére mikroorganizmy roz-
kladajg réwniez substancje szkodliwe jak
na przyktad pestycydy.

Przyczyny, skutki i mozliwosci
ograniczenia wystepowania
toksycznych zakwitow sinic

w Zbiorniku Sulejowskim

Katarzyna Izydorczyk', Tomasz Jurczak?,
Joanna Mankiewicz-Boczek', Maciej Zalewski'>

Zbiornik Sulejowski stanowi przyklad
zbiornika zaporowego o postepujacej an-
tropogenicznej eutrofizacji z systematycz-
nie pojawiajacymi sie zakwitami sinicowy-
mi, zdominowanymi przez toksyczne sinice
z gatunku Microcystis aeruginosa (Zalewski
iin. 2000; Tarczynskaiin. 2001; Jurczakiin.
2005; Mankiewicz i in. 2006, Gagala i in.
2009). Wystapienie zakwitéw sinicowych
to nie tylko problem natury estetycznej,
ale przede wszystkim zagrozenie ze strony
produkowanych przez nie toksyn dla zdro-
wia ludzi i prawidlowego funkcjonowania

L Miedzynarodowy Instytut Polskiej Akademii
Nauk Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii
pod auspicjami UNESCO, Tylna 3, 90-364 £6dz

? Katedra Ekologii Stosowanej Uniwersytetu £odz-
kiego, Banacha 12/16, 90-237 L6dz



ekosystemu wodnego. Mikrocystyny, jedne
z toksyn sinicowych, sa bowiem zwigzkami
pierscieniowymi silnie toksycznymi dla ro-
$lin, zwierzat i ludzi.

Migdzynarodowy Instytut Polskiej Aka-
demii Nauk Europejskie Regionalne Cen-
trum Ekohydrologii pod auspicjami UNE-
SCO w Lodzi we wspolpracy z Katedra Eko-
logii Stosowanej Uniwersytetu Lodzkiego
w roku 2008 kontynuowal dlugoterminowe
badania dotyczace zwigzkdéw przyczynowo-
skutkowych odpowiedzialnych za inten-
sywnos¢ toksycznych zakwitéw sinicowych
wystepujacych w Zbiorniku Sulejowskim.
Badania prowadzone byly na stanowisku
zlokalizowanym w pelagialu zbiornika na
wysokosci kapielisk w Trescie i Borkach.
Préby zintegrowane (z catego stupa wody)
pobierano w odstepach tygodniowych od
maja do wrze$nia. Analiza sktadu gatunko-
wego fitoplanktonu Zbiornika Sulejowskie-
go wykazala letnig dominacje sinic z gatun-
ku Microcystis aeruginosa, przy okresowym
wzroscie udzialu sinic z gatunku Aphani-
zomenon flos-aquae. Wréd sinic odnoto-
wano obecnos¢ réwniez innych gatunkow
i rodzajow (m.in. Microcystis wesenbergii,
M. viridis, Anabaena sp., Pseudanabaena
sp.), jednak ich udzial w biomasie byl nie-
wielki. Srednia biomasa sinic w badanym
sezonie, wynoszaca 18,6 mg/l, byla najwyz-
szg warto$cig odnotowang na stanowisku
w latach 1996-2008. Maksymalna biomasa
(68,8 mg/l) zostala natomiast zaobserwo-
wana w polowie sierpnia (rys. I1.14).

Stezenie  mikrocystyn  stwierdzone
w okresie letnim w toni wodnej zbiornika
w latach ubieglych dochodzilo do 5,83 pg/l
(Izydorczyk i in. 2008a), jednak okresowo
w miejscach kumulacji zakwitu odnotowa-
no stezenie mikrocystyn nawet na poziomie
22 pg/l na kapielisku w Trescie (Izydorczyk
iin. 2008b), czy 30 pg/l na wysokosci kapie-
liska w Zarzecinie (Jurczak 2006). Analiza
wod Zbiornika Sulejowskiego w roku 2008
réwniez wykazala obecno$¢ mikrocystyn
w probach (rys. I1.15). Stwierdzony poziom
mikrocystyn w Zbiorniku Sulejowskim sta-
nowi zagrozenie dla zdrowia ludzi kapiacych
sie co w konsekwencji jest przyczyng zamy-
kania kapielisk w okresie letnim. U os6b

kapiacych si¢ w wodzie, w ktdrej obecne sa
mikrocystyny, moga bowiem wystgpi¢ takie
objawy jak: wymioty, biegunka, wysypka
naskorna, goraczka. Zgodnie z wymogami
Dyrektywy 2006/7/WE Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 15 lutego 2006 r.
dotyczacej zarzadzania jakoscig wody w ka-
pieliskach Polska jest zobowigzana do uzy-
skania dobrej jakosci wody w kapieliskach
oraz do zapewnienia wysokiego poziomu
ochrony wody w ich obrebie. Zgodnie z Art.
8 w Roz. II Dyrektywy obecnos¢ sinic po-
winna by¢ monitorowana a ,w przypadku,
gdy wystepuje rozmnozenie sinic i stwier-
dzono zagrozenie dla zdrowia lub mozna
przypuszczaé jego wystgpienie, niezwlocz-
nie podejmuje si¢ odpowiednie $rodki za-
rzadzania w celu zapobiezeniu temu nie-
bezpieczenstwu, wlaczajac informowanie
ludno$ci” Natomiast Swiatowa Organizacja
Zdrowia w 2003 r. zaproponowala trzy po-
ziomy alertu ze wzgledu na wystepowanie
mikrocystyn, tj.: 2-10 pg/1 (stabe ryzyko dla
zdrowia), 20-50 pg/l (umiarkowane ryzyko
dla zdrowia) i > 100 pg/l (wysokie ryzyko
dla zdrowia (WHO 2003). Dodatkowo na-
lezy réwniez bra¢ pod uwage, ze jakos¢ wod
Zbiornika Sulejowskiego wplywa na jakos$¢
wody ujmowanej ponizej zbiornika przez
wodociagg ,Tomaszéw-L6dzZ” zaopatrujacy
Tomaszéw Mazowiecki w wodeg pitna. Przyj-
mowanie niewielkich dawek mikrocystyn
przez diugi okres moze zaklédci¢ prawidlo-
we funkcjonowanie ukladu pokarmowego
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Rys. I1.15. Sezonowa zmiennos¢ stezenia mikrocystyny 2008 r.

i by¢ przyczyna powstawania nowotworéw
watroby i okreznicy.

Do istotnych czynnikéw S$rodowisko-
wych odpowiedzialnych za rozwdj sinic
oraz produkcje toksyn zalicza si¢ tempera-
ture. Dla cieptolubnych rodzajéw sinic, do
ktérych zaliczamy sinice z rodzaju Micro-
cystis, optymalny zakres temperatury wody
to 18-30°C. W okresie prowadzonych ba-
dan w roku 2008 w warstwie powierzch-
niowej Zbiornika Sulejowskiego tempe-
ratura wody dochodzita do 24,4°C, zas
$rednia temperatura w profilu pionowym
w sezonie wegetacyjnym wyniosta 20,7°C,
wykazujac tendencje wzrostowa w poréw-
naniu do danych wieloletnich. Wydtuzenie
okreséw wysokiej temperatury korzystnie
wplywa na wzrost intensywnosci zakwitow
oraz produkcje mikrocystyn, a tym samym
zwicksza zagrozenie dla oséb korzystaja-
cych ze zbiornika.

Za gléwna przyczyne eutrofizacji, a w jej
konsekwencji wystepowanie zakwitéw si-
nic, uwaza si¢ nadmierny doptyw substancji
pokarmowych, w tym fosforu i azotu. Wy-
niki dlugoterminowych badan dotyczacych
wystepowania zakwitéw sinic w Zbiorniku
Sulejowskim wykazaly, ze jednym z naj-
istotniejszych czynnikéw odpowiedzial-
nych za intensywnos¢ zakwitdw sinic jest
dostepnos¢ fosforu (Izydorczyk i in. 2008a,
2008b), co znajduje potwierdzenie w lite-
raturze §wiatowej (Jacoby i in. 2000; Kotak
i in. 2000). Scista korelacja pomiedzy bio-
masg Microcystis a stg¢zeniem mikrocystyn
wykazana we wcze$niejszych pracach doty-
czacych zbiornika (Izydorczyk i in. 2008a,

2008b) wskazuje, ze wzrost stezenia fosforu
poprzez stymulacje wzrostu komorek sinic
posrednio wplywa takze na wzrost stezenia
mikrocystyn. W $wietle analizy wieloletniej
szczegolnie niepokojacy jest wzrost tadun-
ku fosforu w ostatnich latach a zwlaszcza
utrzymywanie sie wysokich stezen fosforu
catkowitego w okresie letnim (rys. I1.14).
Dla osiggniecia dlugoterminowego efektu
poprawy jako$ci wody konieczne sg zatem
dzialania prowadzace do zmniejszenia za-
silania zewnetrznego zbiornika poprzez
kompleksowe dziatania w zlewni Pilicy.

Strategia rekultywacji Zbiornika
Sulejowskiego w oparciu o koncepcje
ekohydrologii

Zbiornik zaporowy stanowi bardziej
skomplikowany ukiad hydrodynamiczny
w poréwnaniu z jeziorem, charakteryzuja-
cy sie dynamicznym doplywem woéd z duza
ilo$cig rumowiska i zanieczyszczen. Stad re-
dukcja doptywu biogenéw z wodami rzek,
szczegdlnie w okresie lata, jest kluczowym
zabiegiem rekultywacyjnym. W przypadku
Zbiornika Sulejowskiego istotna jest reduk-
cja zanieczyszczen punktowych w dorzeczu
Pilicy takich jak oczyszczalnie $ciekéw ma-
jace swoje ujscie badz do rzeki Pilicy (Przed-
boérz, Sulejow), badz do rzeki Luciazy, lewe-
go doplywu Pilicy (Gorzkowice, Rozprza,
Wola Krzysztopolska, Milejow). Proble-
mem s3 takze wody burzowe z Piotrkowa
Trybunalskiego odprowadzane kolektorem
do rzeki Strawy (doptyw Luciazy). Do dzia-
tan priorytetowych powinny naleze¢ dzia-
tania zmierzajace do poprawy efektywnosci
oczyszczalni $ciekow w redukcji zwiazkow
fosforu poprzez modernizacje¢ oczyszczalni
z uwzglednieniem chemicznego stracania
fosforu lub wykorzystania biologicznego
etapu doczyszczania (biofiltry).

Redukcja zanieczyszczen punktowych,
cho¢ nieodzowna i istotna, jest jednak nie-
wystarczajgca. Jak podaje HELCOM (2007),
obecnie 50% tadunku zwiazkéw biogen-
nych odplywajacych z obszaru Polski, po-
chodzi z obszarowych zrédel zanieczysz-
czen. Wysoki udzial terenéw rolniczych
w zlewni Pilicy decyduje o duzym znacze-



niu zrédet obszarowych w zasilaniu azotem
i fosforem. Wedtug danych i przeliczen pre-
zentowanych przez Sapka (2008) wynika, ze
corocznie w glebie kumulowane jest kolejne
5 kg P/ha, co tym samym powoduje wzbo-
gacenie gleby o ponad 100 kg P/ha w czasie
jednego pokolenia. Jednocze$nie stanowi to
potencjalng ,bombe ekologiczng” skutku-
jaca trudng do opanowania eutrofizacja za-
sobéw wodnych i tym samym tworzeniem
toksycznych zakwitow sinicowych. Drugim
powaznym zagrozeniem jest rozwijajaca si¢
gwaltownie zabudowa rekreacyjna w stre-
fie przybrzeznej zbiornikéw i rzek, z reguly
odprowadzajaca $cieki do wod gruntowych
(nieszczelne szamba). Do gléwnych Zrédet
zanieczyszczen obszarowych, oprécz prze-
nawozenia pol nawozami mineralnymi oraz
organicznymi i wyciekow z szamb, nalezy
zaliczy¢ zle zabezpieczone sktadowiska na-
wozow mineralnych, brak plyt gnojowych
lub ich niewlasciwa konstrukcja. Konieczne
jest zatem promowanie uzytkowania obsza-
réw rolnych zgodnie z zasadami zawarty-
mi w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej
a takze odpowiednie zarzadzanie w zlewni
bezposredniej zbiornika oraz w obszarze te-
rasy zalewowej Pilicy i jej doptywow. Wazne
jest, aby na obszarach styku ladu i wody nie
naruszaé, poprzez orke czy inne dzialania
agrotechniczne, powierzchniowej warstwy
roélinnosci, ktéra poprzez system korzenio-
wy spaja glebe oraz przeciwdziala erozjiijej
wyplukiwaniu. Prognozy dotyczace global-
nych zmian klimatu przewidujg stopniowy
wzrost temperatur oraz modyfikacje zja-
wisk atmosferycznych ksztattujacych bilans
wodny w zlewni (Kaczmarek 1996; Liszew-
ska i Osuch 1997). Zatem, raczej nieunik-
niony jest wplyw tych zmian na przebieg
cykli biogeochemicznych w zlewni, a szcze-
gélnie na zmiane nat¢zenia i czasowego
rozkladu transportu biogenow do wod.
W wyniku wzrostu czestosci intensywnych
opaddw, a jednoczes$nie wzrostu temperatur
i mniejszej czestotliwosci zamarzania grun-
tu w okresach zimowych, nasileniu ulegnie
proces erozji, splywu powierzchniowego
oraz transportu rumowiska i zwigzkdw bio-
gennych do ekosystemow rzecznych (Kie-
drzynska 2006).

Redukcja zanieczyszczen obszarowych
jest mozliwa nie tylko dzieki dobrym prak-
tykom rolniczym, ale przede wszystkim
dzigki wdrazaniu systemowych i innowa-
cyjnych rozwigzan, w ktérych uwzglednio-
ny bedzie postep wiedzy w tym wykorzysta-
nie koncepcji Ekohydrologii (Zalewski i in.
1997; Zalewski 2000). Proponuje ona wy-
korzystanie wlasciwosci ekosystemow jako
elementu komplementarnego w stosunku
do rozwigzan technicznych, harmonizuja-
cego jednoczesnie potrzeby spoleczenstwa
i systemow ekologicznych. Do dzialan tych
zaliczy¢ nalezy miedzy innymi prowadzenie
prawidlowej gospodarki zlewniowej w stre-
fie ekotonéw, ktére stanowig efektywny
system wylapywania substancji biogennych
z wod powierzchniowych i gruntowych po-
przez miedzy innymi transformacje¢ bioge-
néw w biomase roélin i ograniczenie recyr-
kulacji biogendéw w ekosystemie. Zdolnos¢
do redukgcji substancji biogennych przez
strefy ekotonowe podawana w literaturze
oraz otrzymywana w pracach wlasnych
waha sie w zakresie od 25% nawet do 98%
iuzalezniona jest od parametréw takich jak:
szerokos¢ strefy, sklad gatunkowy roslin,
struktura gleby, nachylenie stoku, warunki
hydrologiczne i meteorologiczne (Zalewski
2002; Zalewski i Wagner 2004)). Wedtug
danych wilasnych oraz literaturowych sku-
tecznym narzedziem blokujacym recyrku-
lacje biogenéw moze by¢ trzcina i wierzba.
Przez koszenie trzciny (Phragmites) usuwa
sie¢ z ekosystemu do 40 kg P/ha rocznie
i 225 kg N/ha. Coroczne wycinanie 100 kg
mokrej masy najmlodszych galezi wierzby
usuwa 173,4 g P (Kiedrzynska i in. 2008).
Konieczne jest zatem utrzymanie juz istnie-
jacych stref ekotonowych w zlewni bezpo-
$redniej zbiornika i w dolinach rzek oraz
konstruowanie nowych z uwzglednieniem
preferencji siedliskowych poszczegolnych
roslin, ich odpornosci na zmienne warunki
hydrologiczne oraz mozliwo$¢ akumulacji
fosforu w tkankach. W ramach projektu
»EKOROB - Ekotony dla redukgji zanie-
czyszczen obszarowych” zlozonego przez
RZGW Warszawa we wspolpracy z ERCE
UNESCO w ramach programu LIFE+
Environment Policy and Governance, ktd-



rego realizacja rozpocznie si¢ w styczniu
2010 roku, zostanie podjeta proba przy-
gotowania programu dziatan dotyczacych
ograniczenia zanieczyszczen obszarowych
w dorzeczu Pilicy.

Jednym ze sposobdéw redukcji tadunku
zewnetrznego dochodzacego rzekami jest
budowa zbiornika wstepnego. Przykladem
takiego rozwigzania jest Kis-Balaton Water
Protection System (KBWPS), stanowiacy
zbiornik wstepny dla najwiekszego w Eu-
ropie Srodkowej jeziora, jakim jest Balaton.
KBWPS jest systemem terenéw podmo-
ktych z dwoma ptytkimi zbiornikami, poro-
$niety trzcinowiskiem, w ktérym zachodzi
intensywna sedymentacja materii przyczy-
niajaca si¢ do zmniejszenia fadunku docho-
dzacego do Balatonu. Dzieki ograniczeniu
doplywu zanieczyszczen z oczyszczalni
$ciekow i biofiltracje zachodzacg w KBWPS
nastgpila istotna poprawa jakosci wdd
w Balatonie, miedzy innymi zmniejszono
intensywnos¢ zakwitow fitoplanktonu. Od-
notowano spadek $redniej rocznej biomasy
fitoplanktonu z 50 mg/1 do 10 mg/1 (Hajnal
i Padisak 2008). Nalezy jednakze stwier-
dzi¢, ze ochrona ekosystemdéw wobec wzra-
stajacej presji spoteczenstw na zasoby przy-
rody nie jest wystarczajagcym dziataniem,
lecz wobec narastajacych zmian globalnych
niezbedne staje si¢ zwigkszenie pojemnosci
$rodowiska (lub jego odpornosci i zdolno-
$ci elastycznego reagowania). Odpowiedzia
na takie zapotrzebowanie moze by¢ budo-
wa sekwencyjnych zbiornikéw wstepnych
o podwyzszonej odpornosci na eutrofizacje.
Odpowiednie zarzadzanie i konserwowanie
trzech sekwencyjnych stref w zbiorniku wy-
dluzy i zwiekszy jego efektywnosc.

Do dziatan komplementarnych w stosun-
ku do dziatan podejmowanych w zlewni ma-
jacych przyczynic sie do wzrostu opornosci
zbiornika na antropopresje mozna zaliczy¢
hydrobiomanipulacje. Koncepcja hydro-
biomanipulacji, wywodzaca si¢ z pracy Za-
lewskiego i wspolautorow (1990), zaklada
regulacje sukcesu rozrodczego ryb poprzez
kontrolowanie poziomu wody w zbiorniku,
czego nastepstwem w wyniku efektu kaska-
dowego jest ograniczenie zakwitéw sinic
(Zalewski i in. 2009). Redukcja zageszcze-

nia ryb planktonozernych, ktérych czgsto
gtéwnym skladnikiem jest narybek, moze
by¢ osiagnieta przez wzrost presji ryb dra-
pieznych lub przez kontrolowanie sukcesu
rozrodczego ryb. Poniewaz w zbiornikach
zaporowych o stabo rozwinigtym litoralu
zageszczenie narybku jest uzaleznione od
dostepnej powierzchni tarlisk, regulowanie
poziomu wody w okresie tarla ryb powinno
by¢ waznym, komplementarnym w stosun-
ku do utrzymywania duzego zageszczenia
ryb drapieznych, narzedziem do kontro-
li presji na zooplankton. Przeprowadzony
zabieg hydrobiomanipulacji na Zbiorniku
Sulejowskim przy wspolpracy z RZGW
w Warszawie rozpocze¢to w 2006 roku pod-
niesieniem poziomu wody w zbiorniku
w okresie poprzedzajacym tarlo. Utrzymy-
wanie wysokiego stanu wod umozliwilo
wykorzystanie zalanej strefy przybrzeznej
jako tarlisk dla okonia i ptoci. Po stwierdze-
niu zakonczenia tarfa rozpoczeto opuszcza-
nie wody, w wyniku czego nastapilo odsto-
niecie i osuszenie czesci tarlisk, co wply-
neto na ograniczenie sukcesu rozrodczego
ryb. W wyniku obnizenia poziomu wody
o 40 cm, odnotowano redukcje zagesz-
czenia narybku do poziomu 1,3 osob./m*.
Uwolniony spod presji narybku zooplank-
ton skutecznie op6znial wystapienie zakwi-
tu sinicowego. Pomimo wysokiego tadunku
fosforu calkowitego, wysokiej temperatury
oraz dlugiego czasu retencji wody w zbior-
niku $rednia biomasa sinic byta 2-krotnie
nizsza (7,6 mg/l) niz wyliczona z modelu
na podstawie badan dlugoterminowych
(15,7 mg/l). Jednakze, aby efektywnie re-
gulowa¢ jakos¢ wody w zbiorniku poprzez
ksztaltowanie struktury biologicznej zbior-
nika regulujac jego hydrodynamika musi
by¢ spelniony warunek redukcji tadunku
fosforu calkowitego do poziomu ponizej
100-120 pg/l.

Istotnym elementem dla zahamowania
procesu eutrofizacji wydaje si¢ by¢ dialog
pomiedzy przedstawicielami nauki, przed-
stawicielami instytucji, ktorych dziatalnos¢
wigze si¢ w sposdb bezposredni lub posred-
ni z gospodarka wodna, instytucji decyzyj-
nych i wdrozeniowych i spoteczenstwem
w celuich integracji, wymiany doswiadczen,



transferu wiedzy i podejmowania wspol-
nych inicjatyw proekologicznych. Podstawg
tego dialogu powinna by¢ wiedza, wymia-
na informacji oraz edukacja oparta na no-
woczesnych metodach edukacji spolecznej
wspieranych przez Komisj¢ Europejska.
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