


Jednym z najistotniejszych zadan Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska jest oce-
na jakosci powietrza. W obrebie podsystemu
monitoringu powietrza okreslone zostaly
dzialania majace na celu okreslenie jakosci
powietrza na obszarze kraju. Ocena jakosci
powietrza realizowana jest w oparciu o wo-
jewodzkie systemy oceny jakosci powietrza,
nadzorowane przez Wojewddzkie Inspekto-
raty Ochrony Srodowiska. W ramach tego
systemu prowadzone s3 prace w podziale na
blok: presja, stan i reakcja.

System oceny jakosci powietrza w Polsce
dziala w oparciu o nastgpujace uregulowa-
nia prawne:

ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia

27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U.

z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z p6zn. zmiana-

mi),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozio-

moéw niektdrych substancji w powietrzu

(Dz. U.z2008 r. Nr 47, poz. 281),

rozporzagdzenie Ministra  Srodowiska

z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref,

w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci po-

wietrza (Dz. U. z 2008 r. Nr 52, poz. 310),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania

oceny pozioméw substancji w powietrzu

(Dz.U.z2009 r. Nr 5, poz. 31),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 8 lutego 2008 r. w sprawie szcze-

goétowych wymagan, jakim powinny od-

powiada¢ programy ochrony powietrza

(Dz. U. 22008 r. Nr 38, poz. 221),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 18 czerwca 2007 r. w sprawie spo-

sobu udostepniania informacji o $rodo-

wisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 828),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie za-

kresu i sposobu przekazywania informa-

cji dotyczacych zanieczyszczenia powie-

trza (Dz. U. z 2008 r. Nr 216 poz. 1377).

Ponadto w czasie prac nad oceng jakosci
powietrza brane s3 pod uwage takze zale-
cenia Gléwnego Inspektora Ochrony Sro-

dowiska zawarte w opracowywanych tema-
tycznie wskazdwkach.

Celem monitoringu zanieczyszczenia
powietrza jest dokonywanie wstepnych,
piecioletnich i rocznych ocen jakosci po-
wietrza w poszczegélnych strefach. Wstep-
ne i piecioletnie oceny jakosci powietrza
dokonywane s3 co 5 lat, w celu okreslenia
metod ocen rocznych w kazdej strefie oceny
na kolejne 5 lat. W jej wyniku okreslane s3
potrzeby modyfikacji zakresu monitoringu
jakosci powietrza.

Roczne oceny jakosci powietrza prze-
prowadzane s3 w celu okreslenia stanu za-
nieczyszczenia powietrza w strefach oce-
ny i wykrycia ewentualnych przekroczen
standardow jakosci powietrza (poziomow
dopuszczalnych, docelowych oraz celow
dlugoterminowych, okreslonych w stosow-
nych przepisach prawnych). Stuza one do
okreslenia potrzeby wdrazania programow
ochrony powietrza w ramach planéw na-
prawczych Marszatka Wojewddztwa, beda-
cych reakcjg na zly stan jakos$ci powietrza.

W ramach okredlenia presji zbierane sa
informacje o wielkosci emisji substancji do
powietrza, w podziale na poszczegdlne gru-
py zrédel. Tak usystematyzowane informacje
w postaci baz danych emisji sa wykorzystywa-
ne przy okredleniu stanu jakosci powietrza za
pomocg matematycznego modelowania jako-
$ci powietrza, bedacego pomocniczym narze-
dziem w ocenie stanu jako$ci powietrza.

Podstawowa grupa metod oceny jakosci
powietrza s3 pomiary imisji zanieczyszczen
powietrza, ktére podzieli¢ mozna ze wzgle-
du na stosowane metody pomiaru. Poszcze-
gélne metody pomiarowe charakteryzuja
sie roznym stopniem dokladnosci i czesto-
tliwosci uzyskiwanych wynikéw pomiardw.
Poszczegélne metody monitoringu jakosci
powietrza o réznej intensywnosci, przezna-
czone sg do okreslenia jakosci powietrza
na obszarach o réznym stopniu zagrozenia
zdrowia ludnosci i srodowiska.

Oczywistym jest, ze wyzsz3g range maja
wyniki pomiaréw, nad teoretycznym okre-
$leniem zanieczyszczenia powietrza. Jed-



nakze matematyczne obliczenia jakos$ci o mniejszym zagrozeniu jakosci powietrza.
powietrza pozwalajg na okreslenie granic S3to sondaze pomiarowe przy uzyciu labo-
obszaréw przekroczen normatywnych po- ratoriéw mobilnych oraz pomiary z pasyw-
ziomoOw stezenia substancji w powietrzu. nym poborem proby.

Kolejna grupa metod oceny jest szaco- Wartosci kryterialne stezenia zanieczysz-
wanie stezenia zanieczyszczen powietrza. czen powietrza, bedace podstawg ocen ja-
Metody te sg wystarczajace dla obszarow kosci powietrza przedstawia tabela IIL1,

Tabela lll.1. Poziomy dopuszczalne, docelowe i wartosci celu diugoterminowego stezenia substancji w powietrzu (z uwzglednieniem marginesow tolerandji za 2008 1.)
opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 3.03. 2008 r. w sprawie poziomdw niektérych substangji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r.
nr47, poz. 281)

Kryterium po uwzglednieniu

Wartos¢ dopuszczalnego Uwzgledniony  margineséw tolerandji dla 2008 1.

. . margines » .
ST i docelowego poziomu " wartosc po Termin
Lp. T . Okr.es’usrednl.an[a Jednostki  substangji w powietrzu (i) uwzglednieniu dopuszcz:'a!na osiaggniecia
substangji wynikéw pomiaréw dla2008r. 9% zestosé
oraz wartos¢ celu ' marginesu &st0 poziomu
dhugoterminowego tolerangj przekroczen w roku
[%] 7220081 kalendarzowym
1 Benzen  rokkalendarzowy Hg/m? 5 40 7 - 2010
5 N0 jedna godzina Hg/m? 200 10 220 18 razy 2010
2 rok kalendarzowy Hg/m? 40 10 44 - 2010
3 NO? rok kalendarzowy Hg/m? 30 0 30 - 2003
jedna godzina Hg/m? 350 0 350 24 razy 2005
4 50, 24 godziny Hg/m? 125 0 125 3razy 2005
rok kalendarzowy Hg/m? 20 0 20 - 2003
5 Otow? rok kalendarzowy pg/m? 0,5 0 0,5 - 2005
¢ [PMIT0 24 godziny pg/m? 50 0 50 35razy 2005
rok kalendarzowy Hg/m? 40 0 40 - 2005
7 (0 8 godzin? Hg/m? 10000 0 100009 - 2005
8 Arsen®  rok kalendarzowy ng/m? 6 0 6 - 2013
9 B?”Zﬁfa) rok kalendarzowy ng/m? 1 0 1 - 2013
piren

10 Kadm®  rok kalendarzowy ng/m’ 5 0 5 - 2013
11 Nikiel®  rok kalendarzowy ng/m’ 20 0 20 - 2013

8 godzin? Hg/m? 120d) 0 1209 25 dni” 201072020
12 0zon okres wegetacyjny (1V—31VIl)  pg/m*h 1800097 0 1800097 - 2010
okres wegetacyjny (1V=31VIl)  pg/m*h 60009 0 6000 2020

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone rodlin

3 — suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

b — suma metalu i jego zwiazkéw w pyle zawieszonym PM10

J — stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) mierzone metoda wagowa z separacjg frakcji lub metodami uznanymi za réwnorzedne

9 — maksymalna Srednia o$miogodzinna, sposrad srednich kroczacych, obliczanych co godzine z osmiu srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazda tak obliczong srednia 8-godzin-
ng przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona koriczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia.
Ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.

o — catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10

0 —liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzyma-
nie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku; od 2020 r. dopuszczalna krotno$¢ przekroczen nie obowiazuje,
kryterium oceny dla celu dtugoterminowego jest jednokrotne przekroczenie normowanego poziomu stezenia w roku kalendarzowym

9 — wyrazony jako AOT 40, ktdre oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m?* a wartoscia 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby
pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz 80 pug/m?*. Wartosc te uznaje sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej Srednia
z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie
danych pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat. W przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozli-
wych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw

" — Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie
danych pomiarowych z co najmniej trzech lat



Tabela ll.2. Alarmowe poziomy niektérych substancji, oznaczenie numeryczne tych substandji oraz okresy, dla ktdrych usrednia sie wyniki

pomiaréw

Lp.

3
4

Nazwa substangji
(numer CAS)?

Dwutlenek azotu
(10102-44-0)
Dwutlenek siarki
(7446-09-5)
0zon?
(10028-15-6)

Pyt zawieszony PM10

Alarmowy poziom substancji

Okres usredniania wynikéw pomiaréw W powietrzu
[ug/m’]
jedna godzina 400
jedna godzina 500"
jedna godzina 240
24 godziny 2009

3 — oznaczenie numeryczne substancji wedtug Chemical Abstracts Service Registry Numer

b — wartos¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej
100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszaréw jest mniejszy

9 — wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi 180 pg/m?

9 — warto$¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia przez trzy kolejne doby niekorzystnych skutkéw zdrowotnych

w ktérej uwzgledniono takze marginesy
tolerancji poziomoéw dopuszczalnych dla
NO, oraz benzenu za 2008 r. Wartosci i opi-
sy czasOw usrednienia poziomoéw alarmo-
wych substancji w powietrzu przedstawia
tabela III.2.

W polskim prawodawstwie szczegdlny
nacisk polozony zostal na oceng jakosci po-
wietrza na obszarach aglomeracji o liczbie
mieszkancow wiegkszej niz 250 tys., dla kto-
rych okreslono obowigzek wykonywania
pomiardw ciagtych.
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Rys. llI.1. Schemat organizacyjny wojewddzkiego systemu monitoringu jakosci powietrza

Na obecny ksztalt systemu monitoringu
jakosci powietrza w wojewodztwie todzkim,
sklada si¢ system pomiarowy oraz mate-
matyczne modelowanie jakosci powietrza,
oparte o wojewddzki bank danych o emisji
zanieczyszczen powietrza. Schemat organi-
zacyjny systemu przedstawia rys. II1.1.

W sklad systemu pomiarowego wchodza
nastepujace sieci pomiarowe:

Sie¢ pomiaréw automatycznych (cia-

glych)

Sie¢ pomiaréw manualnych ($redniodo-

bowych), w tym:

Sie¢ stacji obstugiwanych przez WIOS
oraz zaklady pracy

Sie¢ Nadzoru Ogolnego Panstwowej
Inspekgji Sanitarnej

Sie¢ pomiaréw pasywnych (miesiecz-
nych)

Organizacje  systemu  pomiarowego
przedstawia rys. I11.2.

Najwigksze naklady s$rodkéw i prac
w monitoringu jako$ci powietrza sg loko-
wane na obszarze Lodzkiej Aglomeracji
Miejskiej. Jest to zwigzane duzg liczbg lud-
nos$ci narazonej na negatywne skutki zdro-
wotne pogorszonego stanu aerosanitarnego
powietrza. Ze wzgledu na duza intensyw-
no$¢ niekorzystnych zjawisk zwigzanych
z kumulacjg zanieczyszczen powietrza na
obszarach silnie zurbanizowanych (wzmo-
zona emisja zanieczyszczen, duze skupienie
zrédel emisji na malym obszarze, pogor-
szone warunki przewietrzania w zwigzku
z gesta zabudowy).



W zwiazku z powyzszym najintensyw-
niejsze pomiary ciggle prowadzone s3 na
obszarach o najwyzszym poziomie imisji
(aglomeracja). Manualne pomiary $rednio-
dobowe prowadzone sa w pozostalych mia-
stach powiatowych. Miesigczne pomiary
z pasywnym poborem proby wykonywane
s3 w mniejszych miejscowosciach, w celu
okreslenia lokalnie wystepujacych obsza-
réw przekroczen sredniorocznych wartosci
pozioméw dopuszczalnych SO, i NO,.

Drugg istotng cze$cig systemu oceny ja-
kosci powietrza w wojewddztwie to mo-
delowanie matematyczne. Oparte jest ono
o szereg baz danych. W celu dokonania
obliczenn poziomu stgzenia zanieczyszczen
w powietrzu niezbedne jest uprzednie ze-
branie danych o emisji punktowej, emisji
liniowej (komunikacyjnej) oraz emisji ko-
munalnej oszacowanej powierzchniowo
(dla obszaréw nieucieptownionej zabudo-
wy). Ponadto do obliczenn modelowych nie-
zbedne s3 dane meteorologiczne w gestej
sieci receptoréw, w tym pionowe profile ae-
rologiczne przez atmosfere, niezbedne dla
obliczenia warunkow rozprzestrzenienia
sie zanieczyszczen ze zrddetl emisji. Calos¢
baz danych oraz wyniki obliczen sg zorien-
towane i opisane w systemach informacji
przestrzennej GIS, niezbednych w celu dal-
szych analiz przestrzennych wystepowania
pol imisji, w tym analizy narazenia ludnosci
wojewodztwa.

Organizacje systemu obliczeniowego
oraz zrédla informacji niezbednych do mo-
delowania jakosci powietrza przedstawia
rys. IIL.3.

Dodatkowym zastosowaniem matema-
tycznego modelowania jakosci powietrza
oraz zebranych baz danych jest prognozo-
wanie stanu zanieczyszczenia powietrza na
obszarach zurbanizowanych. W wyniku
obliczen otrzymywana jest sekwencyjna
animacja w postaci zmieniajacych si¢ map
zasiegéw stezenia SO,, NO,, pylu PM10
oraz O, w wojewddztwie 6dzkim w ujeciu
ogélnym oraz w ujeciu szczegdtowym dla
obszaru Aglomeracji Lodzkiej i Piotrkowa
Trybunalskiego.

Kolejnym elementem wojewddzkiego
systemu oceny jakosci powietrza s analizy
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Rys. I11.2. Schemat organizacyjny systemu pomiaréw imisji w wojewddztwie todzkim
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Rys. lIl.3. Schemat organizacyjny wojewddzkiego banku emisji w wojewddztwie todzkim



przestrzenne w systemach GIS. Zastosowa-
nie narzedzi GIS wynika z potrzeb w zakre-
sie ocen jako$ci powietrza, jak réwniez z wy-
mogéw modelu dyspersyjnego wykorzysty-
wanego do obliczen jakosci powietrza.

Istotnym zadaniem systemu oceny jako-
$ci powietrza jest m.in. ostrzeganie wladz
oraz opinii publicznej o ryzyku wystapie-
nia, badz wystapieniu przekroczen pozio-
moéw alarmowych substancji w powietrzu.
Identyfikacje przekroczen umozliwia sie¢
pomiaréw automatycznych, ktéra charak-
teryzuje si¢ krotkim czasem pomiedzy za-
konczeniem pomiaru, a udostepnieniem
jego wynikow za posrednictwem strony
www oraz tablicy multimedialnej w cen-
trum Lodzi.

Natomiast jedynym narzedziem umoz-
liwiajgcym ostrzeganie ludnosci o ryzy-
ku wystgpienia przekroczenia poziomow
alarmowych w cyklu krétkoterminowym,
jest cyfrowa prognoza jakosci powietrza.

W wojewddztwie 16dzkim zagadnienie
przekroczen pozioméw alarmowych sub-
stancji w powietrzu zostalo uwzglednione
w prowadzonych pracach nad Wojewddz-
kim Planem Reagowania Kryzysowego,
tworzonego przy wspolpracy stuzb Woje-
wody.

Oprocz powiadamiania na szczeblu wo-
jewodztwa, dane dotyczace przekroczen
poziomdw alarmowych oraz ryzyka wysta-
pienia przekroczenia poziomu alarmowego
ozonu s przekazywane do GIOS.

Jak do tej pory jedynymi przypadkami
wystgpienia konieczno$ci uruchamiania
procedury powiadamiania spoleczenstwa
byly przypadki przekraczania poziomu
ostrzegawczego stezenia ozonu. Zdarzaly
sie one w ciggu sezonu wiosenno-letniego,
$rednio 2-3 razy do roku. W 2008 r. nie
zaistniala konieczno$¢ uruchamiania ww.
procedury, ze wzgledu na brak wystepowa-
nia przekroczen.



Powietrze, jeden z najwazniejszych czyn-
nikéw ksztattujacych zycie na ziemi, jest za-
razem najwiekszym i wszechobejmujacym
odbiorcg zanieczyszczen. Nie posiada natu-
ralnych fizycznych granic. Z tego wzgledu
zanieczyszczenie powietrza nie ogranicza sie
wylacznie do miejsca jego powstania, a zasieg
jego oddziatywania w przestrzeni i czasie jest
czesto trudny do dokladnego okreslenia. Ze
wzgledu na rodzaj zrédla wyrdzniamy:

1) emisje¢ punktowa - zorganizowang emi-
sje z kominow zakladowych powstala
w wyniku energetycznego spalania paliw
i przemystowych proceséw technolo-
gicznych;

2) emisje¢ liniowa — komunikacyjna pocho-
dzaca gléwnie z transportu samochodo-
wego, kolejowego, wodnego i lotniczego,
w ktorej poszczegolne odcinki drogi roz-
patrywane sg jako emitory liniowe;

3) emisje powierzchniowa, w sklad, ktorej
wchodza zanieczyszczenia komunal-
ne z palenisk domowych, gromadzenia
i utylizacji $ciekdw i odpadow.

Emisja punktowa stanowi okolo 55,5%
catkowitej emisji gtéwnych zanieczyszczen
do powietrza w wojewodztwie. Emisje li-
niowa i powierzchniowa szacowane s3 od-
powiednio na 21,2% i 23,3%. Emitory linio-
we i powierzchniowe ze wzgledu na nisko
umieszczone zrédto emisji majg czesto naj-
wiekszy wplyw na jako$¢ powietrza w stre-
fie przebywania ludzi.

W 2008r.zzakltadow przemystowychznaj-
dujacych sie na terenie wojewodztwa todz-
kiego wyemitowano ogdtem 155 641,7 Mg

Tabela Ill.3. Emisja punktowa gtéwnych zanieczyszczen w powiatach wojewddztwa tédzkiego w 2008 r. (Zrédfo: Urzad Marszatkowski)

Powiaty

S0, NO,
befchatowski 61334,8 41048,6
kutnowski 601,3 2721
faski 158,0 51,2
teczycki 26,2 15,2
fowicki 2140 69,3
fodzki wschodni 87,2 37,1
opoczynski 322,0 278,0
pabianicki 580,1 244,2
pajeczanski 270,1 2781,2
piotrkowski 43,2 38,7
poddebicki 7,7 6,0
radomszczanski 387,6 17,3
rawski 28,0 13,7
sieradzki 519,1 139,4
skierniewicki 10,8 5,1
tomaszowski 482,8 256,4
wieluriski 3219 1243
wieruszowski 87,2 508,7
zdunskowolski 404,8 1244
zgierski 576,5 248,4
brzezinski 15,8 15,7
miasto £ddZ 10109,7 5342,9
miasto Piotrkéw Trybunalski 4254 167,3
miasto Skierniewice 399,5 166,2
Suma emisji 77413,6 52071,7

Emisja roczna [Mg/a]

Q] pyt Suma w powiecie
3807,9 8310,1 114501,4
242,6 503,6 1619,6
62,2 256,9 5284
448 114,3 200,4
83,6 245,5 6124
56,8 139,1 320,2
627,2 366,3 15934
2044 4771 1505,9
162,5 4284,9 7498,7
26,0 148,9 256,8
31,7 41,6 87,0
164,7 252,8 9224
36,2 17,2 195,1
208,8 144,0 1011,4
9,7 33,2 58,8
2376 607,2 1584,0
126,5 120,9 693,6
274,7 627,7 1498,4
164,6 130,8 824,7
213,5 605,9 1644,3
1,7 31,2 74,4
456,2 502,6 164114
2271 1773 997,1
125,8 310,6 1002,0
7606,9 18549,7 155641,8



gléwnych zanieczyszczen (bez dwutlenku
wegla), w tym gazow w ilosci 148 034,9 Mg
i pytow w ilosci 7606,8 Mg (dane Urzedu
Marszalkowskiego w Lodzi). Emisja punk-
towa skupia si¢ gléwnie w wigkszych osrod-
kach miejskich. Najwicksze zageszczenie
emitoréw wystepuje na terenie aglomeracji
t6dzkiej (mapa III.1). Najwicksza emisja
pochodzi z obszaru powiatu betchatowskie-
go, miasta Lodzi i powiatu pajeczanskiego.
Najmniejsze warto$ci rocznych sum emisji
gléwnych zanieczyszczen powietrza wysta-
pily w powiecie skierniewickim, brzezin-
skim i poddebickim.

Szczegdlowy emisje z powiatow i li-
ste gldwnych emitentéw w wojewddztwie
przedstawiajg tabele I11.3 i II1.4.

Wojewodztwo 1ddzkie jest drugim co do
wielkosci producentem energii elektrycznej

w Polsce a co za tym idzie dominujacy udziat
w emisji punktowej w regionie nalezy do
energetyki. W 2008 r. udzial emisji energe-
tycznej w catkowitej emisji punktowej gtow-
nych zanieczyszczen i pyléw wyniést 93,3%.

Gloéwni emitenci wojewddztwa to wy-
tworcy energii elektrycznej i cieplnej: PGE
Elektrownia Befchatow S.A., ktérej udzial
w emisji gléwnych zanieczyszczen gazo-
wych i pyléw w wojewoddztwie wynosi
73,2% i Elektrocieptownia Dalkia £6dz S.A.,
emitujaca 10,3% zanieczyszczen. PGE Elek-
trownia Belchatéw S.A. dziala w oparciu
o wegiel brunatny. Wskaznik emisji CO, na
jednostke wyprodukowanej energii (elek-
trycznej i cieplnej) wyniost 291,6 [kg CO,/GJ]
i jest 2,7 razy wigkszy od wartosci ustalo-
nej przez Krajowe Centrum Inwentaryza-
cji Emisji dla elektrowni i elektrocieptowni

Tabela lll.4. Zaktady emitujace najwiecej zanieczyszczen w wojewddztwie tddzkim w 2008 r. — emisja réwnowazna

(zr6dto: WIOS i Urzad Marszatkowski w todzi)

Emisja réwnowazna

Lp. Zaktad Mg/al
1 PGE Elektrownia Befchatow S.A. 83623,3
2 Dalkiatddz S.A. 12822,4
3 (Cementownia,WARTA"S.A. 1766,2
4 Zaktad Energetyki CiepInej Sp. z 0.0. w Pabianicach 705,8
5 Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Sieradzu 490
6  Elektrocieptownia Zduriska Wola Sp. z o.o. 447
7  PFLEIDERER Prospan S.A. 405,9
8  Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej w Piotrkowie Trybunalskim 401,5
9  Energetyka Cieplna Spétka z 0.0. w Wieluniu 350,2

10 Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Kutnie 3119

11 Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Skierniewicach 2943

12 Zakfad Gospodarki Cieptowniczej Sp. z 0. 0. w Tomaszowie Maz. 286,1

13 Spétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa,NASZ DOM” w Opocznie 284.8

14 Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0. 0. w Radomsku 264,9

15 ,Energetyka Boruta”Sp. z 0.0. w Zgierzu 263,4

16 Krajowa Spétka Cukrowa S.A. Oddziat Cukrownia Dobrzelin S.A. w Dobrzelinie 213,2

17 SOLANS.A. Gtowno 180,4

18 ,0POCZNO”S.A. Producent Ptytek Ceramicznych 1771

19 Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Chrzanowie 162,4

20 Spétdzielnia Mieszkaniowa,,Przodownik” w Tomaszowie Maz. 146,5

21 ,COMEX"Sp.z0.0. 146

22 Okregowa Spétdzielnia Mleczarska WART-MILK 1424

23 Zaktad Energetyki CiepInej w £owiczu Sp. z 0.0. 1379

24 Agros Nova Sp.z o.0. 134

25 ,Optex”S.A. 125,5

26 Zaktad Energetyczny Plock, Multienergetyczne Przedsigbiorstwo Sieciowe Sp. z 0.0. Oddziat Zychlin 124,6

27 Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej PGKiM Sp. z 0.0. w Aleksandrowie £ddzkim 116
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Mapa [II.1. Rozmieszczenie emitoréw punktowych w wojewédztwie todzkim i miescie todzi w 2008 .



Emisja liniowa rownowazna [Mg/a]
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zawodowych stosujacych wegiel brunat-
ny [1]. Wskazniki emisji dwutlenku wegla
na jednostke wyprodukowanej energii dla
elektrowni i elektrocieptowni w wojewddz-
twie s3 o polowe mniejsze dla zaktadéw sto-
sujacych wegiel kamienny i niemal piecio-
krotnie mniejsze dla cieplowni opalanych
gazem ziemnym. Cieplownie opalane ga-
zem ziemnym maj3 réwniez znacznie niz-
sze wskazniki emisji SO, NO,, CO i pytu.
Wskazniki emisji wykazuja réwniez zalez-
nos$¢ od wielkosci zakladu. Im wiecej ener-
gii produkuje zaklad tym mniej zanieczysz-
czen jest emitowanych na 1 GJ wytworzo-
nej energii. Szczegélnie duza dysproporcja
istnieje pomiedzy duzymi elektrocieplow-
niami i malymi cieptowniami osiedlowymi
opalanymi tym samym paliwem. Ponadto

Mapa lll.2. Rownowazna emisja liniowa w wojewddztwie tddzkim [3]

daje sie zauwazy¢ zalezno$¢ migdzy warto-
$cig wskaznikéw i rodzajem produkowanej
energii. Zaklady opalane weglem kamien-
nym laczace produkcje energii elektrycznej
i cieplnej majg nizsze wskazniki emisji niz
cieplownie o poréwnywalnej mocy energe-
tycznej.

Najwazniejszym zrédtem emisji liniowej
w wojewodztwie todzkim jest transport sa-
mochodowy. Substancje emitowane z silni-
kéw pojazdow oddzialtywuja na stan czy-
sto$ci powietrza szczegdlnie w najblizszym
otoczeniu drdg, a ich wplyw maleje wraz
z odlegtoscia.
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Mapa I1l.3. Rdwnowazna emisja liniowa w todzi [3]



Liczba zarejestrowanych samochodow
w wojewoddztwie 16dzkim sukcesywnie ro-
$nie. W latach 2000-2007 liczba zarejestro-
wanych samochodéw osobowych wzrosta
0 37%, a ciezarowych 0 27,4%. Jednoczesnie
spadla ilo§¢ autobuséw o 6,2%. W ostatnim
czasie znaczenia nabiera rdwniez transport
lotniczy, zwigzany z intensyfikacja lotow
krajowych i miedzynarodowych [2].

Z drég wojewddztwa tddzkiego emituje
sie rocznie m.in. 40 588 Mg tlenku wegla,
13 282 Mg tlenkéw azotu, 5610 Mg pylu,
40 Mg dwutlenku siarki, 217 Mg benzenu,
2,22 Mg olowiu, 0,372 Mg niklu, 42,6 kg
wielopierscieniowych weglowodoréw aro-
matycznych i 37,3 kg kadmu [3].

Sa to dane szacunkowe oparte na pod-
stawie informacji o rodzaju i ilosci samo-
chodéw na poszczegélnych odcinkach
drdg zbierane w latach 2004-2008, prognoz
wzrostu natezenia ruchu oraz wartosci
wspolczynnikow emisji.

Najwieksze strumienie zanieczyszczen
komunikacyjnych pokrywaja si¢ z glowny-
mi weztami komunikacyjnymi miasta Lo-

Fot. llI.1. Szczyt komunikacyjny w centrum todzi

dzi, Piotrkowa Trybunalskiego, Sieradza,
Kro$niewic, Wielunia, Kutna, Rawy Mazo-
wieckiej i Tomaszowa Mazowieckiego.

Ze wzgledu na niskie zrodfo emisjii ogra-
niczajaca ulice zabudowe emisja liniowa ma
ogromny wplyw na stan czysto$ci powietrza
w miastach.

W miastach wedlug szacunkéw emisji
wyznaczonej na podstawie natezenia ru-
chu najwigksza emisja liniowa wystepuje
na trasach przelotowych. W oszacowaniu
nie uwzglednia si¢ jednak emisji powstalej
w wyniku tworzenia sie¢ korkéw.

W 2008 r. z obszaru wojewddztwa t6dz-
kiego wyemitowano ze zrédet powierzch-
niowych 28 038 Mg pylu, 18 932 Mg tlen-
ku wegla, 11 987 Mg dwutlenku siarki
i 6462 Mg tlenkow azotu [3]. Dane o wiel-
kosci emisji powierzchniowej w woje-
wodztwie 16dzkim zostaly oszacowane
na podstawie informacji o liczbie ludno-
$ci w obwodach spisowych, powierzchni
ogrzewanej i rodzaju paliwa w indywidu-
alnych systemach grzewczych.

Emisja powierzchniowa pochodzaca
z niskich emitoréw odprowadzajacych ga-
zowe produkty spalania z domowych pa-
lenisk i lokalnych kottowni weglowych ma
W sezonie grzewczym ogromny wplyw na
stan powietrza w miastach. Stara zabudowa
w centrum todzi jak i w innych o$rodkach
miejskich regionu ma charakter zwarty
z charakterystycznymi podwdrkami-stud-
niami, co utrudnia proces rozprzestrze-
niania si¢ zanieczyszczen. Prowadzi to do
kumulowania si¢ duzych tadunkéw groz-
nych substancji na niewielkiej przestrzeni,
o duzej gestosci zaludnienia. Poza miastami
wystepuja lepsze warunki mieszania i roz-
cienczania spalin. Jednoczesnie obszary te
maja mniejszy dostep do sieci cieptowni-
czych i gazowych. Sie¢ cieplna ma dlugos¢
1620,4 km, w tym 96,4% znajduje si¢ na te-
renie miast. Rozdzielcza sie¢ gazowa w wo-
jewddztwie ma dlugo$¢ 2983,7 km, z czego
75,3% zlokalizowana jest w miastach (97,4%
odbiorcéw) [2].
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Mapa lIl.4. Rownowazna emisja powierzchniowa w wojewddztwie tddzkim [3]
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Mapa llL.5. Suma emisji SO, ze zrddet punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewddztwie todzkim w strefach oceny powietrza w 2008 r.
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Mapa lIL.6. Suma emisji NO, ze zrddet punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewddztwie fodzkim w strefach oceny powietrza w 2008 r.
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Mapa lIl.7. Suma emisji CO ze Zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewddztwie todzkim w strefach oceny powietrza w 2008 .
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Mapa [11.8. Suma emisji pytu ze Zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w wojewédztwie todzkim w strefach oceny powietrza w 2008 r.



STAN

Imisja zanieczyszczen gazowych
w woj. Iodzkim w 2008 r.

W 2008 r. sie¢ monitoringu zanieczysz-
czen gazowych powietrza na terenie woj.
tédzkiego skladata si¢ z 9 stacji automa-
tycznych, 32 stacji manualnych (w tym 27
nalezacych do WSSE Lo6dz i 5 nalezacych
do WIOS L6dz) oraz 245 punktéw z pa-
sywnym poborem prébek. Na stacjach
automatycznych mierzone byly stezenia
zanieczyszczen powietrza z usrednieniem
$redniogodzinnym, na stacjach manual-
nych z u$rednieniem $redniodobowym,
a w punktach pasywnych ze $§redniomie-
siecznym.

Najbardziej rozbudowany byt zakres po-
miarowy na stacjach automatycznych, gdzie
w zalezno$ci od stacji mierzono - SO,, NO,

- - L

Fot. I1l.2. Stacja automatycznych pomiaréw jakosci powietrza w Pabianicach przy ul. Konstantynowskiej

NO,,NO , weglowodory aromatyczne (ben-
zen, toluen, ksylen), CO, O, oraz parametry
meteorologiczne. Na stacjach manualnych
mierzono z kolei SO,, NO, i formaldehyd.
W punktach pasywnych mierzono SO,
iNO,. Ponadto na wybranych stacjach auto-
matycznych i manualnych mierzono steze-
nia pylu zawieszonego oraz metali ciezkich
i WWA w pyle. Najwieksza gestoscia sieci
pomiarowej cechowaly si¢ obszary mocno
zurbanizowane (np. aglomeracja 16dzka),
najmniejsza tereny wiejskie. Sposrod 245
punktéw pasywnych pomiaréw SO, i NO,,
58 usytuowanych bylo pod katem pomiaréw
imisji w rejonie istniejacej lub planowanych
autostrad lub drog szybkiego ruchu. Uzu-
pelnieniem pomiaréw byto modelowanie
matematyczne imisji zanieczyszczen po-
wietrza. Rozmieszczenie stacji automatycz-
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Mapa [11.9. Sie¢ monitoringu jako$ci powietrza w woj. tddzkim w 2008 .



Tabela Il1.5. Zakres mierzonych zanieczyszczeri w powietrzu na poszczegéinych stajach automatycznych w 2008 r.

Adres stacji S0, NO NO, NO, @  ozon

Gajew * * * * *
t6dz al. Rubinsteina 77 * * * * * *
£6d7 ul. Czernika 1/3 * * * * * *
+£0dz ul. Zachodnia 40 * * * *

Pabianice ul. Konstantynowska * * * * *
Parzniewice * * * * *
Piotrkow Tryb. ul. Belzacka' * * * * * *
Radomsko ul. Sokola 4 * * * * *

Zgierz ul. Mielczarskiego 1 * * * * *

' stacja zamknieta od stycznia 2009 1.

nych, manualnych i punktéw pasywnych
na terenie wojewodztwa przedstawiono na
mapie II1.9. W tabeli III.5 przedstawiono
zakres mierzonych zanieczyszczen na sta-
cjach automatycznych.

Wartosci zmierzonych stezen zanie-
czyszczen gazowych w 2008 r. nie odbiegaly
znaczgco od wartosci zmierzonych w la-
tach ubieglych (tabela II1.6). W wiekszosci
utrzymywaly si¢ na podobnym poziomie
co w roku 2007. Korzystne warunki mete-
orologiczne panujgce w danym roku przy-
czynily sie do stosunkowo niskiego zapo-
trzebowania na energi¢ cieplng, co mialo
z kolei swoje przetozenie w wielkosci emisji
i imisji zanieczyszczen pochodzenia ener-
getycznego. Wyjatkiem byly stezenia NO,.
Juz od kilku lat stezenia NO, utrzymujg si¢
na stosunkowo wysokim poziomie. Zwigk-
szajaca sie z roku na rok liczba pojazdow
poruszajacych sie po jezdniach przyczynia
si¢ czgsto do wzrostu imisji NO, ponad do-
puszczalne warto$ci. Problem ten dotyczy
przede wszystkim gesto zabudowanych te-
renow $rodmiejskich w najwigkszych mia-
stach wojewddztwa oraz obszaréw polozo-
nych przy jezdniach z duzym natezeniem
ruchu samochodowego.

Kolejnym problemem jest ozon, ktérego
stezenia utrzymuja si¢ od kilku lat na wy-
sokim poziomie. W 2008 r. stwierdzono po
raz kolejny stezenia przekraczajace dopusz-
czalng norme¢. Wysokie nastonecznienie,
male zachmurzenie oraz mata ilo$¢ opadow
w sezonie wiosenno-letnim to podstawo-
we czynniki wzrostu imisji ozonu do po-
nadnormatywnych wartosci.

PM10 benzen toluen ksylen parametry meteorologiczne

* *
* * * *

* *
* * * * *
* *
* *
* *
* *

Stan imisji SO, utrzymuje si¢ na podob-
nym poziomie od polowy lat 90. ubiegle-
go stulecia. Upadek tradycyjnego przemy-
stu po 1989 r. oraz zmiany w gospodarce
i ochronie $rodowiska przyczynily sie do
znaczgcego spadku emisji tego zwigzku,
a co za tym idzie i imisji. Obecnie stan
imisji ksztaltowany jest przede wszystkim
przez emisje energetyczna, ktéra uzaleznio-
na jest od warunkéw meteorologicznych
panujacych w danym roku. Powoduje to, ze
w latach ze stosunkowo cieplg zimg noto-
wane s3 niskie wartosci stezen SO_, w okre-
sach z chtodnymi zimami wartosci stezen
s3 zdecydowanie wyzsze. Roznice pomig-
dzy poszczegdlnymi latami s3 jednak sto-
sunkowo male i nie przekraczaja 20-30%
w zmierzonych warto$ciach stezen. Cecha
charakterystyczng rozkladu stezen SO, s3
réwniez stosunkowo mate réznice pomie-
dzy terenami miejskimi, podmiejskimi
a wiejskimi. Oczywiscie na terenach wiej-
skich wartosci stezen byty i sg nizsze niz na
terenach zabudowanych, jednakze nie s3 to
tak znaczace roznice jak w przypadku in-
nych zanieczyszczen gazowych.

W roku 2008 w wigkszosci punktéw po-
miarowych wartosci stezen byly srednio
o ok. 10% nizsze niz w roku 2007. Na tere-
nach wiejskich stezenia $rednioroczne mie-
rzone metoda pasywng wyniosly od 4 pug/m’
do 6 pg/m’. W miare zblizania si¢ ku gra-
nicom obszaréw zabudowanych stezenia
rosty do okoto 8-9 ug/m’. Na terenie Lodzi
stezenia $rednioroczne wyniosly od 4 pg/m’



do 13 pg/m’. Na terenie Piotrkowa Tryb.
7-15 ug/m?, Zgierza 6-13 ug/m?, Skiernie-
wic 6-9 pg/m’, Sieradza 6-21 pug/m’. W po-
zostalych wiekszych miastach takich jak
Belchatéw wyniosly 7-9 pg/m’, Tomaszéow
Maz. 11-16 pg/m’, Radomsko 9-21 pg/m’,
Kutno 5-16 pg/m’, Pabianice 6-11 pg/m’.
W mniejszych miastach stezenia $rednio-
roczne utrzymywaly sie na podobnym pozio-
mie co w wiekszych miastach. W niektérych
przypadkach wartosci byly nawet wigksze -
np. w Wieluniu na ul. Prostej 7 zmierzono
S,=22,1 ug/m’. Najwyzsze st¢zenia zmierzo-
no przede wszystkim w centrach miast oraz
na obszarach, gdzie dominuje stara zabudo-
wa przedwojenna lub jednorodzinna z indy-
widualnym ogrzewaniem budynkéw (opala-
nym weglem).

Stezenia $rednioroczne mierzone me-
toda automatyczng na obszarach zabudo-
wanych wyniosly od 13,4 ug/m* w Lodzi
w al. Rubinsteina 77 do 21,8 pg/m* w Zgie-
rzu. Mierzone metoda manualng byly o wie-
le mniejsze i wyniosty $rednio 3-5 pg/m®.
Na zadnym z punktéw pomiarowych war-
to$¢ odniesienia D, = 30 ug/m’® nie zostata
przekroczona. Zaznaczy¢ nalezy, ze roznice
pomiedzy wynikami stezen otrzymanych
na tym samym terenie zalezg, oprocz samej
lokalizacji, od metody pomiarowe;j.

W poblizu istniejacego odcinka autostra-
dy A2, jak i planowanych autostrad oraz
droég szybkiego ruchu, na zadnym z punk-
tow pasywnych nie zmierzono stezen prze-
kraczajacych wartosci odniesienia D =30
pg/m’. Nie zmierzono réwniez stezenia
$redniorocznego wyzszego niz dopusz-
czalna warto$¢ D =20 ug/m® ze wzgledu na
ochroneg roslin. Na terenach wiejskich war-
to$¢ $rednioroczna wyniosta w wigkszosci
stanowisk 5-7 pg/m’, na terenach miejskich
8-11 pug/m>.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w spra-
wie poziomoéw niektdrych substancji w po-
wietrzu (Dz.U. Nr 281, poz. 281) dopusz-
czalny poziom stezenia SO, ze wzgledu na
ochrone zdrowia wyznaczony jest réwniez
dla stezen $redniodobowych S , i $rednio-
godzinnych S . Dopuszczalne stezenie sred-
niogodzinne wynosi D, = 350 ug/m’ i moze

by¢ przekroczone 24 razy w ciagu roku. Do-
puszczalne stezenie sredniodobowe wynosi
D,, = 125 ug/m’ i moze by¢ przekroczone
tylko 3 razy w ciagu roku.

W 2008 r. nie zmierzono stezenia $red-
niodobowego przekraczajacego wartosci
125 pug/m’. Najwyzsze stezenie $redniodo-
bowe zmierzono w dniu 09.03.2008 r. na
stacji automatycznej w Piotrkowie Trybu-
nalskim przy ul. Belzackiej i wyniosto ono
S,, = 65,2 ug/m’. Najwyzsze stezenie sred-
niodobowe na stacji manualnej w Wieluniu
przy ul. POW 14 i wyniosto S, = 67 ug/m>.
Na pozostalych stacjach manualnych nie
przekroczylo 40-50 pug/m’.

Podobnie bylo ze stezeniami $rednio-
godzinnymi. Stezenia powyzej 350 pg/m’
nie zmierzono na zadnej ze stacji. Najwyz-
sze stezenie $redniogodzinne zmierzono
w dniu 23.01.2008 r. na stacji automatycz-
nej w Lodzi przy ul. Czernika 1/3 - 156,3
pg/m’ oraz na stacji w Zgierzu w dniu
31.01.2008 r. - 148,2 pg/m®. Na pozostalych
stacjach nie przekroczyto 140 pg/m’. Naj-
wyzsze stezenia Sredniogodzinne i $rednio-
dobowe zmierzono w okresie zimowym.

Ze wzgledu na ochrone roslin rowniez
nie doszto do przekroczenia dopuszczal-
nych norm.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia wy-
nikow, stezenia SO, na terenie wojewddztwa
utrzymywaly sie na podobnym poziomie co
w latach ubiegtych (rys. II1.4). Nie doszlo do
przekroczen dopuszczalnych norm. Sprzy-
jajace warunki meteorologiczne w okresie
zimowym nie przyczynily si¢ do zwiekszo-
nej emisji a co za tym idzie i imisji.

Silne uzaleznienie imisji od panujacych
warunkow meteorologicznych wskazuje jed-
nak na mafe zmiany w systemie grzewczym
obszaréw zabudowanych. Warunki mete-
orologiczne maja zbyt duzy wptyw na imi-
sje. Wystarczy kilka dni z silnymi mrozami
aby zauwazy¢ gwattowny skok mierzonych
wartosci stezent SO,. Cho¢ w wielu miejsco-
wosciach zmieniono systemy grzewcze bu-
dynkéw zastepujac kotlownie weglowe na
gazowe, podlaczajac budynki do sieci ciepl-
nej czy tez ocieplajac budynki, to i tak nadal
widoczna jest bardzo duza korelacja pomie-
dzy temperaturg powietrza a stezeniami SO,.
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Rys. Il.4. Srednioroczne wartosci stezeri dwutlenku siarki na wybranych stanowiskach pomiarowych w latach 2000—2008 w wojewddztwie fodzkim

Najwidoczniej poczynione inwestycje sg zbyt
mate aby mogly w wiekszym stopniu by¢ za-
uwazalne w imisji. Wiele obszaréw na tere-
nie aglomeracji 16dzkiej, Piotrkowa Tryb.,
Sieradza, Skierniewic czy tez innych miast
wojewodztwa nadal nie jest podigczonych
do lokalnych cieplowni. Bardzo czesto takie
inwestycje s3 hamowane ze wzgledu na zbyt
duze koszty czy tez fatalny stan techniczny
budynkoéw. Jednak bez tego typu inwestycji
nadal wystepowac bedzie silne uzaleznienie
od panujacych warunkéw meteorologicz-
nych w imisji zanieczyszczen pochodzenia
energetycznego.

Dwutlenek azotu jestjednym z tych zanie-
czyszczen gazowych, ktéry wykazuje z roku
na rok tendencje wzrostowg. Zmierzone
wartoéci w roku 2008 byly $rednio o 10%
wigksze niz w roku 2007. Cho¢ rozklad $red-
niorocznych stezenn NO, w 2008 r. na terenie
woj. todzkiego nawigzywal swym ksztaltem
do rozkladow z ubieglych lat, zwigkszyt si¢
obszar o najwyzszych stezeniach (powyzej
24 pg/m’ i 28 ug/m?). Najwigksze stezenia
wystepowaly oczywiscie na terenach moc-
no zurbanizowanych w centralnych cze-
$ciach najwiekszych miast wojewddztwa.
Zdecydowanie nizsze warto$ci zmierzono
w mniejszych miastach, najnizsze za$ na te-
renach wiejskich. Ze wzgledu na wielkos¢

jak i uklad przestrzenny sposrod 43 miast
wojewodztwa tédzkiego najwiekszym zrdz-
nicowaniem rozkladu stezen charakteryzo-
waly sie miasta aglomeracji t6dzkiej.
Wyniki pomiaréw wskazuja, ze najnizsze
$rednioroczne stezenia wynoszace ponizej
12 pg/m’ (tj. 30% D, = 40 ug/m’ ze wzgledu
naochrong zdrowialudzi) wystepowaly tylko
i wylacznie na terenach wiejskich, uzytkach
rolnych oraz terenach lesnych w pétnocno-
wschodniej czes$ci wojewddztwa. W wiek-
szo$ci terendw wiejskich wartosci stezen
zawieraly si¢ w przedziale 12-16 pg/m’.
W poblizu miast wartosci wyniosty okoto
16 pg/m>. Na terenach matych miast oraz na
obrzezach wigkszych o$rodkéw miejskich
- np. Piotrkowa Tryb., Radomska, Skier-
niewic, Sieradza, Zgierza, Pabianic, Kutna
czy Lodzi $rednioroczne stezenia wynosily
16-18 pg/m’ wzrastajac ku centrum miast do
20 pg/m’. Wartos$ci powyzej 20 ug/m’ wysta-
pily tylko w centralnych czgs$ciach miast po-
wiatowych. Wartosci stezen sredniorocznych
powyzej 24 pg/m’ wystapily w Lodzi, Zgie-
rzu, Pabianicach i Piotrkowie Trybunalskim.
Najwyzsze wartosci (powyzej 28 pg/m’) wy-
stapily tylko w Lodzi i w Zgierzu. W Lodzi
obszar o najwyzszych warto$ciach stezen to
potnocno-zachodnia cze$¢ Srédmiescia, po-
tudniowa czes¢ Batut i pélnocna czes¢ Gor-
nej. W Zgierzu najwyzsze stezenia zmierzo-
no w centrum miasta, w rejonie ulic Armii
Krajowej, Lodzkiej i Dlugiej. W poréwnaniu
z rokiem 2007 powiekszyt si¢ obszar o naj-



normia
rFoCcIna

|| BEMZEN
| norma

[Py FM 10 dobowa

Fot. Ill.3. Tablica informacyjna WI0S w todzi

wyzszych stezeniach. Najwyzsze stezenia
zmierzono na obszarach nieucieplownio-
nych z dominujgca emisja powierzchniowa
i liniowa. Na obszarach tych zabudowa jest
zwarta, utrudnione jest przewietrzanie, co
przyczynia si¢ to wzrostu imisji NO,. Zazna-
czy¢ tutaj nalezy, ze mimo sprzyjajacych wa-
runkéw atmosferycznych w 2008 r., wartosci
zmierzonych stezenn NO, byly i tak wyzsze
niz w poprzednich latach. Swiadczy¢ to moze
o coraz wigkszym wplywie na jako$¢ powie-
trza emisji komunikacyjnej. Ponizej przed-
stawiono mapy z rozkladem s$redniorocz-
nych stezenn NO, na terenie aglomeracji 16dz-
kiej, Piotrkowa Trybunalskiego, Skierniewic,
Sieradza i Kutna (mapy III.10-1II.14).

W poblizu istniejacego odcinka autostra-
dy A2, jak i planowanych autostrad oraz
drdg szybkiego ruchu, w wigkszosci punk-
tow nie zmierzono stezen przekraczajacych
dopuszczalng wartos¢ D =40 pg/m’. Wyjat-
kiem byt punkt pasywny w Strykowie przy
ul. Warszawskiej 48 (istniejaca autostra-
da A2 i planowana Al), gdzie zmierzono
S§,=59,8 pg/m’ oraz punkt w Zgierzu przy
ul. Ozorkowskiej (planowana trasa S14),
gdzie zmierzono S =42,9 ug/m’. W wigkszo-
$ci punktéw na terenach wiejskich warto$¢
$rednioroczna nie przekroczyta 16 pg/m?’, na
terenach miejskich 20 pg/m’.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie po-
zioméw niektorych substancji w powietrzu
(Dz.U. Nr 47, poz. 281) oprécz dopuszczal-
nej wartosci stezenia $redniorocznego D, =
40 pg/m’ wyznaczona jest réwniez dopusz-
czalna wartos$¢ stezenia $redniogodzinnego
D, =200 pg/m’ ktéra moze by¢ przekroczona
w ciggu roku maksymalnie 18 razy. Podob-
nie jak w latach ubieglych, réwniez w 2008 r.
nie zmierzono na zadnej ze stacji automa-
tycznych stezenia sredniogodzinnego powy-
zej 200 pg/m’. Najwyzsze zmierzone steze-
nie $redniogodzinne wyniosto 199,0 pg/m’
(99,5% D =200 pg/m’) i zmierzone zostalo
w dniu 10 wrze$nia na stacji automatycznej
przy ul. Belzackiej w Piotrkowie Trybunal-
skim. W Lodzi na stacji przy ul. Zachodniej 40
najwyzsze stezenie sredniogodzinne wynio-
sfo 145,4 ug/m?, na pozostatych przekraczato
minimalnie warto$¢ 100 pg/m?>.

W przebiegu rocznym najwyzsze steze-
nia wystepowaly w okresie zimowym, naj-
nizsze w okresie letnim. Jedynie na stacjach
pomiarowych potozonych przy jezdniach
z duzym natezeniem ruchu, przebieg byt
bardziej wyréwnany. W przebiegu dobo-
wym najnizsze stezenia wystepuja nad ra-
nem oraz po poludniu. Najwyzsze za$ przed
poludniem oraz pod wieczér (rys. III.5).
Zwigzane jest to oczywiscie z dobowym
przebiegiem emisji zanieczyszczen powie-
trza z poszczegélnych zrédel oraz warun-
kami meteorologicznymi (np. predkoscia
wiatru, temperaturg powietrza).
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I steZenie Sredniogodzinne NO2 (k6dz, ul. Zachodnia 40)
I steZenie Sredniogodzinne NO, (k0d7, ul. Czernika 1/3)
— stezenie Sredniogodzinne (0 (£6dz, ul. Zachodnia 40)
— stezenie Sredniogodzinne CO (kddz, ul. Czernika 1/3)

Rys. IIL.5. Dobowy przebieg Sredniogodzinnych stezen NO, i CO na stacji przy ul. Czemika 1/3

i ul. Zachodniej 40 w todzi w 2008 .
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Mapa [1.10. Rozktad Sredniorocznych stezen NO, na terenie aglomeracji t6dzkiej w 2008 r. (poza gtéwnymi trasami)
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Mapa III.11. Rozktad Sredniorocznych stezen NO, na terenie Piotrko-
wa Trybunalskiego w 2008 r. (poza gtéwnymi trasami)

Mapa l11.12. Rozkfad $redniorocznych stezeri NO, na terenie Skiernie-
wicw 2008 r. (poza gtdwnymi trasami)
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Mapa ll1.13. Rozktad $redniorocznych stezen NO, na terenie Sieradza
w 2008 . (poza gtdwnymi trasami)
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Mapa 1Il.14. Rozktad $redniorocznych stezen NO, na terenie Kutna
w 2008 r. (poza gtéwnymi trasami)




Tabela I11.6. Stezenia $rednioroczne zmierzone na stacjach automatycznych w woj. t6dzkim w latach 2004-2008

Adres

t0dz al. Rubinsteina 77
£ddz ul. Czernika 1/3

Pabianice ul.
Konstantynowska (Polfa)

Parzniewice

Piotrkéw ul. Belzacka
Radomsko ul. Sokola 4
Zgierz ul. Mielczarskiego 1
Gajew

tddz al. Rubinsteina 77
£6dz ul. Czernika 1/3
t6dz ul. Zachodnia 40

Pabianice ul.
Konstantynowska (Polfa)

Parzniewice

Piotrkow ul. Belzacka
Radomsko ul. Sokola 4
Zgierz ul. Mielczarskiego 1
t6dz al. Rubinsteina 77
£6dz ul. Czernika 1/3
6d7 ul. Zachodnia 40
Piotrkow ul. Belzacka
Radomsko ul. Sokola 4
Zgierz ul. Mielczarskiego 1
Gajew

+6dz ul. Czernika 1/3
t6dz al. Rubinsteina 77

Pabianice ul.
Konstantynowska (Polfa)

Parzniewice

Piotrkow ul. Belzacka
t6dz al. Rubinsteina 77
+68dz ul. Zachodnia 40

2004 2005 2006 2007 2008
Wskaznik  Sa  kompletnos¢  Sa  kompletnos¢  Sa  kompletnos¢  Sa  kompletnos¢  Sa  kompletnosc
[ug/m’] % [ug/m’] % [ug/m’] % [ug/m’] % (ug/m’] %
11,7 98,9 13,6 99,7 15,9 99,2 11,3 99,7 13,4 98,2
9,8 99 141 97,4 171 95,3 15,7 99,1 14,9 99,8
14,2 95,9 15,9 97,0 18,5 97,7 151 98,3 16,4 96,2
0 94 22 15 98 145 988 124 828 130 %47
- 31,8 16,1 20,0 90,5 12,3 80,7 20,2 874
- 10,0 50,1 13,4 99,4 12,3 91,4 14,2 99,0
20,2 97,7 204 99,0 244 99,4 21,3 99,7 21,8 97,6
9 97 114 97,2 13,3 96,1 11,5 96,1 11,4 93,7
22,6 99,1 25,2 99,5 26,1 98,2 23,0 98,6 24,7 96,8
16,3 99,1 19,0 96,4 20,1 96,5 16,4 96,2 19,1 71,6
28,3 98,1 334 99,2 37,0 99,3 32,5 99,1 27,7 98,9
NO2 20,3 95,9 25,6 96,7 19,6 82,6 21,3 96,7 20,8 96,1
11,8 98,2 14,2 98,6 13,1 94,1 14,3 97,9 14,4 95,5
14,5 94 21,6 88,4 22,2 62,6 18,4 97,5 29,4 94,2
- 14,5 65,5 17,7 96,1 14,5 93,5 16,5 92,5
15,9 98,5 21,7 99,0 22,8 74,9 18,8 89,7 21,1 98,8
515,4 98,6 5682 99,6 591,9 99,4 540,1 99,5 524,7 98,0
393,3 959 427, 97,0 510,7 96,7 430,7 99,8 446,7 98,1
© 704,9 99 7598 99,4 829,1 99,5 735,0 97,7 632,0 98,8
725,8 316 5755 95,5 613,8 77,7 592,5 96,0 5323 91,4
- 410,9 62,9 542,9 99,6 4818 98,7 514,0 84,8
695,2 978 703,7 97,7 647,1 99,3 557,2 97,7 602,4 97,4
549 97,6 56,8 97,9 57,7 99,6 51,6 99,0 51,4 95,4
59,4 97,7 63,3 96,2 60,5 94,4 54,7 99,9 53,2 99,9
- - - - - - - 454 92,9
03
- - . i . i 92 61
61,2 95,3 63,0 98,0 63,1 96,3 573 97,4 551 94,5
493 97,2 51,4 96,2 544 93,7 48,8 99,3 49,4 98,0
CH 14 96 15 94,5 1,7 95,0 13 95,6 13 96,1
6 19 69,6 1,7 94,9 28 91,7 2,0 59,5 2,0 95,8

Uwaga — wyniki pomiaréw o kompletnosci ponizej 90% nie s brane pod uwage w ocenie rocznej jakosci powietrza

Osobnym zagadnieniem jest stan imi-
sji NO, przy jezdniach. Wzdtuz drég i ulic
poziom imisji NO, jest zazwyczaj wigkszy
0 50-100% niz na terenach sasiadujacych
z nimi. Z taka sytuacja mamy do czynienia
wtedy, gdy z jednej strony natezenie ruchu
jest bardzo duze a dany odcinek drogi jest
zabudowany. Powoduje to, Ze nie ma sprzy-
jajacych warunkow do przewietrzania, co
z kolei przyczynia si¢ do wzrostu stezen za-
nieczyszczen powietrza. Na takim terenie
na emisje komunikacyjng naklada si¢ zwy-

kle czgsto emisja powierzchniowa i punkto-
wa. Najlepszym przykladem tego zjawiska
s3 miasta aglomeracji t6dzkiej. Duze nate-
zenie ruchu samochodowego w centrum
tych miast, mata przepustowos¢ drég, sta-
ra zabudowa ograniczajaca przewietrzanie
przyczyniajg si¢ do wzrostu stezen NO, do
bardzo duzych warto$ci, czesto przekracza-
jacych wartosci dopuszczalne (rys. IIL6).
Wyniki pomiaréw sieci pasywnej potwier-
dzaja to zjawisko. Juz nie tylko w centrum
Yodzi, Zgierza czy Pabianic, ale rowniez



w takich miastach jak Sieradz, Rawa Mazo-
wiecka, Leczyca, Ozorkdéw, Strykow, Wie-
lun, Brzeziny i Blaszki zmierzono wartosci
stezenia sredniorocznego powyzej D, = 40
ng/m? (tabela II1.7). Zjawisko to obejmuje
coraz mniejsze miasta wojewddztwa. Mimo
korzystnych warunkéw meteorologicznych
wartoéci byly wieksze niz w latach ubie-
glych. Wplyw emisji komunikacyjnej na
jakos¢ powietrza jest z roku na rok coraz
wigkszy.

Na terenach potozonych przy trasach
moze dochodzi¢ do przekroczenia dopusz-
czalnej wartosci stezenia Sredniogodzinne-
go D, = 200 pg/m’. W centrach najwiek-
szych miast wojewodztwa wystepuja nie-
mal idealne warunki do wzrostu imisji po-
wyzej wartosci dopuszczalnej D,. Cho¢ na
stacji automatycznej przy ul. Zachodniej 40
w Lodzi (stacja komunikacyjna) nie zmie-
rzono wartosci przekraczajacej 200 pg/m’,
nie nalezy zapomina¢, ze na wielu obsza-
rach nie prowadzi si¢ pomiarow automa-
tycznych, ktdre jako jedyne moga zmierzy¢
wartosci stezen $redniogodzinnych. Istnie-
je zatem duze prawdopodobienstwo wyste-
powania stezen $redniogodzinnych prze-

2004 2005 2006 2007

tédz, ul. Kilinskiego 125

todz, ul. Jaracza 16
I Pabianice, ul. Partyzancka 49a
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Rys. lIL.6. Wartoci stezeni $redniorocznych NO, w punktach pasywnych w latach 2004-2008

kraczajacych dopuszczalng wartos¢. Choé
obszaréw takich w skali wojewddztwa nie
jest duzo, to problem dotyczy znacznej po-
pulacji ludnosci. Zjawisko to potwierdzaja
czeSciowo pomiary pasywne, na ktérych
zmierzono warto$ci stezen $redniorocz-
nych powyzej 40 pg/m’.

Tabela lll.7. Maksymalne stezenia srednioroczne NO, zmierzone w punktach pasywnych potozonych przy jezdniach w 2008 r.

) 6L 9% wartosci dopuszczalnej
Powiat Sredniarozna p )

Miasto Ulica
Lgierz A.K. p. Dtugiej
Brzeziny Sienkiewicza na wys. Bohateréw Wolnosci
todz Kilinskiego 125
Strykow Warszawska 48
tédz Mickiewicza p. Wtdkniarzy
Wielun Pitsudskiego 4
tédz Jaracza 16
Pabianice Partyzancka 49a
Igierz tédzka p. stacji ORLEN
teczyca Sienkiewicza
Lgierz 0Ozorkowska p. Ogrodniczej
tédz Kosciuszki 37 p. Struga
Sieradz Sienkiewicza
Rawa Mazowiecka Warszawska 2 A
Igierz Dtuga/Kilinskiego
Brzeziny pl. Jednosci Narodu
tédz Narutowicza 83
Btaszki Kaliska 7
Ozorkéw Jana Pawta Il 20

Da=40 pg/m?
zgierski 67,4 168,4
brzezinski 66,8 167,1
m. £6dZ 60,3 150,8
zgierski 59,8 149,6
m. £odZ 58,3 145,8
wieluriski 56,4 141,0
m. £odZ 54,5 136,4
pabianicki 54,1 135,3
zgierski 47,7 119,1
teczycki 444 11,0
zgierski 42,9 107,3
m. £odZ 4.8 106,9
sieradzki 41,9 104,8
rawski 41,5 103,7
zgierski 41,4 103,6
brzezinski 40,9 102,2
m. £6dZ 40,8 102,0
sieradzki 40,3 100,8
zgierski 40,3 100,7



Problem wysokich stezenn NO, przy jezd-
niach istnieje od wielu lat. Wzrastajaca
z roku na rok liczba pojazdéw i ich $redni
wiek przy jednoczesnym braku radykalnej
przebudowy sieci drég utrzymuje tendencje
wzrostowg imisji. Istniejgca sie¢ drog niejest
przystosowana do takiego natezenia ruchu.
Dlatego jedynym rozwigzaniem problemu
bardzo wysokich stezert NO, przy jezdniach
bylaby oczywiscie przebudowa sieci komu-
nikacyjnej. W centralnych czesciach miast
nalezaloby poszerzy¢ istniejace ulice, wpro-
wadzi¢ ograniczenia w ruchu na niektd-
rych odcinkach, wprowadzi¢ tzw. zielong
fale itp. Nie jest to jednak takie proste. Za-
mkniecie niektérych odcinkéw jezdni lub
wprowadzenie ruchu jednokierunkowego
powoduje, ze ruch samochodowy przenosi
sie na inne odcinki drég, zwigkszajac imi-
sje w innych rejonach miasta. Ponadto za-
mkniecie niektérych odcinkéw nie zawsze
jest mozliwe. Przebudowa drég polegajaca
na ich poszerzeniu mozliwa jest w zasadzie
na obszarach niezabudowanych lub poza
$cistym centrum miast. W centrach miast
zabudowa polozona jest bardzo czgsto przy
samej jezdni a zatem chcac poszerzy¢ droge
nalezaloby wyburzy¢ spora cze¢$¢ budyn-
kow. Powoduje to, ze tego typu inwestycja
jest niemozliwa do zrealizowania. Dlatego
oprécz przebudowy sieci komunikacyjnej
nalezaloby zbudowa¢ obwodnice, sie¢ au-
tostrad i tras szybkiego ruchu, ktére od-
cigzylyby ruch samochodowy w miastach.
Dzigki takim inwestycjom ruch tranzytowy
zostalby przeniesiony poza granice nie tyl-
ko duzych miast jak £6dZ czy Pabianice, ale
réwniez i mniejszych osrodkow miejskich.
Duze znaczenie ma réwniez stan technicz-
ny i wiek aut. Im starsze pojazdy, tym gor-
szy ich stan techniczny a co za tym idzie,
wieksza emisja zanieczyszczen. Wymiana
taboru na nowszy, spelniajacy surowsze
Wwymogi emisyjne, to sumarycznie mniejsza
emisja zanieczyszczen. Niestety, wiekszos¢
aut kupowanych w Polsce to auta uzywa-
ne, sprowadzane z terenu UE. Sredni wiek
wynosi ok. 10 lat. Jesli dodamy do tego po-
wolne tempo wszelkiego rodzaju inwestycji
drogowych, nie moze dziwic silna tendencja
wzrostowa imisji NO, i innych zanieczysz-

czen pochodzenia komunikacyjnego. Do
tego wszystkiego nalezaloby jeszcze dodac
zmiane mentalnosci mieszkancow miast,
ktorzy zamiast korzysta¢ z publicznej ko-
munikacji miejskiej, preferuja poruszanie
sie swoimi pojazdami. Dlatego tez z ww.
powodoéw szanse na zmniejszenie imisji za-
nieczyszczen przy jezdniach w najblizszych
latach sg znikome.

Pomiary tlenku wegla prowadzone sg na
stacjach automatycznych na terenie Lodzi,
Zgierza, Radomska i Piotrkowa Trybunal-
skiego. Nie stwierdzono ani razu przekro-
czenia dopuszczalnego stezenia, okreslo-
nego w obecnie obowigzujacym rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca
2008 r. w sprawie poziomoéw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 47 poz.
281). Dopuszczalna warto$¢ stezenia CO
wynosi D, = 10 000 pg/m’ a obliczana jest
jako maksymalna $rednia o$miogodzinna,
sposrdd $rednich kroczacych, obliczanych
co godzine z o$miu $rednich jednogodzin-
nych w ciaggu doby.

Poziom imisji CO utrzymuje si¢ niemal
na tym samym poziomie. Roznice pomie-
dzy poszczeg6lnymi latami wynikaja gtéw-
nie z panujacych w danym roku warun-
kéw meteorologicznych. O ile w roku 2006
maksymalne stezenie S, siegneto 68% D,
to w 2007 - 42% za$§ w roku 2008 - 43%
warto$ci D,. Po raz kolejny najwyzszg war-
to$¢ stezenia S, zmierzono na stacji auto-
matycznej w Radomsku przy ul. Sokolej 4.
W dniu 10.02.2008 r. zmierzono tam
S, =4327,6 ug/m’. Stosunkowo wysokie steze-
nia wystapity réwniez w centrum Lodzi. Tam
najwyzsze stezenie S, wyniosto 3858,2 ug/m’
(ul. Zachodnia 40). Z prowadzonych po-
miaréw jak i wynikéw modelowania mate-
matycznego wynika, ze najwyzsze st¢zenia
CO wystepujg w centrach miast oraz przy
gtéwnych ciggach komunikacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonych pomia-
réw mozna oszacowad, ze stezenia $rednio-
roczne CO wyniosly od 400-500 pg/m’ na
obrzezach miast, do 600 pg/m’w centrum
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miast. Przy gléwnych ciggach komunika-
cyjnych wartosci te byly wigksze i mogly
dochodzi¢ nawet do 900-1000 pg/m®. Na
obszarach wiejskich stezenia $redniorocz-
ne wyniosly 300-350 pg/m’. Najwyzsze
stezenia CO wystepuja na terenie aglome-
racji 16dzkiej, Piotrkowa Trybunalskiego,
Radomska, Skierniewic, Sieradza, Zdunskiej
Woli, Tomaszowa Mazowieckiego, Kutna
i Brzezin. Podobnie jak przy innych za-
nieczyszczeniach gazowych pochodzenia
energetycznego, najwyzsze stezenia S$red-
niogodzinne czy tez $rednie oémiogodzinne
notowane sg w okresie zimowym. Jedynie
w poblizu drég wartosci stezen nie wykazu-
ja tak duzej zmiennosci w ciggu roku. Po-
wyzej przedstawiono maksymalne steZenia
8-godzinne z lat 2004-2008 zmierzone na
stacjach automatycznych w woj. t6dzkim
(rys. I11.7).

Pomiary formaldehydu prowadzone s3
na 5 stacjach manualnych na terenie Lodzi
oraz na 1 w Zgierzu. Pomiary prowadzo-
ne s3 przez WSSE w Lodzi. W pozostalych
miastach wojewddztwa nie prowadzi sig
pomiaréw danego zwigzku. Na stacjach
mierzone sg Sredniodobowe wartosci ste-
zen. Zgodnie z obowiazujagcym w 2008 r.

rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie warto$ci
odniesienia dla niektérych substancji w po-
wietrzu (Dz.U. 2003 Nr 1 poz. 12) wartos¢
odniesienia dla stezenia $redniorocznego
wynosi D_ =4 ug/m’, dla §redniogodzinne-
go D_= 50 pg/m’. W 2008 r. podobnie jak
w latach poprzednich zmierzono na wszyst-
kich stacjach wartosci stezen sredniorocz-
nych wieksze od 4 pg/m®. Najwigksza zmie-
rzona warto$¢ S = 7,64 ug/m’ zmierzona
zostala na stacji w Lodzi przy ul. Wici 3,
najnizsza przy ul. Wilenskiej - 4,93 pg/m’.
W Zgierzu na pl. Jana Pawtla II $rednio-
roczna warto$¢ wynioslta 6,17 pg/m?. Ozna-
cza to, ze od kilku lat stezenia utrzymuja
sie na podobnym poziomie. W przypadku
stezen $redniogodzinnych nie doszlo do
przekroczen wartosci odniesienia. Podob-
nie jest z warto$ciami $redniodobowymi.
Tutaj réwniez nie dochodzi do przekroczen.
Najwyzsza zmierzona warto$¢ $redniogo-
dzinna w 2008 r. wyniosta 38 pug/m’ (76%
warto$ci odniesienia) i zmierzona zostata
w Lodzi na stacji przy ul. Wilenskie;j.

W przebiegu rocznym zaznacza si¢ okres
letni jako ten z wyzszymi stezeniami. Tam,
gdzie wplyw na jako$¢ powietrza ma przede
wszystkim emisja powierzchniowa, wyzsze
wartosci stezen moga wystapi¢ w okresie
zimowym. Najwigkszym emitentem tego
zwigzku jest motoryzacja, dlatego tez wyz-
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sze stezenia notuje si¢ zazwyczaj w poblizu
ciaggéw komunikacyjnych.

Poniewaz monitoring zanieczyszczenia
powietrza formaldehydem obejmuje tylko
16dz i Zgierz, mozna oszacowacé, Ze w po-
zostalych wiekszych miastach wojewddz-
twa todzkiego wystepuja podobne wartosci
stezen. W takich miastach jak Piotrkow
Trybunalski, Radomsko, Tomaszéw Ma-
zowiecki, Pabianice, Sieradz, Skierniewice,
Kutno, Belchatéw oraz w pozostatych wigk-
szych miastach powiatowych potencjalnie
réwniez dochodzi do przekroczenia $red-
niorocznej wartosci odniesienia.

W kolejnych latach nie nalezy spodzie-
wac sie spadku imisji formaldehydu. Wzra-
stajaca kazdego roku liczba pojazdéw po-
ruszajacych si¢ po naszych drogach, brak
radykalnych zmian w sposobie ogrzewania
mieszkan w tzw. starej zabudowie powo-
duja, ze kazdego roku wystepowaé beda
przekroczenia warto$ci odniesienia. Bez ra-
dykalnej przebudowy istniejacej sieci drég,
w tym budowy autostrad i obwodnic oraz
bez zmiany sposobu ogrzewania mieszkan
(ucieplownienie, wymiana kotlowni we-
glowych na gazowe), nie zmniejszymy imi-
sji formaldehydu. Dopdki nie rozwiaze si¢
tego problemu, nie bedzie mozna liczy¢ na
spadek stezen tego zwigzku jak i pozosta-
tych zanieczyszczen.

Stan zanieczyszczenia powietrza we-
glowodorami mierzony jest od 2003 r. na
stacjach automatycznych w Lodzi przy
ul. Zachodniej 40 i al. Rubinsteina 77. Me-
toda automatyczng mierzy si¢ Sredniogo-
dzinne stgzenia toluenu, m,p - ksylenu,
o - ksylenu oraz benzenu.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w spra-
wie poziomoéw niektdrych substancji w po-
wietrzu (Dz.U. Nr 281, poz. 281) jedynie dla
benzenu okreslona jest dopuszczalna war-
to$¢ stezenia $redniorocznego wynoszaca
D, =5 ug/m’. Dla pozostatych weglowodo-
réw wyznaczone zostaly w obowigzujacym
jeszcze w 2008 r. rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w spra-
wie warto$ci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. 2003 Nr 1
poz. 12) tzw. wartosci odniesienia.

W 2008 r. zmierzone warto$ci stezen
$redniorocznych byly na identycznym po-
ziomie co w roku 2007. Srednioroczne ste-
zenie na stacji przy al. Rubinsteina 77 wy-
niosto § =1,3 ug/m’, przy ul. Zachodniej 40
S.=2,0 pg/m’. Oznacza to, Ze maksymalnie
siggneto tylko 40% D . Warto$¢ odniesie-
nia stezenia $redniogodzinnego dla ben-
zenu wynoszaca D, = 30 ug/m’® nie zostata
przekroczona. Najwyzsza sredniogodzinna
warto$¢ wyniosta 18,2 ug/m’ i zmierzona
zostala w dniu 29.12.2008 r. na stacji przy
ul. Zachodniej 40. Zaznaczy¢ tutaj nalezy,
ze od poczatkéw prowadzenia pomiarow
automatycznych wartosci stezen benzenu
utrzymuja sie ponizej wartosci dopuszczal-
nej i zazwyczaj nie przekraczajg 50% D .

Na podstawie wynikéw pomiaréw pro-
wadzonych na stacjach automatycznych
mozna oszacowac, ze $rednioroczne warto-
$ci stezenia benzenu na obszarach zabudo-
wanych na terenie wojewddztwa wynosza
1,0-2,0 ug/m’. Przy jezdniach o duzym na-
tezeniu ruchu samochodowego sa wigksze
i maksymalnie siegaja S =3-3,5 pug/m’. Na
obszarach wiejskich nie powinny przekra-
cza¢ S =1 pg/m’, w matych miejscowosciach
nie wiecej niz 1-1,5 ug/m’. W przebiegu
rocznym imisji benzenu zaznacza si¢ okres
zimowy, jako ten z najwyzszymi stezeniami.
Réznice pomigdzy okresem zimowym a let-
nim nie s3 jednak az tak duze. Wynika to
przede wszystkim z faktu, Ze gléwnym emi-
tentem danego zwigzku jest komunikacja.
Emisja komunikacyjna jest w miar¢ réwno-
mierna w ciggu roku, w przeciwienstwie do
emisji energetycznej, ktéra ma swoje mak-
simum w najchtodniejszych miesigcach.

Srednioroczne wartosci pozostalych we-
glowodoréw ksztattowaly sie¢ na podobnym
poziomie. Stezenia $rednioroczne toluenu
ksztaltowaly si¢ na poziomie od 1,7 pg/m’
do 2,8 ug/m’, natomiast ksylenu (jako suma
izomeréw) od 1,01 pg/m’ do 1,04 pg/m’.
Wyzsze stezenia zmierzono na stacji przy
ul. Zachodniej 40. Warto$¢ odniesienia dla
sredniorocznych stezen ksylenu i toluenu



wynoszaca D, = 10 pg/m’ nie zostala prze-
kroczona. W przypadku stezen $redniogo-
dzinnych nie zmierzono ani razu stezenia
powyzej wartosci odniesienia D, =100 pg/m’.
Najwyzsza zmierzona warto$¢ dla tolu-
enu to 61,5 ug/m’, dla ksylenu 34,8 pg/m’.
Obydwie maksymalne wartosci stezen
$redniogodzinnych zmierzono na stacji
w al. Rubinsteina 77. Z punktu widzenia
ochrony zdrowia ludzkiego stezenia benze-
nu, toluenu i ksylenu nie stanowig obecnie
wiekszego zagrozenia.

W ramach monitoringu weglowodoréw
aromatycznych prowadzone s3 rowniez
pomiary benzo(a)pirenu jako wskaznika
WWA. Ze wzgledu na to, Ze badane jest ste-
zenie benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10, informacje odnosnie tego zwigzku
zawarte sa w rozdziale o zanieczyszczeniach

pylowych.

W ostatnich latach powaznym proble-
mem zwigzanym 2z jako$cia powietrza
w Europie sg wysokie stezenia ozonu tropos-
ferycznego i trudnosci z dotrzymywaniem
obowiazujacych dla niego standardéw.

Ta tréjatomowa czasteczka tlenu (O,)
w dolnej czgsci atmosfery, czyli troposferze,
jest zanieczyszczeniem wtérnym powstaja-
cym w wyniku zlozonych reakeji fotoche-
micznych z udzialem tlenkéw azotu i lot-
nych zwiagzkow organicznych, tzw. prekur-
soréw ozonu, ktérych gléwnych zrédlem
emisji jest transport drogowy. Schemat
powstawania ozonu przedstawiony zostal
w poprzedniej edycji ,,Raportu o stanie sro-
dowiska w wojewddztwie 16dzkim”; tutaj
wigc tylko ograniczono si¢ do przypomnie-
nia, iz procesowi temu sprzyja silne nasto-
necznienie umozliwiajgce fotolize NO,,
wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ po-
wietrza, brak wiatru. W takich warunkach
w powietrzu zanieczyszczonym spalinami
samochodowymi moze dojs¢ do powstania
smogu fotochemicznego, w sktad ktérego
oprocz ozonu wchodzg aldehydy, nadtlenki,
tlenek wegla, tlenki azotu, a takze inne za-
nieczyszczenia, np. czastki state zawierajace

siarczany czy azotany. Uformowany smog
moze przemieszczac si¢ na duze odleglosci
z masami powietrza (nawet ok. 500 km na
dzien), przy czym caly czas mogg w nim
zachodzi¢ reakcje chemiczne zwigkszajace
jego toksyczno$¢. Najwyzsze stezenia ozonu
czesto rejestruje sie na terenach wiejskich,
z dala od miejsca emisji prekursorow. Jako
silny utleniacz ozon oddzialuje szkodliwie
na organizmy ludzkie (gtéwnie na uklad
oddechowy), organizmy roslinne (uszko-
dzenie ulistnienia i zahamowanie wzrostu),
materialy i urzadzenia (korozja). Wykazuje
on wiekszg agresywno$¢ wobec $rodowiska
niz zanieczyszczenia pierwotne, z ktoérych
powstaje.

W 2008 r. system pomiarowy ozonu obej-
mowal 6 stanowisk pomiarowych. W po-
réwnaniu z poprzednim rokiem rozszerzono
pomiary o 2 stanowiska - na stacji automa-
tycznej w Lodzi przy al. Rubinsteina 77 (od
stycznia 2008 r.) oraz w Pabianicach przy
ul. Konstantynowskiej (od grudnia 2008 r.).
Wigkszo$¢ pomiaréw wykonywana byla na
terenach zabudowanych aglomeracji 16dz-
kiej. Pomiary na tych stacjach prowadzone
byty pod katem ochrony zdrowia ludnosci.
Stanowiska w Gajewie i w Parzniewicach,
znajdujace sie na terenach rolniczych, pro-
wadzily pomiary réwniez pod katem ochro-
ny roslin. Obowigzek prowadzenia pomia-
réw pod katem ochrony zdrowia ludnosci
i ochrony roglin wynika z obowiazujacych
wczesniej rozporzadzen jak i obecnie obo-
wigzujacego rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie po-
ziomOw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. Nr 47 poz. 281). W rozporzadzeniu
okreslone s3 ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi jak i ochrone roslin poziomy docelo-
we oraz poziomy celéw dlugoterminowych
stezenia ozonu. Poziomy docelowe powin-
ny by¢ osiagniete w 2010 r., poziomy celow
dlugoterminowych w 2020 r. Zgodnie z roz-
porzadzeniem poziom docelowy obliczany
jest jako maksymalna $rednia o§miogodzin-
na sposrod srednich kroczacych i wynosi
D, = 120 ug/m’. Tak obliczona $rednia moze
by¢ przekroczona tylko przez maksymalnie
25 dni w calym roku ($rednia z 3 lat pomia-
réw). Rozporzadzenie okresla takze poziom



alarmowy dla st¢zen ozonu - wynosi on 240
pg/m® w odniesieniu do jednej godziny, przy
czym prég informowania spoleczenstwa
o ryzyku wystgpienia poziomu alarmowego
ustalony zostal na 180 pg/m’.

Na czterech stacjach $rednia liczba dni
ze stezeniami 8-godzinnymi wyzszymi od
120 pug/m? dla lat 2006 - 2008 przekracza-
ta dopuszczalne 25 dni i wynosila od 32,3
w Gajewie i w Lodzi ul. Czernika 1/3, po-
przez 33 w Piotrkowie Trybunalskim do
36,7 w Parzniewicach. W 2005 r. réwniez
doszlo do przekroczen (rys. II1.8).

Na taka $rednig decydujacy wpltyw miata
bardzo wysoka ilos¢ przekroczen poziomu
docelowego w ekstremalnym pogodowo
roku 2006. W roku 2008, zdecydowanie bar-
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Rys. I1l.9. Maksymalne w ciaggu doby 8-godzinne stezenia ozonu troposferycznego zmierzo-
ne na stacji w Piotrkowie Tryb. przy ul. Belzackiej w okresie marzec — wrzesieri 2008 r.

dziej umiarkowanym pod wzgledem pogo-
dy, ilos¢ przekroczen D, byta nizsza ale réw-
niez przekraczata 25 dni i wynosita: w Gaje-
wie, Parzniewicach i przy ul. Czernika 1/3
w Lodzi - po 26, w Piotrkowie Tryb. - 29.
Na stacji w Lodzi przy al. Rubinsteina 77 po-
ziom 120 pg/m’ przekraczany byl tylko przez
17 dni.

Przekroczenia poziomu docelowego
wystepowaly od kwietnia do sierpnia (na
niektorych stacjach réwniez w ostatnich
dniach marca i pierwszych dniach wrze-
$nia), najczesciej w czerwcu (po 9-11 dni).
Przebieg maksymalnych stezen 8-godzin-
nych na stacji w Piotrkowie Trybunalskim
w okresie marzec - wrzesien 2008 przedsta-
wiono na rys. ITL9.

Chociaz najwiecej przekroczen D, zda-
rzalo si¢ w czerwcu, to jednak najwyzsze
w 2008 roku stezenia, zaréwno 8-godzin-
ne jak i 1-godzinne zarejestrowano w dniu
1 kwietnia (wigkszo$¢ stacji) i w pierwszych
dniach sierpnia (Piotrkéow Tryb.). Nigdzie
nie doszto przy tym do przekroczenia po-
ziomu alarmowego (240 pg/m?), ani progu
informowania spoleczenstwa o ryzyku wy-
stapienia tego poziomu (180 pg/m’); naj-
wyzsze zarejestrowane stezenie 1-godzinne
osiggneto wartos¢ 168,5 ug/m’ i wystapito
w Piotrkowie Tryb. w dniu 2 sierpnia.

Krétkotrwaly epizod marcowo-kwietnio-
wy stanowi przykltad trudnego do przewi-
dzenia naglego wzrostu stezen ozonu wyni-
kajacy z odpowiedniego splotu warunkow
meteorologicznych. Kierunki wiatréw na
poszczegolnych stacjach, obejmujace okres
0d 29111 do 21V, zobrazowano narys. I11.10.
Na wykresach przedstawiono tez wybrane
parametry wspomagajace interpretacje wy-
nikéw - poziom stezenia tlenku i dwutlen-
ku azotu, ozonu, natezenie promieniowania
stonecznego (rys. II1.11-111.12).

W ostatnich dniach marca (30 i 31 III)
uklad niskiego ci$nienia zalegajacy nad
Polska zostal wyparty przez wyz znad
Europy Wschodniej, zrobilo si¢ stonecznie,
bezchmurnie (nat¢Zenie promieniowania
stonecznego osiagalo 800 W/m?), tempera-
tura w dzien rosta do ok. 13-14°C (w nocy
ok. 0°C), wilgotno$¢ powietrza spadata
ponizej 40%. Stezenia ozonu w powietrzu



rosly, osiagajac najwyzsze wartosci w dniu
1 kwietnia (w tym dniu spadla predkos¢
wiatru). Od godziny 11 do 20% rejestro-
wano poziomy jednogodzinne powyzej
120 pg/m®. Srednie stezenia 8-godzinne
osiggaly wartosci do ok. 150 pg/m’ (tylko
w Piotrkowie Tryb. do 128 ug/m®); maksi-
ma jednogodzinne wynoszace ok. 160 pg/m’
(w Piotrkowie 140 pg/m?) notowano od go-
dziny 15” do 17%. Najwyzsze wartosci steze-
nia 1- i 8-godzinne stwierdzono w tym dniu
na stacji £6dz Srédmiescie.

W dniu 2 kwietnia sytuacja baryczna od-
mienila si¢; z zachodu zaczal naptywac niz,
spadl deszcz, poziom stezen ozonu zdecy-
dowanie obnizyt sie.

Charakterystyczne dla opisanego i przed-
stawionego na wykresach epizodu byly
utrzymujgce si¢ dos¢ wysokie poziomy
stezent ozonu w godzinach nocnych, a na-
wet jego wzrosty (gtéwnie z 31 Il na 1 IV
iz 1 na 2 IV). Takie zaburzenia typowego
dobowego przebiegu moga $wiadczy¢ o na-
plywie mas powietrza bogatego w ozon (na
stacjach rejestrowano wschodni i potudnio-
wy kierunek wiatru); w nocy bowiem nie
zachodzi fotoliza dwutlenku azotu prowa-
dzaca do powstania ozonu. Dzienne wzro-
sty stezenia O, mogg by¢ efektem zaréwno
naplywu ozonu, transportu konwekcyjnego
z wyzszych warstw troposfery na skutek
wysokiej dobowej amplitudy temperatury,
jak i procesu fotochemicznej syntezy tego
zanieczyszczenia.

Na zaprezentowanych wykresach widac
tez wyraznie proces niszczenia ozonu przez
oddzialywanie tlenkéw azotu. Chwilowe
wzrosty stezenia NO powoduja gwaltow-
ny spadek stezenia O, i jednoczes$nie pod-
niesienie poziomu NO, (utlenianie NO do
NO,). Procesy te s3 szczeg6lnie wyrazne
w miastach w poblizu Zrédel emisji $wie-
zych tlenkéw azotu.

Opisany wyzej epizod nie reprezentuje
typowego stanu smogu fotochemicznego
zdarzajacego si¢ najczesciej w upalne letnie
dni. Swiadczy on natomiast o tym, ze wy-
sokie stezenia ozonu mogg wystapi¢ row-
niez w czasie pierwszych wiosennych dni
- przy sprzyjajacych warunkach meteoro-
logicznych typowych dla wyzowego uktadu
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Tabela I11.8. Suma wartosc poziomu docelowego AOT40 (pg/meh) na stacjach automatycznych w woj. todzkim w latach 20042008

Adres 2004 2005
AQT40 AQT40
Gajew 11831 17667,6
todz ul. Czernika 1/3 13676,1 20972,8
t6dz al. Rubinsteina 77 - -
Parzniewice 124481 19810,7
Piotrkow ul. Belzacka 10298,6 18332,7

barycznego oraz odpowiednim kierunku
naplywu mas powietrza bogatego w ozon
lub jego prekursory. Dobre rozpoznanie
pola emisji prekursoréw ozonu oraz wlasci-
wa ocena warunkéw meteorologicznych sa
wiec niezbedne do prognozowania pozio-
mu stezen ozonu w powietrzu i wlasciwie
dzialajacego systemu ostrzegania przed ry-
zykiem wystgpienia poziomu alarmowego.

W 2008 r. doszto réwniez do przekro-
czenia poziomu docelowego ze wzgledu na
ochrone roslin. Wartos¢ AOT40 wynosza-
ca 18 000 ug/m’h ($rednia z 5 lat) zostata
przekroczona na wszystkich stacjach (tabe-
la II1.8). Zaznaczy¢ tutaj nalezy, ze obszar
aglomeracji t6dzkiej nie jest uwzgledniany
w ocenie (teren silnie zurbanizowany).

Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem
wielkoobszarowym, wyniki z sieci moni-
toringu wskazuja, ze przekroczenia po-
ziomoéw docelowych wystepuja na terenie
calego wojewodztwa. Roznice pomiedzy
warto$ciami stezen zmierzonych na tere-
nach miejskich a wiejskich byly nieznacz-
ne. W niektérych przypadkach na terenach
wiejskich stezenia ozonu s3 wyzsze niz na
terenach zabudowanych.

Zgodnie z przepisami poziom docelowy
25 dni w przypadku stezen o$miogodzin-
nych jaki AOT40 wynoszacy 18 000 pg/m’h
ma by¢ osiagniety najpdzniej w 2010 r.
Poziomy celéow diugoterminowych z kolei
w 2020 r. Biorgc pod uwage specyfike tego
zanieczyszczenia wydaje si¢ mato realne aby
osiggna¢ te poziomy w okreslonym czasie.
Nalezaloby podja¢ dziatania w skali nie lo-
kalnej ale regionalnej obejmujacej caly kraj
czy tez grupe panstw w regionie. Obecnie
nawet male wartosci stezen prekursorow
powoduja, ze w okresie wiosenno-letnim
wartosci stezen ozonu gwaltownie wzrasta-

2006 2007 2008 Srednia z 5 lat
AQT40 AOT40 AOT40 AOT40
28024,4 16881 20908 19062
27794,8 19020,2 21675 20628
- - 18276 -
27830,5 20363,8 20365 20164
28806,4 19140 22733 19862

ja. W kolejnych latach w zaleznoéci od pa-
nujacych warunkow meteorologicznych be-
dziemy mieli nadal do czynienia z przekro-
czeniami. Zmniejszenie emisji na poziomie
regionalnym (w skali kraju czy kontynentu)
w krotkim czasie jest bowiem nierealne.

Zanieczyszczenia pylowe stanowig naj-
bardziej istotng grupe zanieczyszczen po-
wietrza. Maja one odmienng charakterysty-
ke niz zanieczyszczenia gazowe i sg znacz-
nie bardziej zréznicowane pod wzgledem
klasyfikacji i podzialu metod pomiarowych.
Roéwniez pomiar stezenia czastek pylu
w powietrzu oraz ich skladu chemicznego
nastrecza znacznie wigcej problemoéw tech-
nicznych, niz analizy zawartosci substancji
gazowych w powietrzu.

Ponadto zanieczyszczenia pylowe staja
siec w ostatnich latach gléwna przyczyna
wdrazania programéw ochrony powietrza
w Polsce, ze wzgledu na liczne przekrocze-
nia norm jako$ci powietrza.

Ze wzgledu na negatywny wptyw na zdro-
wie ludzi, istotnym jest réwniez okreslenie
zawartoséci zwigzkow szkodliwych w pyle,
w celu okreslenia zagrozenia zdrowia lud-
noéci narazonej na dzialanie podwyzszo-
nych wartosci jego stezenia w powietrzu.

Zanieczyszczenia pylowe dostajg sie do
atmosfery z roznych zrédet naturalnych
oraz antropogenicznych. Naturalnymi zro-
dlami pyléw w atmosferze s3: wietrzenie
i rozpad skal, erozja gleb, pozary, wybuchy



wulkanoéw itd. Pyly zwiazane z dzialalnoscia

czlowieka sg wydzielane podczas ogrzewa-

nia, spalania, proceséw mechanicznych

i chemicznych. Ponadto zrodiem pytow jest

réwniez komunikacja drogowa i kolejowa

oraz procesy produkcyjne.

Sklad chemiczny ziaren pyléw moze by¢
rézny w zaleznosci od jego pochodzenia. Pyty
wystepujace w miastach pochodza gtéwnie
ze spalania wegla do celow energetycznych
(wytwarzanie energii oraz ciepla na potrzeby
komunalne i technologiczne). Jego gléwnym
skladnikiem sg czastki skaly ptonnej, sadzy
i niespalonych ziaren wegla [4]. Dodatkowo
w skladzie chemicznym ziaren pyléw znaj-
duja si¢ metale i ich zwigzki, azbest oraz we-
glowodory (w szczegdlnosci 3—4 benzopiren,
uwazany za czynnik rakotworczy [5]), po-
chodzace m.in. z emisji komunikacyjne;.

Ponadto szczegélnie ,,pylotwdrcze” sg pro-
cesy metalurgiczne oraz produkcja materia-
téw budowlanych, a zwlaszcza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytéw decyduje
przede wszystkim ich stezenie w atmosferze,
sktad chemiczny i mineralogiczny. Do pylow
szczegolnie toksycznych nalezg zwigzki arse-
nu, ofowiu, cynku, manganu, kadmu, miedzi
i rteci. Z pytéw mineralogicznych najbardziej
szkodliwy jest kwarc [5].

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia
[6] pyt zawieszony w powietrzu reprezentu-
je zlozona mieszaning organicznych i nie-
organicznych substancji w postaci statych
oraz cieklych czgstek zawieszonych w po-
wietrzu. Masa i sklad przyczynia si¢ do po-
dziatu na dwie gtéwne grupy:

1. pyt gruby (ang. coarse mode) nie mniej-
szy niz 1 um oraz przewaznie wigkszy niz
2,5 um $rednicy aerodynamicznej ziaren
pytu,

2. pyt drobny (ang. fine mode) przewaznie
mniejszy niz 2,5 um $rednicy aerodyna-
micznej ziaren (PM2,5).

Te zawieszone czastki roznig sie wielko-
$cig, skladem oraz geneza. Jest wiec dogod-
nie klasyfikowa¢ pyly poprzez ich wilasci-
wosci aerodynamiczne poniewaz:

1) rzadzg one transportem i usuwaniem py-
tow z powietrza;

2)rzadza one réwniez i depozycjg w ukta-
dzie oddechowym;

3) s3 one zwigzane ze sktadem chemicznym
i zrédlami pochodzenia pytow.
Whasciwosci te sa dobrze charakteryzo-

wane przez $rednice aerodynamiczng.

Drobniejsze pyly zawieraja wtdrnie sfor-
mowane aerozole (konwersja gazow w pyl),
w tym pyly ze spalania i rekondensacji opa-
réw oraz zarodkowania najdrobniejszych
czastek (<0,1 um), czyli kondensacji gazéw
przeksztalconych w reakcjach atmosferycz-
nych w substancje niskotemperaturowo-
parujace (organiczne i metaliczne).

Pyly powstajace poprzez posrednie reak-
cje gazow w atmosferze nazywane sg pytami
wtornymi.

Drobna frakcja (< 2,5 um $rednicy) za-
wiera wiekszos¢ kwasowosci i aktywnosci
mutagennej pylu zawieszonego. Jednakze
w mglach wystepujg rowniez nieliczne gru-
be krople o odczynie kwasnym.

Najwicksze pyty, zwane grubymi frakcja-
mi s3 mechanicznie wytwarzane przez kru-
szenie wiekszych pyléw statych. Te czastki
moga zawiera¢ pyt wywiewany z obszaréow
dziatalnosci rolniczej, nie pokrytych (nie
poroénietych) gleb, nie utwardzonych drég
oraz dzialalnosci gérniczej. Ruch kotowy
powoduje powstanie pylu drogowego. Ruch
pojazdéw powoduje turbulencje powietrza
mogace ponownie wzbudzi¢ pyl drogowy.
W poblizu wybrzezy parowanie rozpylo-
nej wody morskiej moze powodowac po-
wstawanie ogromnej iloéci ziaren. Ziarna
pylkow, spory plesni oraz rosliny i czesci
owadow zawierajg si¢ w calo$ci w przedzia-
le rozmiaréw pytu grubego.

Spalanie paliw kopalnych takich jak
wegiel, olej oraz benzyna moze powodo-
waé powstawanie grubych pylow poprzez
uwalnianie niepalnych materiatéw, popiotu
lotnego, drobnych pytéw z kondensacji ma-
terialéw parujacych w czasie spalania oraz
pytow wtornych poprzez atmosferyczne
reakcje tlenkow siarki oraz tlenkéw azotu
wstepnie uwolnionych jako gazy.

Ze wzgledu na zrdznicowanie skutkéow
zdrowotnych ekspozycji na pyl zawieszo-
ny PM10, niezbedna jest ocena zapylenia
powietrza z réznym usrednieniem wyni-
kéw pomiaréw w czasie. Skutki zdrowotne
ekspozycji na podwyzszone st¢zenie pylu



Tabela ll1.9. Istotne skutki zdrowotne zwigzane z ekspozycja na pyt zawieszony

Efekty zwiazane z ekspozycja krétkoterminowa

zapalenie ptuc

objawy oddechowe

niekorzystne efekty w ukfadzie krazenia
zwiekszenie spozycia lekow
zwiekszenie liczby hospitalizacji
zwiekszenie umieralnosci

zawieszonego, w podziale na dlugi i krétki
czas oddzialywania, okreslone przez WHO
[7] przedstawia tabela II1.9.

Ocena poziomu zapylenia powietrza at-
mosferycznego w Polsce jest dokonywana
na podstawie poréwnania stezenia pylu
o $rednicy ziaren do 10 um z jego dopusz-
czalnym poziomem w powietrzu, okreslo-
nym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
skazdnia 03.03.2008 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2008 r. Nr 47, poz. 281) [8]. Wartosciami
normatywnymi dla imisji pylu zawieszone-
go s3 surowe wartosci rocznego i dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu PM10 i oto-
wiu w nim zawartego oraz poziomy docelo-
we arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu
(tabela II1.10).

Ze wzgledu na duze zréznicowanie sto-
sowanych metod pomiaru stezenia pylu
zawieszonego w wojewddztwie, ocena ja-
kosci powietrza pod wzgledem stezenia

Efekty zwiazane z dtugoterminowa ekspozycja

przyrost objawéw zmniejszenia czynnosci oddechowej

zmniejszenie czynnoéci oddechowych ptuc u dzieci

zwiekszenie liczby chronicznych objawéw choréb gérnych drég oddechowych
zmniejszenie czynnosci oddechowych ptuc u dorostych

zmniejszenie oczekiwanej dtugosci zycia, wynikajace przede wszystkim

z umieralnosci na choroby uktadu krazenia i prawdopodobnie na raka ptuc

pylu PM10 jest skomplikowanym zada-
niem. Zréznicowanie stosowanych metod
pomiaru stezenia pytu w sieci monitoringu
wynika ze znacznych kosztéw jakie nalezy
ponie$¢ na jej modernizacje. Dlatego tez
nadal szerokie zastosowanie, obok nowo-
czesnych metod wagowych, ma starsza me-
toda reflektometrycznego pomiaru st¢zenia
pylu zawieszonego. Rdzni sie ona od meto-
dy referencyjnej zaréwno zasada pomiaru
(pomiar zaczernienia filtra), doktadnoscia
oraz brakiem separacji frakeji pylu. Obec-
nie trwajg prace nad rozbudows sieci po-
miarow wagowych pytu PM10, zgodnych
z metodyka referencyjng UE oraz norma
PN-EN 12341:2006.

Od 1 stycznia 2010 r. pomiary stezenia
pylu zawieszonego metoda reflektome-
tryczng, prowadzone przez Panstwowa
Inspekcje Sanitarng zostana zakonczone,
w zwigzku z jej wycofaniem sie z pomiarow
jakosci powietrza.

W ramach wojewddzkiego systemu oce-
ny jakosci powietrza dziala szereg stano-
wisk pomiarowych wyposazonych w sprzet
pomiarowy, wykorzystujacy 3 rézne meto-
dyki pomiarowe (patrz tabela II1.11).

Tabela 1lI.10. Dopuszczalne poziomy stezenia pytu PM10 i ofowiu oraz docelowe poziomy stezenia metali ciezkich i WWA w pyle PM10, ustanowione ze wzgledu na

ochrone zdrowia
.. Okres uéredniania wynikdw Poziom dopuszczalny lub docelowy Dopuszczalna czestos¢ przekraczania poziomu Termin osiggniecia
Lp.  Nazwa substandji - - . :
pomiaréw substancji w powietrzu docelowego w roku kalendarzowym poziomu
24 godzin 50 pg/m? 35raz 2005
1 PM10 goaziny Y y
rok kalendarzowy 40 pg/m? 2005
2 Otow ? rok kalendarzowy 0,5 pg/m? 2005
3 Arsen? rok kalendarzowy 6 ng/m? = 2013
4 Benzo(a)piren? rok kalendarzowy 1ng/m? = 2013
5 Kadm? rok kalendarzowy 5ng/m? = 2013
6 Nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m? - 2013

3 — catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10



Tabela lll.11. Metody pomiardw stezenia pytu zawieszonego stosowane w wojewddztwie tédzkim w 2008 .

Lp. Metoda Typ pomiaru

1 pomiar reflektometryczny (BS) manualny

2 pomiar wysokoprzeptywowy o poborze préb z separacja frakcji ponizej 10 um manualny

4 pomiar niskoprzeptywowy o poborze préb z separacja frakcji ponizej 10 pm manualny

5 pomiar metoda mikrowagi oscylacyjnej o niskoprzeptywowym poborze préb z separacja frakgi automatyczny
ponizej 10 pm

¢ pomiar me_t'O(.iq odbicia promieniowania beta o niskoprzeptywowym poborze préb z separacja automatyczny
frakcji ponizej 10 ym

7 pomiar wysokoprzeptywowy o poborze prob z separacja frakji ponizej 2,5 pm manualny

Réwnolegle prowadzone s3 pomiary ste-
zenia pylu zawieszonego przy uzyciu:

manualnej metody referencyjnej z sepa-

racja frakcji pylu o $rednicy ziaren poni-
zej 10 um

automatycznej metody pomiaru stezenia

PM10 za pomocg mikrowagi oscylacyjnej,

poréwnywalnej z metodyka referencyjna

automatycznej metody pomiaru stezenia

PM10 za pomocg pomiaru odbicia pro-

mieniowania § od wycinka tasmy filtra-

cyjnej, porownywalnej z metodyka refe-
rencyjng

tradycyjnych pomiaréw metodg zaczer-

nienia filtra - bez separacji frakeji (BS?).

Liczbe stanowisk pomiaréw imisji pytu
zawieszonego przedstawia tabela II1.11. Ze
wzgledu na wykorzystanie wynikéw pomia-
réw typu Black Smoke, zachodzi potrzeba
przeliczania wynikéw na wskaznik PM10.

Oprocz pomiaréw stezenia pylu PM10
Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemio-
logiczna w Lodzi prowadzita manualne po-
miary stezenia pylu zawieszonego PM2,5,
stanowigcego drobna frakcje pytu stanowig-
cg okoto 50-70% masy pylu PM10. Wskaz-
nik PM2,5 nie jest jeszcze obecnie normo-
wany, jednakze spodziewa¢ sie nalezy jego
wprowadzenia w krajach cztonkowskich
UE w zwigzku z wejsciem w zycie Dyrekty-
wy CAFE (Clean Air For Europe).

W ramach pomiaréw skladu chemiczne-
go pylu PM10 na 3 stanowiskach pomiaro-
wych w Aglomeracji Lodzkiej prowadzone
s3 pomiary zawartosci w pyle olowiu, arse-
nu, kadmu, niklu oraz benzo(a)pirenu.

! Pyl zawieszony mierzony metodg reflektome-
tryczng, nazywany jest rowniez pytem zawieszonym
BS (od ang. Black Smoke)

Stanowisko ciaglych pomiaréw stezenia
pytu PM10 znajduje si¢ w:

1. Lodzi przy al. Rubinsteina 77 (stacja po-
miaru §rédmiejskiego tta imisji)

2. Lodzi przy ul. Zachodniej 40 (stacja ko-
munikacyjna)

3.Lodzi przy ul. Czernika 1/3 (stacja po-
miaru tla miejskiego)

4. Zgierzu przy ul. Mielczarskiego 1 (stacja
pomiaru tta miejskiego)

5. Pabianicach przy ul. Konstantynowskiej
(stacja pod wplywem oddzialywania
przemyslu i naplywu zanieczyszczen
znad $r6dmiescia Pabianic)

6. Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Bel-
zackiej (od stycznia 2009 r. stacja w trak-
cie zmiany lokalizacji)

7. Radomsku przy ul. Sokolej 4 (stacja po-
miaru tla miejskiego)

8. Gajewie — powiat teczycki, gm. Witonia
(stacja ochrony roslin).

Dodatkowo dwa stanowiska pomiaru
pylu PM10 obstugiwane byly przez PGE
S.A. (stanowisko w Belchatowie na osiedlu
Przytorze oraz na terenie wiejskim w Parz-
niewicach, w gm. Wola Krzysztoporska,
14 km na wschéd od elektrowni). Oba sta-
nowiska nie s3 brane pod uwage w rocznych
ocenach jakosci powietrza.

Stanowiska manualnych pomiaréw ste-
zenia pylu PM10 zgodnych z metodyka re-
ferencyjng przedstawia tabela II1.12.

Pyl zawieszony jest w wigkszej czedci
tworzony przez spalanie wegla w okresie zi-
mowym. W $rodowisku zurbanizowanym
i zindustrializowanym, weglowy skiadnik
jest coraz bardziej zdominowany przez sa-
dze z silnikéw diesla. Specyficzne zaczer-
nienie na jednostke masy sadzy z diesla jest
wieksze niz ze spalania wegla. [9].

Liczba stanowisk pomiarowych

29
4
5

8



Tabela I1l.12. Stanowiska manualnych pomiaréw stezenia pytu PM10 w wojewddztwie t6dzkim

Lp. Adres
1 Kutnoul. Wilcza 5
2 todzul. Czernika 1/3
3 tddzul. Legiondw 1
4 t0dz ul. Rudzka 60
5 Pabianice ul. Konstantynowska (POLFA)
6 Radomsko ul. Zeromskiego 15
7 Sieradz ul. Grunwaldzka 8
8  Skierniewice ul. Reymonta 33
9  Igierzpl.Stary Rynek 1

Instytucja nadzorujaca Typ pobornika pytu*
WIS HV
WSSE HV
WSSE HV
WSSE HV
WSSE Lv
WSSE v
WSSE v
WSSE v
WSSE v

* poborniki pytu réznig sie wielkoscia przeptywu powietrza przez filtr w jednostce czasu
HV (z ang. High Volume) to pomiar wysokiego przeptywu — umozliwia on wykonanie péZniejszych analiz zawartosci metali w sktadzie pytu zawieszonego
LV (z ang. Low Volume) to pomiar niskiego przeptywu — jego wprowadzenie ma na celu ograniczenie kosztow pomiaréw stezenia pytu PM10

Na podstawie wynikéw kolejnych rocz-
nych ocen jako$ci powietrza w wojewddz-
twietddzkim wlatach 2002-2008 stwierdzo-
no potrzebe realizacji programéw ochrony
powietrza ze wzgledu na ponadnormatyw-
ne stezenie pylu zawieszonego PM10, we
wszystkich 7 strefach oceny jakosci powie-
trza dla zanieczyszczen pytowych. Obszary
przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu
PM10 znajdujg si¢ w: Aglomeracji Lodz-
kiej (centrum ktodzi, Zgierza i Pabianic),
Brzezinach, Kutnie, Opocznie, Piotrkowie
Trybunalskim, Radomsku, Skierniewicach,
Zdunskiej Woli, Rawie Mazowieckiej.

Na podstawie wynikow modelowa-
nia matematycznego za pomoca modelu
Calmet/Calpuff, zweryfikowanego przez
wyniki pomiaréw wyznaczono zasiegi
poszczegolnych rocznych i 24-godzin-
nych warto$ci stezenia pytu zawieszone-
go PM10. Laczna powierzchnia obszarow
przekroczenn dopuszczalnego poziomu
stezenia pytu PM10 w powietrzu wyniosta
w wojewodztwie 16dzkim 63,1 km?* i wzro-
sta trzykrotnie wzgledem roku poprzed-
niego. Szacuje sig, ze na obszarach objetych
przekroczeniami poziomu dopuszczalne-
go pylu PM10 zamieszkuje okoto 381 tys.
mieszkancéw, co stanowi ok. 22,5% liczby
mieszkancow wszystkich miast wojewodz-
twa todzkiego [10].

We wszystkich obszarach przekroczen
koniecznos$¢ wykonania programu ochrony
powietrza stwierdzona zostala ze wzgledu
na przekroczenie dopuszczalnej liczby dni
z poziomem stezenia pylu PM10 powyzej

50 ug/m?. We wszystkich strefach oceny, jak
co roku gltéwng przyczyna przekroczenia
wartosci dopuszczalnych jest nadmierna
emisja niska, z duzych obszaréw nieucie-
plownionej zabudowy §rédmiejskiej, opala-
nej weglem kamiennym.

Nalezy stwierdzi¢, ze emisja niska stano-
wi glowny problem wszystkich miast Polski.
Na podstawie danych z Narodowego Spisu
Powszechnego GUS przeprowadzonego
w 2005 r. wynika, ze w sposrdd 879 tys.
mieszkan w wojewodztwie 16dzkim 52,5%
ogrzewanych jest przez indywidualng insta-
lacja centralnego ogrzewania w budynkach
jednorodzinnych, badz piece.

Przestrzenne zréznicowanie $redniorocz-
nych wartosci stezenia pylu PM10 w Lodz-
kiej Aglomeracji Miejskiej przedstawia mapa
ITI.15. Na podstawie obliczen okreslono roz-
ktad przestrzenny sredniodobowych wartosci
stezenia pylu PMI10, przedstawionych jako
warto$¢ 36 maksimum stezenia w roku (mapa
I11.16). Rozktad przestrzenny $redniorocznej
wartosci stezenia pylu PM10 w Piotrkowie
Trybunalskim, Sieradzu i Skierniewicach
przedstawiajg mapy II1.17 - I11.19.

Rok 2008 charakteryzowal si¢ zatrzy-
maniem spadkowego trendu koncentracji
pylu PM10 w powietrzu. Srednia roczna
wartos$¢ stezenia pylu PM10 w wojewddz-
twie wzrosta wzgledem poprzedniego roku
$rednio o 6%. W Aglomeracji Lodzkiej za
wyjatkiem obszaru Zgierza $rednie roczne
stezenie pytu PM10 wzrosto §rednio o 12%.
W Zgierzu zanotowano spadek stezenia
o okoto 6%. Liczba obszaréw przekroczen



dopuszczalnych pozioméw stezenia pylu
zawieszonego PM 10 powigkszyta sie wzgle-
dem roku poprzedniego o obszar Rawy Ma-
zowieckie;j.

Mimo to nadal poziom st¢zenia pytu
PM10 w 2008 r. podobnie jak w roku 2007
uznaé nalezy za duzo nizszy, wzgledem lat
poprzednich. Jest to zwigzane z wyjatkowo
tagodnym pétroczem zimowym. Szczegélnie
wyraznie jest to widoczne w sezonie grzew-
czym przetomu lat 2007-2008. Ze wzgledu
na utrzymujaca sie wyzsza temperature po-
wietrza w sezonie grzewczym, nadal wyste-
powala zmniejszona emisja z energetycznego
spalania paliw do celéw grzewczych, w tym
szczegolnie ucigzliwej dla jakosci powietrza
emisji niskiej z palenisk domowych.

Liczba dni z przekroczeniem 24-godzin-
nego poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 wzrosta $rednio w miastach
wojewddztwa 16dzkiego az o 36%, z czego
w Aglomeracji Lodzkiej o 55%.

W wigkszych miastach wojewddztwa
liczba dni z przekroczeniem D,, wzrosta
w 2008 r. nawet 0 10-70%, a miejscami na-
wet 0 150%, wzgledem roku poprzedniego.

Powierzchni¢ obszaréw przekroczen
dobowego poziomu dopuszczalnego steze-
nia pytu PM10 w 2008 r. w poszczegdlnych

miastach w wojewodztwie przedstawia ta-
bela III.13. Obszary przekroczen wyzna-
czono na podstawie obliczenn modelowych
dyspersji zanieczyszczen w powietrzu
z uwzglednieniem przemian fizykoche-
micznych wyemitowanych substancji w at-
mosferze. Wyniki obliczen zostaly zweryfi-
kowane wzgledem wynikéw pomiaréw. Na
potrzeby rocznej oceny jako$ci powietrza
oszacowano liczby ludnosci zyjacej na ob-
szarach przekroczen. W szacunkach wy-
korzystano analizy przestrzenne rozkladu
pdl imisji pylu PM10 wzgledem podziatu
obszaru wojewodztwa na obwody spisowe
GUS. Na podstawie definicji obwodu spi-
sowego oszacowana zostala maksymalna
liczba ludno$ci narazonej na ponadnorma-
tywny poziom stezenia pytu w powietrzu.

Sredniodobowa warto$¢ dopuszczalna
byta przekraczana w 2008 r. w wigkszo-
$ci miast wojewodztwa. Najwigkszy udzial
stanowisk pomiarowych z przekrocze-
niem wartosci dopuszczalnej D,,=50 ug/m’
w ogolnej liczbie stanowisk w sieci pomia-
rowej pylu zawieszonego wystapil w stycz-
niu i lutym oraz w grudniu (rys. II1.13).
Oznacza to, ze w miesigcach tych w okoto
potowie opomiarowanych miast wojewddz-
twa stan jako$ci powietrza byt zly.

Tabela I11.13. Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego 24-godzinnej wartosci stezenia pytu PM10 w miastach wojewddztwa todzkiego
w 2008 r. (na podstawie modelowania matematycznego, zweryfikowanego przez pomiary WI0S i WSSE)

Powierzchnia [km?] z przekroczeniem 24-godz. poziomu dopuszczalnego

Miasto pytu zawieszonego PM10
powierzchnia Oszacowana liczba mieszkaricéw narazonych
[km?] na przekroczenie [tys.]
Aglomeracja todzka 44,6 327,7
w tym:

todz 33,1 264,2
Pabianice 7,3 47,5
Lgierz 42 16,0
Piotrkéw Trybunalski 45 22,5
Sieradz 2,9 10,0
Skierniewice 0,7 3,5
Opoczno 5,2 5,0
Radomsko 14 45
Rawa Mazowiecka 3,0 40
Brzeziny 0,5 2,5
Zduriska Wola 0,3 2,0
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Mapa lII.15. Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszonego PM10 w tédzkiej Aglomeracji Miejskiej w 2008 r.




Legenda
PM10 (24-godziny) — 2008 r.
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Mapa [11.16. Rozmieszczenie 36 maksimum Sredniodobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 w édzkiej Aglomeracji Miejskiej w 2008 .
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pomiarowych pytu zawieszonego w wojewddztwie tddzkim w 2008 .

Dopuszczalna liczba przekroczen s$redniodobowej
wartoséci dopuszczalnej w 2008 r. zostala przekroczona
na 28 stanowiskach pomiarowych, w tym na 15 w aglo-

meracj

i 16dzkiej. Wartosci stezenia $redniego rocznego,

liczby przekroczen dobowej wartosci dopuszczalnej oraz
kompletnosci serii pomiarowych w 2008 r. przedstawia
tabela III.14.
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Mapa [I1.17. Rozmieszczenie $redniorocznych wartosci stezenia pytu
zawieszonego PM10 w Piotrkowie Trybunalskim w 2008 r.
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Mapa I11.18. Rozmieszczenie $redniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszo-
nego PM10 w Sieradzu w 2008 .

Mapa I11.19. Rozmieszczenie $redniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszo-
nego PM10 w Skierniewicach w 2008 r.



Tabela I1l.14. Wyniki pomiardw stezenia pytu zawieszonego w wojewddztwie tddzkim w 2008 .
Pyt zawieszony BS oraz PM10 (pomiary stezeri $redniodobowych metoda reflektometryczng i wagowa z separacja frakcji PM10)

Sa S, 36max. kompl.  pokrycie roku

Nazwa stagji Wskaznik [ug/m’] fug/m] Sa>Da  S24>D24  I.pom. % %
Aleksandréw . — Sktodowskiej Curie 1 BSx1,5 31,8 713 61 321 93,8 533
Betchatow — Okrzei 49 BSx1,5 14,1 31,5 14 366 100 100,0
Brzeziny — Reformacka BSx1,5 443 96,0 1 119 342 95,2 54,1
Kutno — Grunwaldzka 2 BSx1,5 13,3 32,2 7 212 80,0 57,9
task — Warszawska BSx1,5 273 60,2 29 202 97,0 55,2
towicz — Sw. Floriana 3 BSx1,5 27,6 72,0 20 9% 100 19,9
£6d7 — Astronautow BSx1,5 274 58,5 46 330 94,7 53,8
£0dz — Deczyniskiego BSx1,5 33,1 69,1 62 313 85,5 85,5
t6dz — Przybyszewskiego 10 BSx1,5 32,8 84,1 67 334 93,8 53,3
t0d7 — Rudzka 60 BSx1,5 353 71,5 920 338 74,9 74,9
£6dz — Wici 3 BSx1,5 243 54,7 39 337 92,1 92,1
£6dz — Wileriska 25 BSx1,5 21,2 49,5 31 341 97,0 55,2
+6dz — Wodna 40 BSx1,5 32,1 67,4 77 356 99,2 70,5
+6dz — Zachodnia 81 BSx1,5 70,9 118,4 208 304 89,4 50,8
Opoczno — PI. Kosciuszki BSx1,5 64,8 157,5 1 170 364 99,5 99,5
0Ozorkéw — Wigury 1 BSx1,5 26,6 69,0 52 334 94,2 53,6
Pabianice — Nowa 1 BSx1,5 37,2 85,5 87 321 91,8 52,2
Pajeczno — Zeromskiego 7 BSx1,5 224 66,0 14 98 100 20,2
Piotrkéw Tryb. — 3-go Maja 8 BSx1,5 47,5 105,0 1 132 365 99,7 99,7
Radomsko — Komuny Paryskiej 5 BSx1,5 45,0 99,0 1 128 353 96,4 96,4
Rawa Mazowiecka — Kosciuszki 5 BSx1,5 543 132,7 1 95 267 73,0 73,0
Sieradz — Kosciuszki 6 BSx1,5 58,9 111,0 1 87 197 95,0 53,8
Sieradz — POW 52 BSx1,5 30,5 65,7 37 203 76,0 53,8
Skierniewice — Kopernika 5 BSx1,5 238 52,5 21 194 87,0 49,5
Tomaszéw Maz. — Sw. Antoniego 24 BSx1,5 33,8 75,0 n 365 99,7 99,7
Wielurn — POW 14 BSx1,5 23,7 43,0 30 336 91,8 91,8
Zduriska Wola — Dabrowskiego 1 BSx1,5 42,8 106,5 1 75 259 97,0 68,6
Zgierz—PI. Jana Pawfa Il BSx1,5 34,2 89,9 82 314 91,3 91,3
Kutno — Wilcza PM10 39,2 68,5 52 194 53,0 53,0
t6dZ — Czernika 1/3 PM10 26,9 43,0 21 350 95,6 95,6
£6dz — Legiondw 1 PM10 32,8 52,0 34 299 83,6 83,6
£6dz — Legiondw 1 PM2,5 23,1 - - 186 51,0 51,0
+6d7 — Rudzka 60 PM10 443 78,0 1 88 274 74,9 74,9
Pabianice — Konstantynowska PM10 31,4 62,0 58 366 100 100,0
Radomsko — Zeromskiego 15 PM10 36,9 65,9 42 231 63,1 63,1
Sieradz — Grunwaldzka 28 PM10 26,8 45,6 26 349 95,4 95,4
Skierniewice — Reymonta 33 PM10 29,3 54,0 44 346 94,5 94,5
Zgierz - Pl. Jana Pawta Il PM10 35,0 61,0 67 334 91,3 91,3
Gajew PM10- autom. 18,5 29,4 6 327 90,1 90,1
16dz — Czernika 1/3 PM10- autom. 20,0 31,1 8 324 88,8 88,8
£6dZ — Rubinsteina 77 PM10- autom. 25,0 39,2 14 361 97,4 97,4
£6dz7 — Zachodnia 40 PM10- autom. 32,4 53,9 48 364 98,6 98,6
Pabianice — Konstantynowska PM10- autom. 29,2 51,1 37 346 94,8 94,8
Piotrkow — Belzacka 5 PM10- autom. 23,2 37,7 10 361 96,7 96,7
Radomsko — Sokola 4 PM10- autom. 23,6 373 15 360 97,5 97,5
Lgierz — Mielczarskiego 1 PM10- autom. 273 43,1 21 350 93,1 93,1

kolorem czerwonym — oznaczono serie o kompletnosci ponizej 90% mozliwych wynikéw w roku, przy danym cyklu pomiarowym na stanowisku. Wartosci $redniego rocznego ste-
zenia pytu obliczone z takich serii pomiarowych nie s3 miarodajne. Natomiast liczby przekroczeri 24-godzinnej wartosci dopuszczalnego poziomu stezenia pytu PM10 obliczone na
podstawie takich serii pomiarowych nalezy traktowac jako nie mniejsze, niz podane w tabeli

wyttuszczonym drukiem — podano liczby przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w powietrzu

BSx1.5 — wyniki pomiardéw stezenia pytu zawieszonego metoda reflektometryczng (Black Smoke) przemnozone przez $redni wspotczynnik korekcyjny dla obszaru kraju (1,5);

PM10 — wyniki pomiaréw stezenia pytu mierzonego metoda referencyjng lub zgodna z referencyjna, z separacja frakcji do 10 pm;

PM10-autom. — wyniki pomiardw stezenia pytu PM10 metoda mikrowagi oscylacyjnej wykonywane w cyklu ciagtym, z wykorzystaniem automatycznych pytomierzy MLU TEOM1400a



Zmienno$¢ stezenia pylu zawieszonego
PM10 ulega cyklicznym wahaniom. Zmien-
no$¢ koncentracji pytu zawieszonego w po-
wietrzu w obrebie obszaréw zurbanizowa-
nych charakteryzuje si¢ widocznym cyklem
rocznym, tygodniowym oraz dobowym.
Jest to zwigzane z cyklicznoscig emisji pytu
oraz czgsciowo zmienno$cig warunkéw jego
rozprzestrzeniania w réznych porach roku,
czy doby. Na wystepowanie cyklu tygodnio-
wego ma wplyw zrdéznicowanie aktywnosci
przemystowej i transportowej w dni robo-
cze i weekend. Istotny wplyw na dobowy
przebieg zapylenia powietrza ma dobowy
cykl emisji w miescie oraz wystepowanie
szczytow komunikacyjnych na gléwnych
arteriach komunikacyjnych miast (wznie-
canie pytu w kanionach ulicznych).

Dobowe wahania koncentracji pylu za-
wieszonego s3 najwieksze w okresie zimo-
wym, przy wzmozonej emisji niskiej. War-
tosci 1-godzinnego stezenia PM10 moga
siega¢ chwilowo nawet kilkuset ug/m’.

Zawartos$¢ metali cigzkich i benzo(a)pi-
renu w pyle zawieszonym PM10 byta mie-
rzona na 3 stanowiskach pomiarowych
w Lodzi, obstugiwanych przez Panstwowa
Inspekcje Sanitarng. Do pomiaréw wyko-
rzystywane byly poborniki pylu typu HV.
Analizie poddawana byla zawartos$¢ otowiu
oraz arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pire-
nu (jako wskaznika WWA). Na podstawie
wynikéw pomiaréw nalezy stwierdzié, iz
poziom stezenia wszystkich mierzonych
metali w pyle PM10 nie przekraczal do-
puszczalnego poziomu olowiu oraz pozio-
moéw docelowych arsenu, niklu i kadmu
w pyle. Imisja metali cigzkich w wojewddz-
twie 16dzkim nie stanowi wiekszego zagro-
zenia, ze wzgledu na brak w regionie silnie
rozwinigtego przemystu metalurgicznego.
Wskazuja na to réwniez wyniki obliczen
z wykorzystaniem modelu matematyczne-
go Calmet/Calpuft.

Najwyzsze warto$ci stezenia metali cigz-
kich wystepowaly w 2008 r. na terenie aglo-
meracji 16dzkiej. Srednie roczne wartosci

stezenia metali w pyle PM10 byly wyzsze
niz w roku poprzednim.

Srednie roczne stezenie ofowiu na obsza-
rze gestej zabudowy $rédmiejskiej, w dziel-
nicy £6dz Srédmiescie wyniosto 0,015 pg/m?
(tj. 3,0% D), w dzielnicy £.6dZ Gérna wynio-
sto 0,019 pg/m’ (4. 3,8% D). Natomiast poza
zwartg, nieucieptowniong zabudowg miasta,
na osiedlu £.6dz Widzew $rednie roczne ste-
zenie olowiu wyniosto 0,010 pug/m? (4. 2,1%
D). Dobowe wartosci stezenia ofowiu w pyle
PM10 nie przekraczajg zazwyczaj na wszyst-
kich 3 stanowiskach pomiarowych 0,03 pg/m’
w okoto 95% liczby dni w roku.

Srednie roczne stezenia kadmu wynosito
w 2008 r. w $rodmiesciu Lodzi 0,89 ng/m’
(tj. 17,7% D, ), w dzielnicy £.6dZ Gérna (po-
tudniowa czes¢ miasta) 0,92 ng/m’ (tj. 18,4%
D,), na osiedlu £L.6dz Widzew 0,65 ng/m’
(4. 13,1% D).

Srednie roczne wartoéci stezenia niklu
w pyle PM10 wyniosty w §rédmiesciu Lodzi
0,93 ng/m’ (tj. 4,7% D, ), w dzielnicy L6dz
Gorna 0,99 ng/m’ (tj. 5,0% D, ), na osiedlu
L6dz-Widzew 1,10 ng/m® (tj. 5,5% D ).

Srednie roczne stezenie arsenu w pyle
PM10 wyniosty w $rédmiesciu Lodzi
1,80 ng/m® (tj. 30,0% D, ), w dzielnicy £.6dz
Gorna 1,90 ng/m’ (tj. 31,7% D, ), na osiedlu
L6dz Widzew 1,50 ng/m’ (tj. 25,0% D, ).

Roczny przebieg dobowych wartosci
stezenia zwigzkow olowiu, arsenu i kad-
mu w pyle PM10 najwyrazniej uwidacznia
sie na obszarach o przewadze niskiej emi-
sji z energetycznego spalania wegla (Lodz
Goérna oraz Lodz Srédmiescie). Wartosci
dobowe stezenia zwigzkéw niklu nie wyka-
zujg przebiegu rocznego na obszarze calego
miasta.

W przeciwienstwie do stezenia metali,
w przypadku benzo(a)pirenu stwierdzono
znaczne przekroczenia poziomu docelo-
wego na wszystkich 3 stanowiskach po-
miarowych. Ponadto obliczenia z wyko-
rzystaniem matematycznego modelowania
jakosci powietrza wskazuja na licznie wy-
stepujace duze obszary przekroczen B(a)P
w wielu miastach w wojewddztwie 16dz-
kim. Najwyzsze wartosci stezenie B(a)P
osiggalo na terenie aglomeracji todzkiej,
gdzie poziom stezenia wynidst od 1,7 ng/m’
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(tj. 170% D), do 3,7 ng/m® (tj. 370% D, )
w centrum Lodzi. Jednakze miejscami po-
ziom stezenia B(a)P siggal ponad 6 ng/m’
(ti. >600% D,) na obszarach starych
przedmies$¢ Lodzi (dzielnicy £6dz-Goérna).
Ponadto obszary przekroczen poziomu do-
celowego B(a)P wystapity takze w centrum
Zgierza i Pabianic (gdzie st¢Zenie roczne
sigga¢ mogto 4 ng/m’, tj. 400% D, ). W po-
zostalych miastach, zwlaszcza wigkszych
miastach powiatowych, gdzie nie sg prowa-
dzone pomiary sktadu pytu PM10 oblicze-
niowo okreslono istotne ryzyko wystepo-
wania przekroczen poziomu docelowego
B(a)P w powietrzu.

W samej aglomeracji 16dzkiej oszacowa-
no, ze obszar objety przekroczeniami pozio-
mu docelowego B(a)P zajmowal w 2008 r.
okoto 273 km? i byl zamieszkany przez oko-
fo 697 tys. mieszkancéw. Oznacza to, ze za-
grozenie jako$ci powietrza zwigzane z nad-
mierng koncentracjg wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych jest powaz-
nym problemem duzych miast.

Dzigki obliczeniom modelowym pozio-
mu stezenia B(a)P, wykonanym oddzielnie
dla poszczegdlnych grup emitorow stwier-
dzono, ze przyczyng wystepowania wyso-
kich wartodci stezenia tej substancji jest
emisja niska. Stad wsrod obszaréw przekro-
czen przewazajg obszary nieucieptownio-
nej zabudowy $srédmiejskiej i podmiejskie;.
Ponadto proceder nielegalnego spalania
odpadow komunalnych przez mieszkan-
cow w paleniskach domowych poteguje
problem przekroczen poziomu docelowego
B(a)P w powietrzu [10].

Wisrdéd zanieczyszczen pylowych naj-
wiegksze zagrozenie dla zdrowia ludnosci
niosa drobne frakcje pylu zawieszonego.
Wskaznikiem udziatu pytu drobnego w po-
wietrzu, jest PM 2,5. Nalezy zauwazy¢, ze
w $wietle wejscia w zycie dyrektywy CAFE
(Clean Air for Europe) wskaznik ten zostanie
niebawem wprowadzony do prawodawstwa
polskiego stosownym rozporzadzeniem

Ministra Srodowiska. Dyrektywa CAFE
okresla $redni roczny poziom dopuszczalny
pylu PM2,5 wynoszacy 25 pg/m’. W warun-
kach polskich, poziom ten jest bardzo ry-
gorystyczny. Biorgc pod uwage udzial pytu
PM2,5 w ogélnej masie pylu zawieszonego
PM10, oraz liczne wystepowanie obszarow
znacznych przekroczen poziomu dopusz-
czalnego pytu PM10, nalezy si¢ spodziewac
koniecznosci wdrozenia licznych planow
naprawczych ze wzgledu na pyt drobny
PM2,5 w wielu polskich miastach.

Ze wzgledu na niepelng serie pomiaro-
wa stezenia pylu PM2,5 (awaria pobornika
pylu), okreslenie rocznego oraz wartosci
$redniej rocznej stezenia bylo niemozliwe.
Na podstawie pomiaréw z lat poprzed-
nich oraz poréwnania wynikéw pomia-
16w z 6 miesiecy 2008 r. wynika, ze udzial
frakcji do 2,5 um w ogdlnej masie pytu do
10 pm nie ulegt wiekszym zmianom i wy-
nidst ok. 56% $redniej rocznej masy pyltu
PM10 w przeliczeniu na 1 m’. Stanowi to
mniejszy udzial niz zazwyczaj podawa-
ny przez zrédla zagraniczne (udzial rzedu
70%). Nie jest to jednak w kraju przypadek
odosobniony. W zaleznosci przede wszyst-
kim od struktury emisji na danym obszarze
udzial poszczegolnych frakeji pylu w ogdl-
nej jego masie wystepujacej w stanie zawie-
szonym w atmosferze jest zréznicowany.

Szacuje sig, ze pojazdy napedzane silnika-
mi diesla sg istotnym zrédlem emisji groz-
nych dla zdrowia, drobnych frakeji pylu za-
wieszonego PM2,5. Szczegdlnie ucigzliwe sg
pojazdy oznaczane skrétem BDV (Big Diesel
Vehicles). Emitujg one duze ilosci spalin,
z ktérych w ramach przemian w powietrzu
powstaja ziarna pylu zawieszonego o duzej
toksyczno$ci. Moze to stanowi¢ w przyszlo-
$ci coraz powazniejszy problem, ze wzgledu
na stale rosngcg liczbe tych pojazdéw.

Nalezy sie wiec spodziewaé, ze ograni-
czenia w zakresie komunikacji beda jed-
nym z istotnych elementéw programéw
ochrony powietrza wdrazanych w przyszlo-
$ci ze wzgledu na wykryte przekroczenia
poziomu dopuszczalnego pylu drobnego
W powietrzu.

Prekursorami pylu PM2,5 w powietrzu
s3 nastepujace substancje emitowane do
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atmosfery z wielu réznych zrodet: dwutle-
nek siarki, dwutlenek azotu, amoniak, nie-
metalowe lotne zwigzki organiczne.

W celu trafniejszych niz dotychczas ma-
tematycznych obliczen za pomocg modeli
matematycznych, uwzgledniajacych prze-
miany chemiczne w atmosferze, niezbed-
nym bedzie szersze rozpoznanie emisji pre-
kursoréw pytu drobnego.

W ramach prac przygotowawczych do
wstepnej oceny jakosci powietrza w woje-
wodztwie 16dzkim ze wzgledu na pyt PM2,5
zostaly wykonane obliczenia rozkladu prze-
strzennego poziomu jego imisji, za pomocg
modelu nowej generacji CAMx. W oblicze-
niach uwzglednione zostaly przemiany che-
miczne prekursoréw pylu PM10 w atmosfe-
rze. Obliczenia oparte byty o dane o wielko-
$ci emisji, parametry meteorologiczne oraz
informacji o terenie, zapisane w systemach
GIS. Wyniki obliczen dla poszczegélnych
5 lat z okresu 2004-2008 przedstawiaja
mapy II1.2.1 - II1.2.5.

Z przegladu wynikéw obliczen poziomu
imisji pytu PM2,5 w latach 2004-2008 wy-
nika, ze wielkos$¢ i liczba obszaréw przekro-

czen poziomu 25 pg/m’ malala z roku na
rok. Znacznie obnizony poziom imisji pytu
drobnego w latach 2007-2008 spowodo-
wany byl, podobnie jak w przypadku pytu
PM10, wystepowaniem wyjatkowo wyso-
kiej temperatury w miesigcach zimowych.
Najwigksze obszary przekroczen po-
ziomu okreslonego w Dyrektywie CAFE,
jako poziom dopuszczalny, wystepowaly
w Aglomeracji L.odzkiej oraz w Tomaszowie
Mazowieckim i Piotrkowie Trybunalskim.
W miastach tych wysoki poziom koncen-
tracji pylu wystepowal przez co najmniej
3 lata w badanym piecioleciu. W zwigzku
z powyzszym we wstepnej ocenie jakosci
powietrza w wojewodztwie 16dzkim dla
pytu PM2,5 nalezy spodziewac¢ si¢ nadania
klasy C (najmniej korzystnej), dla obszaru
stref oceny: Aglomeracja Lodzka oraz Stre-
fa Lodzka (obszar wojewddztwa z wylacze-
niem aglomeracji). Taki wynik klasyfikacji
stref skutkowa¢ bedzie w najblizszych latach
koniecznoscig istotnej rozbudowy sieci po-
miaréw pylu PM2,5, nie tylko w Aglomera-
cji Lodzkiej, ale takze w Piotrkowie Trybu-
nalskim i Tomaszowie Mazowieckim.
Zwazywszy, iz pyl PM2,5 stanowi w wo-
jewodztwie tédzkim polowe masy pytu zali-
czanego do wskaznika PM10, ograniczenie
jego poziomu bedzie mie¢ istotne znacze-
nie dla zmniejszenia zagrozenia zdrowia
mieszkancow miast calego wojewodztwa.

Podstawowym celem monitoringu jako-
$ci powietrza jest dostarczanie informacji
na potrzeby wykonania ocen jako$ci powie-
trza na danym obszarze. Wedlug zapiséw
ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dnia
27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 25,
poz. 150 z pdzn. zmianami) ocen jakos$ci
powietrza w wojewodztwie dokonuje Wo-
jewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska.
Przepisy ustalaja 2 rodzaje ocen jakosci
powietrza: oceny pigcioletnie oraz oceny
roczne.

Ocen jako$ci powietrza dokonuje si¢
dla stref oceny. Sg to obszary aglomeracji



o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys.,
badz obszary sasiadujacych ze sobg powia-
tow, nie wchodzacych w sklad aglomeracji,
pogrupowanych wedlug istotnych dla oce-
ny jakosci powietrza cech (podobnego po-
ziomu imisji substancji w powietrzu, struk-
tury emisji zanieczyszczen do powietrza,
wielkosci i struktury przemystu, zabudowy,
itd.). Ustawodawca staral si¢ wigc, aby byly
to obszary jednorodne pod wzgledem stanu
jakosci powietrza.

Piecioletnie oceny jakos$ci powietrza sa
dokonywane cyklicznie co pie¢ lat, w celu
okreslenia potrzeb w zakresie moderniza-
c¢ji i przebudowy wojewddzkiego systemu
rocznych ocen jakosci powietrza. Na pod-
stawie ocen piecioletnich okreslane sg dla
kazdej strefy w wojewddztwie metody ocen
rocznych na najblizsze 5 lat. Na podstawie
wykonanej w 2007 r. pigcioletniej oceny ja-
kosci powietrza w wojewddztwie 16dzkim
za lata 2002-2006 [13], dla poszczegdlnych
stref oceny zostaly przyporzadkowane me-
tody kolejnych pieciu rocznych ocen jako-
$ci powietrza. Metody oceny w poszczegdl-
nych strefach sg uzaleznione od stopnia za-
grozenia stanu jako$ci powietrza. Przepisy
reguluja, jakie metody oceny odpowiadaja
poszczegdlnym przedzialom stezenia za-
nieczyszczen powietrza w danej strefie.

Roczne oceny jakosci powietrza, doko-
nywane s3 co roku za rok poprzedni. Ich
celem jest stwierdzenie przekroczen do-
puszczalnych i docelowych poziomdw sub-
stancji w powietrzu, oraz poziomow celu
dlugoterminowego. Na podstawie wskazan
z rocznych ocen jakosci powietrza Marsza-
tek Wojewddztwa oglasza program ochro-
ny powietrza dla stref oceny zaklasyfikowa-
nych do dzialan naprawczych. Dziafania te
majg na celu osiggniecie standardéw jako-
$ci powietrza.

Zgodnie z nowym brzmieniem ustawy
Prawo ochrony $rodowiska, strefy oceny
jakosci powietrza okreslone zostalty w roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
06.03.2008 r. w sprawie stref, w ktérych do-
konuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U.
22008 r. Nr 52, poz. 310). Podziat obszarow
wojewddztw na strefy oceny jest rézny w za-
leznosci od ocenianego zanieczyszczenia.

Jest to uzaleznione od rodzaju substancji
i charakterystyki przestrzennej zjawisk to-
warzyszacych ich wystepowaniu. Ponadto
strefy wydzielone, ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi, réznig si¢ od stref wyznaczo-
nych ze wzgledu na ochrone roslin. W oce-
nie powietrza wg kryteriéw dla ochrony ro-
$lin nie bierze si¢ pod uwage poziomu imisji
substancji w powietrzu z obszaréw aglome-
racji oraz miast na prawach powiatow.

Klasyfikacja stref jest podstawa do podje-
cia decyzji o potrzebie zaplanowania dzia-
tan na rzecz poprawy jakosci powietrza
w danej strefie w ramach programu ochro-
ny powietrza.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy za-
lezy od najwyzszych pozioméw stezenia da-
nego zanieczyszczenia wystepujacego na jej
obszarze. Zazwyczaj s3 to obszary centrum
miast powiatowych. W przypadku gdy nie
s3 spelnione okreslone kryteria, wdrazany
jest program ochrony powietrza, w ramach
ktdérego okresla si¢ obszar oraz zakres dzia-
tan majacych na celu poprawe jakosci po-
wietrza w obrebie wyznaczonego obszaru.
W przypadku spelnienia wymaganej jako-
$ci powietrza wojewoda ma obowiazek jej
utrzymania.

Klasyfikacji stref dokonuje sie kilkueta-
powo, biorac pod uwage jakos¢ powietrza
na obszarach najwyzszych stezen w klasy-
fikowanej strefie. Pierwszym etapem jest
czastkowa ocena poziomu steZenia poszcze-
golnych substancji w konkretnym czasie
usredniania ich stezenia. Drugim etapem
oceny jest okreslenie poszczegdlnych klas
~wynikowych” dla poszczegoélnych substan-
cji, rownoznacznych z najgorsza klasg uzy-
skang dla wszystkich normowanych czaséw
usredniania danej substancji.

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu
o wyniki rocznej oceny jakosci powietrza
w 2008 r., zgodnie z art. 89 ustawy Prawo
ochrony §rodowiska stanowily:

dopuszczalny poziom substancji w po-

wietrzu (z ang. limit value) (w niektérych



przypadkach, RMS w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu okre-
sla dozwolong liczbe przekroczen okre-
slonego poziomu), zdefiniowany jako
poziom substancji ustalony na podsta-
wie wiedzy naukowej, w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodli-
wego oddziatywania na ludzkie zdrowie
i/lub $rodowisko jako catos¢, ktory po-
winien by¢ osiggniety w podanym ter-
minie oraz nie przekraczalny w czasie
pdzniejszym [11],

dopuszczalny poziom substancji w po-
wietrzu powiekszony o margines tole-
rancji (dozwolone przypadki przekro-
czen poziomu dopuszczalnego odnosza
sie takze do jego wartosci powigkszone;j
o margines tolerancji za rok 2008),
poziom docelowy (z ang. target value) dla
niektérych substancji w powietrzu, zroz-
nicowany ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi oraz ochrong roélin, zdefiniowany
jako poziom substancji ustalony w celu
unikania dalszego dlugoterminowego
szkodliwego oddzialywania na zdrowie
ludzkie i/lub $rodowisko jako calos,
ktéry ma by¢ osiggniety tam gdzie to jest
mozliwe i technicznie oraz ekonomicznie
uzasadnione w okreslonym czasie [11],
poziom celu diugookresowego (z ang.
long-term objective) zdefiniowany jako
poziom substancji w powietrzu, ponizej
ktorego, zgodnie z obecnym stanem wie-
dzy naukowej, bezposredni szkodliwy
wplyw na zdrowie ludzi i/lub $rodowisko
naturalne jako calo$¢ jest malo praw-
dopodobny; cel ten ma by¢ osiagniety
w diugim terminie, z wyjatkiem sytuacji

kiedy nie moze by¢ osiagniety za pomoca

proporcjonalnych dzialan, aby zapewni¢

skuteczng ochrone zdrowia ludzi i srodo-
wiska naturalnego. Pojecie to odnosi si¢
do ozonu, w podziale na ochrone zdro-

wia ludzi oraz ochrone roslin [11].

Okreslenie przyczyn wystepowania po-
nadnormatywnych poziomdéw stezenia,
w rozumieniu wskazania zrédel lub grup
zrodel emisji odpowiedzialnych za zanie-
czyszczenie powietrza w danym rejonie
czesto wymaga przeprowadzenia zlozo-
nych analiz, z wykorzystaniem obliczen za
pomocg modeli matematycznych. Analizy
takie stanowia element programu ochrony
powietrza, zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska z 08.02.2008 . w sprawie
szczegdtowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ programy ochrony powietrza
(Dz. U. 22008 r. Nr 38, poz. 221).

W zaleznosci od faktu ustanowienia
marginesow tolerancji dla wartosci dopusz-
czalnych pozioméw substancji, lub tez ich
braku wyrézniono dwa rodzaje klasyfikacji
stref. Jezeli ocenianej substancji przyznano
margines tolerancji (MT), to mozliwe kla-
sy jakosci powietrza to: A (najlagodniejsza
klasa, poziom stezenia < D?), B (poziom
stezenia > D), C (najgorsza, poziom steze-
nia > D + MT). Powyzszym klasom przy-
porzadkowano rézne dzialania wymagane
(tabela I11.15).[12]

2D - warto$ci poziomu dopuszczalnego i docelo-
wego, lub wartos¢ celu dlugoterminowego poziomu
substancji w powietrzu wg rozporzadzenia Ministra
Srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281)

Tabela I1I.15. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezer zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci

powietrza, dla przypadkéw gdy jest okreslony margines tolerandji

Poziom stezen Klasa strefy Wymagane dziatania
nieprzekraczajacy wartosci dopuszczalnej* A brak
powyzej wartoéci dopuszczalnej* lecz nie przekraczajacy — okreslenie obszaréw przekroczer wartosci
wartosci dopuszczalnej powiekszonej o margines B dopuszczalnych
tolerangji*
powyzej wartosci dopuszczalnej powiekszonej o margines — okreslenie obszaréw przekroczen wartosci
toleranji* C dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji

— opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczer okreslonych w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw



Tabela [1I.16. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci

powietrza, dla przypadkéw

Poziom stezen Klasa strefy Wymagane dziatania
nieprzekraczajacy wartoéci dopuszczalnej* A brak
— okreslenie obszaréw przekroczer wartosci
owyzej wartosci dopuszczalnej* (ol
powyzg P ) C — dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza

— opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu

Jezeli ocenianej substancji nie przyznano
marginesu tolerancji (MT), to mozliwe kla-
sy jako$ci powietrza to: A (najtagodniejsza
klasa, poziom stezenia < D), C (najgorsza,
poziom stezenia > D). Powyzszym klasom
przyporzadkowano rézne dzialania wyma-
gane (tabela II1.16).

W wyniku rocznej oceny jako$ci powie-
trza w 2008 r. wyznaczono mniejszg liczbe
obszaréw przekroczen dopuszczalnych po-
ziomow substancji w powietrzu niz w roku
poprzednim.

W ocenie jako$ci powietrza za 2008 r.
wykorzystano wyniki pomiaréw z 44 stacji
pomiarowych, w tym:

pomiary ciggle - na 9 stacjach automa-

tycznych,

pomiary dobowe - z 35 stacji pomiarow

manualnych,

miesigczne pomiary wskaznikowe - me-

toda z pasywnym poborem probek z 240

punktéw pomiarowych.

Wyniki pomiaréw z pozostalych stacji
odrzucono ze wzgledu na niewystarczajaca
kompletno$¢ serii pomiarowych, lub nie-
udokumentowany system zapewnienia ja-
kosci wynikow.

Oprdécz metod pomiarowych w ocenie
rocznej wykorzystano wyniki matema-
tycznego modelowania poziomu imisji
poszczegolnych substancji w powietrzu,
przy uzyciu 2 modeli, Calmet/Calpuff oraz
modelu Camix. Wyniki modelowania zo-
staly zweryfikowane wzgledem wynikow
pomiarow.

W wyniku rocznej oceny jako$ci powie-
trza w wojewodztwie 16dzkim w 2008 r.
zostala okreslona konieczno$¢ realizacji
programu ochrony powietrza ze wzgle-
du na ochrong¢ zdrowia dla 3 parametrow:
pytu zawieszonego PM10, benzo(a)pirenu
w pyle PM10 oraz dla ozonu.

Ze wzgledu na przekroczenie 24 godzin-
nej wartosci poziomu dopuszczalnego ste-
zenia pylu zawieszonego PM10 konieczne
jest przeprowadzenie dzialan naprawczych
w poszczegdlnych miastach 6 stref oceny
w wojewddztwie:

Aglomeracja Lodzka,

Miasto na prawach powiatu Piotrkow

Trybunalski,

Miasto na prawach powiatu Skierniewice,

Strefa piotrkowsko-radomszczanska,

Strefa sieradzko-wielunska,

Strefa skierniewicko-towicka.

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej
wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu zawieszonego PM10 w 2008 r. podob-
nie jak w roku poprzednim wyznaczono
do dzialan naprawczych wylacznie strefe
piotrkowsko-radomszczansky (przekrocze-
nie poziomu dopuszczalnego w Opocznie).

Po raz pierwszy w wojewddztwie todz-
kim okreslono klase C dla strefy aglome-
racja 16dzka, ze wzgledu na przekrocze-
nie poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle PM10. Modelowanie matematycz-
ne wykazuje liczne obszary przekroczen
w wielu miastach pozostalych stref oceny,
lecz udokumentowane pomiarowo zostalty
jedynie przekroczenia B(a)P w Aglomera-
cji Lodzkiej. W pozostatych strefach wo-
jewodztwa todzkiego nie byly dotychczas
prowadzone pomiary skladu chemicznego
pylu PM10.



Ze wzgledu na ochrone zdrowia zaliczo-
no obszar calego wojewodztwa do klasy C.
W ocenie, ze wzgledu na ochrong¢ roslin,
stwierdzono przekroczenia celu dlugotermi-
nowego i poziomu docelowego dla wskaz-
nika AOT40, na wszystkich stanowiskach
pomiaru stezenia ozonu w wojewddztwie,
w usrednieniu z lat 2004-2008. [14]

Zestawienie klas wynikowych zosta-
fo podane oddzielnie z uwzglednieniem
kryteriow ustanowionych w celu ochrony
roélin (tabela III.17), od wynikéw klasyfi-
kacji z uwzglednieniem kryteriéw ustano-
wionych w celu ochrony zdrowia (tabela
111.18).

Zidentyfikowane obszary przekroczen
celéow dlugoterminowych oraz dopusz-
czalnych i docelowych poziomdw substan-
cji w powietrzu przedstawia tabela III.19,

w podziale na strefy oceny.

Z ponizszych obszaréw przekroczen czesé
zostala juz ujeta w programach ochrony po-
wietrza, s3 to: Aglomeracja Ldédzka, Piotr-
kéw Trybunalski, Skierniewice, Radomsko,
Tomaszéw Mazowiecki, Zdunska Wola,
Brzeziny, Sieradz, Tomaszow Mazowiec-
ki, Opoczno i Kutno. Nalezy nadmieni¢, ze
wszystkie obszary przekroczen poziomu do-
puszczalnego pylu PM10 wskazane w rocz-
nej ocenie jako$ci powietrza za 2008 r. byly
juz wykazywane w ocenach rocznych za po-
przednie 2 lata.

Zmniejszenie liczby obszaréw prze-
kroczen pozioméw dopuszczalnych pytu
PM10 w ostatnich 2 latach wzgledem lat
ubiegtych, wynika z warunkéw meteorolo-
gicznych panujacych w okresie zimowym
w latach 2007-2008. W obu latach zanoto-
wano wyrazng poprawe stanu aerosanitar-
nego powietrza w wojewodztwie.

Tabela 111.17. Wynikowe klasy stref dla poszczegdinych zanieczyszczen dla kazdej strefy, uzyskane w OR dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych
w celu ochrony roslin

Lp.

v A W N

Nazwa strefy Kod strefy
2 3
strefa feczycko-zgierska PL.10.04.2.05
strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.05.2.06
strefa sieradzko-wieluriska PL.10.06.2.05
strefa skierniewicko-fowicka PL.10.07.2.05
strefa tddzka PL.10.00.b.23

Symbole klas wynikowych dla poszczegéinych zanieczyszczen
dla obszaru catej strefy

S0 NO 0

- X 3

> = = =
> > = = W
1

Tabela 111.18. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla kazdej strefy, uzyskane w ocenie rocznej (OR) dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia

Lp.

1

o N o BB WwWN

Symbole klas wynikowych dla poszczeginych zanieczyszczen dla obszaru catej strefy

Nazwa strefy Kod strefy 0, N0, (0

2 3 4 5 6

Aglomeracja tddzka PL.10.01.a.03 A B A
miasto Piotrkéw Trybunalski PL.10.02.m.01 A A A
miasto Skierniewice PL.10.03.m.01 A A A
strefa feczycko-zgierska PL.10.04.2.05 A A A
strefa piotrkowsko-radomszczanska PL.10.05.2.06 A A A
strefa sieradzko-wieluriska PL.10.06.2.05 A A A
strefa skierniewicko-towicka PL.10.07.2.05 A A A

strefa todzka

PL.10.00.b.23

CH, PM10 Pb  As Ni (d B@P 0

3

7 8 9 10 n 12 13 14
A C A A A A C C
A C A A A A A =
A C A A A A A =
A A A A A A A =
A ( A A A A A =
A C A A A A A =
A C A A A A A =
= = = = = = C



Tabela IlI.19. Obszary przekroczen celéw dtugoterminowych oraz dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu w strefach oceny w 2008 .

Lp. Nazwa strefy/powiatu

1 2
1 aglomeracja todzka

2 miasto Piotrkdw Trybunalski

3 miasto Skierniewice

4 strefa piotrkowsko-radomszczariska
5 strefa sieradzko-wieluriska

6 strefa skierniewicko-fowicka

7 strefatodzka

P

Kryterium stanowiace podstawe do
zakwalifikowania strefy do klasy C

zZanieczyszczenie,
czas usrednienia

4
BaP (rok)
BaP (rok)
BaP (rok)

0, (8h
8h

(@)
(8h)
(8h)
)

)

3

(8h

3

o o o o

8h
(24h)
PM10 (24h)
PM10 (24h)
PM10 (24h)

(

(

(

3

(
PM10

PM10 (24h)
PM10 (24h)
PM10 (24h)
PM10 (rok)
PM10 (24h
PM10 (24h
PM10 (24h
PM10 (24h

03(8h)

)
)
)
)

Fot. lll.4. Obszar zwartej zabudowy w Srédmiesciu kodzi

Przyczyna
przekroczen

6
Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska
Naptyw i przemiany
Naptyw i przemiany
Naptyw i przemiany
Naptyw i przemiany
Naptyw i przemiany
Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska

Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska
Emisja niska
Naptyw i przemiany

Obszary przekroczen

miasto, gmina, dzielnica obszazr

w km

7 8

t6dz, Srodmiescie, Widzew, Gérna 114,2
Pabianice, centrum miasta 26,1
Zgierz, centrum i wschodnia cze$¢ miasta 132,9
Aleksandréw tddzki, caty obszar miasta 13,8
Konstantynéw tédzki, caty obszar miasta 27,2
t6dz, caty obszar miasta 292,8
Pabianice, caty obszar miasta 32,9
Zgierz, caty obszar miasta 423
todz, Srodmiescie, Batuty, Widzew, Gorna 33,1
Pabianice, centrum miasta 73
Lgierz, centrum miasta 42
Piotrkow Trybunalski, centrum miasta 45
Skierniewice, centrum miasta 0,7
Opoczno, centrum miasta 5,2
Radomsko, centrum miasta 14
Opoczno, centrum miasta 0,5
Sieradz, centrum miasta 2,9
Zduriska Wola, centrum miasta 0,3
Brzeziny, centrum miasta 0,5

Rawa Mazowiecka, centrum miasta 3

Caty obszar wojewddztwa tédzkiego 17708

liczba mieszkaricow
W tys.

9
569,8
733
54
204
17,6
753,2
74,5
58,8
264,2
475
16
22,5
35
5
45
1
10
2
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Legenda

T stanowiska pomiaru SO, (1h)
strefy oceny

Klasy stref (OWUTLENEK SIARKI)
Klasa A

1.16dZ — Czernika 1/3

2.t6dZ — Rubinsteina 77

3. Zgierz — Mielczarskiego 1

4. Pabianice — Konstantynowska

5. Piotrkéw Tryb. — Belzacka 5

6. Radomsko — Sokola 4

7. Parzniewice

S0, —rok
50, — percentyl $99,2 (24 h) — poziom dopuszczalny 125 pg/m?
| 50, — percentyl $99,7 (1 h) — poziom dopuszczalny 350 pg/m?

90
pg/m?



NO

Legenda
2 stanowiska pomiaru NO, (1h) Klasy stref (DWUTLENEK AZOTU)
| strefy oceny | Klasah

[ Klasa B

1.£0dZ — Rubinsteina 77

2.+6dz — Czernika 1/3

3.46dZ — Zachodnia 40

4. Zgierz — Mielczarskiego 1

5. Pabianice — Konstantynowska

|

6. Piotrkéw Tryb. — Belzacka 5

7. Radomsko — Sokola 4

8. Parzniewice

~4d
T

9 Gajew [ ——
J : : a
0 20 40 60 80 100 120 140 160

ug/m’

NO, (rok) — poziom dopuszczalny 44 pg/m?
[ | NO, percentyl $99,8 (1h) — poziom dopuszczalny 220 pg/m’



Legenda

21 stanowiska pomiaru PM10

Klasy stref (PY£. ZAWIESZONY PM10)

stanowiska pomiaru BS )
| Klasa A

| strefy oceny I Klasa C

1.46dz — Czernika 1/3 PM10
2.+6dZ — Rubinsteina 77 PM10
3.k0dZ — Zachodnia 40 PM10
4.£0dZ - Legiondw 1 PM10 -
5.40dZ — Rudzka 60 PM10

6. Pabianice — Konstantynowska PM10
7. Zgierz — Mielczarskiego 1 PM10

8. Zgierz — PI. Jana Pawfa Il PM10 .

9 Piotrkow Tryb. — Belzacka 5 PM10 -
10. Skierniewice — Reymonta 33 PM10
11. Gajew PM10
12. Kutno —Wilcza 5 PM10

13. Radomsko — Sokola 4 PM10
14. Radomsko — Zeromskiego 15 PM10

15. Sieradz — Grunwaldzka 28 PM10

jug/m?

PM10 (rok) — poziom dopuszczalny 40 pg/m?
PM10 percentyl $90,4 (24 h) — poziom dopuszczalny 50 pg/m?

* Wykres nie prezentuje wynikéw pomiardw stezenia pytu mierzonego metoda Black Smoke



Legenda

[ stanowiska pomiaru CO
strefy oceny

1.£0d7 — Rubinsteina 77

2.t6dz — Czernika 1/3

3.+6dz — Zachodnia 40 — komunik.

4. Zgierz — Mielczarskiego 1

5. Piotrkéw Tryb. — Belzacka 5

6. Radomsko — Sokola 4

Bl b gy O TR

max 8 godz. — poziom dopuszczalny 10 000 pg/m*

1 m Shemeaics
4 / = J 4t -
i 3y . o ” -
1y | \ ~ ) e ~
i _; iF i .
T : . P Ty
0 {
...l. I'.. : '_I
[ Wy T
Klasy stref (TLENEK WEGLA)
Klasa A
T T T T T T T 1 T
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
max S8h (ug/m?)
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Legenda
[7]  stanowiska pomiaru benzenu
T strefyocen Klasy stref (BENZEN)
; Y [ IKlasaA
1 1 1 1
| | | |
| | | |
| | | |
| |
1. £6d — Srédmiescie i !
| |
| |
3 i i i
| | | |
| | | |
i 1 1 1 1
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
. . |
|
2.t0dz — Zachodnia 40 i
|
|
| | | |
s s s s
3 3 3 3
0 1 1 2 2 3
pg/m?

benzen (rok) — poziom dopuszczalny 5 pg/m?
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Legenda
[ stanowiska pomiaru Pb Klasy .stref(OL()W)
~ strefy oceny Klasa A
1.46dZ — Rudzka 60
2.t6dz — Legiondw 1
3.46dz - (zernika 1/3
T T T
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020
Sa (ug/m?)

stezenia $rednie roczne Pb w pyle PM10 — poziom dopuszczalny 0,5 pg/m?



Legenda

[71 stanowiska pomiaru As, Cd, Ni, B(a)P
| strefy oceny

Klasy stref (BENZO(A)PIREN)

Klasa A

B Klasa B

1.£6dZ — Rudzka 60

2.10dZ — Legiondw 1

3.t6dz — Czernika 1/3

0,0 1,0 20

M BapPw pyle PM10 — poziom docelowy 1 pg/m?
Ni w pyle PM10 — poziom docelowy 20 pg/m?
(d w pyle PM10 — poziom docelowy 5 pg/m?
As w pyle PM10 — poziom docelowy 6 pg/m?

7,0
Sa (ug/m?)



&
1
0B
27
5
5]
Legenda
71 stanowiska pomiaru 0, Klasy stref (OZON)
strefy oceny I Klasa C
1.40dZ - Czernika 1/3
2. Piotrkow Trybunalski — Balzacka 5
3. Parzniewice
4. Gajew
30 31 32 33 34 35 36 37

dni

liczba dnia z przekroczeniem poziomu docelowego 120 pg/m?

38
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W ostatnich latach w wojewodztwie
t6dzkim systematycznie spada emisja ze
zrodel punktowych dwutlenku siarki i tlen-
ku wegla. W okresie 2002-2008 redukcja
emisji wyniosta 57,7% dla SO, i 29,2% dla
CO. Jednocze$nie wzrosla emisja tlenkow
azotu o 23,8%. Emisja pylu nie wykazuje
okreslonej tendencji. Decydujacy wplyw
na trendy emisji zanieczyszczen ma gléwny
emitent w wojewodztwie PGE Elektrownia
Belchatow S.A. Odpowiada ona za wzrost
emisji NO, w wojewddztwie. Spadki emisji
SO, i CO w regionie s3 odzwierciedleniem
corocznych redukcji emisji w elektrowni.
Suma emisji SO, z pozostatych zakladow
w wojewddztwie wzrosla w omawianym
okresie 0 85,3%.

PGE Elektrownia Belchatéw S.A. posiada
12 blokéw energetycznych z czego 10 posia-
da wlasne instalacje odsiarczania. W okre-
sie zobrazowanym wykresem uruchomio-
no dwie instalacje odsiarczania technologia
mokrg wapienno-gipsowa w 2003 r. i dwie
kolejne w roku 2007. Duza redukcja w roku
2008 spowodowana jest odfaczeniem jedne-
go z blok6éw i optymalnym wykorzystaniem
istniejacego systemu odsiarczania.

Duzg redukcje emisji SO, i pytu w 2008 r.
odnotowal réwniez Dalkia S.A. Zmniejsze-
nie emisji SO, uzyskano gléwnie poprzez
zmiang paliwa na wegiel niskozasiarczony.
Do redukgcji przyczynilta si¢ réwniez uru-
chomiona w EC-4 w grudniu 2007 roku in-
stalacja odsiarczania potsucha wyposazona
w filtr tkaninowy obstugujaca dwa kotty.

Zakladami, ktére odnotowaly w ostat-
nim roku duza redukcje emisji zanieczysz-
czen do powietrza sg réwniez Cukrownia
»Lesmierz” i Cementownia ,WARTA” S.A.
Redukcja w cukrowni spowodowana byta
drastycznym spadkiem produkcji. Cemen-
townia uzyskala redukcje poprzez spadek
produkgji i nowe odpylacze.

Emisja liniowa w odrdznieniu do emisji
punktowej wykazuje wyrazng tendencje
wzrostowa. Wigze sie to z intensyfikacjg ru-
chu samochodowego. Wplywaja na to row-
niez czynniki tj. wzrost liczby zarejestrowa-
nych samochodéw, wzrost udzialu pojaz-
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w latach 2002—-2008 (zrddto: Urzad Marszatkowski w £odzi)

dow osobowych i ciezarowych w wieku 11
lat i starszych.

Program Ochrony Powietrza dla aglome-
racji todzkiej okreslil dzialania naprawcze
w celu zredukowania emisji liniowej.

Dotychczas zrealizowano:

wykonanie pomiaréw natezenia ruchu

na gléwnych ciggach miasta Zgierza, na-

prawa zniszczonych nawierzchni drég na
terenie m. Zgierza na drogach powiato-
wych o pow. 14 479 m?* oraz remont kapi-

talny odcinka drogi nr 5158;

w mie$cie Pabianice omiatanie w celu

oczyszczenia powierzchni 120 km drég,

wymiana 1600 m* nowej nawierzch-
ni drég gminnych oraz przebudowa
ul. Ryputtowickiej;

w mies$cie Lodzi wprowadzenie zakazu

wjazdu samochoddéw cigzarowych o do-

puszczalnej masie calkowitej powyzej

3,5 ton na 15 ulicach, wprowadzenie

stref ograniczonej predkosci na 8 osie-

dlach i 27 odcinkach ulic oraz 5 ulicach
na calej ich dlugosci, ograniczenie ruchu
samochodoéw ciezarowych na 24 ulicach,
budowa obszarowego systemu stero-
wania ruchem na terenie $rodmiejskiej
czgéci miasta, utwardzenie nawierzchni
gruntowych metoda stabilizacji grun-
tu cementem z warstwg dywanika as-
faltowego na 13 ulicach, ulozenie tzw.
nakladek asfaltowych na powierzchni

90 tys. m? zakup 69 autobusow z sil-

nikami EURO III, spetniajacych nor-

my w zakresie emisji spalin, wykonanie




4 odcinkéw ulic, modernizacja sygnali-
zacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Ma-
ratonska — Retkinska, modernizacja cze-
$ci gléwnych ciggéw komunikacyjnych,
remont toréw tramwajowych w Al. Mic-
kiewicza, wykonanie projektéw technicz-
nych przebudowy odcinkéw Al. Wiok-
niarzy, ul. Pomorskiej i ul. Kilinskiego.

(zrédlo Urzad Marszatkowski [15])

Emisja powierzchniowa skumulowa-
na w okresie grzewczym uzalezniona jest
od warunkow temperaturowych. Potrzebe
ogrzewania budynkow zmniejszaja ostat-
nio lagodne zimy. Ogromny wplyw na
emisje powierzchniowa ma rodzaj stosowa-
nego paliwa. Spalane czgsto w domowych
piecach odpady, w tym szczegélnie plastiki
powoduja znaczgce pogorszenie jakosci po-
wietrza w nieucieplownionych obszarach
zabudowy.

Dotychczas zrealizowane dzialania w celu
redukcji emisji powierzchniowej w aglome-
racji tédzkie;j:

termomodernizacja 200
w miescie Zgierz i Pabianice;
wymiana weglowego Zrédla ciepta na inne
w 10 budynkach w Pabianicach;
opracowanie ,,Koncepcji ucieplownienia
centrum Yodzi”;

zlikwidowanie w Lodzi 374 zrodet opala-
nych weglem kamiennym i podlaczenie
do sieci cieplnej;

termomodernizacja 39 budynkéw uzy-
teczno$ci publicznej i prywatnych, oraz
budynkéw: Rzymskokatolickiego Cmen-
tarza p.w. Sw. Wojciecha w Lodzi, G.S.
»Samopomoc Chlopska” w Lodzi, Po-
leskiej Spoétdzielni Spozywcéw w Lodzi
(wraz z wymiang kottowni z weglowej na
gazowy), Wojewddzkiego Szpitala Specja-
listycznego im. M. Kopernika w Lodzi;
zakup 80 transformatoréw przez Lodzki
Zaklad Energetyczny;

oddano do uzytku instalacje rekuperacji
ciepla z powietrza wentylacyjnego w bu-
dynku biurowym w Lodzi oraz instalacje
do odzysku ciepla z goracych sciekow
w farbiarni dzianin przy ul. Traktorowej
w Lodzi;

zainstalowanie pomp ciepta dla 3 budyn-
kow;

budynkéw

wykonanie instalacji solarnych na budyn-
kach mieszkalnych, budynkach stuzby
zdrowia i na dachu budynku Towarzy-
stwa Salezjanskiego w Lodzi o tacznej po-
wierzchni powyzej 772 m? (zrédto Urzad
Marszaltkowski [15])

Jednym z gléwnych wyzwan dnia dzi-
siejszego jest polepszenie warunkdéw zycia
spoteczenstw poprzez dzialania doprowa-
dzajace jako$¢ srodowiska do stanu, ktory
nie wywolywalby negatywnych skutkow
zdrowotnych oraz w sytuacji ciagle rosng-
cych potrzeb Zywieniowych nie stanowil
czynnika pogarszajacego jako$¢ zywnosci
i zmniejszenie plonow.

W celu poprawy jakosci powietrza na ob-
szarach wymagajacych takich dziatan stosu-
je sie system zarzgdzania jako$cia powietrza
opierajacy si¢ na kombinacji metod mode-
lowania i monitoringu. Pozwala to zaréwno
na ocene aktualnego stanu jakosci powietrza
jakijego prognozowanie, dajac podstawe do
opracowania konstruktywnych programoéw
naprawczych ochrony powietrza.

Od dnia 1 stycznia 2008 r. organem wta-
$ciwym do okreslania programéw ochrony
powietrza na mocy art. 91 ust. 3 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochro-
ny $rodowiska jest Sejmik Wojewddztwa.
Jest to zadanie rzagdowe.

Podstawg do sporzadzenia programéw
sa wyniki klasyfikacji stref dokonane przez
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska w ramach rocznych ocen jakosci po-
wietrza.

Ocena za rok 2008 wykazala, ze w woj.
tédzkim na ponadnormatywne stezenia
pylu zawieszonego PM10 narazonych jest
377,7 tys. osob zamieszkujacych obszar
o lacznej powierzchni 58,8 km?® Skutki
przekroczen pozioméw dopuszczalnych
pytu PM10, a wiec zwiekszona zapadalno$¢
na choroby ukladu oddechowego, krazenia
oraz schorzen o podlozu immunologicz-
nym dotycza zwlaszcza mieszkancow dziel-



nic $rédmiejskich wigkszo$ci miast woj.
t6dzkiego ze zwartg zabudowg ulic o duzym
natezeniu ruchu komunikacyjnego . Wyko-
rzystywany do ogrzewania budynkéw we-
giel spalany w niskosprawnych kotlach lub
paleniskach domowych jest glownag przy-
czyng ponadnormatywnych stezen pylu
PM10, na ktére narazona jest takze ludnos¢
osiedli domkéw jednorodzinnych wykorzy-
stujacych w celach grzewczych paliwa state.

Pomiary prowadzone w ramach woje-
wddzkiego monitoringu jakosci powietrza
wykazaly réwniez przekroczenia ozonu
i benzo(a)pirenu.

Wykaz stref sklasyfikowanych do progra-
mow ochrony powietrza na podstawie wyni-
kéw pomiaréw w roku 2008, lokalizacje i wiel-
kos¢ powierzchni obszarow przekroczen, licz-
be ludnosci narazonej na ponadnormatywne
oddzialywanie wymieniono w tabeli II1.20.

Tabela 111.20. Strefy wskazane do programéw ochrony powietrza na podstawie pomiaréw w roku 2008

Liczba ludnosci

Powierzchnia przekroczen

Lp. Nazwa strefy z klasa C Kod strefy Obszar przekroczen K obszardw przekroczen
tys.
Strefy z przekroczeniami dopuszczalnych stezen pytu zawieszonego PM10
t6dz, 331 264,2
1 Aglomeracja tddzka PL.10.01.a.03  Pabianice 73 475
Lgierz 42 16
2 m.Piotrkéw Trybunalski PL.10.02.m.01 Piotrkéw Trybunalski 45 22,5
3 m. Skierniewice PL.10.03.m.01 Skierniewice 0,7 3,5
4 Piotrkowsko-radomszczariska  PL.10.05.2.06 Radomska, 14 45
Opoczno 0,5 1
Sieradz 29 10
ieradzko-wielurisk PL.10.06.z. ' '
5 sieradzko-wieluriska 0.06.2.05 Zduriska Wola 03 )
6 Skiemiewicko-towicka PL1007a0s Howa Mazowiecka, 3 !
Brzeziny 0,5 2,5
Strefy z przekroczeniami pozioméw docelowych ozonu
7 t0dzka PL.10.00.b.23  Obszar wojewddztwa, z wyjatkiem aglomeradji 17708 1633,4
8  aglomeracjatédzka LA | LElLES A g I e A0 409 9245
Aleksandréw t6dzki
Strefy z przekroczeniami pozioméw docelowych benzo(a)pirenu
1 aglomeracja fédzka t6dz, Pabianice i Zgierz 273,2 728,38
Tabela I11.21. Wykaz Dziennikéw Urzedowych Wojewddztwa £édzkiego, w ktérych ogtoszono programy ochrony powietrza
A Rodzaj aktu prawa miejscowego / . ,
Lp Nr Dziennika Urzedowego Dz, Urzedowy Woj. Eddzkieqo Nazwa i kod strefy Obszar przekroczen
1 2 3 4 5

Dz. Urz. Nr 101, poz. 1004
711.04.2005.

Dz. Urz. woj. t6dzkiego,

Nr 103, poz. 9232 14.04.2007 r.
Dz. Urz. Nr 106, poz.1052
zdnia 27 kwietnia 2009 .

Rozporzadzenie Nr 3 /2005
Rozporzadzenie Nr 7/2007

Uchwata Nr XXXVI1/1014/09

Wojewody t6dzkiego z 1 kwietnia 2005 .
Wojewody tddzkiego z 5 kwietnia 2007 r.

Sejmiku Wojewddztwa z 26 lutego 2009 r.

Aglomeracja f6dzka

Kod: PL.10.01.a.03

m. Piotrkéw Trybunalski
PL.10.02.m.01
Piotrkowsko-radomszczariska
Kod: PL.10.05.2.06

Lgierz

m. Piotrkéw Trybunalski

Aglomeracja todzka: £6dZ, Pabianice,

Radomsko — powiat radomszczariski

4 Dz. Qrz. Nr 196, poz.1053 Uchwa%a NrXXXYII/1015/09 sieradzko-wieluriska Teuriska Wola — powiat zdufiskowolski
z dnia 27 kwietnia 2009 r. Sejmiku Wojewddztwa z 26 lutego 2009 r. kod: PL.10.06.z.05
5 Dz. Qrz. Nr 196, poz.1054 Uchwa’fa Nr XXXYII/101 6/09 sieradzko-wieluriska Sieradz — powiat sieradzki
z dnia 27 kwietnia 2009 r. Sejmiku Wojewddztwa z 26 lutego 2009r.  kod: PL.10.06.2.05
6 Dz. Qrz. Nr 167, poz.1551 UchV\{a’ra Nr?(XX}/II/1115/09 ' m. Skierniewice m. Skierniewice
zdnia 18 czerwca 2009 . Sejmiku Wojewddztwa z 12 maja 2009 r. PL.10.03.m.01 ’
7 Dz. l_Jrz. Nr 167, poz.1552 Uchwa%a Nr?(L/1I1 16/09 _ skierniewicko-towicka Brzeziny
z dnia 18 czerwca 2009 . Sejmiku Wojewddztwa z 12 maja 2009 r. kod: PL.10.07.z.05
8 Uchwata Nr XXXV11/1247/09 sieradzko-wieluriska Wielui

Sejmiku Wojewddztwa z 25 sierpnia 2009 r.

kod: PL.10.06.2.05



Programy ochrony powietrza s3 aktami
prawa miejscowego (art. 84 ustawy Prawo
ochrony srodowiska). Do roku 2008 wyda-
wane byly w drodze rozporzadzenia Wo-
jewody Lodzkiego, a od 1 stycznia 2008 r.
uchwalami Sejmiku Wojewddztwa Lodz-
kiego.

Tabela II1.21 przedstawia wykaz Dzien-
nikéw Urzedowych Wojewddztwa Lodzkie-
go, w ktorych ogloszono programy ochrony
powietrza.

Wymienione wyzej programy zostaly
okreslone ze wzgledu na przekroczenia po-
ziomu dopuszczalnego pylu zawieszone-
go PM10, za wyjatkiem aglomeracji 16dz-
kiej, gdzie dodatkowo ustalono program
ochrony powietrza w celu ograniczenia po-
nadnormatywnych stezenn dwutlenku azotu
pochodzacego ze wzmozonego ruchu ko-
munikacyjnego na terenie Lodzi, Pabianic
i Zgierza.

Z powodu ponadnormatywnych stezen
pylu zawieszonego PM10 przygotowywa-
ne s3 kolejne programy ochrony powietrza
dla obszaréw przekroczen zlokalizowanych
w miastach: Tomaszéw Mazowiecki, Kutno,
Opoczno i Rawa Mazowiecka, takze z uwa-
gi na przekroczenia ozonu i benz(a)pirenu
w aglomeracji t6dzkiej.

Realizacja dzialan naprawczych pro-
gramoéw skierowana jest do samorzadow
gminnych, poniewaz gmina na podstawie
ustawy o samorzadzie gminnym jest odpo-
wiedzialna za polityke energetyczng gminy
i zaopatrzenie mieszancow w cieplo, paliwa
gazowe i energie elektryczng.

Z uwagi na charakter dzialan napraw-
czych wymagajacych rozbudowy systemow
cieplowniczych i gazowych, termomoderni-
zacji budynkow i wyposazeniu ich w przy-
lacza cieplownicze lub gazowe oraz nowe
urzadzenia grzewcze, realizacja programu
uwarunkowana czynnikami finansowymi
i spotecznymi nie rokuje szybkiej realizacji
programéw. Termin osiggnigcia celu pro-
gramu, tj. poziomoéw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 dla wigkszosci progra-
mow ustalono na rok 2016.

W zwiazku z przepisami art. 23 Dyrek-
tywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/ WE z dnia 21 maja 2008 roku

w sprawie jakosci i czystszego powietrza
dla Europy (CAFE) umozliwiajagcymi pan-
stwom cztonkowskim ubieganie si¢ o prze-
sunigcie termindw stosowania standardow
w zakresie pylu zawieszonego PM10 z dnia
1 stycznia 2005 r. ( tj. pierwotnego terminu
osiggniecia pozioméw stezen dopuszczal-
nych) do dnia 11 czerwca 2011 roku, Mar-
szalek Wojewodztwa Lddzkiego wystoso-
wal do Komisji Europejskiej powiadomie-
nia derogacyjne dla wszystkich obszaréw
przekroczen dopuszczalnego stezenia pylu
zawieszanego PMI10. Pozytywna opinia
wnioskéw ocenianych pod katem spelnienia
warunkéw derogacji bedzie podstawa do
odroczenia terminu stosowania standardu.

Opracowanie: Jadwiga Filarska Mloston
Urzad Marszatkowski w Lodzi
Departament Rolnictwa
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