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1. Imisja zanieczyszczen
powietrza

1.1. Wstep

Badania problemow imisji zanieczyszczen po-
wietrza oraz czynnikow ja warunkujacych, stanowig jed-
no z wazniejszych zadan w Panstwowym Monitoringu
Srodowiska. Narzedziem oceny jakosci powietrza na
poziomie regionalnym jest wojewddzki system oceny
jakosci powietrza, w ramach ktérego prowadzone sa
pomiary imisji zanieczyszczen powietrza, w podziale na
rézne sieci pomiarowe. Dodatkowo prowadzone sg prace
nad matematycznym modelowaniem jakosci powietrza,
bedacym pomocniczym narzedziem jej oceny. Woje-
wodzki system oceny jakosci powietrza jest nadzorowa-
ny przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Lodzi. Poszczegdlne sieci pomiarowe podzielone zo-
staty wedlug stosowanej metodyki, a co za tym idzie we-
dtug stopnia doktadnosci i czgstotliwosci uzyskiwanych
wynikow pomiaréw. Poszczegolne metody monitoringu
jakos$ci powietrza o rdznej intensywnosci, przeznaczone
sa do okreslenia jakosci powietrza na obszarach o roz-
nym stopniu zagrozenia zdrowia ludnosci i srodowiska.

System oceny jakos$ci powietrza w Polsce dzia-
ta w oparciu o nastgpujace uregulowania prawne:

- ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia
27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. z2008 .
nr 25, poz. 150 z pdzn. zmianami),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca
2008 r. w sprawie poziomow niektdrych substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. nr 47, poz. 281),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktérych doko-
nuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2008 r.

nr 52, poz. 310),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerw-
ca 2002 r. w sprawie oceny poziomow substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2002 r. nr 87, poz. 798),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lu-
tego 2008 r. w sprawie szczegotowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony
powietrza (Dz. U. z 2008 r. nr 38, poz. 220 1 221),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
18 czerwca 2007 r. w sprawie sposobu udostegp-
niania informacji o srodowisku (Dz. U. z 2007 r.
nr 120, poz. 828),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
5 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczysz-
czenia powietrza (Dz. U. z 2006 r. nr 63 poz. 445).

Ponadto w czasie prac nad oceng jakosci po-
wietrza brane sa pod uwagge takze zalecenia Gtowne-
go Inspektora Ochrony Srodowiska zawarte w opra-

cowywanych tematycznie wskazéwkach.

Celem monitoringu zanieczyszczenia powietrza jest
dokonywanie wstgpnych, pigcioletnich i rocznych ocen ja-
kosci powietrza w poszczegdlnych strefach. Wstepne i pig-
cioletnie oceny jakosci powietrza dokonywane sg co 5 lat,
w celu okreslenia metod ocen rocznych w kazde;j strefie
oceny na kolejne 5 lat. W jej wyniku okreslane sg potrzeby
modyfikacji zakresu monitoringu jakosci powietrza.

Roczne oceny jako$ci powietrza przeprowa-
dzane sa w celu okreslenia stanu zanieczyszczenia
powietrza w strefach oceny i wykrycia ewentualnych
przekroczen standardéw jakosci powietrza (pozio-
moéw dopuszezalnych, docelowych oraz celow dhu-
goterminowych, okreslonych w stosownych przepi-
sach prawnych). Stuza one do okreslenia potrzeby
wdrazania programow ochrony powietrza w ramach
planow naprawczych Marszatka Wojewodztwa.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania ja-
kosci powietrza w Polsce do norm Unii Europejskiej,
okreslono marginesy tolerancji dopuszczalnych pozio-
méw substancji w powietrzu. Co roku warto$¢ margi-
nesow tolerancji dla poszczegdlnych substancji maleje.
Stad kryteria ocen rocznych zaostrzajg si¢ stopniowo.
Niweluje to negatywne skutki natychmiastowego wpro-
wadzania w zycie dziatan naprawczych dla wszystkich
zanieczyszczen powietrza w duzej liczbie obszaréw
kraju. Uzyskany dzigki temu czas umozliwia rozpozna-
nie poziomu stgzenia poszczegdlnych substancji, bez
koniecznosci nadmiernego rozbudowania kosztownych
sieci pomiaréw automatycznych. Od 2005 r. dla czesci
zanieczyszczen marginesy tolerancji przestaly obowia-
zywaé. Spowodowato to gwaltowne zwigkszenie liczby
stref z ogloszona najgorsza klasa jakosci powietrza.

Wartosci kryterialne st¢zenia zanieczyszczen
powietrza, bedace podstawg ocen jakosci powietrza
przedstawia tabela I1I1.1-1., w ktdrej uwzgledniono
takze marginesy tolerancji pozioméw dopuszczal-
nych dla NO, oraz benzenu za 2007 r.

W polskim prawodawstwie szczegolny nacisk
potozony zostat na oceng jakosci powietrza na obsza-
rach aglomeracji o liczbie mieszkancow wigkszej niz
250 tys., dla ktorych okreslono obowiazek wykony-
wania pomiarow ciagtych.

Obecny ksztalt systemu monitoringu jakosci
powietrza w wojewddztwie tddzkim, zostatl ustalony
w oparciu o wyniki wstepnej i kolejnej pigcioletniej oceny
jakosci powietrza w wojewodztwie 1odzkim. Dodatkowo
w pracach projektowych wykorzystano wyniki mode-
lowania matematycznego, z wykorzystaniem programu
Calmet/Calpuff. W wyniku realizacji projektu na obecny
ksztatt wojewddzkiego systemu oceny jakosci powietrza
sktada si¢ system pomiarowy oraz matematyczne mo-
delowanie jakosci powietrza, oparte o wojewodzki bank
danych o emisji zanieczyszczen powietrza. Schemat or-
ganizacyjny systemu przedstawia rys. I11.1-1.
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Tabela ll.1-1. Poziomy dopuszczalne, docelowe i wartoéci celu dtugoterminowego stezenia zanieczyszczen powietrza

(z uwzglednieniem margineséw tolerancji za 2007r.)

opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 03.03

. 2008 r. (Dz. U. z 2008r. nr 47, poz. 281)

Wartoé¢ dopusz- | Uwzglednio- | Kryterium po uwzglednieniu mar-
Okres czalnego i doce- | ny margines | 9inesow tolerancii dia 2007 r. | termin
Nazwa sub- | usredniania Jed- lowego poziomu | tolerancjidla | wartos¢ po | dopuszczalna | osiag-
Lp. stancii nikéw nostki substancji 2007 . uwzglednieniu czestosé niecia
. pv;ymiaréw w powietrzu oraz marginesu przekroczen | pozio-
warto$¢ celu diu- toleranc;ji w roku kalen- mu
goterminowego [%] za 2007 r. darzowym
rok 3
1 Benzen kalendarzowy pg/m 5 60 8 - 2010
jedna godzina | pg/m? 200 15 230 18 razy 2010
NO, rok 3
5 kalendarzowy pg/m 40 15 46 - 2010
rok
a) 3 -
NO, kalendarzowy pg/m 30 0 30 2003
jedna godzina | pg/m? 350 0 350 24 razy 2005
3 so 24 godziny pg/md 125 0 125 3 razy 2005
2 rok 5
kalendarzowy ug/m 20 0 20 ) 2003
rok
A b) 3 -
4 Otfow kalendarzowy pg/m 0,5 0 0,5 2005
24 godziny | pg/m?® 50 0 50 35 razy 2005
5 PM10 © rok 5
kalendarzowy Mg/m 40 0 40 - 2005
6 CO 8 godzin 9 pg/m?® 10000 ¢ 0 10000 9 - 2005
7| Arsen® rok ng/m? 6 0 6 - 2013
kalendarzowy
. rok
e) 3 -
8 | Benzo(a)piren kalendarzowy ng/m 1 0 1 2013
9| Kadm® rok ng/m? 5 0 5 - 2013
kalendarzowy
10|  Nikiel ® rok ng/m? 20 0 20 - 2013
kalendarzowy
. . 2010
d) 3 d) d) f)
8 godzin pg/m 120 0 120 25 dni 12020
okres 5
. pg/m N N
11 Ozon wegetacyjny h 18000 9M 0 18000 9™ - 2010
(1V = 31VII)
okres m?
wegetacyjny “gh 6000 9 0 6000 2020
(1V = 31VII)

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

a — suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu,

b — suma metalu i jego zwigzkdéw w pyle zawieszonym PM10,

° — stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) mierzone metodg wagowa z separacjg frakcji lub metodami uznanymi za réow-
norzedne,

9 — maksymalna $rednia o$miogodzinna, spo$rod $rednich kroczgcych, obliczanych co godzine z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby.
Kazda tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres
od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia. Ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do
24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.

® — catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowitg zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10,

 —liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danych pomia-
rowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku,

9 — wyrazony jako AOT 40, ktore oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m® a wartoécig 80 ug/md, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wigksze niz 80 ug/m?. Warto$¢ te uznaje sie za
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych
z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat. W przypadku gdy w serii pomiarowej wy-
stepuja braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw.
" — Warto$¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czesto$ci przekroczen
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Rys. Ill.1-1. Schemat organizacyjny wojewodzkiego
systemu monitoringu powietrza

W sklad systemu pomiarowego wchodza na-
stgpujace sieci pomiarowe:
- Sie¢ pomiaréw automatycznych (ciagtych)
- Sie¢ pomiaréw manualnych (sredniodobowych),
W tym:
- Sieé stacji obstugiwanych przez WIOS oraz
zaktady pracy
- Sie¢ Nadzoru Ogdlnego Panstwowej Inspek-
cji Sanitarnej
- Sie¢ pomiaréw pasywnych (miesigcznych).
Organizacj¢ systemu pomiarowego przedsta-
wia rys. 11.1-2.
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Rys. Ill.1-2. Schemat organizacyjny systemu pomiaréw
imisji w wojewddztwie t6dzkim

POMIARY PASYWNE STACJE MANUALNE

POMIARY PASYWNE

W wojewodztwie 16dzkim dziata sie¢ po-
miaréw automatycznych skladajaca si¢ z 10 sta-
cji, z czego na terenie aglomeracji todzkiej dziata
6 stacji. Ponadto w wojewodztwie dziataja 2 stacje
pomiaru tta miejskiego w Piotrkowie Trybunalskim
i Radomsku oraz 2 stacje na obszarach niezurbani-
zowanych w Gajewie (gmina Witonia, powiat leczy-
cki) 1 Parzniewicach (gmina Wola Krzysztoporska,
powiat piotrkowski). Takie rozmieszczenie stacji po-
miarowych zapewnia doktadng oceng jakosci powie-
trza na obszarach najbardziej zagrozonych.

Jednym z elementow sieci stacji automatycz-
nych jest bazowa stacja meteorologiczna w t.odzi
przy ul. Lipowej 81 (maszt o wys. 35 m.n.p.t.). Sta-
nowi ona uzupehnienie ostony meteorologicznej, nie-
zbednej w analizie wynikéw pomiarow imisji.

Wyniki pomiaréow ciaglych oraz pasywnych
sa na biezaco publikowane na stronie internetowej
Inspektoratu w systemie on-line (www.wios.lodz.pl).
Ponadto serwis internetowy wzbogacony jest o co-
dzienne prognozy zanieczyszczenia powietrza w for-
mie dynamicznych animacji.

Najwigksze naktady srodkow i prac w moni-
toringu jako$ci powietrza sa lokowane na obszarze
Lodzkiej Aglomeracji Miejskiej. Jest to zwiaza-
ne z duza liczba ludnosci narazonej na negatywne
skutki zdrowotne pogorszonego stanu aerosanitar-
nego powietrza. Ze wzglgdu na duza intensywnos¢
niekorzystnych zjawisk zwiazanych z kumulacja
zanieczyszczen powietrza na obszarach silnie zur-
banizowanych (wzmozona emisja zanieczyszczen,
duze skupienie zrodet emisji na matym obszarze, po-
gorszone warunki przewietrzania w zwiazku z gesta
zabudowaq).

W zwiazku z powyzszym najintensywniejsze
pomiary ciagle prowadzone sg na obszarach o naj-
wyzszym poziomie imisji (aglomeracja). Manualne
pomiary s$redniodobowe prowadzone sa w pozo-
stalych miastach powiatowych. Miesieczne pomia-
ry z pasywnym poborem proby wykonywane sa
w mniejszych miejscowosciach, w celu okreslenia
lokalnie wystepujacych obszaréw przekroczen $red-
niorocznych wartosci poziomdéw dopuszczalnych
SO, iNO,.

Druga istotna czescig systemu oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie jest modelowanie ma-
tematyczne. Oparte jest ono o szereg baz danych.
W celu dokonania obliczen poziomu stg¢zenia za-
nieczyszczen w powietrzu niezbgdne jest uprzednie
zebranie danych o emisji punktowej, emisji liniowe;j
(komunikacyjnej) oraz emisji komunalnej oszacowa-
nej powierzchniowo (dla obszaréw bez centralnego
ogrzewania). Ponadto do obliczen modelowych nie-
zbedne sg dane meteorologiczne w gestej sieci re-
ceptorow, w tym pionowe profile aerologiczne przez
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atmosferg, niezbedne dla obliczenia warunkow roz-
przestrzenienia si¢ zanieczyszczen ze zrodet emisji.
Cato$¢ baz danych oraz wyniki obliczen sa zoriento-
wane i opisane w systemach informacji przestrzennej
GIS, niezbgdnych w celu dalszych analiz przestrzen-
nych wystepowania pol imisji, w tym analizy naraze-
nia ludnosci wojewddztwa.

Organizacj¢ systemu obliczeniowego oraz
zrodia informacji niezbednych do modelowania ja-
kosci powietrza przedstawia rys. I11.1-3.
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Rys. Ill.1-3. Schemat organizacyjny wojewodzkiego banku
emisji w wojewo6dztwie todzkim
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Dodatkowym zastosowaniem matematyczne-
go modelowania jakosci powietrza oraz zebranych
baz danych jest prognozowanie stanu zanieczyszcze-
nia powietrza na obszarach zurbanizowanych, z wy-
korzystaniem zakupionych cyfrowych prognoz me-
teorologicznych. W wyniku obliczen otrzymywana
jest sekwencyjna animacja w postaci zmieniajacych
si¢ map zasiggow stezenia SO,, NO, oraz pytu PM10
w Aglomeracji L.odzkiej i Piotrkowie Trybunalskim.

Kolejnym elementem wojewddzkiego syste-
mu oceny jakosci powietrza sg analizy przestrzenne
w systemach GIS. Zastosowanie narz¢dzi GIS wyni-
ka z potrzeb w zakresie ocen jakosci powietrza, jak
rowniez z wymogoéw modelu dyspersyjnego wyko-
rzystywanego do obliczen jakosci powietrza.

Dzigki wspolpracy z Wojewodzkim Osrod-
kiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w Lodzi, Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska dysponuje szeregiem map cyfrowych, beda-
cych podstawa do rozbudowy zasobdéw danych prze-
strzennych, dotyczacych m.in. jakosci powietrza.
Na potrzeby systemu zorganizowane zostaly zasoby

informacji o wielkos$ci imisji zanieczyszczen powie-
trza, w tym: rozmieszczenie stanowisk pomiarowych
wraz z charakterystyka wielkosci imisji poszczegdl-
nych substancji, klasyfikacje dla stref oceny jakosci
powietrza. Ponadto zasob geoinformacyjny obejmuje
dane o rozmieszczeniu zrddel emisji zanieczyszczen
powietrza, w tym: rozktad emisji liniowej na drogach
wojewddztwa, rozmieszczenie emitoréw punkto-
wych o wysokosci > 20 m n.p.t., rozktad wielko$ci
emisji powierzchniowej w wojewddztwie (miejsco-
wosci wiejskie, obszary nieucieptownione w mia-
stach - okreslone na podstawie map ucieptownienia,
gestosci zaludnienia, lokalnych baz danych inwenta-
ryzacji budynkdw, itp.).

Obecnie najwazniejszymi zadaniami stoja-
cymi przed Wojewodzkim Inspektoratem Ochrony
Srodowiska w dziedzinie oceny jako$ci powietrza
jest rozbudowa sieci pomiarow stgzenia metali cigz-
kich i WWA w pyle PM10, zgodnie z obowiagzkiem
realizacji dyrektywy 2004/107/WE z dnia 15 grudnia
2005r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wie-
lopierscieniowych weglowodordw aromatycznych
W otaczajacym powietrzu.

Ponadto niezbedna jest rozbudowa systemu
zapewnienia jakos$ci wynikow pomiaréw zanieczysz-
czenia powietrza, w szczegdlnosci interkalibracja
1 pomiary porownawcze przy uzyciu réznych metod
pomiarowych. Wigze si¢ to z pracami nad wprowa-
dzeniem ogolnokrajowego systemu zapewnienia
jakosci wynikow pomiaréw w monitoringu jakosci
powietrza.

Istotnym zagadnieniem jest takze coroczna
kalibracja modelu matematycznego CALMET/CAL-
PUFF wzgledem wynikéw pomiardw oraz kalibracja
modelu prognostycznego wzglgdem biezacych wyni-
kéw pomiarow automatycznych.

Istotnym zadaniem systemu oceny jakosci
powietrza jest m.in. ostrzeganie witadz oraz opinii
publicznej o ryzyku wystapienia, badz wystapieniu
przekroczen poziomoéw alarmowych substancji w po-
wietrzu. Identyfikacj¢ przekroczen umozliwia siec¢
pomiarow automatycznych, ktéra charakteryzuje si¢
krétkim czasem pomiedzy zakonczeniem pomiaru,
a udostgpnieniem jego wynikdw za posrednictwem
strony internetowej oraz tablicy multimedialnej
w centrum t.odzi.

Natomiast jedynym narzgdziem umozliwia-
jacym ostrzeganie ludnosci o ryzyku wystapienia
przekroczenia poziomdow alarmowych, w cyklu krot-
koterminowym jest cyfrowa prognoza jakosci powie-
trza. Procedurg¢ informowania o wystapieniu przekro-
czenia lub jego ryzyku ogdlnie sformutowano w art.
92 i 93 ustawy Prawo ochrony srodowiska. Obecne
zapisy ustawy pozostawiajg do$¢ duza swobodg¢ or-
ganizacji systemu powiadamiania i wdrazania krét-
koterminowych dziatan naprawczych w wyniku
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stwierdzenia przekroczen pozioméw alarmowych,
w poszczegdlnych wojewddztwach.

W wojewodztwie 1dédzkim zagadnienie prze-
kroczen poziomow alarmowych substancji w powie-
trzu zostato uwzglednione w prowadzonych pracach
nad Wojewddzkim Planem Reagowania Kryzysowe-
g0, tworzonego przy wspotpracy stuzb Wojewody.

Oprocz powiadamiania na szczeblu woje-
wodztwa, dane dotyczace przekroczen poziomow
alarmowych oraz ryzyku wystapienia przekroczenia
poziomu alarmowego ozonu sa przekazywane za po-
$rednictwem bazy danych PA do GIOS.

Jak do tej pory jedynymi przypadkami wysta-
pienia koniecznosci uruchamiania procedury powia-
damiania spoteczenstwa byty przypadki przekracza-
nia poziomu ostrzegawczego stezenia ozonu. Zdarza-
ty si¢ one w ciagu sezonu wiosenno-letniego, srednio
2-3 razy do roku.

Wartosci 1 opisy czasow usrednienia pozio-
mow alarmowych substancji w powietrzu przedsta-
wia tabela I11.1-2.

Tabela Il.1-2. Alarmowe poziomy niektorych substanciji,
oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy, dla
ktorych usrednia sie wyniki pomiaréw

Okres Alaoré?gr\rl:y
Nazwa substancji | u$redniania P M
Lp. o substancji w
(numer CAS) @ wynikow )
pomiaréw powietrzu
[ug/m’]
Dwutlenek azotu | . . b)
1 (10102-44-0) jedna godzina 400
Dwutlenek siarki | . . b)
2 (7446-09-5) jedna godzina 500
Ozon ° . .
3 (10028-15-6) jedna godzina 240
Pyt zawieszony . 4
4 PM10 24 godziny 200

@ - oznaczenie numeryczne substancji wedtug Chemical Abstracts
Service Registry Numer.

o - warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach po-
miarowych reprezentujgcych jako$¢ powietrza na obszarze o po-
wierzchni co najmniej 100km? albo na obszarze strefy zaleznie od
tego, ktory z tych obszaréw jest mniejszy.

9 - warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapie-
nia poziomoéw alarmowych wynosi 180ug/m?

9 - warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapie-
nia przez trzy kolejne doby niekorzystnych skutkéw zdrowotnych

Opracowal: Bartlomiej Swigtczak

1.2. Imisja zanieczyszczen gazowych
w woj. tédzkim w 2007 r.

W 2007 r. sie¢ monitoringu zanieczyszczen ga-
zowych na terenie woj. todzkiego sktadata si¢ z 9 stacji
automatycznych, 32 stacji manualnych (w tym 30 nale-
zacych do WSSE £.6dz i 2 nalezacych do WIOS £6dz).
Uzupehieniem sieci byto 219 punktéw z pasywnym
poborem probek.

Na stacjach automatycznych mierzone byly ste-
zenia zanieczyszczen powietrza z usrednieniem $red-
niogodzinnym, na stacjach manualnych z usrednieniem
sredniodobowym, a w punktach pasywnych ze $rednio-
miesigcznym.

Najbardziej rozbudowany byl zakres pomiaro-
Wy na stacjach automatycznych, gdzie w zaleznosci od
stacji mierzono - SO,, NO, NO,, NO,, weglowodory
aromatyczne (benzen, toluen, ksylen), CO, O, oraz pa-
rametry meteorologiczne. Na stacjach manualnych mie-
rzono z kolei SO,, NO, i formaldehyd. W punktach pa-
sywnych mierzono SO, i NO,. Ponadto na wybranych
stacjach automatycznych i manualnych mierzono stg-
zenia pylu zawieszonego oraz metali cigzkich w pyle.
Rozmieszczenie stacji automatycznych, manualnych
i punktow pasywnych na terenie wojewodztwa przed-
stawiono na mapie I11.1-1.

Zmierzone stezenia podstawowych zanieczysz-
czen gazowych w 2007 r. byly zdecydowanie mniej-
sze niz w latach ubieglych. Wplyw na to miaty przede
wszystkim sprzyjajace warunki meteorologiczne pa-
nujace w okresie grzewczym. Ciepta zima, mala ilos¢
dni z silnymi mrozami oraz dominujacy cyklonalny typ
pogody w ciagu roku przyczynily si¢ z jednej strony do
mniejszego zapotrzebowania na energi¢ cieplna, z dru-
giej za$ sprzyjaly przewietrzaniu terenow zabudowa-
nych. Wyjatkiem byty stezenia NO,, ktore juz od kilku
lat utrzymuja si¢ na stosunkowo wysokim poziomie.
Problem ten dotyczy przede wszystkim gesto zabudo-
wanych terenow srodmiejskich oraz obszaréw potozo-
nych przy jezdniach z duzym nat¢zeniem ruchu samo-
chodowego. Jak wiadomo z roku na rok zwigksza si¢
liczba pojazdow poruszajacych po drogach, co ma swo-
je odzwierciedlenie w wigkszej emisji komunikacyjnej,
a co za tym idzie, rowniez i imisji. W roku 2007 zmie-
rzono rowniez bardzo wysokie st¢zenia ozonu. Zwigza-
ne to byto oczywiscie z warunkami meteorologicznymi
panujacymi w okresie wiosenno-letnim. Goraca i sucha
pora letnia przyczynita si¢ do wzrostu stgzen ozonu po-
wyzej dopuszczalnych norm.

W pierwszej potowie 2008 r. weszto w zycie roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008
r. w sprawie poziomow niektdrych substancji w powie-
trzu (Dz. U. nr 47, poz. 281). W rozporzadzeniu tym
okreslono na nowo poziomy dopuszczalne dla niektd-
rych substancji (benzen, NO,, NO, SO,, otow, CO
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oraz pyt PM10), wprowadzono tzw. poziomy docelowe
(ozon, benzo(a)piren, arsen, kadm, nikiel) oraz poziomy
celow dlugoterminowych (ozon). W ocenie jakosci po-
wietrza za rok 2007 uwzgledniono ww. rozporzadzenie.
Jezeli dla jakie$ substancji nie wyznaczono poziomu
dopuszczalnego, docelowego lub celu dtugotermino-
wego wzigto pod uwagg wartosci odniesienia okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia
2002 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1, poz. 12).

Dotychczasowe rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopusz-
czalnych poziomdéw niektorych substancji w powietrzu,
alarmowych poziomoéw niektorych substancji w powie-
trzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych po-
ziomow niektorych substancji (Dz. U. Nr 87. poz. 796)
przestato obowigzywac.

1.2.1. Imisja dwutlenku siarki

Od przeszto 10 lat wartosci stezen SO, utrzymuja
si¢ na stosunkowo niskim poziomie. R6znice pomigdzy
poszczegdlnymi latami sa stosunkowo mate i w wigk-
szosci zaleza od panujacych w danym roku warunkow
meteorologicznych. W roku 2007 wartosci stezen byty
srednio o ok. 20% nizsze niz w roku 2006. Cecha cha-
rakterystyczna rozktadu stezen SO, sg stosunkowo mate
roznice pomigdzy terenami miejskimi, podmiejskimi
a wiejskimi. Oczywiscie na terenach wiejskich wartosci
stezen byly i sa nizsze niz na terenach zabudowanych,
jednakze nie sg to tak znaczace roznice jak w przypadku
innych zanieczyszczen gazowych.

W 2007 r. na terenach wiejskich stezenia $rednio-
roczne mierzone metoda pasywna wyniosty od Spg/m?
do 9ug/m?, na obszarach lesnych 4,5 - 6ug/m*. W miare
zblizania si¢ ku granicom obszaréw zabudowanych stg-
zenia rosty do okoto 10pug/m?’. Na terenie f.odzi stezenia
srednioroczne wyniosty od 9ug/m?® do 12ug/m® . Na te-
renie Piotrkowa Tryb. 9 - 15ug/m®, w Skierniewicach 6
- 10pg/m?, w Sieradzu 6 - 20pg/m?. W pozostatych wiek-
szych miastach takich jak Belchatow ok. 8ug/m® , To-
maszow Maz. 9-18pug/m?’, Zgierz 6-14ug/m? , Pabianice
7-11pg/m?. Najwyzsze stezenia zmierzono w centrach
miast oraz na obszarach, gdzie dominuje stara zabudo-
wa przedwojenna lub jednorodzinna z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow. W mniejszych miastach woje-
wodztwa stezenia Srednioroczne nie odbiegaly znaczaco
od tych zmierzonych w wigkszych miastach. Czgsto na-
wet stezenia byly wigksze niz w duzych miastach. I tak
np. w takich miejscowosciach jak: Pajgczno, Dziatoszyn,
Kamiensk, Ksaweréw, Zychlin czy Sulejéw zmierzono
stezenia srednioroczne w okolicy 20pug/m?’.

Stezenia $rednioroczne mierzone metoda auto-
matyczng wyniosty od 12,3pg/m* w Piotrkowie Tryb.
i Radomsku do 21,3pug/m* w Zgierzu. W Lodzi wynio-

sty one ok. 15ug/m?, w Pabianicach 16,3pug/m?®. Mierzo-
ne metoda manualng byty o wiele mniejsze 1 wyniosty
$rednio 4-6pg/m?>.

Zaznaczy¢ tutaj trzeba, ze metoda pasywna w od-
réznieniu od metody manualnej czy automatycznej, jest
obarczona stosunkowo duzym biedem pomiarowym —
wynoszacym +38,5% w przypadku SO, 1+11,2% w przy-
padku NO,. Dlatego stosowana jest gltownie jako metoda
pomocnicza w okreslaniu stanu jakosci powietrza.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia wynikow,
stezenia srednioroczne na terenie wojewodztwa utrzy-
mywaly si¢ na bardzo podobnym poziomie. Najnizsze
wystapily na terenach wiejskich, najwyzsze z kolei
w miejscowosciach, gdzie dominuje indywidualne ogrze-
wanie budynkéw. Wartos¢ odniesienia D, = 30ug/m’
nie zostata przekroczona. Maksymalne st¢zenie srednio-
roczne SO, wyniosto 23,2pug/m’ (w punkcie pasywnym
w Radomsku przy ul. Sklepowej) co stanowi blisko 80%
D, oraz 21,3ug/m’ (na stacji automatycznej w Zgierzu)
co stanowi przeszio 70% D,. Na pozostatych terenach
bylo to 30% - 40% D,. W bardzo duzym stopniu na
te stosunkowo niskie wartosci stezen Sredniorocznych
wpltyw miaty sprzyjajace warunki meteorologiczne
w okresie zimowym. Rok 2007 charakteryzowat sig sto-
sunkowo cieptym okresem zimowym, ktory przyczynit
si¢ do mniejszej emisji SO,, a co za tym idzie i imisji.
Ponadto duza liczba dni z cyklonalnym typem pogody
sprzyjata szybkiemu przewietrzaniu, co rowniez miato
swoj pozytywny wplyw na imisje.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. nr 47, poz. 281) dopusz-
czalny poziom st¢zenia SO, ze wzgledu na ochrong zdro-
wia wyznaczony jest rowniez dla stgzen Sredniodobowych
S,, 1 Sredniogodzinnych S,. Dopuszczalne st¢zenie Sred-
niogodzinne wynosi D, = 350ug/m’ i moze by¢ przekro-
czone 24 razy w ciagu roku. Dopuszczalne stezenie $red-
niodobowe wynosi D,, = 125ug/m’ i moze by¢ przekro-
czone tylko 3 razy w ciagu roku. Ze wzgledu na ochrong
roslin dopuszczalny poziom wynosi D, = 20ug/ny’.

W 2007 r. nie zmierzono st¢zenia Sredniodobowe-
go przekraczajacego wartosci 125ug/m?. Najwyzsze ste-
zenie sredniodobowe zmierzono w dniu 27.12.2007 r. na
stacji automatycznej w Zgierzu przy ul. Mielczarskiego 1
i wyniosto ono S, = 93ug/m’. Najwyzsze $redniodobo-
we na stacji manualnej w Piotrkowie Tryb. przy ul. Karo-
linowskiej 51 i wyniosto S,, = 67ug/m’. Na pozostatych
stacjach manualnych nie przekroczyto 50pg/m?’.

Stezenia $redniogodzinnego powyzej 350pug/m?
nie zmierzono na zadnej ze stacji. Najwyzsze stgzenie
sredniogodzinne zmierzono w dniu 21.12.2007 r. na
stacji automatycznej w Zgierzu - 240,9ug/m® oraz na
stacji przy ul. Czemika 1/3 w Lodzi w dniu 19.12.2007
r. — 230,4pg/m?®. Na pozostatych stacjach nie przekro-
czyto 200png/m®. Najwyzsze stezenia Sredniogodzinne
i Sredniodobowe zmierzono w okresie zimowym.
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Ze wzgledu na ochrong roslin rowniez nie doszto
do przekroczenia dopuszczalnych norm.

Rok 2007 byt stosunkowo cieptym rokiem.
Sprzyjajace warunki meteorologiczne spowodowaty,
ze nie mieliSmy do czynienia z przekroczeniami okre-
slonych norm. W poréwnaniu z innymi latami st¢zenia
utrzymywaly si¢ na stosunkowo niskim poziomie. Za-
znaczy¢ jednak trzeba, ze taki silny wpltyw warunkow
meteorologicznych na wartosci imisji SO, swiadczy¢
moze tylko 1 wylacznie o tym, ze nadal duzym proble-
mem jest sposob ogrzewania budynkow (emisja energe-
tyczna). Spadki temperatury powietrza w okresie zimo-
wym przyczyniaja si¢ do wigkszej emisji SO, z energe-
tycznego spalania paliw. Poniewaz podczas tego typu
pogody mamy do czynienia z antycyklonalnym typem
cyrkulacji, w ktdrym rozprzestrzenianie zanieczyszczen
powietrza jest spowalniane przez niskogradientowe pole
cisnienia atmosferycznego, skutkiem tego jest zmniej-
szenie predkosci wiatru oraz wystgpowanie warstw in-
wersji temperatury na stosunkowo niskiej wysokosci nad
poziomem terenu. Wtedy tez dochodzi do gwattownego
wzrostu stezei SO, w powietrzu. Gdyby rozwiaza¢ prob-
lem ogrzewania budynkow, czyli podiaczy¢ je do sieci
cieplnych lub zmieni¢ sposob ogrzewania z weglowego
na gazowy, problem wysokich stezen SO, w okresie zi-
mowym bytby o wiele mniejszy. Dotyczy to oczywiscie
nie tylko duzych miast, ale réwniez i tych mniejszych,
w ktorych stezenia SO, nie odbiegaja zasadniczo od tych
zmierzonych w wigkszych osrodkach miejskich. Warun-
ki meteorologiczne maja zbyt duzy wptyw na imisj¢. Po-
winni$my dazy¢ w kierunku jak najmniejszego wplywu
tych czynnikdw na stan jako$ci powietrza.

Ponizej przedstawiono wykres z przebiegiem
sredniodobowego stezenia SO, w grudniu 2007 r. na
wybranych stacjach automatycznych, na ktorym widac¢
korelacj¢ pomigdzy temperatura powietrza a wielkoscia
imisji.

1.2.2. Imisja dwutlenku azotu

Rozkiad sredniorocznych stgzen NO, w 2007 r.
na terenie woj. tédzkiego nawigzywat swym ksztaltem
do rozktadéw z ubiegltych lat. Najwigksze stg¢zenia wy-
stepowaly na terenach zurbanizowanych - w centralnych
czesciach miast, nieco nizsze w mniejszych miastach,
najnizsze zas na terenach wiejskich. Najwigksze zrézni-
cowanie rozktadu wystgpowalo na terenie aglomeracji
lodzkiej, co wynika gtéwnie z wielkosci aglomeracji
jak 1 uktadu przestrzennego.

Najnizsze srednioroczne st¢zenia wynoszace poni-
zej 12ug/m’ (tj. 30% D, = 40ug/m’ ze wzgledu na ochro-
n¢ zdrowia ludzi) wystgpowaly na terenach wiejskich
oraz lesnych. Na terenach niezabudowanych, uzytkach
rolnych i lesnych graniczacych z miastami stgzenia wy-
niosty ponad 12pug/m?, dochodzac czasami do 16pug/m?’.
Na terenach matych miast oraz na obrzezach wigkszych
osrodkow miejskich — np. Piotrkowa Tryb., Radomska,
Skierniewic, Sieradza czy t.odzi srednioroczne stezenia
wynosity okoto 16pg/m® - 18ug/m?® wzrastajac ku cen-
trum miast do 20pg/m®. W wiekszosci miast powiatowych
stezenia powyzej 20pg/m?® wystapity tylko w centralnych
czgsceiach danych osrodkow. W takich miastach jak 1.6dz,
Piotrkéw Trybunalski, Zgierz i Pabianice najwyzsze
stezenia $rednioroczne przekroczyly 24ug/m*. W samej
Lodzi wystapit tez maly obszar ze stgzeniem powyzej
28ug/m’* — byla to potudniowa czgs¢ Batut, pdtnocna
cze$é Srodmiescia i polocna czesé Gomej. Najwyzsze
stezenia zmierzono na obszarach, gdzie dominuje w wigk-
szosci stara przedwojenna zabudowa, o bardzo duzej emi-
sji powierzchniowej i komunikacyjnej oraz utrudnionych
warunkach do szybkiego przewietrzania.

Ponizej przedstawiono mapy z rozktadem sred-
niorocznych stezen NO, na terenie aglomeracji 16dz-
kiej, Piotrkowa Trybunalskiego, Skierniewic i Sieradza
(mapy 1I.1-2. - 1.1-5.).

t6dz ul. Czernika 1/3
100 +

= Pabianice ul. Konstantynowska

I Radomsko ul. Sokola 4

I Zgierz ul. Mielczarskiego 1

=== Sredniodobowa temperatura powietrza
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Rys. ll.1-4. Przebieg $redniodobowych stezen SO, oraz sredniodobowej temperatury powietrza na wybranych stacjach
automatycznych w woj. tédzkim w grudniu 2007 r. (ug/m?)
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I :|16 pg/m3

Mapa II.1-2. Rozktad $redniorocznych stezen NO, na terenie aglomeraciji t6dzkiej w 2007 r. (poza gtownymi trasami)
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Mapa lIl.1-4. Rozkfad éredniorocznych stezen NO, na
terenie Skierniewic w 2007 r. (poza gtownymi trasami)

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. nr 281, poz. 281) oprocz do-
puszczalnej wartosci stezenia sredniorocznego D, = 40pg/m’
wyznaczona jest rowniez dopuszczalna wartos¢ stezenia
$redniogodzinnego D, = 200pg/m’, ktéra moze by¢ prze-
kroczona w ciagu roku maksymalnie 18 razy. W 2007 r.
nie zmierzono na zadnej ze stacji automatycznych steze-
nia $redniogodzinnego, ktore przekroczytoby 200ug/m?.
Najwyzsze zmierzone st¢zenie Sredniogodzinne wynio-
sto 151,2pg/m* (75,6% D,=200pg/m’) i zmierzone zo-
stalo w dniu 23 kwietnia na stacji automatycznej przy
ul. Zachodniej 40 w Lodzi. Na rysunku III.1-5. przedsta-
wiono maksymalne wartosci stgzen s$redniogodzinnych
NO, zmierzonych w 2007 .

W przebiegu rocznym najwyzsze stezenia wystg-
powaly w okresie zimowym. Sredniomiesieczne stezenia
NO, w tym okresie byly parokrotnie wigksze niz w okresie
letnim, st¢zenia $redniogodzinne nawet kilkunastokrotnie
wigksze. Wynika to oczywiscie z wielkosci emisji, ktora
w okresie zimowym jest o wiele wigksza niz w okresie

¥ Br” i _- .". ey
.

Cav

Lagends. [qs it O e — | '.. letnim. Ponadto w okresie zimowym wystepuja bardzo

20 ugi W e Sl o y—]  czesto niekorzystne warunki meteorologiczne sprzyjajace

prz,ma g S S e~ R i ¥ P“Uumie|  wzrostowi imisji zanieczyszczen powietrza. Mala pred-
o Ly PN rewing

kos¢ wiatru oraz powstanie warstwy inwersji temperatury
na niskiej wysokosci ogranicza zjawisko przewietrzania
danego terenu, a co za tym idzie sprzyja wzrostowi imisji.

Mapa I1.1-5. Rozktad $redniorocznych stezen NO, na
terenie Sieradza w 2007 r. (poza gtéwnymi trasami)
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Rys. lll.1-5. Maksymalne stezenia $redniogodzinne NO, zmierzone na stacjach automatycznych w woj. tédzkim w 2007 r.

Tabela lll.1-3. Stezenia $rednioroczne zmierzone na stacjach automatycznych w woj. tédzkim w latach 2004 - 2007

zanie- 2004 2005 2006 2007
adres czysz- | S, komplet- | S, komplet- S, komplet- S, | komplet-
czenie | [ug/m? | no$¢% |[ug/m3]| no$¢% |[ug/m?]| nos$c¢% |[ug/m®| nos¢ %
£.6dz al. Rubinsteina 77 11,7 98,9 13,6 99,7 15,9 99,2 11,3 99,7
£6dz ul. Czernika 1/3 9,8 99 141 97,4 171 95,3 15,7 99,1
sgvt\’/flz‘;c(i,g'ﬁafor‘Sta”ty' 14,2 95,9 15,9 97,0 18,5 977 15,1 98,3
Parzniewice S0, 94 92,2 11,5 91,8 14,5 98,8 12,4 82,8
Piotrkow ul. Belzacka - - 31,8 16,1 20,0 90,5 12,3 80,7
Radomsko ul. Sokola 4 - - 10,0 50,1 13,4 994 12,3 914
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 20,2 97,7 20,4 99,0 244 99,4 21,3 99,7
Gajew 9 97 11,4 97,2 13,3 96,1 11,5 96,1
£6dz al. Rubinsteina 77 22,6 99,1 25,2 99,5 26,1 98,2 23,0 98,6
£6dz ul. Czernika 1/3 16,3 99,1 19,0 96,4 20,1 96,5 16,4 96,2
£.6dz ul. Zachodnia 40 28,3 98,1 33,4 99,2 37,0 99,3 32,5 99,1
E:V?/':‘E;Cg,g'li,a?nswmy' NOo, | 203 | 959 | 256 | 967 196 | 826 | 213 | 967
Parzniewice 11,8 98,2 14,2 98,6 13,1 94,1 14,3 97,9
Piotrkow ul. Belzacka 14,5 94 21,6 88,4 22,2 62,6 18,4 97,5
Radomsko ul. Sokola 4 - - 14,5 65,5 17,7 96,1 14,5 93,5
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 15,9 98,5 21,7 99,0 22,8 74,9 18,8 89,7
+.6dz al. Rubinsteina 77 5154 98,6 568,2 99,6 591,9 99,4 540,1 99,5
t6dz ul. Czernika 1/3 393,3 95,9 4277 97,0 510,7 96,7 430,7 99,8
£.6dz ul. Zachodnia 40 co 704,9 99 759,8 99,4 829,1 99,5 735,0 97,7
Piotrkéw ul. Belzacka 725,8 31,6 575,5 95,5 613,8 77,7 592,5 96,0
Radomsko ul. Sokola 4 - - 410,9 62,9 5429 99,6 481,8 98,7
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 695,2 97,8 703,7 97,7 647,1 99,3 557,2 97,7
Gajew 54,9 97,6 56,8 97,9 57,7 99,6 51,6 99,0
£6dz ul. Czernika 1/3 o 59,4 97,7 63,3 96,2 60,5 94,4 54,7 99,9
Parzniewice 3 61,2 95,3 63,0 98,0 63,1 96,3 57,3 97,4
Piotrkow ul. Belzacka 493 97,2 51,4 96,2 544 93,7 48,8 99,3
£.6dz al. Rubinsteina 77 CH 1,4 96 1,5 94,5 1,7 95,0 1,3 95,6
£.6dz ul. Zachodnia 40 66 1,9 69,6 1,7 94,9 2,8 91,7 2,0 59,5

Uwaga — wyniki pomiaréw o kompletnoéci ponizej 90% nie sg brane pod uwage w ocenie rocznej jakosci powietrza
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W odréznieniu od opisanego powyzej rozktadu
stezen NO, na terenie wojewodztwa (tzw. tta zanie-
czyszczen, czyli usrednionej wartosci stezen na danym
obszarze), zupelnie inaczej wyglada stan imisji przy
jezdniach. Tereny polozone w bezposrednim sasiedz-
twie tras komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu
samochodowego znajduja si¢ pod bardzo duzym wpty-
wem emisji komunikacyjnej. Emisja komunikacyjna
ma tutaj decydujacy wplyw na wielkos$¢ imisji zanie-
czyszczen. Wplyw ten widoczny jest zazwyczaj w od-
legtosci do kilku czy kilkunastu metréw od linii jezd-
ni. W skrajnych przypadkach moze on by¢ widoczny
nawet do kilkudziesieciu metréw. Zalezy to oczywiscie
od wielkosci natgzenia ruchu na danej drodze oraz cha-
rakteru zabudowy na danym odcinku. Z przeprowadzo-
nych pomiaréw wynika, ze wzdtuz drég 1 ulic poziom
imisji NO, jest zazwyczaj wigkszy o 50-100% niz na
terenach sasiadujacych z nimi. Z taka sytuacja mamy
do czynienia wtedy, gdy z jednej strony natezenie ruchu
jest bardzo duze a dany odcinek drogi jest zabudowa-
ny. Powoduje to, ze nie ma sprzyjajacych warunkdéw
do przewietrzania, co z kolei przyczynia si¢ do wzrostu
stezen zanieczyszczen powietrza. Ponadto na takim te-
renie na emisj¢ komunikacyjng naktada si¢ jeszcze emi-
sja powierzchniowa i punktowa.

Najwigksze miasta wojewodztwa tédzkiego
(powyzej 50 tys. mieszkancow) - L.odz, Piotrkow Try-
bunalski, Tomaszow Mazowiecki, Radomsko, Zgierz
i Pabianice sg bardzo dobrym przyktadem tego zjawi-
ska. Duze nat¢zenie ruchu samochodowego w centrum
tych miast, mata przepustowos¢ drog oraz stara zabu-
dowa ograniczajaca przewietrzanie, przyczyniaja si¢ do
wzrostu st¢zen NO, do bardzo duzych wartosci, czgsto
przekraczajacych wartosci dopuszczalne. Dodatko-
wym zjawiskiem wystepujacym w okresie zimowym
jest naktadanie si¢ na emisj¢ komunikacyjna emisji
powierzchniowej, co skutkuje jeszcze wigkszymi wzro-
stami stezen NO,. Bardzo czgsto zdarza sig, ze w mniej-
szych osrodkach miejskich dochodzi réwniez do wzro-
stu imisji NO, powyzej dopuszczalnej wartosci.

Wyniki pomiaréw sieci pasywnej prowadzonych
przez Wojew6dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Lodzi na terenie wojewddztwa potwierdzaja to zjawi-
sko. W 2007 r. w takich miastach jak: £.6dz, Pabianice,
Zgierz, Radomsko, Brzeziny, Strykow i Leczyca do-
szto do przekroczenia dopuszczalnej wartosci stgzenia
$redniorocznego D, = 40ug/m® (Rys. 111.1-6.). Najwyz-
sze stezenie $rednioroczne zmierzone metoda pasyw-
ng na terenie wojewddztwa zmierzono w Brzezinach
przy ul. Sienkiewicza/Bohaterow Wolnosci i wyniosto
S, = 60,7ug/m’ (czyli 151,8% D, = 40pg/m’). Na sta-
cjach manualnych prowadzonych przez Wojewddzka
Stacj¢ Sanitarno — Epidemiologiczng w Lodzi rowniez
zmierzono wartosci stezen Sredniorocznych przekra-
czajacych wartos¢ 40ug/m®. W Lodzi na stacji manu-
alnej przy ul. Wodnej 40 S_ = 54,9ug/m’, na stacji przy
ul. Przybyszewskiego 10 S = 40,6pg/m’. Najwyzsze
stezenie zmierzono jednak na stacji manualnej w Lo-
dzi przy ul. Zachodniej 80 (skrzyzowanie z ul. Proch-
nika) gdzie S, = 67,9ug/m’. Oznacza to, ze wartosci
stezen $redniorocznych w danych punktach wyniosty
maksymalnie nawet 168,3% wartosci dopuszczalnej
D,. Do przekroczen dopuszczalnej wartosci Srednio-
rocznej D, = 40ug/m’ dochodzito tylko i wylacznie na
terenach potozonych przy jezdniach wigkszych arterii
komunikacyjnych oraz w centralnych czgsciach miast,
gdzie dominuje stara przedwojenna zabudowa utrud-
niajaca przewietrzanie danych terenéw. W pordwnaniu
z rokiem 2006 wartosci stgzen Sredniorocznych byty
na podobnym poziomie. Oznacza¢ to moze, ze mimo
sprzyjajacych warunkéw meteorologicznych panuja-
cych w 2007 r. wartosci imisji utrzymywaly si¢ na tak
wysokim poziomie gdyz emisja komunikacyjna byta
stosunkowo wysoka.

Na terenach potozonych przy trasach moze docho-
dzi¢ do przekroczenia dopuszczalnej wartosci stezenia
sredniogodzinnego D, = 200ug/m’. Cho¢ na zadne;j z ist-
nigjacych stacji automatycznych na terenie wojewodz-
twa Iodzkiego nie zmierzono w 2007 r. wartosci steze-
nia $redniogodzinnego przekraczajacego 200ug/m3’ nie
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Rys. 1ll.1-6. Maksymalne stezenia $rednioroczne NO, zmierzone w wybranych miastach woj. t6dzkiego w 2007 r.
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mozna wykluczy¢, ze do takich przekroczen nie doszto.
Gesta przedwojenna zabudowa, waskie ulice z duzym
natgzeniem ruchu samochodowego to idealne warunki
do wzrostu imisji NO,. Poniewaz takie warunki wyste-
puja w centrum wielu miast woj. f6dzkiego potencjalnie
na tych terenach mogto dochodzi¢ do przekroczenia war-
tosci dopuszczalnej D,. Usytuowanie stacji automatycz-
nej w takich miejscach nie jest jednak zawsze mozliwe.
Z przyczyn technicznych jak i ekonomicznych nie mozna
usytuowac stacji w dowolnym miejscu. To z kolei powo-
duje, ze nie mozna ,,dotrze¢” do terendéw o potencjalnie
najwyzszych st¢zeniach zanieczyszczen.

Cechg charakterystyczng imisji NO, przy jezd-
niach jest ich mata zmienno$¢ w ciagu roku. Warto-
$ci stezen Sredniomiesigcznych sa niemal identyczne
przez caty rok. O ile na obszarach nie bedacych pod
bezposrednim wptywem emisji komunikacyjnej naj-
wyzsze wartosci notuje si¢ w okresie zimowym (sezon
grzewczy) o tyle przy jezdniach najwyzsze wartosci
moga wystapi¢ o kazdej porze roku. W niektorych
punktach pomiarowych potozonych przy jezdni zazna-
cza sie jedynie okres letni jako ten z wiekszymi steze-
niami, co ma swoje uzasadnienie z tym, ze w okresie
letnim nat¢zenie ruchu samochodowego jest wigksze
niz w okresie zimowym. Roznice te nie sa jednak za
duze.

Rozwiazaniem problemu bardzo wysokich ste-
zen NO, przy jezdniach bylaby oczywiscie przebudo-
wa sieci komunikacyjnej. W centralnych czesciach
miast nalezatoby poszerzy¢ istniejace ulice, wprowa-
dzi¢ ograniczenia w ruchu na niektérych odcinkach,
wprowadzi¢ tzw. zielong falg itp. Oprdocz przebudowy
sieci komunikacyjnej nalezatoby zbudowaé¢ obwod-
nice, ktore odciazylyby ruch samochodowy. Dzigki
takim inwestycjom jak obwodnice, trasy szybkiego
ruchu i autostrady ruch tranzytowy zostatby przenie-
siony poza granice nie tylko duzych miast jak £.odz
czy Zgierz, ale rdwniez i mniejszych osrodkow typu
Brzeziny czy Leczyca. Oczywiscie takie inwestycje
sq czynione, jednak ich tempo jest niezadowalajace.
Bardzo czgsto brak srodkéow finansowych jak i ogra-
niczenia administracyjne czy urbanizacyjne utrudniaja
lub uniemozliwiajg ich szybka realizacje. Oczywiscie
powyzsze inwestycje i tak nie spowoduja, ze warto-
sci stezen NO, przy jezdniach gwaltownie si¢ obniza.
Moga jedynie zatrzymaé trend wzrostowy lub spo-
wodowac, ze wartosci stezen beda nizsze od dopusz-
czalnych. Nie mozemy réwniez zapominac, ze nawet
po przeniesieniu czgsci ruchu samochodowego na ze-
wnatrz miast liczba pojazdow poruszajacych si¢ po ich
raczej gwalttownie nie zmaleje. A to z kolei powodu-
je, ze emisja komunikacyjna bedzie utrzymywac sig
na podobnym poziomie lub minimalnie wykazywac
trend wzrostowy.

1.2.3. Imisja tlenku wegla

Pomiary tlenku wegla prowadzone sa na stacjach
automatycznych na terenie t.odzi, Zgierza, Radomska
i Piotrkowa Trybunalskiego. Od poczatkéw pomiarow
nie stwierdzono ani razu przekroczenia dopuszczalnego
stezenia, okreslonego obecnie obowiazujacym rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.
W sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. Nr 47 poz. 281). Dopuszczalna wartos¢ stgze-
nia CO wynosi D, = 10000pg/m’ a obliczana jest jako
maksymalna $rednia o$miogodzinna, sposrod srednich
kroczacych, obliczanych co godzing z o$miu srednich
jednogodzinnych w ciagu doby.

O ile w roku 2006 maksymalne st¢zenie S, sigg-
ne¢to 68% D,, to w roku 2007 byto to juz 42% wartosci
D,. Najwyzsza wartosS¢ st¢zenia S, zmierzono na stacji
automatycznej w Radomsku przy ul. Sokolej 4 w dniu
21.02.2007 1. (S, = 4204,0ug/m’ ). Stosunkowo wyso-
kie stezenia wystapity rowniez w centrum todzi. Tam
najwyzsze stezenie S, wyniosto 3514,3ug/m’*. Z prowa-
dzonych pomiaré6w wynika, ze najwyzsze st¢zenia CO
wystepuja w centrach miast oraz przy gléwnych ciagach
komunikacyjnych.

Poniewaz glownym zroédtem CO jest obecnie
emisja powierzchniowa i liniowa, na osiedlach miesz-
kaniowych miast oraz na obrzezach miast, gdzie ww.
emisja jest stosunkowo mata, stezenia CO byty mniej-
sze o okoto 50%.

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow
mozna oszacowaé, ze stgzenia Srednioroczne CO
wyniosty od 400-500pug/m* na obrzezach miast, do
600pg/m*w centrum miast. Przy gtéwnych ciagach ko-
munikacyjnych wartosci te byly wigksze i mogly do-
chodzi¢ nawet do 900-1000pug/m?. Na obszarach wiej-
skich stezenia srednioroczne wyniosty 300-350pug/m?>.

Podobnie jak przy innych zanieczyszczeniach
gazowych pochodzenia energetycznego, najwyzsze stg-
zenia sredniogodzinne czy tez Srednie osmiogodzinne
notowane sg w okresie zimowym. Jedynie w poblizu
drég wartosci stgzen nie wykazuja tak duzej zmiennosci
w ciagu roku. Ponizej przedstawiono maksymalne stg-
zenia 8-godzinne z lat 2004-2007 zmierzone na stacjach
automatycznych w woj. 1odzkim (tabela I11.1-4.).

Tabela Ill.1-4. Maksymalna $rednia 8-godzinna CO na sta-
cjach automatycznych w woj. 16dzkim w latach 2004 — 2007

2004 | 2005 | 2006 | 2007
adres S, S, S, S,

[ug/m?] | [Mg/m?] | [Hg/m?] | [ug/m’]
t 6dZ al. Rubinsteina 77 23154 | 2370,8 | 3694,3 | 2367,5
t 6dZ ul. Czernika 1/3 1786,1 | 2370,7 | 2934,1 | 1869,9
t 6dZ ul. Zachodnia 40 3631,3 | 3169,7 | 6832,4 | 3514,3
Piotrkow ul. Belzacka 2226,5 | 3822,1 | 6326,1 | 3108,3
Radomsko ul. Sokola 4 - 2746,4 | 4218,5 | 4204,0
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 | 3640,1 | 3648,2 | 5184,1 | 2688,2
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1.2.4. Imisja formaldehydu

Pomiarem stgzen formaldehydu na terenie woje-
wodztwa zajmuje si¢ wylacznie WSSE w Lodzi. Pro-
wadzi ona pomiary na 6 stacjach manualnych w Lodzi
oraz 1 manualnej w Zgierzu. Na pozostatych terenach
nie prowadzi si¢ pomiaréw formaldehydu. Na stacjach
mierzone sa Sredniodobowe wartosci st¢zen. Poniewaz
obowiazujace przepisy nie okreslajg wartosci dopusz-
czalnej stezenia, przy opracowywaniu wynikdw pomia-
réow nalezy poshuzy¢ si¢ wartoscig odniesienia, ktora
w przypadku tego zanieczyszczenia dla st¢zenia Sred-
niorocznego wynosi D, = 4ug/m’. Z przeprowadzonych
pomiaréw wynika, ze w roku 2007 jak i w latach ubie-
glych na wszystkich stacjach doszto do przekroczenia
wartosci odniesienia D . W skrajnych przypadkach war-
tosci byly wigksze nawet 0 60% od wartosci odniesienia.
W poprzednich latach zdarzaty si¢ przypadki, ze stgze-
nia $rednioroczne byty wigksze o 100% niz wartos¢ od-
niesienia. Stezenia srednioroczne w t.odzi wyniosty od
4,251g/m* na stacji manualnej przy ul. Deczynskiego
24 do 6,48ug/m’ na stacji manualnej przy ul. Wodnej 40
iul. Wici 3. W Zgierzu stezenie srednioroczne wyniosto
5,21pg/m’. Najwyzsze stezenia Sredniodobowe zmie-
rzono w okresie letnim, najnizsze w okresie zimowym.
Poniewaz najwigkszym emitentem tego zwiazku jest
obecnie motoryzacja, najwyzsze st¢zenia zanotowano
w poblizu ciagéw komunikacyjnych. Poprzez analogie
do innych miast mozna oszacowaé, ze w pozostatych
duzych miastach wojewodztwa tédzkiego — Piotrkowie
Tryb., Belchatowie, Tomaszowie Maz., Skierniewi-
cach, Sieradzu czy Kutnie rowniez mamy do czynienia
z tak wysokimi stezeniami tego zwiazku.

W przysztosci nie nalezy spodziewac si¢ spadku
stezen formaldehydu. Emisja komunikacyjna tego za-
nieczyszczenia jest z roku na rok coraz wigksza. Emi-
sja energetyczna utrzymuje si¢ na podobnym poziomie
w zaleznosci od warunkow meteorologicznych. Ogra-
niczenie emisji z innych zrodet (np. technologicznych)
nie przynosi zamierzonego efektu. Jedynie radykalna
przebudowa drég, w tym budowa obwodnic, autostrad
i tras szybkiego ruchu, ktora odciazytaby sie¢ komuni-
kacyjng w danych miastach oraz zmiana sposobu ogrze-
wania budynkow przyczynitaby si¢ do mniejszej emisji
formaldehydu jak i innych zanieczyszczen.

1.2.5. Imisja weglowodoréow

Stan zanieczyszczenia powietrza weglowodora-
mi mierzony byl w 2007 r. na 2 stacjach automatycz-
nych w Lodzi. Metoda automatyczng mierzono $red-
niogodzinne stgzenia toluenu, m+p-ksylenu, o-ksylenu
oraz benzenu.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami jedynie
dla benzenu okreslona jest dopuszczalna wartos¢ ste-

zenia Sredniorocznego wynoszaca D, = Sug/m’. Dla
pozostatych weglowodorow wyznaczone zostaty tzw.
wartosci odniesienia.

Od poczatkow prowadzenia pomiaréw automa-
tycznych wartosci stezen benzenu utrzymuja si¢ ponizej
wartosci dopuszczalnej. Mierzone wartosci zazwyczaj
nie przekraczaja 50% D . W 2007 r. wartosci stezen Sred-
niorocznych byly nizsze niz w latach ubiegtych. Srednio-
roczne stg¢zenie na stacji przy al. Rubinsteina 77 wyniosto
S,= 1,3ug/m’, przy ul. Zachodniej 40 S = 2,0ug/m’.
Oznacza to, ze maksymalnie siggnelo tylko 40% D,. Za-
znaczy¢ tutaj jednak trzeba, ze na stacji przy ul. Zachod-
niej kompletnos¢ serii wyniosta tylko 59,5%. Wartos$¢
odniesienia stezenia sredniogodzinnego dla benzenu wy-
noszaca D, = 30ug/m’ nie zostata przekroczona.

Na podstawie wynikéw pomiaréw prowadzo-
nych na stacjach automatycznych mozna oszacowac,
ze $rednioroczne wartosci stezenia benzenu na obsza-
rach zabudowanych na terenie wojewddztwa wynosza
S, = 1,5-2,5ug/m’. Przy jezdniach o duzym natgZeniu
ruchu samochodowego sa wigksze i maksymalnie si¢ga-
ja S, = 3-4ug/m’. Na obszarach wiejskich nie powinny
przekracza¢ S = 1-1,5ug/m’, w matych miejscowosciach
réwniez nie wiecej niz 1,5ug/m’. Najwyzsze stezenia
benzenu mierzone sg w okresie zimowym. Jedynie na
stacji potozonej przy jezdni rozklad stgzen jest bardziej
wyrownany. Oznacza to, Ze na stan imisji tego zwiazku
duzy wplyw ma emisja energetyczna, ktora obok emisji
komunikacyjnej ksztattuje imisjg tego zanieczyszczenia.

Srednioroczne wartosci pozostatych weglowo-
dorow ksztaltowaly si¢ na jeszcze nizszym poziomie.
Identycznie jak w poprzednich latach wartos¢ odniesie-
nia dla $redniorocznych stezen ksylenu i toluenu wyno-
szaca D, = 10ug/m’ nie zostala przekroczona. Stezenia
srednioroczne toluenu ksztattowaly si¢ na poziomie od
1,8ug/m?® do 2,7ug/m?, natomiast ksylenu (jako suma
izomerow) od 0,5ug/m? do 0,6pg/m?. Zmierzone stgze-
nia byly zatem nizsze o 50% niz w 2006 r.

W przypadku stezen sredniogodzinnych mieli-
$my do czynienia z 1 przekroczeniem wartosci odnie-
sienia D, =100pg/m’. Na stacji przy ul. Zachodniej 40
stezenie Sredniogodzinne toluenu osiagneto maksymal-
nie 224,1pg/m*. W przypadku ksylenu nie zmierzono
wartosci sredniogodzinnej wigkszej niz 100pg/m?.

W przebiegu rocznym toluenu i ksylenu nie ob-
serwuje si¢ wyraznych okresow z podwyzszonymi war-
tosciami.

Wyniki pomiaréw imisji benzenu, ksylenu i tolue-
nu potwierdzity, ze najwyzsze warto$ci st¢zen notowane
sq w centrach duzych miast, gdzie na emisj¢ powierzch-
niowa (energetyczna) naklada si¢ jeszcze emisja komu-
nikacyjna. Na obszarach podmiejskich wartosci stezen sa
srednio o polowe nizsze niz na terenach srodmiejskich.
Z punktu widzenia ochrony zdrowia ludnosci stezenia
benzenu nie stanowig obecnie wigkszego zagrozenia.
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1.2.6. Imisja ozonu

W odréznieniu od wczesniej opisanych zanie-
czyszczen powietrza, ozon jest zanieczyszczeniem wtor-
nym powstajacym w wyniku reakcji fotochemicznych
tlenkow azotu, tlenkow wegla i weglowodordw. Choé
w gormych czgsciach atmosfery (stratosfera) ozon odgry-
wa bardzo wazna rol¢ pochlaniajac promieniowanie UV,
to w dolnych jej czgséciach (troposfera) jest juz zanieczysz-
czeniem, ktory negatywnie wplywa na stan ekosystemow
w srodowisku oraz zdrowie czlowieka. Jego powstawa-
niu w troposferze sprzyja wysokie nastonecznienie oraz
wysoka temperatura powietrza. Dlatego tez najwyzsze
stezenia ozonu notowane sa nie w okresie zimowym, jak
ma to miejsce w wigkszos$ci zanieczyszczen, ale w okre-
sie wiosenno - letnim. W przebiegu dobowym najwyzsze
stezenia notowane s3 w godzinach popotudniowych. Po-
nadto przebieg ozonu jest odwrotnie proporcjonalny do
przebiegu swojego prekursora — NO,. Wszystko to spra-
wia, ze ozon jest zanieczyszczeniem zdecydowanie od-
rézniajacym si¢ od innych zanieczyszczen gazowych.

Stan zanieczyszczenia powietrza ozonem mie-
rzony jest na stacjach automatycznych w t.odzi, Piot-
rkowie Tryb., Parzniewicach i Gajewie. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 mar-
ca 2008 r. w sprawie poziomoéw niektorych substancji
w powietrzu (Dz.U. nr 47, poz. 281) poziom docelowy
stezenia ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludno-
$ci, obliczany jako maksymalna srednia o§miogodzinna
sposrod Srednich kroczacych, wynosi Dy = 120pg/m’.
Tak obliczona $rednia moze by¢ przekroczona tylko
przez maksymalnie 25 dni w catym roku (srednia z 3 lat
pomiarow). Na stacji automatycznej w Lodzi wartos¢
D, zostala przekroczona przez 37 dni, w Piotrkowie
przez 31 dni, w Parzniewicach przez 40 dni, w Gajewie
przez 35 dni. Do przekroczen doszto zatem zaréwno na
terenach zurbanizowanych jak i wiejskich.

Do przekroczenia ww. normy dochodzi juz od
3 lat (tabela III.1-5.). Zwiazane jest to z jednej strony
Z niesprzyjajacymi warunkami meteorologicznymi pa-
nujacymi w danych latach oraz z zaostrzeniem przepi-
sow. Do konca 2004 r. maksymalna liczba dni z prze-
kroczeniem wynosita 60, od 2005 r. juz tylko 25.

Okres wiosenno-letni charakteryzuje si¢ wysokim
ustonecznieniem rzeczywistym, wysokimi temperaturami

powietrza oraz mata predkoscig wiatru. W ciagu ostatnich
lat charakteryzowat si¢ ponadto matgq suma opadow i sto-
sunkowo matg predkoscia wiatru. Byly to zatem idealne
warunki do powstawania ozonu. Dlatego tez mieliSmy do
czynienia z przekroczeniami poziomu docelowego.

Takie idealne warunki wystapity m.in. w dniu
17.07.2007 r. Wtedy tez na stacji w Parzniewicach
i w Piotrkowie Tryb. zmierzono w ciagu kolejnych 3
godzin stezenia $redniogodzinne powyzej 180ug/m?.
Oznacza to, ze przekroczono warto$¢ progowa infor-
mowania o ryzyku wystapienia poziomu alarmowego
wynoszacego 240ug/m®. W Parzniewicach najwyzsza
zmierzona warto$¢ wyniosta 183,9 ug/m?, w Piotrko-
wie Tryb. 193,5ug/m’.

Zgodnie z nowym rozporzadzeniem obnizony
zostal poziom docelowy pod katem ochrony ekosyste-
méw — tzw. warto§¢ AOT40 wynoszaca dotychczas
24 000ug/mh obnizona zostata do 18 000ug/m*h. Spo-
wodowato to, ze w roku 2007 doszto do przekroczenia
celu dlugoterminowego. Dotychczas nie mieliSmy do
czynienia z przekroczeniem tej wartosci, jednak ze
wzgledu na zaostrzenie norm rok 2007 byt pierwszym
rokiem z przekroczeniem. Norma ta nie dotyczy jednak
terenow silnie zurbanizowanych. Tereny aglomeracji
16dzkiej nie sa brane pod uwagg w tej ocenie.

Cecha charakterystyczng ozonu jest to, ze
w odroznieniu od typowych zanieczyszczen pochodze-
nia energetycznego, jest to zanieczyszczenie wielko-
obszarowe. Na obszarach podmiejskich 1 wiejskich nie
stwierdza si¢ o wiele mniejszych stezen ozonu niz na
terenach miejskich. Czasami na terenach rolniczych wy-
stepuja wyzsze stgzenia niz na terenach zabudowanych.
Wytlumaczy¢ to mozna zjawiskiem przenoszenia tzw.
prekursoréw ozonu (np. NO,) z terenéw, gdzie sa one
emitowane, czyli z terendw miejskich na tereny rolnicze.
Ponadto na terenach niezurbanizowanych do powierzch-
ni terenu dociera wigksza ilos¢ energii stonecznej, co
rowniez wplywa na podwyzszenie stezefi O,

Problem zanieczyszczenia powietrza ozonem
nie jest problemem skali lokalnej, ktéry dotyczy okre-
Slonego miasta czy aglomeracji. Jest to problem, ktory
obejmuje znacznie wigksze obszary. Czesto na terenach
o bardzo malym zanieczyszczeniu powietrza, stezenia
ozonu sg porownywalne do tych na terenach miejskich.

Tabela Ill.1-5. Liczba dni z przekroczeniem maksymalnej $redniej 8-godzinnej 120 pg/m?® oraz wartosci AOT40 na stacjach
automatycznych w woj. 16dzkim w latach 2004 — 2007

rdros 2004 2005 2006 2007 Szr%dgf ézridgf‘

liczba dni| AOT40 |liczba dni| AOT40 |[liczba dni| AOT40 |liczba dni| AOT40 [liczba dni| AOT40
Gajew 16 11831 35 | 17667,6 | 48 | 280244 | 23 16881 35| 18601
£6dz ul. Czernika 1/3 21 13676,1 41 20972,8 | 40 | 277948 | 31 19020,2 37| 20366
Parzniewice 24 | 124481 36 | 19810,7 | 47 | 278305 | 37 | 203638 40| 20113
Piotrkow ul. Belzacka 13 | 102086 | 23 | 183327 | 40 | 288064 | 30 19140 31| 19144




78

JAKOSC PODSTAWOWYCH ELEMENTOW SRODOWISKA

Wyznaczony nowym rozporzadzeniem poziom doce-
lowy 25 dni w przypadku stezen osmiogodzinnych jak
i AOT40 wielkosci 18 000ug/m*h ma by¢ osiagniety
najpdzniej w 2010 r. Jest to jednak mato realne. Cheac
obnizy¢ stezenia ozonu nalezatoby przede wszystkim
ograniczy¢ emisj¢ prekursoréw w skali regionalnej,
czyli dziata¢ w skali catego kraju czy nawet kontynen-
tu. Dzialania lokalne nie wptyna w decydujacy sposob
na zmniejszenie wartosci stgzen tego zanieczyszczenia.
Dlatego nalezy spodziewac si¢, ze w najblizszych la-
tach bedziemy mieli do czynienia z przekroczeniami
poziomdéw docelowych na terenie woj. tédzkiego.

Obecnie najwigkszym problemem dla obszaru
wojewodztwa todzkiego jest emisja powierzchniowa
oraz komunikacyjna. Te dwa zrodla zanieczyszczen
ksztaltuja w gléwnym stopniu poziom zanieczyszcze-
nia powietrza. Emisja punktowa (technologiczna) nie
odgrywa juz takiej znaczacej roli jak kiedys. Najwyzsze
wartosci stezen zanieczyszczen powietrza notowane sa
na gesto zabudowanych obszarach srédmiejskich wigk-
szo$ci miast wojewddztwa. Na obszarach tych naktada-
ja si¢ bowiem wszystkie niekorzystne czynniki. Stara
zabudowa w centrach miast z jednej strony ogranicza
ruch samochodéw (waskie ulice, brak mozliwosci ich
poszerzenia) oraz szybkie przewietrzanie danych tere-
néw. Z drugiej za$ strony w okresie zimowym emisja
energetyczna z tych budynkow znaczaco pogarsza stan
jakosci powietrza (nadal bardzo duzy odsetek budynkow
nie jest podlaczonych do sieci cieplnych). Jesli dodamy
do tego wystepujace bardzo czesto w okresie zimowym
niekorzystne warunki meteorologiczne, nie ma co si¢
dziwi¢, ze dochodzi do wzrostu stgzen zanieczyszczen
czgsto powyzej dopuszczalnych norm. Problem ten do-
tyczy niemal wszystkich miast powiatowych.

Dlatego nalezy podaza¢ w kierunku systema-
tycznego odchodzenia od indywidualnych palenisk do-
mowych, podlaczac nowe obszary pod duze cieptownie
lub elektrocieptownie oraz zastgpowaé kotlownie we-
glowe gazowymi. Z drugiej strony nalezy przebudowac
istniejaca sie¢ komunikacyjna na obszarach miejskich.
Nie jest ona bowiem przygotowana do tak duzego nate-

zenia ruchu samochodowego. Poszerzanie ulic, przebu-
dowa skrzyzowan, zwigkszanie przepustowosci, ogra-
niczanie ruchu w centrum, platne postoje lub ich zakaz,
przenoszenie ruchu tranzytowego poza granice to tyl-
ko mata czes$¢ dziatan jakie powinny by¢ podjgte. Nie
nalezy réwniez zapominac o jak najszybszej budowie
autostrad, tras szybkiego ruchu i obwodnic. Oczywiscie
cze$¢ tych dziatan jest obecnie realizowana, jednak ich
tempo jest zbyt wolne. Bariera s zazwyczaj zbyt mate
fundusze na ich realizacj¢ jak i trudnosci proceduralne.
A inwestycje takie powinny by¢ zrealizowane jak naj-
szybciej. Z roku na rok wzrasta liczba aut poruszaja-
cych si¢ po drogach. Kazdego roku sprowadza si¢ do
Polski ok. 1 mln aut uzywanych. Jesli dodamy do tego
sprzedaz roczna nowych aut na poziomie ok. 250 tys.,
to nie nalezy si¢ dziwi¢, ze ten rodzaj czynnika zaczy-
na odgrywac coraz wigksza rolg w ksztattowaniu imisji
NO, oraz innych zanieczyszczen gazowych. Juz dzisiaj
zjawisko kongestii, czyli zattoczenia na trasach komu-
nikacyjnych, staje si¢ normalnoscia. Budowa autostrad
1 tras szybkiego ruchu powinna ,,przejaé” czes¢ ruchu,
zwlaszcza tego o charakterze tranzytowym. Cho¢ nie
spowoduje to radykalnej zmiany imisji w miastach po-
moze powstrzymac trend wzrostowy imisji zanieczysz-
czen przy jezdniach lub tez spowodowaé w najlepszym
razie ich spadek ponizej dopuszczalnych wartosci.

Zupekie inaczej ksztattowac si¢ bedzie sytuacja
z imisja ozonu w dolnej czesci troposfery. Tutaj dzia-
lania lokalne zmierzajace do ograniczenia emisji, a co
za tym idzie i imisji zanieczyszczen gazowych pocho-
dzenia energetycznego nie wptyna w duzym stopniu na
spadek notowanych wartosci ozonu. Ozon jest zanie-
czyszczeniem regionalnym obejmujacym bardzo duze
obszary na terenie calego wojewddztwa, kraju a nawet
i kontynentu. Dopiero zmniejszenie emisji na poziomie
regionalnym mogloby wplyna¢ na wartosci notowanych
stezen. A dzialania w takiej skali sa w krotszej perspek-
tywie czasu raczej niemozliwe do realizacji. Dlatego nie
nalezy spodziewac si¢ w niedalekiej przysztosci popra-
wy jezeli chodzi o to zanieczyszczenie.

Opracowal: Adam Wachowiec
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1.3. Imisja zanieczyszczen
pytowych w wojewoddztwie
t6dzkim

1.3.1. Pochodzenie pytu zawieszonego
w atmosferze

Zanieczyszczenia pylowe staja si¢ w ostatnich la-
tach glownym problemem w dziedzinie ochrony powie-
trza atmosferycznego. Ze wzgledu na powszechno$¢ wy-
stepowania ponadnormatywnych poziomow imisji pyhu
zawieszonego w Polsce, jest to obecnie gléwna przy-
czyna konieczno$ci wprowadzania kosztownych dziatan
naprawczych. W zwigzku z powyzszym istotnym jest
rozw0j pomiardw imisji pytu zawieszonego z uwzgled-
nieniem jego najdrobniejszych i zarazem najbardziej
szkodliwych frakeji. Istotnym jest rowniez okreslenie za-
wartosci zwigzkéw szkodliwych w pyle, w celu okresle-
nia zagrozenia zdrowia ludnosci, narazonej na dziatanie
podwyzszonych wartosci jego stezenia w powietrzu.

Zanieczyszczenia pylowe dostaja si¢ do atmo-
sfery z roznych zrdédet naturalnych oraz antropogenicz-
nych. Naturalnymi zrodlami pylow w atmosferze sa:
wietrzenie 1 rozpad skal, erozja gleb, pozary, wybuchy
wulkanow itd. Pyly zwigzane z dziatalnoscia cztowieka
sa wydzielane podczas: ogrzewania, spalania, procesow
mechanicznych i chemicznych. Ponadto zroédtem pytéw
jest rowniez komunikacja drogowa i kolejowa oraz pro-
cesy produkcyjne.

Sktad chemiczny ziaren pyldw moze by¢ rozny,
w zalezno$ci od jego pochodzenia. Pyly wystepujace
w miastach pochodza gtéwnie ze spalania wegla do ce-
16w energetycznych (wytwarzanie energii oraz ciepta na
potrzeby komunalne i technologiczne). Jego gléwnym
sktadnikiem sa czastki skaly plonnej, sadzy i niespalo-
nych ziaren wegla [1]. Dodatkowo w sktadzie chemicz-
nym ziaren pytéw znajduja si¢ metale i ich zwiazki, az-
best oraz weglowodory (w szczegolnosci 3-4 benzopi-
ren, uwazany za czynnik rakotworczy [2]), pochodzace
m in. z emisji komunikacyjne;j.

Wedlug polskiej definicji GUS [2] zanieczysz-
czenia pylowe dziela si¢ na nastgpujace klasy w zalez-
nosci od wymiardw ziaren pytu, co decyduje o zdolnosci
ich przenikania w glab gornych drog oddechowych:

- pyly o rozdrobnieniu makroskopowym o wymia-
rach ziaren 1000 do 1um,

- pyly o rozdrobnieniu koloidalnym o wymiarach zia-
ren 1 do 0,001 um.

W zaleznosci od zrédta pochodzenia pyhu lub for-
my jego wystgpowania przyjeto podzial na:

- pyly dyspersyjne, tzn. powstate wskutek mechanicz-
nego rozdrabniania cial statych (np. pyt weglowy,
przy kruszeniu i mieleniu wegla w zaktadach ener-

getycznych),

- pyly kondensacyjne, powstate wskutek skraplania
si¢ 1 zestalania par réznych substancji chemicznych
(np. sadza). Wystepuja one z zasady tylko w klasie
o rozdrobnieniu koloidalnym.

Ilos¢ i charakterystyka pylow, jakie powstaja
w procesie spalania paliw stalych zalezy od:

1) rodzaju paliwa — stopnia rozdrobnienia, zawartosci
i skfadu mineralogicznego popiohu, spiekalnosci, za-
wartosci czgsci lotnych, wilgotnosci, itp.,

2) warunkow spalania — rodzaju rusztu, natgzenia ciep-
Inego komory paleniskowej, temperatury spalania,
warunkow przeplywu powietrza i spalin, itp.

Ponadto szczegoélnie ,,pylotworcze” sa procesy
metalurgiczne oraz produkcja materialtow budowlanych,
a zwlaszcza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytow decyduje przede
wszystkim ich stezenie w atmosferze, sktad chemiczny
i mineralogiczny. Do pyldéw szczegdlnie toksycznych
naleza zwiazki arsenu, otowiu, cynku, manganu, kadmu,
miedzi i rteci. Z pytéw mineralogicznych najbardziej
szkodliwy jest kwarc [2].

Pyl o $rednicy ziaren wigkszej niz 10pm, mie-
rzony jest jako opad pyhu, gdyz w odréznieniu od pyhu
zawieszonego opada on szybko na podtoze przy matych
predkosciach wiatru.

,, Wyroznia sie dwie warstwy wystepowania pylu:
pierwsza warstwa o grubosci 3-4 m nad powierzchniq
terenu to pyly komunikacyjne, druga to warstwa pylow
pochodzqcych z ogrzewania, unoszqcych sie ponad da-
chami budynkow. ... [1]

Wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia [3] pyt
zawieszony w powietrzu reprezentuje ztozong mieszani-
ne organicznych i nieorganicznych substancji w postaci
statych oraz cieklych czastek zawieszonych w powie-
trzu. Masa i sktad przyczynia si¢ do podzialu na dwie
glowne grupy:

1. pyl gruby (ang. coarse mode) nie mniejszy niz 1um
oraz przewaznie wigkszy niz 2,5um $rednicy aero-
dynamicznej ziaren pytu,

2. pytdrobny (ang. fine mode) przewaznie mniejszy niz
2,5um $rednicy aerodynamicznej ziaren (PM2,5).

Te zawieszone czastki r6znia si¢ wielkoscia, skla-
dem oraz geneza. Jest wigc dogodnie klasyfikowac pyly
poprzez ich wlasciwosci aerodynamiczne poniewaz:

1) rzadza one transportem i usuwaniem pylow z po-
wietrza;

2) rzadza one rowniez i depozycja w ukladzie odde-
chowym;

3) saone zwigzane ze sktadem chemicznym i zrédtami
pochodzenia pytow.

Wiasciwosci te sa dobrze charakteryzowane przez
$rednice aerodynamiczng, ktora jest jednostka gestosci
warstwy o tej samej charakterystyce aerodynamicznej.

Drobniejsze pyly zawieraja wtérnie sformowa-
ne aerozole (konwersja gazéw w pyl), w tym pyly ze
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spalania i1 rekondensacji oparow oraz zarodkowania
najdrobniejszych czastek (<0,1um), czyli kondensacji
gazoéw przeksztalconych w reakcjach atmosferycznych
w substancje nisko-temperaturowo-parujace (organicz-
ne i metaliczne). Sa one zwane takze jadrami Aitkena.
Na przyktad dwutlenek siarki jest utleniany w atmosfe-
rze do postaci kwasu siarkowego (H,SO,). Dwutlenek
azotu jest utleniany do kwasu azotowego (HNO,), ktory
na drodze reakcji z amoniakiem (NH,) prowadzi do po-
wstania azotanu amonowego (NH,NO,).

Pyly powstajace poprzez posrednie reakcje ga-
zOw w atmosferze nazywane sa pytami wtornymi.

Drobna frakcja (<2,5um $rednicy) zawiera wigk-
szo$¢ kwasowosci 1 aktywnosci mutagennej pytu zawie-
szonego. Jednakze w mgtach wystepuja rowniez nielicz-
ne grube krople o odczynie kwasnym.

Najwigksze pyly, zwane grubymi frakcjami sg
mechanicznie wytwarzane przez kruszenie wigkszych
pytéw statych. Te czastki mogg zawierac pyt wywiewa-
ny z obszaréw dziatalnosci rolniczej, nie pokrytych (nie
porosnigtych) gleb, nieutwardzonych drég oraz dzia-
lalnosci gorniczej. Ruch kolowy powoduje powstanie
pytu drogowego. Ruch pojazdéw powoduje turbulencje
powietrza mogace ponownie wzbudzi¢ pyl drogowy.
W poblizu wybrzezy parowanie rozpylonej wody mor-
skiej moze powodowac powstawanie ogromnej ilosci
ziaren. Ziarna pytkdw, spory plesni oraz rosliny i czgsci
owaddw zawieraja si¢ w catosci przedziale rozmiarow
pytu grubego. 110$¢ energii wymagana do rozbicia tych
czastek na mniejsze rozmiary rosnie gdy ich rozmiar
maleje, faktycznie ustalajac dolng granicg tworzenia si¢
w/w pytow grubych wynoszaca okoto 1pm.

Czasteczki z przedziatlu zarodkowania lub pytlu
grubego rosng poprzez koagulacje, to jest przez pota-
czenie dwoch lub wiecej czastek w forme duzej czastki
lub przez kondensacje gazéw lub oparéw molekut na
powierzchni istniejacych pylow. Koagulacja jest naj-
bardziej wydajna dla duzej liczby czastek, natomiast
kondensacja jest najbardziej wydajna dla duzych czg-
sci powierzchni. Dlatego wydajnos¢ obu, koagulacji
1 kondensacji maleje gdy rozmiary czastek rosna, co
w rezultacie powoduje powstanie gérnej wielkosci, po-
wyzej ktérej czastki nie rosna w wyniku tych proceséw
(ponad 1um). W ten sposéb czastki daza do ,,koncen-
tracji” pomigdzy 0,1, a 1pum, tak zwanym zakresie aku-
mulacji. Czastki o srednicach w zakresie 0,1 — 2,0pm to
frakcja akumulujaca [4]. Stanowi ona najwyzszy udziat
w calkowitej ilosci czastek w aerozolu atmosferycznym.
Czas przebywania tych czastek w atmosferze moze do-
chodzi¢ do dwoch tygodni i wigcej, dlatego moga one
uczestniczy¢ w transporcie na dalekie odlegtosci.

Spalanie paliw kopalnych takich jak wegiel, olej
oraz benzyna moze powodowaé powstawanie grubych
pytoéw poprzez uwalnianie niepalnych materiatow, po-
piotu lotnego, drobnych pytdw z kondensacji materia-
Iow parujacych w czasie spalania oraz pylow wtdrnych

poprzez atmosferyczne reakcje tlenkdw siarki oraz tlen-
kéw azotu wstgpnie uwolnionych jako gazy.

Nalezy zauwazy¢, iz klasyfikacja frakcji pyhu za-
wieszonego istniejaca w krajach zachodniej Europy jest
odmienna od stosowanej dotychczas w Polsce nomenkla-
tury. Wiaze si¢ to z koniecznoscia wdrozenia nowej kla-
syfikacji pylu zawieszonego oraz nowoczesnych metod
pomiaru stezenia pylu zawieszonego, umozliwiajacych
wybioreze pomiary dla poszczegdlnych frakeji pytu.

Ze wzgledu na zréznicowanie skutkéw zdrowot-
nych ekspozycji na pyt zawieszony PM10, niezb¢dna
jest ocena zapylenia powietrza z r6znym usrednieniem
wynikéw pomiaréw w czasie. Skutki zdrowotne eks-
pozycji na podwyzszone stgzenie pylu zawieszonego,
w podziale na dtugi i krotki czas oddziatywania, okre-
slone przez WHO [5] przedstawia tabela I11.1-6.

Tabela I11.1-6. Istotne skutki zdrowotne zwigzane
z ekspozycjg na pyt zawieszony

Efekty zwigzane

z ekspozycjg
krotkoterminowg
e zapalenie ptuc .

Efekty zwigzane
z diugoterminowg ekspozycjg.

przyrost objawdw zmniejsze-

. objawy oddecho- nia czynnosci oddechowe;j
we e zmniejszenie czynnosci odde-

*  niekorzystne chowych ptuc u dzieci

efekty w uktadzie |<
krgzenia

zwiekszenie liczby chronicz-
nych objawéw choréb gornych

« 2zwiekszenie spo- drég oddechowych
zycia lekéw e zmniejszenie czynnosci odde-

. zwiekszenie liczby chowych ptuc u dorostych

hospitalizacji

zmniejszenie oczekiwanej
dtugosci zycia, wynikajgce
przede wszystkim z umieralno-
ci na choroby uktadu krazenia
i prawdopodobnie na raka piuc

*  zwigekszenie umie-
ralnoéci

1.3.2. Ocena imisji pylu zawieszonego PM10

Ocena poziomu zapylenia powietrza atmosfe-
rycznego w Polsce jest dokonywana na podstawie
poréwnania stezenia pylu o $rednicy ziaren do 10pum
z jego dopuszczalnym poziomem w powietrzu, okre-
slonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
03.03.2008 r. w sprawie poziomdw niektdrych substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. nr 47, poz. 281) [6]. Ze
wzgledu na koniecznos¢ dostosowania jakosci powietrza
w Polsce do wymogdw Unii Europejskiej zostaty ustano-
wione stopniowo zmniejszane marginesy tolerancji, do-
dawane do wartosci dopuszczalnej stezenia pyhu zawie-
szonego PM10 oraz zawartosci w nim otowiu. Jednakze
od 1 stycznia 2005 r. margines tolerancji stg¢zenia pytu
PM10 oraz zawartos¢ w nim zwiazkéw ofowiu jest row-
ny 0. Obecnie jedynymi warto$ciami normatywnymi dla
imisji pylu zawieszonego sa surowe wartosci rocznego
i dobowego poziomu dopuszczalnego (tabela I11.1-7.).
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Tabela I11.1-7. Dopuszczalne poziomy stezenia pytu PM10 oraz docelowe poziomy stezenia metali ciezkich i WWA
w pyle PM10, ustanowione ze wzgledu na ochrone zdrowia

. Dopuszczalna
Poziom dopuszczalny czestose
- okres usredniania lub docelowy st . Termin osiggnigcia
Lp. | Nazwa substancji o o .. przekraczania poziomu .
wynikéw pomiarow substanc;ji docelowego w roku poziomu
W powietrzu kalendarzowym
1 PM10 24 godziny 50 pg/m?® 35 razy 2005
rok kalendarzowy 40 pg/m?® 2005
2 Otow 2 rok kalendarzowy 0,5 pg/m?® 2005
3 Arsen ? rok kalendarzowy 6 ng/m? - 2013
4 Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m?® - 2013
5 Kadm @ rok kalendarzowy 5 ng/m? - 2013
6 Nikiel @ rok kalendarzowy 20 ng/m?® - 2013

3 — catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawarto$¢ benzo(a)pirenu

w pyle zawieszonym PM10,

Ze wzgledu na duze zréznicowanie stosowa-
nych metod pomiaru stgzenia pylu zawieszonego
w wojewodztwie, ocena jakosci powietrza pod wzgledem
stezenia pylu PM10 jest skomplikowanym zadaniem.
Zréznicowanie stosowanych metod pomiaru stg¢zenia
pylu w sieci monitoringu wynika ze znacznych kosztow,
jakie nalezy ponies¢ na jej modernizacj¢. Dlatego tez
nadal szerokie zastosowanie, obok nowoczesnych me-
tod wagowych ma starsza metoda reflektometrycznego
pomiaru st¢zenia pyhu zawieszonego. Rozni si¢ ona od
metody referencyjnej zarowno zasada pomiaru (pomiar
zaczernienia filtra), doktadnoscia oraz brakiem separacji
frakcji pytu. Obecnie trwaja prace nad rozbudowsa sieci
pomiarow wagowych pytlu PM10, pod katem pomiarow
zawartosci metali cigzkich i benzo(a)pirenu w ziarnach
pylu, zgodnych z metodyka referencyjng UE oraz norma
PN-EN 12341:2006.

W wyniku wdrozenia w wojewodztwie nowe-
g0 systemu monitoringu powietrza w 2003 r., powstat
szereg nowych stacji pomiarowych wyposazonych
W sprzet pomiarowy zgodny, lub porownywalny z meto-
dyka referencyjna, okreslona przez Komisj¢ Europejska.
Sie¢ pomiaréw stezenia pylu zawieszonego sklada sie
obecnie ze stanowisk pomiarowych wykorzystujacych
3 rézne metodyki pomiarowe (patrz tabela I11.1-8.).

Roéwnolegle prowadzone sg pomiary stezenia
pytu zawieszonego przy uzyciu:

- manualnej metody referencyjnej z separacja frakcji
pytu o $rednicy ziaren ponizej 10pm,

- automatycznej metody pomiaru stezenia PM10 za
pomoca mikrowagi oscylacyjnej, porownywalnej
z metodyka referencyjna,

- automatycznej metody pomiaru stezenia PM10 za
pomoca pomiaru odbicia promieniowania 3 od wy-
cinka tasmy filtracyjnej, porownywalnej z metody-
ka referencyjna,

- tradycyjnych pomiardw metoda zaczemienia filtra
- bez separacji frakcji (BS').

' Pytzawieszony mierzony metoda reflektometryczna, nazywa-
ny jest rwniez pytem zawieszonym BS (od ang. Black Smoke)

Liczbg stanowisk pomiaréw imisji pytu zawieszo-
nego przedstawia tabela I11.1-8. Ze wzgledu na wykorzy-
stanie wynikow pomiarow typu Black Smoke, zachodzi
potrzeba przeliczania wynikdw na wskaznik PM10.

Tabela I11.1-8. Metody pomiaréw stezenia pytu zawieszonego
stosowane w wojewodztwie tédzkim w 2007 r.

Liczba
Lp. Metoda Typpo- | stanowisk
miaru pomiaro-
wych
1 | pomiar reflektometryczny (BS) | manualny 29
pomiar  wysokoprzeptywowy
2 |o poborze prob z separacjg| manualny 4
frakcji ponizej 10um
pomiar niskoprzeptywowy
4 |o poborze proéb z separacjg| manualny 5
frakcji ponizej 10um
pomiar metodg mikrowagi
5 oscylacyjnej o niskoprzeptywo- | automa- 8
wym poborze préb z separacjg | tyczny
frakciji ponizej 10um
pomiar metodg odbicia pro-
6 mieniowania beta o niskoprze- | automa- 2
ptywowym poborze prob z se-| tyczny
paracjg frakcji ponizej 10um
pomiar  wysokoprzeptywowy
7 |o poborze préb z separacjg| manualny 1
frakcji ponizej 2,5um

Stezenie pytu zawieszonego PM10 byto w 2007 r.
mierzone w wojewodztwie t0dzkim na 8 stanowiskach po-
miarowych, wyposazonych w automatyczne analizatory ste-
zenia pyltu oraz na 9 stanowiskach z pomiarem manualnym.
Ponadto obok monitoringu imisji pylu PM10 Wojewodzka
Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w t.odzi prowadzita
manualne pomiary st¢zenia pytu zawieszonego PM2,5 oraz
pomiary zawartosci otowiu, niklu i kadmu w pyle PM10.
Wskaznik PM2,5 nie jest jeszcze obecnie normowany, jed-
nakze spodziewac si¢ nalezy jego wprowadzenia w krajach
cztonkowskich UE. Od stycznia 2008 r. zakres pomiaréw
sktadu chemicznego ziaren pytu PM10 zostal rozszerzony
0 pomiary arsenu i benzo(a)pirenu.
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Stanowisko ciaglych pomiarow stgzenia pytu

PM10 znajduje si¢ w:
1. Lodzi przy al. Rubinsteina 77 (stacja pomiaru $rod-
miejskiego tla imisji);

2. Lodzi przy ul. Zachodniej 40 (stacja komunikacyjna);

3. Lodzi przy ul. Czernika 1/3 (stacja pomiaru tla miej-
skiego);

4. Zgierzu przy ul. Mielczarskiego 1 (stacja pomiaru tta
miejskiego);

5. Pabianicach przy ul. Konstantynowskiej (stacja pod
wplywem oddziatywania przemystu i naptywu za-
nieczyszczen znad srédmiescia Pabianic);

6. Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Belzackie;.
Stanowisko obslugiwane jest przez Delegature
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

w Piotrkowie Trybunalskim;

7. Radomsku przy ul. Sokolej 4 (stacja pomiaru tta
migjskiego);

8. Gajewie — powiat teczycki, gmina Witonia (stacja
ochrony roslin).

Dodatkowo dwa stanowiska pomiaru pylu PM10
obstugiwane byly przez Elektrowni¢ ,,Belchatow”.
(stanowisko w Belchatowie na osiedlu Przytorze oraz
na terenie wiejskim w Parzniewicach, w gm. Wola
Kirzysztoporska, 14km na wschod od elektrowni). Oba
stanowiska nie sa brane pod uwagg w rocznych ocenach
jakosci powietrza.

Stanowiska manualnych pomiaréw st¢zenia pylu
PM10 zgodnych z metodyka referencyjna przedstawia
tabela I11.1-9.

Tabela I11.1-9. Stanowiska manualnych pomiaréw stezenia
pytu PM10 w wojewodztwie t6dzkim

Lp. Adres Instytucja Typ po-
nadzorujgca | bornika
pytu*
1 | Kutno ul. Wilcza 5 WIOS HV
2 |k6dz ul. Czernika 1/3 WSSE HV
3 |ko6dz ul. Legiondw 1 WSSE HV
4 |£6dzZ ul. Rudzka 60 WSSE HV
Pabianice ul.
5 Konstantynowska (POLFA) WSSE Lv
Radomsko ul.
6 Zeromskiego 15 WSSE Lv
7 |Sieradz ul. Grunwaldzka 8 WSSE LV
Skierniewice
8 ul. Reymonta 33 WSSE Lv
9 |Zgierz pl. Jana Pawta Il 1 WSSE LV

*  poborniki pylu r6znig sie wielkoscig przeptywu powietrza
przez filtr w jednostce czasu.

HV (z ang. High Volume) to pomiar wysokiego przeptywu
—umozliwia on wykonanie p6zniejszych analiz zawartosci
metali w sktadzie pytu zawieszonego.

LV (zang. Low Volume) to pomiar niskiego przeptywu — jego
wprowadzenie ma na celu ograniczenie kosztdbw pomia-
réw stezenia pytu PM10.

Ze wzgledu na brak wartosci dopuszczalnych
dla pytu zawieszonego BS, wartosci stezenia uzyskane
ta metodgq pomiarowa musza zosta¢ przeliczone w celu
oszacowania wielkosci stezenia pytu PM10. Wartos¢
stosownych przelicznikéw przyjeta zostata na podstawie
»Wskazowek do modernizacji monitoringu jakosci po-
wietrza pod katem dostosowania systemu do wymagan
przepisow Unii Europejskiej ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem duzych miast” [7]. Wyniki pomiarow st¢zenia
pylu zawieszonego zostaly przemnozone na potrzeby
rocznych ocen jako$ci powietrza o wartos¢ 1,5.

Wykorzystano $rednie wartosci przelicznikdw,
ze wzgledu na brak okre$lonych proporcji pomiedzy
wynikami powyzszych pomiarow zréznicowanych dla
poszczegodlnych stacji pomiarowych. Niezbgdne jest do
tego celu m.in. okreslenie struktury emisji pytow na ob-
szarze reprezentatywnosci danej stacji pomiarowe;.

Przeliczanie wartosci stgzenia pylu BS na PM10
wynika z faktu, iz metoda reflektometryczna znacznie
zaniza rzeczywisty poziom imisji pytu wzglgdem po-
miaréw PM10. Najwigksze réznice w wynikach pomia-
row wystepuja dla podtrocza cieptego. Dzieje si¢ tak gdyz
wigkszo$¢ emisji pytu z duza zawartoscia sadzy zaczer-
niajacej filtr pomiarowy wystgpuje w okresie grzew-
czym. Poza nim dominuje emisja pyhu z innych zrodet
niz energetyczne spalanie paliw, ktory nie zaczernia fil-
tra w tym samym stopniu.

W ciagu ostatnich 20 lat wartosci stgzenia pytu
wykazywane przez pomiary reflektometryczne znacz-
nie malaty. Natomiast wyniki pomiaréw wagowych
charakteryzujq si¢ znacznie mniejsza redukcja wartosci.
Zjawisko to zwigzane moze by¢ ze zmiang sktadu ziaren
pylu.

Dlatego pomiary reflektometryczne sa obecnie
wykorzystywane jako metoda pomocnicza w ocenie
jakosci powietrza, zwlaszcza na obszarach mniejszych
miast powiatowych. Z czasem przewiduje si¢ ich wy-
cofanie i zastapienie pomiarami zgodnymi z metodyka
referencyjna.

Pyt zawieszony jest w wigkszej czgsci tworzony
przez spalanie wegla w okresie zimowym. W srodowisku
zurbanizowanym i zindustrializowanym, weglowy sktad-
nik jest coraz bardziej zdominowany przez sadz¢ z silni-
kow diesla. Specyficzne zaczernienie na jednostke masy
sadzy z diesla jest wigksze niz ze spalania wegla. W na-
stepstwie czego standardy angielskie oraz OECD dotycza-
ce transformacji zaczernienia na ekwiwalent st¢zenia pytu
BS (w ug/m’) nie moga mie¢ dtuzej prostej interpretacji
[8]. Z tego wzgledu analiza wynikéw pomiardw stezenia
pylu BS wymaga rozwoju badan sktadu ziaren pyhu za-
wieszonego, w oparciu 0 wagowe metody pomiarowe.

Na podstawie wstepnej oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie todzkim dla As, Ni, Cd, B(a)P w pyle
PM10 w latach 2001-2005, stwierdzono konieczno$¢ rozbu-
dowy sieci pomiardw pytu PM10 o kolejne stanowiska ma-
nualne, pod katem analizy sktadu chemicznego ziaren pytu.
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Szacuje sig, ze pojazdy napedzane silnikami dies-
la sa istotnym zrodlem emisji groznych dla zdrowia,
drobnych frakcji pylu zawieszonego PM2,5. Szczegdlnie
uciazliwe sg pojazdy oznaczane skrotem BDV (Big
Diesel Vehicles). Emitujg one duze ilosci spalin, z kto-
rych w ramach przemian w powietrzu powstaja ziarna
pylu zawieszonego o duzej toksycznosci. Moze to sta-
nowi¢ w przyszlosci coraz powazniejszy problem, ze
wzgledu na stale rosnaca liczbe tych pojazdow.

Na podstawie wynikow ,,Rocznej oceny jakosci
powietrza wojewodztwie todzkim w 2007 r.” [9] stwier-
dzono potrzebe realizacji programu ochrony powietrza
ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie pytu zawie-
szonego PM10, we wszystkich 7 strefach oceny jakosci
powietrza dla zanieczyszczen pylowych. Obszary prze-
kroczen znajduja si¢ w: Aglomeracji L.odzkiej (centrum
Lodzi, Zgierza i Pabianic), Brzezinach, Kutnie, Opocznie,
Piotrkowie Trybunalskim, Radomsku, Skierniewicach,
Zdunskiej Woli. Laczna powierzchnia obszaréw prze-
kroczen dopuszczalnych poziomoéw stezenia pytu PM10
w powietrzu wyniosta w 2007 r. w wojewddztwie 16dz-
kim 21km? Szacuje si¢, ze obszary te s zamieszkale
przez okoto 200 tys. mieszkancow, co stanowi ok. 12%
liczby mieszkancow wszystkich miast wojewodztwa
fodzkiego.

We wszystkich obszarach przekroczen koniecz-
no$¢ wykonania programu ochrony powietrza stwier-
dzona zostata ze wzgledu na przekroczenie dopuszczal-
nej liczby dni z poziomem stgzenia pylu PM10 powyzej
50pg/m’. Dodatkowo w Opocznie zostata przekroczo-
na roczna warto$¢ dopuszczalna stezenia pylu PM10
(S, =43,4pg/m’ tj. 108,5% D,). We wszystkich strefach
oceny, jak co roku gtéwna przyczyna przekroczenia
wartosci dopuszczalnych jest nadmierna emisja niska,
z duzych obszaréw nieucieptownionej zabudowy $rod-
miejskiej, opalanej weglem kamiennym.

Nalezy stwierdzi¢, ze emisja niska stanowi gtow-
ny problem wszystkich miast Polski. Na podstawie da-
nych z Narodowego Spisu Powszechnego GUS prze-
prowadzonego w 2005 r. wynika, ze w sposrod 879tys.
mieszkan w wojewddztwie tédzkim 52,5% ogrzewanych
jest przez indywidualng instalacja centralnego ogrzewa-
nia w budynkach jednorodzinnych, badz piece.

Czestokro¢ duze skupiska jednorodzinnej zabudo-
wy mieszkaniowej, wyposazonej w indywidualne zrodta
emisji, mimo ze potozone na obrzezach miast sg takze
lokalnymi obszarami przekroczen dopuszczalnych pozio-
mow stezenia pylu PM10. Dzieje si¢ tak mimo, iz osiedla
takie wydaja si¢ mieszkancom obszarami o lepszej jako-
$ci powietrza niz w centrum miasta, ze wzgledu na ich
peryferyjne potozenie. Sa to obszary problematyczne
przy wszelkich dziataniach naprawczych w ramach pro-
gramoOw ochrony powietrza. Dzieje si¢ tak, ze wzgledu na
duze oddalenie od miejskiej sieci grzewczej (zmniejszaja-
ce optacalnos¢ podtaczenia do niej) oraz formg wlasnosci
budynkow i ich zrddet ciepla (trudnosci ze zmiang rodza-

Juuzywanych paliw, badz modernizacji zrodet).

Na podstawie wynikéw modelowania matema-
tycznego za pomocg modelu Calmet/Calpuff zweryfi-
kowanych przez wyniki pomiaréw, wyznaczono zasi¢gi
poszczegdlnych rocznych i 24-godzinnych wartosci ste-
zenia pytu zawieszonego PM10. Na podstawie obliczen
oraz szacunkow okreslono, ze w 2007 roku obszary
przekroczen $redniorocznej wartosci dopuszczalnej byty
mniejsze niz w roku ubieglym.

Przestrzenne = zréznicowanie sredniorocznych
wartosci stezenia pytu PM10 w Lodzkiej Aglomeracji
Migjskiej, Piotrkowie Trybunalskim, Skierniewicach
i Sieradzu przedstawiaja mapy II1.1-6 — I11.1-9.

W 2007r. nastapila zauwazalna poprawa jakosci
powietrza. Zmniejszyla si¢ liczba obszarow przekro-
czen dopuszczalnych poziomow stgzenia pyhu zawie-
szonego PM10 (z 11 w 2006 r. - do 8 w 2007 r.). Jest
to zwiazane z wyjatkowo tagodnym potroczem zimo-
wym. Szczegolnie wyraznie jest to widoczne w sezonie
grzewczym 2006 — 2007. Srednie miesigczne wartosci
temperatury powietrza w pierwszym kwartale 2007r.
wzrosty $rednio o 2,5-5,0°C. Ze wzgledu na wyzsza
temperatur¢ powietrza zmniejszyla si¢ emisja z energe-
tycznego spalania paliw do celéw grzewczych, w tym
szczegoblnie uciazliwej dla jakosci powietrza emisji ni-
skiej z palenisk domowych. Warto$¢ srednioroczna
stezenia pylu PM10 zmalata w miastach wojewodztwa
$rednio o 15%, malejac miejscami o 30-45% w Lodzi,
Belchatowie, Tomaszowie Mazowieckim 1 Wieluniu.
Liczba dni z przekroczeniem 24-godzinnego poziomu
dopuszczalnego st¢zenia pylu PM10 zmalata $rednio
w miastach wojewodztwa todzkiego az o 53%.

W wigkszych miastach wojewddztwa liczba dni
z przekroczeniem D, zmalala wzglgdem 2006 r. nawet
0 80-150%, a w Aglomeracji L.odzkiej miejscami nawet
3-krotnie.

Od kilku lat obserwuje si¢ tendencj¢ spadkowa
liczby stacji z przekroczeniem rocznej wartosci dopusz-
czalnej stezenia pylu PM10. Towarzysza temu stale utrzy-
mujace si¢, lub nawet rosnace liczby dni z zanotowanym
przekroczeniem dobowej wartosci dopuszczalne;.

Analizujac rozktad przestrzenny wartosci stgze-
nia pylu PM10 w miescie, mozna stwierdzié, iz rosng
one zazwyczaj od wartosci 16ug/m’® (36%D,) na obrze-
zach miast, do wartosci maksymalnych wystepujacych
W centrum.

W 2007 roku maksymalne wartosci stgzenia
pytu PM10 poza komunikacja w miastach Aglomeracji
Lodzkiej nie byly tak wyrownane jak w roku poprzed-
nim. Podobnie jak w latach ubieglych najwigksze
maksymalne srednie roczne st¢zenie pytu PM10 wy-
stapito w centrum Zgierza (siggajac 37,1 ug/m’ tj. 93%
D). Najwyzsze stgzenie w Pabianicach zanotowane
w 2007 r. wyniosto 32,46pg/m® (81% D ), w Lodzi
28,0ug/m’ (70% D,), w Aleksandrowie 1.odzkim
29,6ug/m’ (74% D) (patrz tabela II1.1-10).
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Mapa 1ll.1-6. Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszonego PM10
w t.édzkiej Aglomeracji Miejskiej w 2007 r.
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Mapa 1.1-7. Rozmieszczenie $redniorocznych wartosci stezenia
pytu zawieszonego PM10 w Piotrkowie Trybunalskim w 2007 r.
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Mapa Ill.1-9. Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci ste-
zenia pytu zawieszonego PM10 w Skierniewicach w 2007 r.

Mapa I11.1-8. Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci ste-
zenia pytu zawieszonego PM10 w Sieradzu w 2007 r.

Powierzchni¢ obszaréw przekroczen do-
bowego poziomu dopuszczalnego stezenia pylu
PM10 w 2007 r. w poszczegdlnych miastach w wo-
jewodztwie przedstawia tabela II1.1-10. Obszary
przekroczen wyznaczono na podstawie obliczen
modelowych dyspersji zanieczyszczen w powietrzu
z uwzglednieniem przemian fizykochemicznych
wyemitowanych substancji w atmosferze. Wyniki
obliczen zostaly zweryfikowane wzgledem wyni-
koéw pomiardw. Na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza oszacowano liczby ludno$ci zyjacej na
obszarach przekroczen. W szacunkach wykorzy-
stano analizy przestrzenne rozktadu pol imisji pytu
PM10 wzgle¢dem podzialu obszaru wojewddztwa na
obwody spisowe GUS. Na podstawie definicji ob-
wodu spisowego oszacowana zostala maksymalna
liczba ludnos$ci narazonej na ponadnormatywny po-
ziom stgzenia pytu w powietrzu.

Sredniodobowa wartos¢ dopuszczalna byta
przekraczana w 2007 r. w wigkszosci miast woje-
wodztwa. Najwigkszy udzial stanowisk pomiaro-
wych z przekroczeniem warto$ci dopuszczalnej
D,,=50ug/m* w ogolnej liczbie stanowisk w sieci
pomiarowej pytu zawieszonego wystapit w marcu
oraz pazdzierniku i listopadzie (Rys. III.1-7.).
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Tabela I11.1-10. Obszary przekroczen poziomu dopuszczal-
nego 24-godzinnej wartosci stezenia pytlu PM10 w miastach
wojewddztwa todzkiego w 2007 .

(na podstawie pomiarow WSSE, WIOS oraz modelowania

Dopuszczalna liczba przekroczen $rednio-
dobowej wartosci dopuszczalnej w 2007 r. zostata
przekroczona na 24 stanowiskach pomiarowych,
w tym na 12 w Aglomeracji L.odzkiej. Wartosci stg-

matematycznego) 4 ‘ .
. . _ zenia $redniego rocznego, liczby przekroczen dobo-
Powierzchnia przekroczeniem wej wartosci dopuszczalnej oraz kompletnosci serii
24-godz. poziomu dopuszczalnego . .
; , -
[km?] pomiarowych w latach 2006 - 2007 przedstawia ta
, bela II1.1-11.
Miast pytu zawieszonego PM10 . LA et :
iasto o Zmiennos¢ stezenia pytu zawieszonego PM10
wierzch- | OsZacowana liczba mieszkancéw | ylega cyklicznym wahaniom. Zmienno$¢ koncentra-
nia narazonych r[1tasp]rzekroczen|e cji pytu zawieszonego w powietrzu w obregbie obsza-
[km?] ye réw zurbanizowanych charakteryzuje si¢ widocznym
Aglomeracja | 4, 4 108,5 cyklem rocznym, tygodniowym oraz dobowym. Jest
todzka . to zwigzane z cykliczno$cia emisji pytu oraz czescio-
w tym: wo zmienno$cia warunkdw jego rozprzestrzeniania
£6dz 14,7 99,5 w réznych porach roku, czy doby. Na wystgpowanie
Pabianice 1,7 6,0 cyklu tygodniowego ma wplyw zréznicowanie ak-
Zgierz 1,0 3.0 tywnosci przemystowej i transportowej w dni robo-
Piotrkow cze 1 weekend. Istotny wplyw na dobowy przebieg
Trybunalski 0.7 32,5 zapylenia powietrza ma dobowy cykl emisji w mie-
Skiemiewice | 0,5 25,0 Scie oraz wystgpowanie szczytdw komunikacyj-
Zdunska nych na gléwnych arteriach komunikacyjnych miast
Wola 0.5 20,0 (wzniecanie pytu w kanionach ulicznych).
Kutno 0,2 15,0 Dobowe wahania koncentracji pylu zawie-
Radomsko 09 8.0 szonego sg najwigksze w okresie zimowym, przy
: : wzmozonej emisji niskiej. Wartosci 1-godzinnego
Opoczno 0,5 7,0 .. . , . .
stezenia PM 10 moga siega¢ chwilowo nawet kilku-
Brzeziny 0,2 2,0 set ug/m’.
90 30

temp [st. C]

% liczby stanowisk z przekr. D,,
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Rys. lll.1-7. Udziat stanowisk z przekroczeniem D, = 50ug/m® w ogdlnej liczbie stanowisk pomiarowych pytu zawieszonego
w wojewodztwie toédzkim w 2007 r.



Imisja zanieczyszczen powietrza &7
Tabela I11.1-11. Wyniki pomiaréw stezenia pytu zawieszonego w wojewodztwie tédzkim w latach 2006 - 2007.
Pyt zawieszony BS oraz PM10 (pomiary stezen sredniodobowych metodg reflektometryczng
i wagowa z separacjg frakcji PM10)
2006 2007
Nazwa stacji Ws.keli- kompl. kompl.
nik S, |S>D, | 8,>Dy |l pom. | 7 P S, 1 S>D, 18,>D,, | I pom. | o

Aleksandrow t.-Sktodowskiej Curie1 | BS 26,4 0 26 199| 95,7119,7 0 17 199 95,2
Betchatow-Okrzei49 BS 14,8 0 17| 362 99,5| 8,1 0 2 362 99,2
Brzeziny-Reformacka BS 39,3 0 52 187| 899|316 0 44 200 95,7
Kutno-Grunwaldzka2 BS 23,1 0 15 177| 851] 83 0 2 216 82,8
task-Warszawska BS 19,1 0 10 187| 899|154 0 7 191 914
towicz-Sw.Floriana3 BS 34,1 0 16 70| 959|247 0 12 73| 100,0
t.6dz-Astronautow BS 20,1 0 16 194| 933|175 0 9 195 93,3
t6dz-Deczynskiego BS 21,5 0 31 350| 96,2|16,2 0 15 352 96,4
L 6dz-Przybyszewskiego10 BS 30,2 0 30 191 91,8120,9 0 18 198 94,7
t.6dz-Rudzka60 BS 29,8 0 29 183 | 88,0]22.2 0 21 197 94,3
t.6dz-Wici3 BS 19,4 0 24 355| 97,5/ 134 0 14 344 94,2
t.6dz-Wilenska25 BS 14,5 0 7 192 92,3(138 0 7 199 95,2
£.6dz-WSSE Wodna40 BS 26,2 0 27| 257| 98,8188 0 17 357 97,8
t.6dz-Zachodnia81 BS 50,8 1 68 176| 84,6(499 1 80 194 92,8
Opoczno-Pl Ko$ciuszki BS 53,8 1 149 363| 99,7|434 1 116 349 95,6
Ozorkow-Wigury 1 BS 26,0 0 24 191 91,8(226 0 16 195 93,3
Pabianice-Nowa1 BS 28,7 0 25 185| 88,9225 0 22 190 90,9
Panczno-Zeromskiego7 BS 14,0 0 5 73| 100,01 121 0 2 73| 100,0
Piotrkoéw Tryb. - Karolinowska 51 BS 19,0 0 15| 207| 796|185 0 10 211 80,8
PiotrkowTryb.-3-goMaja8 BS 36,2 0 93| 364| 100,0]| 27,1 0 56 365| 100,0
Radomsko-KomunyParyskiej5 BS 28,2 0 54 324 890|214 0 33 362 99,2
Sieradz-Kosciuszkié BS 19,0 0 12 195| 93,8(27,0 0 33 189 90,4
Sieradz-POW52 BS 32,5 0 46| 225| 86,5(182 0 11 216 82,8
Skierniewice-Kopernikab BS 22,4 0 20 188| 90,4(17,0 0 11 192 91,9
Tomasz()wMaz.-Sw.AntoniegoZ4 BS 30,7 0 65 365| 100,3] 19,3 0 22 348 95,3
WieluA-POW14 BS 25,7 0 45| 365| 100,3| 16,6 0 19 365| 100,0
ZdunskaWola-Dgbrowskiego1 BS 36,5 0 91 365| 100,3| 29,9 0 50 250 95,8
Zgierz-Pl Jana Pawta Il BS 39,7 0 50 193| 928|314 0 39 200 95,7
Aleksandrow t.-Sktodowskiej Curie1 |BSx1.5 | 33,6 0 42 199| 95,7(296 0 35 199 95,2
Belchatow-Okrzei49 BSx1.5 | 19,1 0 28| 362| 995|121 0 10 362 99,2
Brzeziny-Reformacka BSx1.5 | 51,9 1 64 187| 89,9474 1 76 200 95,7
Kutno-Grunwaldzka2 BSx1.5 | 32,0 0 33 177 851|124 0 3 216 82,8
task-Warszawska BSx1.5 | 24,6 0 22 187| 89,9(23,0 0 21 191 91,4
towicz-Sw.Floriana3 BSx1.5 | 40,5 1 22 70| 959]37,1 0 22 73| 100,0
t.6dz-Astronautow BSx1.5 | 25,1 0 29 194| 93,3(26,3 0 23 195 93,3
t.6dz-Deczynskiego BSx1.5 | 29,3 0 65| 350| 96,2|24,3 0 38 352 96,4
¥ 6dz-Przybyszewskiego10 BSx1.5 | 374 0 45 191| 91,8313 0 40 198 94,7
t.6dz-Rudzka60 BSx1.5 | 36,8 0 43 183| 88,0 33,3 0 37 197 94,3
t.6dz-Wici3 BSx1.5 | 25,1 0 46| 355| 97,5(20.1 0 26 344 94,2
t.6dz-Wilenska25 BSx1.5 | 18,7 0 12 192| 92,3 20,7 0 14 199 95,2
¥6dz-WSSE Wodna40 BSx1.5 | 35,3 0 62| 257| 988|282 0 55 357 97,8
t.6dz-Zachodnia81 BSx1.5 | 67,6 1 111 176| 84,6( 748 1 126 194 92,8
Opoczno-PI Ko$ciuszki BSx1.5 | 64,4 1 142 363| 99,7|65,1 1 158 349 95,6
Ozorkéw-Wigury 1 BSx1.5 | 34,3 0 34 191| 91,8339 0 42 195 93,3
Pabianice-Nowa1 BSx1.5 | 34,8 0 40 185| 88,9( 33,8 0 42 190 90,9
Pajeczno—Zeromskiego? BSx1.5 | 20,2 0 12 73| 100,0] 18,2 0 8 73 100,0
Piotrkow Tryb. - Karolinowska 51 BSx1.5 | 24,5 0 25| 207| 796|278 0 22 211 80,8
PiotrkowTryb.-3-goMaja8 BSx1.5 | 45,6 1 118| 364 | 100,0| 40,7 1 107 365| 100,0
Radomsko-KomunyParyskiej5 BSx1.5 | 37,3 0 86| 324| 89,0]321 0 75 362 99,2
Sieradz-Kosciuszkié BSx1.5 | 23,4 0 24 195| 93,8]40,5 1 48 189 90,4
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. 2006 2007
Nazwa stacji ngaz- kompl kompl
nik * S, |S,>D,|S,>D,,|!. pom. % | S, |S,>D,|S,>D,,| . pom. % )
Sieradz-POW52 BSx1.5 | 43,4 1 49 225| 86,5]27,3 0 30 216 82,8
Skierniewice-Kopernika5 BSx1.5 | 28,9 0 29 188 90,4 25,5 0 29 192 91,9
TomaszéwMaz.-Sw.Antonieg024 BSx1.5 | 36,2 0 82 365| 100,3] 28,9 0 52 348 95,3
Wielun-POW14 BSx1.5 | 33,1 0 66 365| 100,3]|24,9 0 45 365| 100,0
ZdunskaWola-Dabrowskiego1 BSx1.5 | 43,7 1 107 365| 100,3|44,9 1 89 250 95,8
Zgierz-Pl Jana Pawta Il BSx1.5 | 52,7 1 68 193| 92,8|47.1 1 73 200 95,7
Kutno Wilcza PM10 60,7 1 133 263| 7211526 1 93 244 66,8
todz-Widzew PM10 21,2 0 10 320 87,7120,9 0 15 345 94,5
L 6dz-Legionow 1 PM10 43,8 1 929 363| 995|271 0 22 354 97,0
L 6dz-Legionow 1 PM25 | 246(|n 327| 896]21,2(n n 312 85,5
t6dz-Rudzka60 PM10 28,3 0 32 359| 98,4]28,0 0 M 335 91,8
Pabianice-Polfa PM10 43,6 1 97 341 934|324 0 60 356 97,5
Radomsko-Zeromskiego 15 PM10 35,8 0 82 364| 99,7] 31,1 0 42 307 84,1
Sieradz-Grunwaldzka 28 PM10 40,5 1 4l 329| 90,1279 0 32 361 98,9
Skierniewice-Reymonta 33 PM10 41,0 1 82 347| 951131,3 0 48 335 91,8
Zgierz-Pl Jana Pawta II PM10 | 43,5 1 85| 346| 948|371 0 66 331 90,7
Gajew PM10- | o61| o 24| 335| o18|189] o 6| 354| 970
autom.
s N PM10-
t6dz-Widzew 26,7 0 24 325| 89,0211 0 8 365| 100,0
autom.
s et gt g PM10-
L 6dz-Srodmiescie autom 30,7 0 47 356| 97,5|24,6 0 16 365| 100,0
s . PM10-
t6dz-Zachodnia 40 autom 37,0 0 74 364 | 99,7]29,3 0 34 362 99,2
. PM10-
Pabianice-Polfa autom 357 0 61 352| 96,4272 0 32 359 98,4
o PM10-
Piotrkoéw Belzacka 31,0 0 33 295| 80,8]124,0 0 11 318 87,1
autom.
PM10-
Radomsko-Sokola4 autom 26,2 0 25 365| 100,0] 24,3 0 16 359 98,4
s A, PM10-
Zgierz-Srédmiescie autom 37,5 0 80| 360| 98,6]291 0 37 365| 100,0

kolorem czerwonym - oznaczono serie o kompletnosci ponizej 90% mozliwych wynikdw w roku, przy danym cyklu
pomiarowym na stanowisku. Warto$ci $redniego rocznego stezenia pytu obliczone z takich serii pomiarowych nie sg
miarodajne. Natomiast liczby przekroczen 24-godzinnej warto$ci dopuszczalnego poziomu stezenia pytu PM10 obliczone
na podstawie takich serii pomiarowych nalezy traktowac jako nie mniejsze, niz podane w tabeli.
wytluszczonym drukiem - podano liczby przekroczen dopuszczalnych pozioméw pytu PM10 w powietrzu.

BSx1.5 — wyniki pomiaréw stezenia pytu zawieszonego metodg reflektometryczng (Black Smoke) przemnozone przez

Sredni wspotczynnik korekcyjny dla obszaru kraju (1,5)

PM10 — wyniki pomiaréow stezenia pytu mierzonego metoda referencyjna lub zgodng z referencyjng, z separacjg fakc;ji

do 10um.

PM10-autom. — wyniki pomiaréw stezenia pytu PM10 metodg mikrowagi oscylacyjnej wykonywane w cyklu ciggtym, z
wykorzystaniem automatycznych pytomierzy MLU TEOM1400a

1.3.3. Depozycja metali ciezkich w pyle
zawieszonym PM10

Zawarto$¢ metali cigzkich w pyle zawie-
szonym PM10 byla mierzona w wojewddztwie na
3 stanowiskach pomiarowych w Lodzi obstugiwanych
przez Panstwowsq Inspekcj¢ Sanitarng. Do pomiarow
wykorzystywane byly poborniki pytu typu HV. Analizie
poddawana byta zawarto$¢ otowiu oraz kadmu i niklu.
W styczniu 2008r. zakres analiz sktadu ziaren pyhu roz-
szerzono o arsen i benzo(a)piren jako wskaznik WWA
w pyle PM10. Na podstawie wynikdw pomiarow nalezy

stwierdzié, iz poziom stgzenia wszystkich trzech mierzo-
nych metali w pyle PM10 nie przekraczat dopuszczalne-
go poziomu otowiu oraz poziomoéw docelowych niklu
i kadmu w pyle. Imisja metali cigzkich w wojewodztwie
16dzkim nie stanowi wigkszego zagrozenia, ze wzgledu
na brak w regionie silnie rozwinigtego przemystu meta-
lurgicznego.

Srednie roczne stezenie otowiu w pyle PMI10
na obszarze gestej zabudowy srodmiejskiej, w dzielni-
cy Lodz-Srodmiescie wyniosto 0,013pg/m’® (4. 2,6%
D)), w dzielicy Lo6dz-Gérna wyniosto 0,013pg/m’
(4. 2,2% D,). Natomiast poza zwartq nieucieptownio-
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ng zabudowsq miasta, na osiedlu L.6dz-Widzew $rednie
roczne stezenie otowiu wyniosto zaledwie 0,008ug/m?
(4. 1,6% D,). Dobowe wartosci stezenia ofowiu w pyle
PM10 nie przekraczaty na wszystkich 3 stanowiskach po-
miarowych 0,03 pug/m* w okoto 95% liczby dni w roku.

Srednie roczne stezenia kadmu wynosito w 2007 1.
w $rédmiesciu Lodzi 0,75ng/m’ (). 14,9% D), w dziel-
nicy £.6dz-Gorna (potudniowa czg$¢ miasta) 0,72ng/m?
(4. 14,4% D), na osiedlu Lodz-Widzew 0,58ng/m’
(4. 11,6%D,).

Srednie roczne wartosci stezenia niklu w pyle
PM10 wyniosty w $rodmiesciu Lodzi 0,69ng/m’

(tj. 3.4% D,), na osiedlu Lodz-Widzew 0,64ng/m’
(t. 3.2% D,), w dzielnicy £6dz-Gérna 0,59ng/m’
(4.2,9%D,).

Roczny przebieg dobowych wartosci stgzenia
zwiazkdéw otowiu i kadmu w pyle PM10 najwyrazniej
uwidacznia si¢ na obszarach o przewadze niskiej emi-
sji z energetycznego spalania wegla (L6dz-Srodmiescie
oraz 1.6dz-Gdrna). Wartosci dobowe stg¢zenia zwigzkow
niklu nie wykazuja przebiegu rocznego na obszarze ca-
fego miasta. Przebieg roczny stg¢zenia otowiu i kadmu
w $rodmiesciu Lodzi w 2007 r. przedstawiaja rysunki
MIL.1-8 1 1.1-9.
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1.3.4. Ocena imisji pytu zawieszonego
PM2,5

Ze wzgledu na niepelna seri¢ pomiarowa stezenia
pytu PM2,5 (awaria pobornika pyhu), okreslenie wartosci
$redniej rocznej stezenia byto niemozliwe. Na podstawie
pomiardéw z lat poprzednich oraz poréwnania wynikow
pomiardéw z 8 miesigcy 2007r. wynika, ze udziat frakcji
do 2,5um w ogo6lnej masie pyhu do 10um nie ulegt wiek-
szym zmianom i wyniost ok. 50% sredniej rocznej masy
pytlu PM10 w przeliczeniu na 1 m?.

Nalezy zauwazy¢, ze obecnie wskaznik ten nie
jest normowany, lecz w zwiazku z wejsciem w zycie
dyrektywy CAFE (Clean Air for Europe) nalezy spo-
dziewac si¢ wprowadzenia w prawodawstwie polskim
wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5.

Notowany w $rodmiesciu Lodzi udziat frakcji ziaren
pytu o srednicy do 2,5um, w catkowitej masie pytu o srednicy
do 10um wynio6st mniej niz zazwyczaj podawany przez zrod-
ta zagraniczne (udziat rzgdu 70%). Nie jest to jednak w kraju
przypadek odosobniony. W zaleznosci przede wszystkim od
struktury emisji na danym obszarze, udziat poszczegdlnych
frakcji pytlu w ogdlnej jego masie wystepujacej w stanie za-
wieszonym w atmosferze jest zréznicowany.

Zwazywszy, iz pyt PM2,5 stanowi potowe masy
pytu zaliczanego do wskaznika PM10 w $rodmiesciu
Lodzi, ograniczenie jego emisji bedzie mie¢ istotne zna-
czenia dla zmniejszenia zagrozenia zdrowia ludnosci
Aglomeracji L.odzkie;.

Opracowak: Bartlomiej Swigtczak
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1.4. Oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie tédzkim

Podstawowym celem monitoringu jakosci powie-
trza jest dostarczanie informacji na potrzeby wykonania
ocen jakosci powietrza na danym obszarze. Wedtug
zapisOw ustawy Prawo ochrony s$rodowiska z dnia
27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2008r. nr 25, poz. 150
z pozn. zmianami) ocen jakosci powietrza w woje-
wodztwie dokonuje Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska. Przepisy ustalaja 2 rodzaje ocen jakosci
powietrza: oceny pigcioletnie oraz oceny roczne.

Ocen jakosci powietrza dokonuje si¢ dla stref oce-
ny. Od marca 2008r. sa to obszary aglomeracji o liczbie
mieszkancow powyzej 250 tys., badz obszary sasiaduja-
cych ze soba powiatow, niewchodzacych w sktad aglo-
meracji, pogrupowanych wedhug istotnych dla oceny
jakosci powietrza cech (podobnego poziomu imisji sub-
stancji w powietrzu, struktury emisji zanieczyszczen do
powietrza, wielkosci i struktury przemystu, zabudowy,
itd.). Ustawodawca staral si¢ wigc, aby byly to obszary
jednorodne pod wzgledem stanu jakosci powietrza.

Pigcioletnie oceny jakoSci powietrza sa dokony-
wane cyklicznie co piec¢ lat, w celu okreslenia potrzeb
w zakresie modernizacji i przebudowy wojewodzkiego
systemu rocznych ocen jakosci powietrza. Na podstawie
ocen pigcioletnich okreslane sa dla kazdej strefy w woje-
wodztwie metody ocen rocznych na najblizsze 5 lat.

Roczne oceny jakosci powietrza, dokonywane sa
co roku za rok poprzedni. Ich celem jest stwierdzenie
przekroczen dopuszczalnych i docelowych poziomow
substancji w powietrzu, oraz poziomow celu dtugoter-
minowego. Na podstawie wskazan z rocznych ocen ja-
kosci powietrza Marszalek Wojewodztwa oglasza pro-
gram ochrony powietrza dla stref oceny zaklasyfikowa-
nych do dziatan naprawczych. Dziatania te majg na celu
osiagnigcie standardow jako$ci powietrza.

1.4.1. Strefy oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie tédzkim

Zgodnie z nowym brzmieniem ustawy Prawo
ochrony srodowiska, strefy oceny jakosci powietrza
okreslone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 06.03.2008r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje
sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2008r. nr 52, poz.
310). Podziat obszaréw wojewodztw na strefy oceny jest
rézny w zaleznos$ci od ocenianego zanieczyszczenia.

Jest to uzaleznione od rodzaju substancji i1 cha-
rakterystyki przestrzennej zjawisk, towarzyszacych ich
wystgpowaniu. Ponadto strefy wydzielone ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, r6znig si¢ od stref wyznaczo-
nych ze wzglgdu na ochrone roslin. W ocenie powietrza
wg kryteriow dla ochrony roslin nie bierze si¢ pod uwage
poziomu imisji substancji w powietrzu z obszarow aglo-
meracji oraz miast na prawach powiatow.
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W przypadku oceny ze wzgledu na ochrong zdro-
wia dla zanieczyszczen gazowych takich jak: SO,, NO,,
NO_, CO i benzen oraz zanieczyszczeh pylowych (pylu
PM10 oraz zawartosci otowiu, arsenu, niklu, kadmu
i benzo(a)pirenu jako wskaznika WWA w pyle PM10)
dokonuje si¢ w woj. tddzkim w podziale na 7 stref wy-
dzielonych na podstawie:

a) podziatu podregionéw GUS, na mniejsze ob-
szary (powiatow z wylaczeniem aglomeracji oraz miast
na prawach powiatu)

b) granic Aglomeracji Lodzkie;j,

c) obszaréw miast na prawach powiatu (Piotrkéw
Trybunalski i Skierniewice).

Wydzielono w ten sposob nastgpujace strefy oceny:
. Aglomeracja L.odzka
. m. Piotrkow Trybunalski
. m. Skierniewice
. strefa teczycko — zgierska
. strefa piotrkowsko-radomszczanska
. strefa sieradzko-wielunska
. strefa skierniewicko-towicka

Podziatl na strefy oceny jakosci powietrza ze
wzgledu na ochrong zdrowia dla powyzszych substancji
przedstawia mapa I11.1-10.
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Mapa 111.1-10. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza
w woj. todzkim pod wzglgdem ochrony zdrowia dla SO,, NO,,
NO,, CO, benzenu oraz pytu PM10, w tym Pb, As, Cd, Ni,
WWA w pyle PM10

Przy wyznaczaniu stref oceny jakosci powietrza
ze wzgledu na stgzenie ozonu wg kryteriow dla ochro-
ny roslin, podano strefe t6dzka jako obszar catego wo-
jewodztwa razem z miastami na prawach powiatow,
z wylaczeniem jedynie Aglomeracji L.odzkiej. Mimo to
zgodnie z wytycznymi GIOS wyniki pomiaréw stezenia
ozonu z miast na prawach powiatu nie zostaly uwzgled-
nione w ocenie tego wskaznika dla ochrony roslin.

W zwigzku z powyzszym ocen¢ jakosci powie-
trza dla stezenia ozonu wg kryteriow ustanowionych dla
ochrony zdrowia dokonuje si¢ w podziale na 2 strefy oce-
ny, sa to: Aglomeracja L.6dzka oraz pozostaty obszar wo-
jewodztwa. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza ze
wzgledu na stezenie ozonu przedstawia mapa I11.1-11.
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Mapa Ill.1-11. Podziat na strefy oceny jako$ci powietrza
w woj. 16dzkim dla ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia

Oceny jakos$ci powietrza ze wzglgdu na ochrong
roslin dokonuje sig dla SO,, NO_oraz O,. Oceng dla SO,
iNO_wykonuje si¢ w podziale na 4 strefy oceny bedace
potaczonymi obszarami powiatow ziemskich, nie wcho-
dzacych w skfad aglomeracji (mapa II1.1-12). Oceng ja-
kosci powietrza ze wzgledu na ochrong roslin dla ozonu
dokonuje si¢ dla obszaru wojewddztwa z wytaczeniem
Aglomeracji L.6dzkiej (mapa I11.1-13).
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Mapa 1ll.1-12. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza
w woj. f6dzkim dla SO, i NO, ze wzgledu na ochrone rolin
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Mapa I11.1-13. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza
w woj. 16dzkim dla ozonu ze wzgledu na ochrong roslin

1.4.2. Kryteria rocznej oceny jakosci
powietrza w 2007 r.

Na mocy art. 89 ustawy Prawo ochrony s$rodo-
wiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008 r. nr 25, poz. 150
z pézn. zmianami), Wojewodzki Inspektor Ochrony
Srodowiska w terminie do dnia 31 marca kazdego roku,
dokonuje oceny poziomow substancji w powietrzu za rok
poprzedni, w podziale na strefy oceny jakos$ci powietrza.
Na podstawie wykonanej w 2007 1. pigcioletniej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie todzkim za lata 2002
—2006 [5], dla poszczegdlnych stref oceny zostaty przy-
porzadkowane metody kolejnych pigciu rocznych ocen
jakosci powietrza. Metody oceny w poszczegdlnych
strefach sg uzaleznione od stopnia zagrozenia stanu ja-
kosci powietrza. Przepisy reguluja, jakie metody oceny
odpowiadaja poszczegdlnym przedzialom stezenia za-
nieczyszczen powietrza w danej strefie.

W odréznieniu od ocen z lat poprzednich, roczna
ocena jako$ci powietrza oparta zostala o nowy podziat
na strefy oceny, ustanowiony w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 06.03.2008 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2008 r.
nr 52, poz. 310). Ocena po raz pierwszy wykonana zo-
stata rowniez dla rozszerzonego zakresu substancji
w oparciu o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
03.03.2008 r. w sprawie poziomow niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. 22008 r. nr 47, poz. 281).

Podobnie jak w poprzednich ocenach, przy pra-
cach nad ,,Roczng ocena jakosci powietrza w woje-
wodztwie todzkim w 2007 r.” zostaly wzigte pod uwage
zalecenia Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
zawarte w opracowaniu ,, Wskazowki do pierwszej rocz-
nej oceny jakosci powietrza”.

Pierwsza 1 podstawowa grupe metod rocznej oce-
ny jakosci powietrza stanowia pomiary. Podstawowym
kryterium podziatu metod pomiarowych jest ich jakos¢,
czestotliwos¢ wykonywania pomiarow, kompletnosci
rocznych serii pomiarowych. Druga grupa metod oceny
jest szeroko pojete matematyczne modelowanie jakosci
powietrza, w oparciu o dane o emisji zanieczyszczen do
powietrza oraz dane meteorologiczne. Oczywistym jest,
7€ Wyzsza rangg maja wyniki pomiarow, nad teoretycz-
nym okre$leniem zanieczyszczenia powietrza. Jednakze
matematyczne obliczenia jakosci powietrza pozwalaja
na okreslenie granic obszardw przekroczen normatyw-
nych poziomow stezenia substancji w powietrzu.

Kolejng grupa metod oceny jest szacowanie ste-
zenia zanieczyszczen powietrza. Metody te sg wystar-
czajace dla obszaré6w o mniejszym zagrozeniu jakosci
powietrza. Sa to sondaze pomiarowe przy uzyciu labo-
ratoriow mobilnych oraz pomiary z pasywnym poborem
proby. Dopuszczalne jest rowniez szacowanie stgzenia
zanieczyszczen powietrza na obszarach nieobjetych po-
miarami, na podstawie analogii z obszarami o rozpozna-
nym poziomie imisji, ktére posiadaja podobna strukture
emisji oraz podobny rozktad zabudowy, itp.

Podstawowym zadaniem rocznej oceny jakosci
powietrza jest klasyfikacja jakosci powietrza w stre-
fach oceny dla poszczegdlnych substancji okreslonych
przepisami. Ma to na celu okreslenie stref z przekrocze-
niem dopuszczalnego i docelowego poziomu substan-
cji w powietrzu oraz poziomu celu dlugoterminowego.
Obowiazkiem wykonujacego oceng jest w miar¢ pre-
cyzyjne okreslenie granic obszaru przekroczen warto-
$ci normatywnych pozioméw substancji w powietrzu.
Obok okreslenia obszaru przekroczen niezbedna jest
identyfikacja przyczyn ich wystapienia. Ponadto rocz-
ne oceny jakosci powietrza moga zawiera¢ wnioski
w zakresie potrzeb zmiany, lub wzmocnienia istniejace-
£0 systemu monitoringu i oceny.

Klasyfikacja stref jest podstawa do podjgcia decy-
7ji 0 potrzebie zaplanowania dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza w danej strefie w ramach programu
ochrony powietrza.

Informacje uzyskane z pomiaréw oraz matema-
tycznego modelowania jako$ci powietrza o rozkladzie
przestrzennym imisji sa niezbedne do okreslenia obsza-
réw wymagajacych podjgcia dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza, lub do podjecia dodatkowych badan
we wskazanych rejonach (w przypadku uznania posia-
danych informacji za niewystarczajace).

Okreslenie przyczyn wystgpowania ponadnorma-
tywnych poziomoéw stgzenia, w rozumieniu wskazania
zrodet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanie-
czyszczenie powietrza w danym rejonie, czgsto wymaga
przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy
takie stanowig element programu ochrony powie-
trza, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
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7 08.02.2008 r. w sprawie szczegdlowych wymagan, ja-
kim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza
(Dz. U. z2008 r. nr 38, poz. 221).

Oceny jakoS$ci powietrza dokonuje si¢ z uwzgled-
nieniem kryteriow ustanowionych ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi oraz oddzielnie ustanowionych
ze wzgledu na ochrong roslin. Ocena obejmuje wszyst-
kie substancje, dla ktdrych rozporzadzenie Ministra
Srodowiska, w sprawie poziomow niektorych substancji
w powietrzu..., okresla wartosci dopuszczalnego, doce-
lowego poziomu stgzenia substancji w powietrzu oraz
poziom celu dlugoterminowego stgzenia ozonu (tabela
MI.1-1.). Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢
w ocenie dokonywanej pod katem spelnienia kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia, obejmuje wigc:
benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla,
ozon, pyt PM10 oraz zawarto$¢ w nim olowiu, arsenu,
kadmu, niklu, benzo(a)pirenu (jako wskaznika WWA).

Do zanieczyszczen, ktére nalezy uwzgledni¢
w ocenie rocznej dokonywanej pod katem spenienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony roslin zalicza si¢:
dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz ozon.

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki
rocznej oceny jakosci powietrza w 2007r., zgodnie z art.
89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska stanowity:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z ang.
limit value) (w niektorych przypadkach, RMS w spra-
wie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu
okresla dozwolong liczbe przekroczen okreslonego po-
ziomu), zdefiniowany jako poziom substancji ustalony
na podstawie wiedzy naukowej, w celu unikania, zapo-
biegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania
na ludzkie zdrowie i/lub $rodowisko jako catos¢, ktory
powinien by¢ osiagnigty w podanym terminie oraz nie
przekraczalny w czasie pdzniejszym [1];

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu po-
wigkszony o margines tolerancji (dozwolone przy-
padki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza
si¢ takze do jego wartosci powigkszonej o margines
tolerancji za rok 2007);

- poziom docelowy (z ang. target value) dla niektorych
substancji w powietrzu, zroznicowany ze wzgledu
na ochron¢ zdrowia ludzi oraz ochrong roslin, zde-
finiowany jako poziom substancji ustalony w celu
unikania dalszego dhugoterminowego szkodliwego
oddziatywania na zdrowie ludzkie i/lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagnigty tam gdzie to jest
mozliwe i technicznie oraz ekonomicznie uzasadnio-
ne w okreslonym czasie [1];

- poziom celu dlugookresowego (z ang. long-term objec-
tive) zdefiniowany jako poziom substancji w powietrzu,
ponizej ktorego, zgodnie z obecnym stanem wiedzy
naukowej, bezposredni szkodliwy wplyw na zdrowie
ludzi i/lub srodowisko naturalne jako catos¢ jest mato
prawdopodobny; cel ten ma by¢ osiagniety w dlugim
terminie, za wyjatkiem sytuacji kiedy nie moze by

osiggnigty za pomocg proporcjonalnych dziatan, aby
zapewni¢ skuteczna ochrong zdrowia ludzi i srodowiska
naturalnego. Pojecie to odnosi si¢ do ozonu, w podziale
na ochron¢ zdrowia ludzi oraz ochrong roslin [1].

Zgodnie z postanowieniami przepisOw prawa,
stezenie zanieczyszczen powinno zosta¢ zredukowane
przynajmniej do poziomu stezenia dopuszczalnego/do-
celowego na catym terytorium kraju w okreslonym ter-
minie i nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczalnej
po tym terminie. W ciagu kilku najblizszych lat stezenie
ozonu powinno zosta¢ zredukowane i nie powinno prze-
kracza¢ poziomu celu dlugoterminowego.

Dla szeregu substancji ustanowiono tymczasowy
margines tolerancji dopuszczalnego poziomu stezenia,
stanowigcy okreslony procent wartosci dopuszczalne;.
Wartos¢ marginesow toleranciji jest stopniowo (corocz-
nie) redukowana, az do czasu przyjetego jako data wy-
maganego osiggnigcia stezenia, nie wyzszego od warto-
sci dopuszczalne;.

Wprowadzenie marginesu tolerancji mialo na
celu ztagodzenie skutkow jednoczesnego wdrazania
programdw ochrony powietrza w wielu strefach oceny.
Czgsto w wyniku dziatan podjetych wezesniej, lub ak-
tualnie prowadzonych, mozliwe jest obnizenie wartosci
stezenia substancji do wymaganego poziomu w przyje-
tym terminie, bez wdrazania programu ochrony powie-
trza. W 2007r. przyjgte marginesy tolerancji poziomow
dopuszczalnych substancji obowiazywaly juz jedynie
dla w przypadku NO,, i benzenu. Dla pozostatych sub-
stancji marginesy tolerancji wygasty.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od
najwyzszych poziomow stezenia danego zanieczysz-
czenia wystgpujacego na jej obszarze. Zazwyczaj s to
obszary centrum miast powiatowych. W przypadku,
gdy nie sg spelnione okreslone kryteria, wdrazany jest
program ochrony powietrza, w ramach ktorego okresla
si¢ obszar oraz zakres dziatan majacych na celu popra-
we jakosci powietrza w obrgbie wyznaczonego obszaru.
W przypadku spetienia wymaganej jakoSci powietrza
wojewoda ma obowiazek jej utrzymania.

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ kilkuetapowo,
biorac pod uwage jakos$¢ powietrza na obszarach naj-
wyzszych stezen w klasyfikowanej strefie. Pierwszym
etapem oceny jest czastkowa ocena poziomu stgzenia
poszczegolnych substancji w konkretnym czasie usred-
niania ich stezenia. Drugim etapem oceny jest okresle-
nie poszczegolnych klas ,,wynikowych” dla poszcze-
golnych substancji, rownoznacznych z najgorsza klasa
uzyskana dla wszystkich normowanych czasow usred-
niania danej substancji.

W odréznieniu od lat poprzednich w niniej-
szej ocenie rocznej, zgodnie z zaleceniami Gldwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska nie dokonano klasyfi-
kacji tacznej. Wiaze si¢ to ze zroznicowanym podzialem
obszaru wojewddztwa na strefy oceny jakosci powietrza
dla ozonu wzglgdem pozostatych zanieczyszczen.
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Zaliczenie strefy do okreslonej klasy wigze si¢
z okreslonymi wymaganiami, co do dziatan na rzecz
poprawy jakosci powietrza (w przypadku, gdy nie sa
spetnione okreslone kryteria) lub na rzecz utrzyma-
nia tej jakosci (jezeli spelnia ona przyjete standardy).
Podstawg zaliczenia strefy do okreslonej klasy, jak juz
wspominano, stanowia wyniki oceny uzyskane na ob-
szarach o najwyzszych poziomach stgzen danego zanie-
czyszczenia w strefie.

W zaleznosci od faktu ustanowienia marginesow
tolerancji dla wartosci dopuszczalnych poziomoéw sub-
stancji, lub tez ich braku wyrdzniono dwa rodzaje kla-
syfikacji stref.

Jezeli ocenianej substancji przyznano margi-
nes tolerancji (MT), to mozliwe klasy jakosci po-
wietrza to: A (najtagodniejsza klasa, poziom stgze-
nia < D'), B (poziom stgzenia > D), C (najgorsza,
poziom stgzenia > D + MT). Powyzszym klasom
przyporzadkowano rézne dzialania wymagane
(tabela I11.1-12).

Tabela I11.1-12. Klasy stref i wymagane dziatania w zalez-
nosci od poziomow stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow
gdy jest okreslony margines toleranciji

Klasa

Poziom stezen
¢ strefy

Wymagane dziatania

nieprzekraczajg-
cy wartoéci do- A
puszczalnej*

brak

powyzej wartosci
dopuszczalnej*
lecz nie przekra-
czajgcy wartosci
dopuszczalnej
powiekszonej

0 margines tole-
rancji*

- okreslenie obszaréw
B przekroczen wartosci
dopuszczalnych

- okre$lenie obszaréw
przekroczen wartosci do-
puszczalnych powigkszo-

powyzej wartosci
dopuszczalnej

powigkszonej C . "
: nych o margines tolerancji
0 margines tole- .
e - opracowanie programu
rancji

ochrony powietrza (POP)

*z uwzglednieniem dozwolonych czgstosci przekroczen
okreslonych w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw

Jezeli ocenianej substancji nie przyznano mar-
ginesu tolerancji (MT), to mozliwe klasy jakosci po-
wietrza to: A (najlagodniejsza klasa, poziom stgzenia
< D), C (najgorsza, poziom st¢zenia > D). Powyzszym
klasom przyporzadkowano rézne dzialania wymagane
(tabela III.1-13).

' D - wartosci poziomu dopuszczalnego i docelowego,
lub wartos¢ celu dtugoterminowego poziomu substancji
w powietrzu wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska
(Dz. U.z 2008 r. nr47, poz. 281)

Tabela 111.1-13. Klasy stref i wymagane dziatania w zalez-
noéci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow

Poziom stezeh | Klasa Wymagane dziatania
strefy

nieprzekracza- A brak

jacy wartosci

dopuszczalnej*

- okres$lenie obszarow prze-
powyzej warto- C kroczen wartosci dopusz-
§ci dopuszczal- czalnych
nej* - dziatania na rzecz popra-

wy jakosci powietrza opra-

cowanie programu ochrony
powietrza (POP)

* z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okre-
Slonych w RMS w sprawie poziomdw niektdrych substancii
w powietrzu

1.4.3. Wyniki rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie 16dzkim
w 2007r.

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza
w 2007 r. wyznaczono mniejsza liczbg¢ obszaréw prze-
kroczen dopuszczalnych pozioméw substancji w powie-
trzu niz w roku poprzednim. Ze wzglgdu na komasacje
stref oceny jako$ci powietrza liczba stref oceny w wo-
jewodztwie zmniejszyta si¢ do 8 (w tym obszar catego
wojewodztwa z wylaczeniem Aglomeracji £.odzkiej dla
oceny stgzenia ozonu).

Ze wzgledu na likwidacje marginesu toleran-
cji wartosci dopuszczalnej stezenia pytu zawieszonego
PM10 oraz wysoki poziom jego stezenia, w rocznej oce-
nie jakos$ci powietrza za 2007 r. wskazano konieczno$¢
realizacji POP we wszystkich 7 strefach oceny (8 ob-
szaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia
24-godzinnego pytu PM10).

W ocenie jakosci powietrza za 2007 r. wykorzysta-
no wyniki pomiaréw z 41 stacji pomiarowych, w tym:

- pomiary ciagte —na 9 stacjach automatycznych,

- pomiary dobowe — z 32 stacji pomiaréw manualnych,

- miesigczne pomiary wskaznikowe — metoda z pasyw-
nym poborem prébek z 209 punktéw pomiarowych.

Wyniki pomiaréw z pozostatych stacji odrzucono
ze wzgledu na niewystarczajaca kompletno$¢ serii po-
miarowych, lub nieudokumentowany system zapewnie-
nia jakosci wynikow.

Oprocz metod pomiarowych w ocenie rocznej
wykorzystano wyniki matematycznych obliczen pozio-
mu imisji poszczegdlnych substancji w powietrzu, przy
uzyciu modelu Calmet/Calpuff. Wyniki modelowania
zostaly zweryfikowane wzgledem wynikow pomiardw.
W przypadku niedoszacowania wartosci stgzenia wyniki
obliczen byty rewaloryzowane.
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W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wo-
jewodztwie tédzkim w 2007 r., zostata okreslona koniecz-
nos¢ realizacji programu ochrony powietrza ze wzgledu
na ochrone zdrowia dla dwoch parametréw: pyt zawie-
szony PM10 i ozon. Ze wzgledu na ochrong roslin zostata
okreslona koniecznos¢ realizacji programu ochrony po-
wietrza dla obszaru wojewddztwa todzkiego dla ozonu.

Zestawienie klas wynikowych zostalo podane
oddzielnie z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych
w celu ochrony roslin (tabela I11.1-14), od wynikéw kla-
syfikacji z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych
w celu ochrony zdrowia (tabela I11.1-15).

Zidentyfikowane obszary przekroczen dopusz-
czalnego poziomu stezenia pylu PM10 przedstawia tabela
MI.1-16, w podziale na strefy oceny. Z powyzszych ob-
szarow przekroczen czes$¢ zostata juz ujgta w programach
ochrony powietrza, sa to: Aglomeracja £.odzka, Piotrkow
Trybunalski, Skierniewice, Radomsko, Tomaszow
Mazowiecki, Zdunska Wola, Brzeziny. Ponadto programy
zostaly opracowane dla obszaru Sieradza i Tomaszowa
Mazowieckiego — okreslonych jako obszary przekroczen
w poprzednich ocenach. Przygotowania programu ochro-
ny powietrza wymaga jeszcze obszar Opoczna i Kutna.
Nalezy nadmienié, ze wszystkie obszary przekroczen
wskazane w rocznej ocenie jakosci powietrza za 2007 r.
byly juz wskazywane w poprzedniej ocenie rocznej.

Ze wzgledu na ponadnormatywny poziom imisji
ozonu, podobnie jak w latach ubieglych caty obszar wo-
jewodztwa todzkiego zaklasyfikowany zostat do klasy
C (wymagajacej wdrozenia programu ochrony powie-

trza). Na podstawie wynikow pomiardw ze wszystkich
4 stacji pomiaru st¢zenia ozonu oraz na podstawie wie-
dzy o wielkoobszarowym charakterze zjawisk zwiaza-
nych z wystepowaniem smogu fotochemicznego okre-
$lono, ze przypadki przekroczenia wartosci kryterialnej
imisji ozonu wystgpowaly najprawdopodobniej na ca-
tym obszarze wojewddztwa.

Tabela l11.1-14. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlinych
zanieczyszczen dla kazdej strefy, uzyskane
w OR dokonanej z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony roslin

Symbole klas
wynikowych dla
poszczegblnych
Lp. | Nazwa strefy Kod strefy | zanieczyszczen
dla obszaru
catej strefy
80, |NO | O,
1 2 3 4 5 6
g |Stefa PL10.04205| A | A | -
feczycko-zgierska
strefa
2 | piotrkowsko- PL.10.05.z.06 | A | A -
radomszczanska
strefa
3 | sieradzko- PL.10.06.z.05 | A A -
wielunska
strefa
4 | skierniewicko- PL.10.07.z05 | A A -
fowicka
5 |strefatddzka PL.10.00.b.23 | - - C

Tabela I11.1-15. Wynikowe klasy stref dla poszczeg6lnych zanieczyszczen dla kazdej strefy, uzyskane w ocenie rocznej (OR)
dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia

Symbole klas wynikowych dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Lp.| Nazwa strefy Kod strefy dla obszaru catej strefy
SO, | NO, | CO | CH, [PM10| Pb | As | Ni | Cd |B@P| O,
1 2 3 4 5 6 8 9 | 10 | 11| 12 ] 13 | 14
1 |Aglomeracja PL.10.01.2.03| A A A A C A A A A A c
todzka
miasto Piotrkow
2 . PL10.02mo01| A | A | A | A C Al A | A A A -
Trybunalski
3 |miasto PL1003.m01| A | A |l A | A | c | A | Al A]|A]|A -
Skierniewice

strefa teczycko-

. PL.10.04.z.05| A A A
zgierska

strefa
5 | piotrkowsko-
radomszczanska

PL.10.05.z.06 | A A A

g |Strefasieradzko- | ) 1666050 A | A | A
wielunska

strefa
7 |skierniewicko-
towicka

PL.10.07.z.05| A A A

8 |strefa todzka PL.10.00.b.23 - - -
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Tabela 111.1-16. Obszary przekroczen dopuszczalnego poziomu stezenia pytu PM10 w strefach oceny w 2007r.
Obszary przekroczen
Parametr prze- :
Lp. Nazwa strefy liczba
kroczony miasto, gmina, dzielnica obszazr mieszkan-
w km .
cOw w tys.
1 2 3 4 5 6
PM10 (24 godz.) Ec;?li Srodmiescie, Gorna, potudniowa czes¢ 147 99,5
1 | Aglomeracja todzka PM10 (24 godz.) | Pabianice, NE czes¢ miasta 17 6.0
PM10 (24 godz.) | Zgierz, wschodnia cze$¢ centrum miasta 1,0 3,0
2 | miasto Piotrkow Trybunalski [ PM10 (24 godz.) | Centrum miasta 0,7 12,5
3 | miasto Skierniewice PM10 (24 godz.) | Centrum miasta 0,5 25,0
4 | strefa teczycko-zgierska PM10 (24 godz.) | Kutno — centrum miasta 0,2 15,0
) PM10 (rok) Opoczno — centrum miasta 0,1 1,5
5 |Strefa piotrkowsko- PM10 (24 godz.) | Radomsko — centrum miasta 0.9 8,0
radomszczanska -
PM10 (24 godz.) | Opoczno — centrum miasta 0,5 7,0
6 |strefa sieradzko-wielunska | PM10 (24 godz.) [ Zdunska Wola — centrum miasta 0,5 20,0
7 | strefa skierniewicko-towicka | PM10 (24 godz.) | Brzeziny — centrum miasta z trasg tranzytowg 0,2 2,0

Ocena stezenia ozonu dokonywana jest w ca-
tym kraju w podziale na cale obszary wojewodztw oraz
aglomeracje miejsko-przemystowe powyzej 250 tys.
mieszkancow. O takim podziale na strefy oceny zade-
cydowala szeroka skala zjawiska wystgpowania smogu
fotochemicznego w Polsce i innych krajach Europy.
Problem zbyt wysokich wartosci stezenia ozonu wyma-
ga dziatan o charakterze ogdlnokrajowych programéow
naprawczych, w oparciu o wspdtprace migdzynarodowa
w ramach Unii Europejskiej. Dlatego tez nalezy stwier-
dzi¢, ze dziatania naprawcze majace na celu ogranicze-
nie stezenia ozonu wykraczaja poza mozliwosci wladz
jednego wojewddztwa.

Zmniejszenie liczby obszarow przekroczen po-
zioméw dopuszczalnych pylu PM10 wzgledem roku
2006 wynika z warunkow meteorologicznych panuja-
ce w wojewodztwie todzkim w 2007 r. (fagodna zima
w I kwartale 2007r.). Stad w 2007r. zanotowano wyraz-
ng poprawe stanu aerosanitarnego powietrza w woje-
wodztwie.

Opracowak: Bartlomiej Swigtczak

Bibliografia:

L.

Wskazowki do okreslania nowego uktadu stref na potrzeby
pomiardw, ocen i zarzadzania jakoscia powietrza, wyko-
nania oceny wstepnej jakosci powietrza pod katem zawar-
tosci arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle PM10
oraz dostosowania systemu oceny do wymagan dyrektywy
2004/107/WE, GIOS, Warszawa 2006.

. G. Mitosek, J. Iwanek, Wskazowki do przeprowadzenia

drugiej pigcioletniej oceny jakosci powietrza, Warszawa
2007.

. G. Mitosek, 1 inni, Wskazowki do pierwszej rocznej oceny

jakosci powietrza, Warszawa 2003.

. Wstepna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie 16dz-

kim dla As, Ni, Cd, B(a)P w pyle PM10 w latach 2001-
2005, WIOS, L6dz 2006.

. Pigcioletnia ocena jakosci powietrza w wojewodztwie

1odzkim w latach 2002 — 2006, WIOS, £.6dz 2007.

. Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie todzkim

w 2007r., WIOS, £.6dz 2008.
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1.5. Programy ochrony powietrza

Programy ochrony powietrza stanowia narzg-
dzia stuzace zarzadzaniu jakoscia powietrza w stre-
fach, w ktorych przekroczone zostaty poziomy stezen
dopuszczalnych.

Obszar wojewddztwa todzkiego zostat podzie-
lony na:

» 7 stref dla celéw oceny jakosci powietrza pod ka-
tem dwutlenku i tlenkow azotu, dwutlenku siarki,
tlenku wegla, benzenu, pytu PM10 i zawartych
w nim metali: olowiu, arsenu, kadmu, niklu oraz
benzo-a-pirenu stanowionych przez:

- aglomeracj¢ t6dzka,

- m. Piotrkow Trybunalski,

- m. Skierniewice,

- strefe teczycko-zgierska obejmujaca powiaty:
teczycki, kutnowski, poddebicki, zgierski, pa-
bianicki,

- strefe piotrkowsko-radomszczanska sktadajaca
si¢ z powiatow: tomaszowskiego, piotrkow-
skiego, opoczynskiego, betchatowskiego, ra-
domszczanskiego, pajeczanskiego,

- strefe sieradzko-wielunska z powiatami: sie-
radzkim, zdunskowolskim, taskim, wielunskim,
wieruszowskim,

- strefe skierniewicko-towicka obejmujaca po-
wiaty: skierniewicki, t6dzki wschodni, rawski,
towicki, brzezinski,

» strefe t6dzka dla celdéw oceny jakosci powietrza
pod katem zawartosci ozonu, w sktad ktdérej wcho-
dza wszystkie powiaty woj. tédzkiego.

Podziat Polski na strefy ustanawia rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska w sprawie stref, w ktérych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z2008 1.,
Nr 52, poz.310).

Przed wejsciem w zycie rozporzadzenia, tj. do
dnia 11 kwietnia 2008 roku strefe, zgodnie z art. 87
ust. 2 ustawy z dnia 21 kwietnia 2001 roku Prawo
ochrony srodowiska, tworzyla aglomeracja o liczbie
mieszkancow powyzej 200 tys. lub obszar powiatu nie
wchodzacy w sktad aglomeracji

Na potrzeby niniejszej publikacji postuzono si¢
podzialem na strefy zastosowanym przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w E.odzi w rocznych
ocenach jakosci powietrza za lata 2002-2006.

Obowiazek okreslania programdéw naprawczych
ochrony powietrza dla stref wynika z art. 91 ust.1
1 ust.5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
ochrony $rodowiska i jest obowigzkiem unijnym regu-
lowanym wczesniej dyrektywa Rady 96/62/WE z dnia
27 wrzesnia 1996 r w sprawie oceny i zarzadzania ja-
ko$cia otaczajacego powietrza, a obecnie dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia

21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza atmosfe-
rycznego i w sprawie czystszego powietrza dla Europy
(CAFE).

Do dnia 31 grudnia 2007 r. organem wiasci-
wym do okreslania programow byt Wojewoda. Od
1 stycznia2008 r. wrazzwejsciemw zycieustawy zdnia
29 lipca 2005 r. o zmianie niektorych ustaw w zwiazku
ze zmianami w podziale zadan i kompetencji admini-
stracji terenowej wnoszacej zmiany do ustawy Prawo
ochrony srodowiska - Sejmik Wojewddztwa.

Obowiazek okreslania programéw ochrony
powietrza jest zadaniem z zakresu administracji rza-
dowej i zgodnie z art. 84 ustawy aktem prawa miej-
scowego. Programy powinny by¢ zaopiniowane przez
wlasciwego staroste. Zgodnie z art. 91 ust. 9 ustawy
w sporzadzaniu programéw winien by¢ zapewniony
udziat spoteczenstwa.

Podstawa do opracowania programow sa wy-
niki klasyfikacji stref dokonywanej przez WIOS w ra-
mach corocznej oceny jakosci powietrza. Do progra-
moéw naprawczych ochrony powietrza kwalifikuje
przyznanie strefie klasy C.

Klasyfikacja stref przedstawiona w rocznych
ocenach jakosci powietrza za lata 2002-2007 zmienia
si¢ z roku na rok. Podstawa klasyfikacji stref sg roczne
wyniki pomiardw stezen zanieczyszczen uzyskane z wo-
jewodzkiej sieci monitoringu powietrza. Poziom stgzen
natomiast uwarunkowany jest czynnikami klimatycz-
nymi i meteorologicznymi. I tak, np. wysokie poziomy
imisji notowane sa w okresie zimowym przy niskich
predkosciach wiatru lub w czasie cisz, przy dominujacej
pogodzie typu antycyklonalnego (wyz) spowodowanej
matym zachmurzeniem, niskg temperatura, brakiem opa-
dow, powstawaniem warstw inwersji na stosunkowo ni-
skich wysokosciach, zaleganiem nad danym terytorium
chtodnych warstw powietrza. Latem wysokie poziomy
stezen pytu PM10 pochodza najczesciej z zabrudzenia
jezdni 1 powstajg w warunkach antycyklonalnych, przy
niskiej wilgotnosci powietrza 1 braku opadu.

W zwiazku z tym, zmiana klasy strefy z C spowo-
dowana korzystnymi w danym roku oceny warunkami
meteorologicznymi na niekwalifikujaca do programéw
naprawczych klase A lub B, nie zwalnia z obowiazku
sporzadzenia programu ochrony powietrza.

Wyniki klasyfikacji stref zawarte w rocznych
ocenach jakosci powietrza pod katem dotrzymywania
standardow jakosci powietrza w zakresie pylu PM10
i dwutlenku azotu przedstawia tabela II1.1-17.

Zadaniem programow ochrony powietrza jest
okreslenie zakresu dziatan naprawczych majacych na
celu osiagnigcie dopuszczalnych poziomoéw substancii
W powietrzu.

W wyniku sporzadzanych ocen rocznych jakosci
powietrza za lata 2002-2007 do programéw ochrony po-
wietrza WIOS w Lodzi wskazat:
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* 11 stref wojewddztwa tddzkiego, z uwagi na przekro-
czenia poziomdéw dopuszczalnych pytu PM10 plus
margines tolerancji,

* 1 strefe, ze wzgledu na przekroczenia dwutlenku azo-
tu plus margines tolerancji,

* woj. todzkie z powodu przekroczenia pozioméw do-
celowych ozonu.

Tabele nr I11.1-18 1 I11.1-19 przedstawiaja wykaz
stref, wskazanych do programéw ochrony powietrza,

z uwagi na przekroczenia dopuszczalnych stezen pytu
PMI10 i dwutlenku azotu plus margines tolerancji oraz
poziomy stezen odnotowane na stacjach pomiarowych,
kwalifikujace obszary do programdéw ochrony powie-
trza.

Stan prac na dzien 1listopada 2008 roku nad okre-
$laniem programoéw ochrony powietrza dla stref woj.
Iodzkiego przedstawia tabela I11.1-20.

Tabela l11.1-17. Wyniki klasyfikacji stref dla pytu PM10 i dwutlenku azotu na podstawie ocen rocznych jakosci powietrza za lata

2002-2007
. Przekroczenia Pyt PM10
Biezaca oce- Stezenia 24 h . Klisa
e | oo | SR openar |
rok przeg go)c(:zen roczne PM10
2002 C C aglomeracja t6dzka C NO, srednioroczne klasa C
2003 C C aglomeracja t6dzka C NO, srednioroczne klasa C
C C aglomeracja t6dzka C NO, srednioroczne Klasa B
2004 C C radomszczanski C NO, srednioroczne Klasa B
C C m. Piotrkéw Tryb C NO, srednioroczne Klasa B
C C aglomeracja t6dzka C NO, srednioroczne Klasa B
C A radomszczanski C NO, srednioroczne Klasa A
C A sieradzki C NO, srednioroczne Klasa A
2005 C A tomaszowski C NO, srednioroczne Klasa A
C A wielunski C NO, srednioroczne Klasa A
C A zdunskowolski C NO, srednioroczne Klasa A
C A m. Piotrkéw C NO, srednioroczne Klasa A
C A m. Skierniewice C NO, srednioroczne Klasa A
C C Aglomeracja tddzka C NO, srednioroczne Klasa C
C A brzezinski C NO, srednioroczne Klasa B
C A kutnowski C NO, srednioroczne Klasa B
C C opoczynskKi C NO, srednioroczne Klasa A
C A radomszczanski C NO, srednioroczne Klasa B
2006 C C sieradzki C NO, srednioroczne Klasa A
C A tomaszowski C NO, srednioroczne Klasa A
C A wielunski C NO, srednioroczne Klasa B
C A zdunskowolski C NO, srednioroczne Klasa A
C A m. Piotrkow C NO, srednioroczne Klasa A
C C m. Skierniewice C NO, srednioroczne Klasa A
C A aglomeracja t6dzka C NO, srednioroczne Klasa A
C A brzezinski C NO, srednioroczne Klasa A
C A kutnowski C NO, srednioroczne Klasa A
C C opoczynski C NO, s$rednioroczne Klasa A
. C A radomszczanski C NO, srednioroczne Klasa B
l%l%(\z\/?e strefy A A sieradzki A NO, srednioroczne Klasa A
A A tomaszowski A NO, srednioroczne Klasa A
A A wielunski A NO, srednioroczne Klasa A
C A zdunskowolski C NO, $rednioroczne Klasa A
C A m. Piotrkéw C NO, srednioroczne Klasa A
C A m. Skierniewice C NO, srednioroczne Klasa A

Klasa A — ponizej poziomu stezen dopuszczalnych
B- miedzy poziomami dopuszczalnymi a poziomem z marginesem tolerancji

C — powyzej poziomodw dopuszczalnych — kwalifikujgca do programu.
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Tabela 111.1-18. Wykaz stref, w ktérych zostaty przekroczone poziomy stezen dopuszczalnych pytu PM10 plus margines
tolerancji wskazane do programow ochrony powietrza oraz wysokosci stezer ponadnormatywnych odnotowane
na stacjach pomiarowych

Nazwa strefy Wysokos¢ stezen pyiu PM10/
Rok oceny jal'(oéci powietrza % przekroczenh poziomu stezen
L.p. oot Lokalizacja stacji pomiarowych dopuszczalnych
klasyﬁku1qcej_ do programu Stezenia Stezenia
ochrony powietrza 24-godzinne Srednioroczne
Zgierz PI. Stary Rynek 1 72,3'/144,6 80,18'/100,45%
t6dz, Zachodnia 81 91,8'/83,6 102,49'/156,2
Aglomeracja 6dzka L@d?, Zgierska 254 todz, 75,02%/50 46,46%/16,5
( £6d2, Pabianice, Zgierz) t6dz,Limanowskiego 87 60,0%/20 41,13%2,8
1. 2002 ’ ’ todz, Wodna 40 66,0(PM10)/32 |41,56%3,9
to6dz, Przybyszewskiego 51,9'/3,8 65,71'/64,3
Pabianice, Sw. Jana 46 5510 58,32'/45,8
to6dz, Gdanska 29 602/20 42,8137
t6dz, Kopcinskiego 54 57%/14 -
Zeromskiego 15 70.0%/40 -
5 Powiat radomszczarnski Gliniana 26 78.0%/56 46.3%/116
2004 Gotebia 63.0%/26 -
Prusa 27 87.0%/74 50.72/27
Komuny Paryskiej 5 120.0%/140 47.0%/18
3 Powiat miasto Piotrkéw Tryb. |ul. Belzacka 75.53/51 -
2004 Al. 3 Maja 8 105.02/110 43.4%/8,5
4 Powiat tomaszowski $w. Antoniego 93,0%/86% :
2005
5 P20wiat miasto Skierniewice Reymonta W. 60,0%20 )
005
6 Powiat wielunski 3
2006 P.O.W. 14 55310 -
! Pounal sieraczid Grunwaldzka 28 58716 -
. p - 3
8 ;8(\;23t zdunskowolski Dabrowskiego 1 Szadkowska 4 223;804 :
9 gg(‘;‘gat brzezinski Reformacka 3 81962 -
10 Powiat kutnowski
2006 St klasyfik d ow . P i tat
11 Powiat opoczyhski refy sklasyfikowane do programdw . Programy nie zostaty opracowane.
2006

' TSP— pomiar manualny, metoda grawimetryczna
2 BS -pomiar manualny, metoda reflektometryczna
3 PM10 - pomiar manualny LVS, @ automatyczny

Tabela 111.1-19. Aglomeracja tédzka - strefa wskazana do pro-
gramu ochrony powietrza, z uwagi na przekroczenia stezen
dopuszczalnych dwutlenku azotu plus margines tolerancji oraz
poziomy stezen dwutlenku azotu kwalifikujgce do programu

0 -
Miejscowosc¢ Adres NO, | % prze’
/rok |kroczen
Zgierz Armii Krajowej /Dtuga 55,1 37,8
Zachodnia 81 43,73 (9,3
Zachodnia 40 46,6 16,5
Legionéw 43,3 8,3
Uplwersytecka / 40,09 2.3
Wierzbowa
Lodz ; ——
Tuwima/Sienkiewicza 40,05 (2,2
Al. Wtdkniarzy/Dtugosza (42,3 |5,8
Mickiewicza/Al. Widkniarzy | 47,5 18,8
Kopcinskiego 54 48,49 (21,2
Paderewskiego/Rzgowska | 50,8 |27
Pabianice Sw.Jana/Partyzancka 50,8 27

Opracowanie programéw finansowane bylo z bu-
dzetu Wojewody. Z uwagi na to, ze programy sa zadania-
mi z zakresu administracji rzadowej Wojewoda jest nadal
zobowiazany do zagwarantowania Srodkow finansowych
na wykonanie programéw. Wejscie w zycie z dniem
19 sierpnia 2007 r. zmiany ustawy Prawo ochrony $ro-
dowiska i wprowadzenie przepisu art. 410c umozliwito
dofinansowanie zadan realizowanych przez jednostki
budzetowe i udziat Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w odzi w sfinanso-
waniu opracowania programow dla powiatow: wielun-
skiego, zdunskowolskiego, sieradzkiego i brzezinskiego.

Podstawg prawna do wykonania programow
ochrony powietrza byly przepisy rozporzadzen Ministra

Srodowiska:

* 7z dnia 5 lipca 2002 roku w sprawie szczegbtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy
ochrony powietrza (Dz. U. Nr 115, poz. 1003), zak-
tualizowane rozporzadzeniem zawartym w Dz. U.
72008 r. Nr 38, poz. 221,



100 JAKOSC PODSTAWOWYCH ELEMENTOW SRODOWISKA
Tabela 111.1-20. Stan prac nad programami ochrony powietrza na dzien 1 listopada 2008 roku
Rok oceny jakosci powietrza
L.p. Nazwa strefy klasyfikujgcej do programu, Stan zaawansowania prac
rodzaj substancji
Aglomeracja tédzka 2002 Rozporzadzenie Wojewody t6dzkiego
1 | (Lédz, Pabianice, pyt PM10, Nr 3/2005 z dnia 01.04.2005r. (Dz. Urz. woj. tddzkiego

Zgierz) dwutlenek azotu

Nr 101, poz.1004 z 11.04.2005 r.)

Powiat m. Piotrkow

Rozporzadzenie Wojewody t.6dzkiego Nr 7/2007 z dnia
05 .04.2005 r. (Dz. Urz. woj. t6dzkiego Nr 103, poz.923
z14.04.2005r.)

2 . 2004
Trybunalski oyt PM10

3 | Powiat radomszczanski

4 | Powiat m . Skierniewice

5 |Powiat wielunski

6 Pow?at sier?dzki . pyflg(l)\/l51 0

7 | Powiat zduhskowolski

8 |Powiat tomaszowski

9 | Powiat brzezinski 2006

10 | Kutnowski pyt PM10

11 | Powiat opoczynski

Programy opracowane. Projekty uchwat w sprawie pro-
gramu po zaopiniowaniu Starosty i spoteczenstwa

W trakcie opracowania programu.

Programy ochrony powietrza byly opracowywane przez BSiPP ,EKOMETRIA” Sp. z 0.0. z Gdanska, czasowo pracujgce

w Konsorcjum NDI Ekometria.

* 7 dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw niektorych substancji w powietrzu, alarmo-
wych pozioméw niektérych substancji w powietrzu
oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych pozio-
mow niektorych substancji (Dz. U. 22002 1. Nr 87, poz.
796), zaktualizowane rozporzadzeniem z dnia 3 marca
2008 r. w sprawie poziomow niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2008 ., Nr 47, poz. 281),

* 7z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny pozio-
méw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2002 r. Nr
87, poz. 797), aktualizacja rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie po-
ziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
72008 r., Nr 47, poz. 281),

* 7z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktorych do-
konuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2008 r.,
Nr 52, poz. 310)

oraz wskazowki metodyczne Ministerstwa Srodowiska

z 2003 r. pt. ,,Zasady sporzadzania naprawczych pro-

gramow ochrony powietrza w strefach”, opracowanych

w Zakladzie Ochrony Atmosfery Instytutu Ochrony

Srodowiska.

Przy opracowaniu programéw dla powiatu wie-
lunskiego, sieradzkiego, zdunskowolskiego 1 brzezinskie-
go dodatkowo korzystano z przepisdw rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 5.04.2006 r. w sprawie zakre-
su 1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych za-
nieczyszczen powietrza (Dz. U. 2006 1. Nr 63, poz.1728)
uscislajacego wymagania dot. wykonania programéw.

Podstawg sformutowania dziatan naprawczych
wskazanych w programach i projektach programow sa
obliczenia i analizy stuzace:

- oszacowaniu ilosci emitowanych do powietrza sub-
stancji z podzialem na zrédta punktowe, powierzch-
niowe 1 liniowe,

- oszacowaniu udzialu poszczegolnych rodzajow zro-
det w powstawaniu ponadnormatywnych stgzen,

- identyfikacji rodzaju zrédet emisji odpowiedzialnych
za powstawanie ponadnormatywnych stezen,

- okresleniu granic obszaréw przekroczen,

- opracowaniu wariantow dziatan naprawczych i wy-
borze wariantu najkorzystniejszego pod wzglgdem
ekologicznym i ekonomicznym,

- oszacowaniu poziomu tla regionalnego i catkowitego.

W celu opracowania zakresu dziatan napraw-
czych wzieto pod uwage priorytety i cele strategii i poli-
tyk panstwowych oraz regionalnych z zakresu: ochrony
srodowiska, ochrony zdrowia, energetyki, komunikacji,
zagospodarowania przestrzennego.

Do sporzadzania programéw postuzono si¢
narzgdziem informatycznym — modelem CALMET/
CALPUFF. Obliczenia rozkladu stezen zanieczysz-
czen PM10 w strefach wykonano na podstawie danych
emisyjnych i meteorologicznych. Obliczenia wykona-
no w podziale na zrodia: punktowe, powierzchniowe
i liniowe, z dodatkowym podziatem na zrodta wewnatrz
obszaru strefy oraz poza jej granicami, a nastgpnie wy-
niki sumowano programem Calpulator. Oceny oddziaty-
wania komunikacji i wykonanie uscislajacych obliczen
dokonano modelem przeznaczonym do szacowania ste-
zen zanieczyszczen w kanionie ulicznym przy uzyciu
modelu AEOLIUS FUL.

Na wysoko$¢ poziomu stezen w powietrzu pytu
PM10 istotny wplyw maja warunki meteorologiczne,
uwarunkowania mikro- i mezoklimatyczne, cyrkulacja
powietrza, warunki topograficzne, sposob zagospodaro-
wania i uksztaltowania terenu. Stad zastosowanie mo-
delu CALMET/CALPUFEF, ktory umozliwia przyjmo-
wanie zmiennych w czasie parametrow emisji, trojwy-
miarowych pol meteorologicznych ( wiatr, temperatura,
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ci$nienie itp.), przestrzennej zmiennosci warstwy mie-
szania, parametréw szorstkosci, predkosci konwencjo-
nalnej, dtugos$ci Monina — Obuchowa, opadu, pionowej
1 poziomej turbulencji.

Do obliczen wykorzystano dane o zrédtach i para-
metrach emisji zinwentaryzowane przez WIOS w Lodzi
uzupehione informacjami ze starostw powiatowych
1 Urzedu Marszatkowskiego w Lodzi.

Poziomy emisji powierzchniowej obliczono z da-
nych statystycznych, a poziomy emisji liniowej na pod-

Doktadno$¢ modelowania uzyskano nie mniejsza niz
wymagana rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomow substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2002 r. Nr 87, poz.797). W zwiazku
Z tym, wyznaczone za pomoca modelowania granice obsza-
row przekroczen nalezy uwazac¢ za wiarygodne.

Zasigg obszaréw przekroczen wyznaczonych
metodyka modelowania matematycznego oraz liczbe
ludnosci narazonej na ponadnormatywne stgzenia przed-
stawiono w tabeli Nr I11.1-21 i II1.1-22.

stawie danych o nat¢zeniu ruchu.

Tabela l11.1-21. Granice obszaréw przekroczen, liczba ludnosci narazonej na ponadnormatywne stezenia oraz maksy-
malne poziomy stezen pylu PM10

L.p.

Nazwa strefy.
Rok oceny jakosci po-
wietrza klasyfikujacej

do programu

Granice obszaru
przekroczen pyt PM10

A. Powierzchnia obszaru narazenia na od-
dziatywanie ponadnormatywnych stezen [ha]
B. Liczba ludnosci narazonej na ponadnor-
matywne stezenia

24 h

rok

3

Aglomeracja tédzka
(ko6dz, Pabianice,
Zgierz)

2002

t6dz - Srédmiescie - na pétnoc od ulicy
Pitsudskiego + pin. —zach. cze$c¢ Polesia
(osiedla Zubradz, M. Reja, Wielkopolska,
Reymonta).

564,7

98 989

Centrum todzi, kwartat ulic: Zeromskiego
- Sterlinga - Pitsudskiego — Potnocna.

168,5

43108

Zgierz - Stare Miasto

465,2

17 519

0,8

1926

Pabianice - centrum wzdtuz
ul. Warynskiego, od Zamkowej do
Moniuszki.

4,493

1168

Powiat
radomszczanski
2004

Miasto Radomsko. Rejon ograniczony
ulicami:

od potnocy: ul. Gérnickiego,

od wschodu: ul. Wieniawskiego i ul.
Zrédlanej,

od potudnia: ul. Jagiellornskg

od zachodu: ul. Kordeckiego

1928,3

39 244

105,1

4334

Powiat miasto
Piotrkow
Trybunalski
2004

Centrum miasta, obejmujgce Stare Miasto
i Osiedle Mickiewicza. Jest to rejon ogra-
niczony ulicami: Partyzantéw, Lelewela,
Sportowa, Kochanowskiego, Niecata,
Zjazdowa, Mieszka |, Pasaz Rudowskiego,
Rondo Gierka, Wyzwolenia, Partyzantéw

161

10 875

0,13

40

Osiedla Sadowa | i Sadowa Il. Rejon ogra-
niczony ulicami: Pawtowska, Migdatows,
Jaworowg Warzywna, Kostromska,
Olchowa, Sadowa, £6dzka.

18,7

1915

Okolice Parku im. Ks. Jézefa
Poniatowskiego, rejon ograniczony ulicami:
Roosevelta, Zwirki i Sosnhowg oraz ulicami:
Zeromskiego, Zachodnig i Przedborska/

0,8

65

Osiedle Wierzeje w obszarze ograniczo-
nym ulicami: Wierzeje, towiecka i Jeziorna

0,8

65

Powiatm . Skierniewice
2005

Centrum Miasta. Jest to rejon ograniczo-
ny ulicami: od potnocy: ul. Rybickiego, od
zachodu: ul. Pitsudkiego, ul. Floriana i ul.
Czystg, od potudnia: Al. Niepodlegtosci,
od wschodu: ul. Reymonta i ul.
Mireckiego.

35,5

2811
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L.p.

Nazwa strefy.
Rok oceny jakosci po-
wietrza klasyfikujgcej

do programu

Granice obszaru
przekroczen pyt PM10

A. Powierzchnia obszaru narazenia na od-
dziatywanie ponadnormatywnych stezen [ha]
B. Liczba ludnosci narazonej na ponadnor-
matywne stezenia

24 h rok

A B

2

3

4 5 6 7

Powiatm . Skierniewice
2005

Okolice Dworca PKP. Jest to rejon
ograniczony ulicami: od pétnocy: ul.
Dworcowa i linig kolejowg, od wschodu:
ul. Sienkiewicza, od potudnia: ul. Jana lll
Sobieskiego, od zachodu: ul. Rataja.

10,58 2492

Osiedle Zadebie. Jest to rejon ograniczo-
ny ulicami: od p6tnocy: ul. Narcyzowa,
od wschodu: ul. Szarotek, od potudnia:
Storczykowa, od zachodu: ul. Mitynarska.

1,41 123 - -

11

12

13

14

Powiat Tomaszowski
2006

Osiedle Cekanow okolice ul. Gtéwnej

53 90 - -

Osiedle Cekanow okolice ul. Chopina
i Tuwima

0,9 15 - -

Osiedle Wilanoéw okolice ul. Bocznej

0,15 3 - -

Osiedle Starzyce okolice ul. Piaskowej
oraz Tamka/

2,8

Osiedle Kanonieréw. Jest to re-

jon ograniczony ulicami: od p6tno-
cy: ul. Pitsudskiego, od wschodu:

ul. Grunwaldzka, od potudnia: ul.
Stowackiego, od zachodu: ul. Prawa.

Srédmiescie w okolicy ul. Jerozolimskiej
oraz Sw. Antoniego

15

Powiat wielunski
2006

od potnocy: ul. Wysockiego,
Cieptownicza;

od wschodu: ul. Zamiejska, Zamenhofa,
Kopernika,

Struga, 3 Maja;

od potudnia: ul. Powstancéw Warszawy,
Graniczna;

od zachodu: granicg miasta Wielunia, ul.
Zielong oraz

ul. J. Zubr

261,2 6 500 - -

16

Powiat sieradzki
2006

Rejon Sieradza ograniczony ulicami:

od potnocy: ul. Zaktadnikéw, Wojska
Polskiego, Mireckiego, Orzechowa,
Klonowa, Sienkiewicza;

od wschodu: ul.Grodzkg, Podzamcze,

od potudnia: ul. Sikorskiego,
Wyspianskiego, Broniewskiego, Targows;
od zachodu: ul. Strzelcow Kaniowskiech,
Daszynskiego, Paderewskiego

281,8 5500 - -

17

Powiat zduhskowolski
2006

od pétnocy: ul. Getta Zydowskiego oraz
granica miasta Zdunska Wola; od wscho-
du: ul. Torowa, ul. Jana Ill Sobieskiego,
Dtuga, Kanatowg, Wychodng ; od potu-
dnia: ul. Zurawiq; od zachodu: ul. Dolng,
Tkacka, Mostowg

519,71 10 000

18

Powiat brzezinski
2006

od poéinocy: ul. R. Traugutta;

od wschodu: ul. Mickiewicza;

od potudnia: ul. Sportows;

od zachodu: ul. Matuszewskiego, ul.
Moniuszki oraz

ul. A. Fredry

31,7 1500
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Tabela I11.1-22. Granice obszaréw przekroczen w aglomeraciji tédzkiej, liczba ludnosci narazonej na ponadnormatywne stezenia
oraz maksymalne poziomy stezen dwutlenku azotu

A. Powierzchnia obszaru naraze-
nia na oddziatywanie ponadnor-
matywnych stezen[ ha]
L Charaktervstvka ob Granice obszaru B. Liczba ludnosci narazonej na
P araxieryslyka obszaru przekroczen pyt NO2 ponadnormatywne stezenia
1h rok
A B A B
Al. Wiokniarzy — droga krajowa nr 1 - trasa tranzy-
towa; droga krajowa nr 14, trasa tranzytowa - ciag |, 1, _ &6 qmiescie (cata dziel-
ulic: Strykowska — Kopcinskiego - Rydza-Smigtego; nica) oraz wzdhiz ul. Widkniarz
ul. Paderewskiego taczgca powyzsze trasy; ul. (czeé dzielnic Balijty : Polesiey)
1 Rzgowska — droga krajowa nr 1 prowadzaca ruch orai wzdhuz uIsz owskiei i '’ 14942,6 | 367 218 | - -
tranzytowy; obszar Srédmiescia (w ,kleszczach” ul. Pa derewski-e og(cz 56 ézielni-
ww. tras) z gestg zabudowa, siecig waskich ulic S 9 ¢
: . : ) ) cy Gérna)
0 ztym stanie technicznym i blokujgcym sie ru-
chem: samochody — tramwaje).
Bardzo gesta, czesto przedwojenna zabudowa, t6dz Srédmiescie, kwartat
2 podwoérka studnie, dodatkowo zastawione przybu- | ulic Pitsudskiego, Pétnocna, 411ha |87813 |- )
déwkami, garazami, ponad 60% ogrzewane indy- | Zachodnia - Ko$ciuszki, ’
widualnie weglem kamiennym Wschodnia - Sienkiewicza
Zgierz — wzdtuz gtéwnego ciggu
. komunikacyjnego: ul. Leczyckiej
Gtéwna droga tranzytowa, przechodzaca przez AN . 201,85 ) )
3 cate miasto, réwniez przez centrum. 1 Lodzkiej (droga krajowa nr 525
1), oraz maty obszar przy ul.
Musierowicza.
Gtéwny cigg komunikacyjny, miejski przebieg drogi ﬁ:g?;;ﬁilgigzgtjuzlzlz. sowania | 73. 106
4 | krajowej nr 14, na ktérym odbywa sie ruch tranzy- : ) yzov ’ 1459 |- -
to z ul. Sikorskiego do skrzyzowa-
WY- nia z ul. Lutomierska.

Wyniki wykonanych na potrzeby programow
obliczen i analiz stanowig podstawg¢ do nastepujacych
whnioskow:

1. Wartosci stezen pytu PM10 na terenie stref wojewddz-

ziomach stezen pylu PM10 emisji punktowej ze zré-
det zlokalizowanych zaré6wno poza strefa, jak i na ob-
szarze przekroczen jest niewielki. [los¢ emitowanego

twa tédzkiego pochodzace od emisji naptywowe;j roz-
ktadaja si¢ sa nierdéwnomierne i ksztattujq si¢ $rednio
na poziomie ca 30-35% wartosci dopuszczalnej dla
wartosci Sredniodobowych 1 ca 27% dla wartosci
sredniorocznych. Najnizsze stezenia 24-h wynoszace
ca 3% wykazano dla aglomeracji t6dzkiej, najwyz-
sze stanowigce ca 78% wartosci dopuszczalnej dla
Brzezin. W odniesieniu do stgzen $redniorocznych
—najnizsze poziomy stezen pochodzace od emisji na-
plywowej dotycza aglomeracji todzkiej i stanowia ca
1,5% poziomu stgzen dopuszczalnych, najwyzsze ca
51% wartosci dopuszczalnej obliczono dla Brzezin.

2. Najwigkszy udziat w imisji naptywowej ma emisja
powierzchniowa ze zrédet zlokalizowanych w pasie
30 km i poza wojewddztwem, $rednio stanowi od
12-22% wartosci dopuszczalnej dla stgzen srednio-
dobowych pylu PM10 i $redniorocznych od 6-9%.
Maksymalne poziomy osiaga w Brzezinach do ca
48% poziomdw stezen dopuszczalnych 24-godzin-
nych i ca 35% stezen sredniorocznych.

3. Dzigki wysokim emitorom sprzyjajacym znacznemu
rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen udzial w po-

pytu PM10 z Elektrowni Befchatow - najwiekszego
emitenta pytu PM10 stanowi ca 4,4 % wielkosci stg-
zen dopuszczalnych sredniodobowych i1 0,6% stezen
sredniorocznych.

Nieznaczne udzialy emisji punktowej w powsta-
waniu ponadnormatywnych stg¢zen spowodowane
sa stosowaniem urzadzen odpylajacych o wysokiej
skutecznosci. Koniecznos$¢ ciaglego ograniczenia
emisji pylu PM10 wynika z decyzji administracyj-
nych uwzgledniajacych wymogi przepiséw unijnych
i krajowych w zakresie stosowania standardow emi-
syjnych i najlepszych dostepnych technik (BAT). Do
redukcji emisji pylu PM10 przyczyniaja si¢ ograni-
czenia w ilosci spalanych paliw generowane zmniej-
szaniem przez Uni¢ Europejska limitow uprawnien
do emisji dwutlenku wegla.

Przepisy ustawy Prawo ochrony srodowiska re-
guluja problemy zwiazane z lokalizacja na obsza-
rach przekroczen instalacji nowych lub zmienianych
W istotny sposob, co wymaga postepowania kompen-
sacyjnego skutkujacego wydaniem decyzji zobowia-
zujacej istniejaca instalacje do redukcji emitowanego
pyhu PM10 w ilosci co najmniej 30%.
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Ze wzgledu na to, ze nie zidentyfikowano zrodet emi-
sji pylu PM10, ktorego emisja stanowilaby znaczacy
udziat w powstawaniu ponadnormatywnych st¢zen,
dzialania naprawcze nie sa kierowane do zrodel punk-
towych. Nie dotyczy to zrédet energetycznego spalania
paliw, ktorych rezerwy mocy cieplnych wykorzysty-
wane sg w celu zmniejszenia wielkosci emisji niskie;.

4. We wszystkich strefach woj. 16dzkiego za ponadnorma-
tywne stezenia pytu PM10 odpowiedzialna jest glownie
emisja powierzchniowa sektora komunalno-bytowego
wykorzystujacego do ogrzewania zrodia opalane we-
glem. Stad koniecznos¢ wyeliminowania z uzytkowa-
nia palenisk i lokalnych kottowni weglowych.

Z uwagi na najnizsze dotad koszty wdrazania
preferowanym wariantem naprawczym programow
ochrony powietrza jest rozbudowa miejskich sieci
cieplowniczych wykorzystujacych rezerwy cieplne
miejskich cieptowni i elektrocieptowni oraz dopro-
wadzenie ciepta sieciowego do budynkéw zlokalizo-
wanych na obszarach przekroczen.

Programy nie wykluczajag wymiany istniejacych
zrodet ciepta na zrédta o niskich wskaznikach emi-
syjnych pytu, za ktdre uznaje si¢ kotly opalane gazem
lub olejem opatowym lekkim. Ten sposéb moderni-
zacji sposobdw ogrzewania dotyczy szczegdlnie ob-
szarow, dla ktorych budowa sieci cieplowniczej jest
ekonomicznie nieuzasadniona. Powyzsze dziatania
wymagaja niejednokrotnie zmiany w planach zago-
spodarowania przestrzennego.

Czynniki, w szczegdlnosci takie jak: brak gwaran-
towanych w dhugiej perspektywie czasu cen paliw,
zmniejszanie limitow uprawnien do emisji dwutlenku
wegla, ograniczajace rozwoj przedsigbiorstw energe-
tycznych, mogg by¢ przyczyna podwyzek cen ciepta
i gléwna bariera we wdrazaniu programow ochrony
powietrza.

5. W przypadku powiatow sieradzkiego i wielunskiego
istotny udzial w powstawaniu ponadnormatywnych
stezen pylu PM 10 ma réwniez emisja pytu pochodza-
ca z zabrudzenia jezdni. Emisja liniowa pochodzaca
z ruchu pojazdéw jest przyczyna ponadnormatyw-
nych stezen dwutlenku azotu na obszarze aglomeracji
lodzkiej obejmujacej miasta: £.6dz, Pabianice i Zgierz
oraz jest powodem okreslenia programu naprawcze-
go ochrony powietrza.

Dziatania naprawcze ograniczajace emisje pyhu
PM10 i dwutlenku azotu ze zrdédet liniowych po-
legaja gléwnie na wyprowadzeniu ruchu komu-
nikacyjnego poza obszary miast, utrzymaniu na-
wierzchni drog utwardzonych w sposob umozliwia-
jacy ograniczenie emisji wtomej pylu, wymianie
nieutwardzonych nawierzchni na nawierzchnie
utwardzone, tworzeniu pasdéw zieleni izolacyjnej
w sasiedztwie gtéwnych szlakow komunikacyjnych,
zmiany w organizacji ruchu, tworzeniu na obsza-
rach przekroczen stref bez ruchu samochodowego,

modernizacji transportu masowego, tworzeniu wa-
runkéw do rozwoju transportu rowerowego itp.

Programy ochrony powietrza skierowane sa
w szczegolnosci do gminnych organdw administracji
samorzadowej, ktore na mocy ustawy o samorzadzie
gminnym sg wiasciwe do spraw zwigzanych: z za-
opatrzeniem mieszkancéw w cieplo, paliwa gazowe
i energie elektryczna, do zmian plandw zagospoda-
rowania przestrzennego wymaganego w przypadku
zmiany: sposobu ogrzewania budynkow, przebiegu
lub budowy drog, organizacji przestrzeni umozli-
wiajgcej wentylowanie miast, do spraw zwigzanych
z transportem publicznym, utrzymaniem drég gmin-
nychiin.

Glowng bariera we wdrazaniu programow jest
bezrobocie i niskie dochody ludnosci zamieszkujacej
obszary przekroczen. Mieszkancy tych obszaréw beda
wspoluczestniczy¢ w  finansowaniu zmian sposobu
ogrzewania budynkéw 1 mieszkan oraz ponosi¢ koszty
utrzymania nowych instalacji grzewczych.

Do pozostalych czynnikéw spowalniajacych rea-
lizacje programéw naleza:

- niewystarczajace budzety gmin,

- roézne formy wlasnosci budynkdw mieszalnych,

- rozne formy wlasnosci centralnych zrodet ciepta
wskazanych do realizacji programéw oraz ich proce-
sy przeksztalceniowe,

- niestabilne ceny paliw,

- nieprzewidywalnos¢ polityki energetycznej panstwa
uzaleznionej od sytuacji migdzynarodowe;.

Programy winny by¢ realizowane ze srodkow
wiasnych, funduszéw ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej oraz funduszy unijnych.

Koszty (kwalifikowane) wdrazania programow
naprawczych w zakresie osiagniecia pozioméw dopusz-
czalnych pytlu PM10 sa rozne, uzaleznione od wielko-
$ci obszarow przekroczen, struktury zabudowy, form
wiasnosci budynkow, stopnia rozwoju sieci cieplow-
niczych i gazowych itp. Oszacowano je na poziomie
0d 4,6 do 25 mIn PLN (nie dot. aglomeracji tédzkie;j).

Ministerstwo Srodowiska na mocy art. 22 dy-
rektywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady

z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakoSci powietrza

i czystszego powietrza dla Europy (CAFE) ma wysta-

pi¢ do konca pazdziernika 2008 r. z powiadomieniami

derogacyjnymi skutkujacymi przesunieciem stoso-
wania standardow jakosci powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PM10 z dnia 1 stycznia 2005 roku do
dnia 11 czerwca 2011 roku. Mozliwo$¢ odstapienia od
stosowania dopuszczalnych pozioméw stezen dla pytu

PM10 bedzie mozliwa po uzyskaniu pozytywnej opi-

nii Komisji Europejskiej , ktora przez okres 9 miesie-

cy zobowiazana jest do zweryfikowania powiadomien
derogacyjnych pod katem spetnienia kryteriow deroga-
cji, tj.: posiadanie planu (programu) ochrony powietrza,
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wdrozenia programu ochrony powietrza w terminie do
dnia 11 czerwca 2011 roku, wykazania wystepowania
szczegolnych warunkow klimatycznych, szczegdlnych
warunkow lokalnych rozprzestrzenia si¢ pylu PM10,
istotnego udzialu w powstawaniu ponadnormatywnych
stezen tla transgranicznego i tla naturalnego.

Dla obszaréw przekroczen stref wojewodz-
twa tddzkiego zlozone zostaly wnioski derogacyjne.
Problem stanowi przedtozenie programéw ochrony po-
wietrza gwarantujacych osiagnigcie standardow jakosci
powietrza w zakresie pylu PM10 w terminie do dnia 11
czerwca 2011 r., co jest jednym z warunkow derogacji.

Powodem takiego stanu rzeczy jest brak mozli-
wosci realizacji w tym terminie dziatan naprawczych
okreslonych dotychczasowymi programami (projektami
programdw), polegajacych na: likwidacji lokalnych kot-
fowni i palenisk domowych ogrzewanych weglem, roz-
budowie sieci cieptowniczej 1 gazowej, podlaczeniu bu-
dynkéw zlokalizowanych w granicach obszaréw prze-
kroczen do miejskiej sieci cieptowniczej lub gazowej,
badz wymianie kottéw i palenisk opalanych weglem na
opalane paliwami niskoemisyjnymi (gazem lub olejem
opatowym lekkim).

Opracowata: Jadwiga Filarska-Mloston

1.6. Epizody wzrostu stezenia pytu
PM10 w wojewédztwie tédzkim
w 2007 roku

Najwigksza koncentracja zanieczyszczenia po-
wietrza pytem zawieszonym PM10 wystgpuje w okresie
grzewczym. Ma to zwigzek przede wszystkim z wyzszym
udziatlem emisji niskiej z energetycznego spalania paliw.

Dwa czynniki maja wptyw na wzrost stezenia
pytu zawieszonego PM10 w powietrzu. Pierwszy z nich
to niska temperatura powietrza, co powoduje gwattow-
ny wzrost emisji zanieczyszczenia powietrza. Emisja
niska pochodzaca przede wszystkim ze spalania wegla
kamiennego w indywidualnych paleniskach domo-
wych oraz w niewielkich kottowniach komunalnych
ma zwigzek ze wzrostem mierzonych wartosci stgzenia
zanieczyszczen w powietrzu pytu zawieszonego PM10.
Gwaltowne podwyzszenie stgzenia zanieczyszczenia
widoczne jest na obszarach nieucieptownionej, starej
$rodmiejskiej zabudowy.

Drugim czynnikiem powodujacym wzrost zanie-
czyszczenia jest zmniejszenie predkosci wiatru, czynni-
ka rozpraszajacego smugi zanieczyszczen. W czasie wy-
stepowania cyrkulacji antycyklonalnej obok fal chtodu
maleje rowniez predkos¢ wiatru. Powoduje to zaleganie
mas powietrza nad miastem i jej nasycanie si¢ emitowa-
nymi zanieczyszczeniami, w przypadku wystgpowania
warstw inwersyjnych na niskim poziomie. W skrajnych
przypadkach moze dojs¢ do wystgpowania zjawiska
smogu zimowego (typu londynskiego). Zjawisko to jed-
nak w Polsce wystgpuje rzadko.

Dzigki uruchomieniu w wojewodztwie todzkim
automatycznej sieci ciaglych pomiaréw jakosci powie-
trza, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Lodzi uzyskal mozliwos¢ $ledzenia krdtkotrwalych
zmian zanieczyszczenia powietrza.

W zwigzku z cieplym rokiem 2007 na terenie
aglomeracji t6dzkiej w wigkszosci zmierzone wartosci
stezenia pytu zawieszonego PM10 na stacjach automa-
tycznych byly niskie. 93% catosci zmierzonych, 1-go-
dzinnych wartosci stgzenia pylu zawieszonego PM10
nie przekroczyto wartosci 50 pg/m?’. Podobnie przedsta-
wiala si¢ sytuacja w potudniowej czesci wojewddztwa
fodzkiego. W Piotrkowie i Radomsku na stacjach auto-
matycznych, 94% calosci zmierzonych, 1-godzinnych
wartosci stezenia pytu zawieszonego PM 10 rowniez nie
przekroczyto wartosci 50 pg/m?.

Znaczne, krotkotrwate wzrosty kumulacji zanie-
czyszczenia powietrza pytem PM 10 odnotowano w okresie
08.10.2007 — 16.10.2007 na obszarze aglomeracji todzkiej
oraz w dniach 21.12.2007 — 28.12.2007 na terenie aglo-
meracji 1odzkiej i na potudniu wojewodztwa w Piotrkowie
i Radomsku. Przebieg wartosci stgzenia pytu PM10 w po-
wyzszych okresach przedstawiaja wykresy 1-10 na przy-
kfadzie stacji pomiarowych z aglomeracji tddzkie;.
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W okresie jesiennym wartosci stgzenia pytu
PM10 w czasie wystepowania najnizszych temperatur
wzrosty do ok. 150-200ug/m? (stezenie 1-godzinne).
Najwyzsze wartosci stgzen odnotowano na stacji auto-
matycznej w Pabianicach — Polfa.

W drugim terminie krotkotrwatych wzrostéw ku-
mulacji zanieczyszczenia powietrza pytem PM 10, steze-
nia jednogodzinne byly znacznie wyzsze. Temperatura
na terenie aglomeracji tddzkiej w tym okresie spadta po-
nizej 0°C 1 wahala si¢ w granicach -0,7 + -6,9°C.

Na obszarze aglomeracji t6dzkiej najwyzsze ste-
zenia 1-godzinne pylu zawieszonego PM10 odnotowa-
no w godzinach nocnych przy najnizszych temperatu-
rach powietrza. Na stacji automatycznej w Pabianicach
— Polfa odnotowano najwyzsze wartosci. Stezenie mak-
symalne zarejestrowane w dniu 22.12.2007 roku wyno-
sito 253 pug/m?.

W potudniowe] czgsci wojewddztwa w okre-
sie od dnia 21.12.2007 - 28.12.2007 roku temperatury
powietrza siggaly od -1,7 + -9,8°C. W tym okresie naj-
wyzsze stezenia 1-godzinne pytu zawieszonego PM10
odnotowano w godzinach nocnych na stacji automatycz-
nej w Radomsku przy ul. Sokolej 4. Stezenie maksymal-
ne zarejestrowane w dniu 27.12.2007 roku wynosito
139ug/m’.

Opracowat: Jakub Grzesiak

1.7. Epizody podwyzszonych
stezen ozonu w wojewoédztwie
t6dzkim

Ozon — alotropowa odmiana tlenu o czasteczce
tréjatomowej (O,) jest gazem o silnych wlasciwosciach
utleniajacych, aseptycznych i toksycznych, wystepuja-
cym w stanie wolnym w atmosferze, stanowigc 0,00005
jej ogdlnej masy. Powstaje w stratosferze, rozciagajacej
si¢ 15 — 50 km nad powierzchnig Ziemi, jako wynik roz-
padu czasteczek O, pod wptywem krotkofalowego pro-
mieniowania ultrafioletowego (A < 200 nm) i dalszego
taczenia si¢ ich do postaci O,. Czg$¢ ozonu ponownie
przeksztatca sie w tlen w reakcjach cyklicznych z udzia-
fem promieniowania UV-B (A = 240 — 320 nm) — bar-
dzo szkodliwego dla organizméw zywych. Najwigksza
koncentracja ozonu wystepuje na wysokosci ok. 25 km
nad powierzchnia Ziemi (90% ogolnej masy ozonu at-
mosferycznego), tworzac warstwe zwang ozonosfera.
Pochtaniajac stoneczne promieniowanie UV-B stanowi
ona filtr chroniacy zycie na Ziemi przed jego zabojczym
dziataniem. Wprowadzane przez czlowieka do atmosfe-
1y lotne substancje chemiczne, gléwnie o bardzo dtugim
okresie zycia freony 1 halony (ich stosowanie jest juz za-
bronione), ale takze zwiazki azotu i weglowodory, bio-
ra udzial w reakcjach fotolitycznych prowadzacych do
rozpadu czastek ozonu i tym samym jego zaniku. Zanik
stratosferycznej warstwy ozonowej powoduje wzrost
promieniowania ultrafioletowego docierajacego do po-
wierzchni Ziemi, a zwlaszcza jego groznej frakcji UV-
B, co w konsekwencji prowadzi do zaktdcen rownowagi
catych ekosystemow, zmian klimatycznych, zachoro-
wan ludzi na nowotwory skory i choroby oczu.

O ile w stratosferze obecnos¢ ozonu jest wrecz
warunkiem naszego przetrwania, to juz w dolnej war-
stwie atmosfery — troposferze (od gruntu do 8 - 15 km nad
powierzchnia Ziemi) nadmierne st¢zenie tego gazu moze
stanowi¢ zagrozenie dla ludzi i ekosystemdéw. Szkodliwe
dziatanie ozonu, podobnie jak innych fotoutleniaczy,
skierowane jest gtdwnie na uktad oddechowy — komorki
nabtonka drég oddechowych i srodblonka pecherzykow
plucnych. W nadmiemnych st¢zeniach ozon moze wy-
wotywa¢ kaszel, napady astmy, nasili¢ trudnosci z od-
dychaniem. Bardzo wysokie stezenie rzgdu kilku mg na
m? powietrza wywoluje toksyczny obrzek ptuc, krwotok
i $mier¢. Szkodliwos¢ wysokich stezen ozonu dla roslin
polega na uszkodzeniu ulistnienia, zahamowaniu wzro-
stu 1 obnizeniu plonow. Poza tym gaz ten, jako silny utle-
niacz, powoduje korozj¢ materialéw i urzadzen.

Woazrost stgzen ozonu w powietrzu na poziomie
przygruntowym wywotany jest destrukcyjna dziatalnos-
cig cztowieka. Nie jest on jednak emitowany do atmosfe-
ry bezposrednio, lecz tworzy si¢ w wyniku reakcji foto-
chemicznych z udziatem tlenkéw azotu i lotnych zwiaz-
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kow organicznych (LZO) — tzw. prekursoréw ozonu.
Glownym zrédlem emis;ji prekursoréw ozonu jest trans-
port drogowy — w procesie spalania paliw powstaja m.in.
tlenek azotu, utleniany nastgpnie do dwutlenku, niemeta-
nowe lotne zwiazki organiczne o bardzo wysokim poten-
cjale tworzenia ozonu, tlenek wegla, ktory podobnie jak
LZO katalizuje proces utleniania NO. Inne zrodta emisji
tlenkow azotu to energetyczne spalanie paliw (glownie
w elektrowniach), pozary lasow, wytadowania atmosfe-
ryczne, za$ lotnych zwigzkdw organicznych — procesy
malowania, lakierowania, klejenia, przemyst chemiczny,
dystrybucja paliw; nie mozna rowniez pomina¢ naturalne-
go zrodta LZO —roslinnosci kontynentalnej. Szkodliwosé
LZO polega na tworzeniu bardzo aktywnych chemicznie
rodnikéw nadtlenowych (RO,") w wyniku blyskawicz-
nych reakcji w obecnosci $wiatta stonecznego z obecny-
mi w atmosferze rodnikami hydroksylowymi i tlenem.

Cykl tworzenia si¢ ozonu troposferycznego moz-
na w skrocie przedstawi¢ nastgpujaco:

1. dwutlenek azotu (produkt utlenienia tlenku azotu)
pod wptywem $wiatla stonecznego rozpada si¢ na
atomy tlenu i tlenek azotu

NO2 —y v (A< 400 nm) O + NO
(jest to jedyna w troposferze reakcja generujaca tlen
atomowy)

2. atomy tlenu reagujg z tlenem czasteczkowym two-
rzac 0zon
0+0,—-0,

3. tlenek azotu reaguje z rodnikami nadtlenowymi
1 znéw tworzy NO, ulegajacy ponownie fotolizie
(reakcja 1)

NO+RO,"— NO,+RO

4. pewna czg$¢ ozonu jest zuzywana przez NO, w za-
leznosci od stezenia rodnikow nadtlenowych
NO+0,—NO,+0,

Powyzszy cykl reakcji jest mozliwy wylacznie gdy:

- jest pod dostatkiem $wiatta stonecznego niezbednego
do skutecznej fotolizy,

- w powietrzu znajduje si¢ odpowiednia ilos¢ rodnikow
nadtlenowych i tlenkéw azotu.

Jesli w powietrzu nie ma tlenkow azotu opisany
cykl reakcji nie nastapi. Jezeli z kolei jest nadmiar NO
— reaguje on nie tylko z rodnikami, ale i z ozonem (re-
akcja 4), usuwajac go (tak czesto dzieje si¢ w miastach
w miejscach intensywnego ruchu samochodowego).

Proces niszczenia ozonu jest szczegolnie efek-
tywny w porze nocnej, kiedy brak $wiatta stonecznego
uniemozliwia fotoliz¢ NO, i reakcje prowadzace do po-
wstawania rodnikéw nadtlenowych.

Najwyzsze stgzenia ozonu zwiazane sa zwykle
z wystapieniem tzw. smogu fotochemicznego zdarzaja-
cego si¢ na obszarach o intensywnym ruchu samocho-
dowym i wokét nich podczas upalnych, bezchmurnych

1 bezwietrznych dni. Bogate w NO i LZO powietrze
przenosi si¢ poza obszary miejskie — tam zwykle rozpo-
czyna si¢ proces tworzenia ozonu. Smog fotochemiczny
ma posta¢ zéttawej mgietki; oprocz ozonu zwigzane sa
z nim m.in. aldehydy, pochodne weglowodoréw zawie-
rajace nadtlenki i czastki stale skladajace si¢ gldwnie
7 azotanow i siarczandw.

Docelowy poziom imisji ozonu w powietrzu przy-
jety przez Unig Europejska ze wzgledu na ochrong zdro-
wia ludzi zaktada, ze kazdego roku 26 najgorszy smog
z kolei (usredniony w okresie trzech lat i mierzony jako
maksymalna $rednia o$miogodzinna sposrod srednich
kroczacych obliczanych ze srednich jednogodzinnych
w ciagu doby) nie powinien zawiera¢ ozonu w stgzeniu
wigkszym niz 120pug/m’. W Polsce, zgodnie z rozporza-
dzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu
(Tabela III.1-1.) poziom ten ma by¢ osiagnig¢ty do roku
2010. Od roku 2020 warto$¢ S, w ogole nie powinna
przekraczaé 120pg/m?’.

Rozporzadzenie okresla takze poziom alarmowy
ozonu — wynosi on 240 ug/m* w odniesieniu do jedne;j
godziny, przy czym prog informowania spoteczenstwa
o ryzyku wystapienia poziomu alarmowego ustalony zo-
stat na 180pg/m’.

Ze wzgledu na ochrong roslin obowiazuje inny
poziom stgzenia docelowego; ustalony on zostal dla
okresu wegetacyjnego (od 1 maja do 31 lipca), a jego
wartosci przedstawione sa rowniez w tabeli I11.1-1.

W Europie, zwlaszcza w jej czgsci potudniowe;,
istnieje problem z dotrzymaniem docelowych pozio-
mow stgzen ozonu w powietrzu, zarowno ze wzgledu
na ochrong zdrowia, jak i ochrong roslin. Problem ten,
glownie w zakresie ochrony zdrowia ludzi, dotyczy tak-
ze Polski, w tym réwniez wojewodztwa tddzkiego.

W naszym wojewodztwie funkcjonuja 4 stacje
monitoringu, na ktérych mierzony jest w sposob au-
tomatyczny poziom stgzen ozonu troposferycznego.
Obstugiwane sa one przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Lodzi. Dwie stacje potozone
sa na terenach miejskich: w Lodzi przy ul. Czernika
i w Piotrkowie Tryb. przy ul. Belzackiej (oddalone od
waznych ciagéw komunikacyjnych miast odpowied-
nio ok. 300 1 150 m, stacja w Piotrkowie dodatkowo
ok. 2,5 km od autostrady Al), dwie pozostale — na te-
renach wiejskich: w Gajewie w gm. Witonia, pow. fg-
czycki i w Parzniewicach w gm. Wola Krzysztoporska,
pow. piotrkowski (oddalone od drogi krajowej
Nr 1 ok. 312 km). Lokalizacja stacji przedstawiona zo-
stata na mapie 111.1-14.

Na wszystkich stacjach usredniona w ciagu ostat-
nich trzech lat (2005 —2007) liczba dni z przekroczenia-
mi docelowego st¢zenia 8-godzinnego (120 ug/m?) byta
wyzsza od 25 i wynosita od 31 w Piotrkowie Tryb. do
40 w Parzniewicach. Stezenia S, wyzsze od 120pg/m’
wystepowaly w okresie wiosenno — letnim: od marca do
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Mapa I11.1-14. Lokalizacja automatycznych stacji monitoringu stezen ozonu troposferycznego w woj. t6dzkim

sierpnia. Najwyzsze stezenia ozonu (1-godzinne docho-
dzace do 215ug/m®) i najwyzsza czestos¢ przekroczen
D, (0d 40 do 48 dni) stwierdzono w 2006 r. charaktery-
zujacym si¢ wyjatkowo upalnym latem.

W roku 2007, zdecydowanie bardziej umiarko-
wanym pod wzgledem pogodowym niz rok 2006, ilos¢
dni z przekroczeniami poziomu D, = 120pg/m’ wahata
si¢ od 23 w Gajewie do 37 w Parzniewicach. W Lodzi
takich dni bylo po 31, w Piotrkowie — 30. Najczgsciej
przekroczenia zdarzaly si¢ w lipcu — najcieplejszym
obok czerwca miesigcu roku, chociaz na tle ostatnich
5 lat $rednia miesieczna temperatura lipca nalezata do
jednej z najnizszych. W tym tez miesigcu na wszystkich
stacjach zanotowano epizody znaczaco podwyzszonych
stezen ozonu troposferycznego, a na dwodch z nich:
w Parzniewicach i w Piotrkowie Tryb. stezenia 1-go-
dzinne przekroczyly nawet 180ug/m?® — prég informo-
wania spoleczenstwa o niebezpieczenstwie wystapienia
poziomu alarmowego wynoszacego 240ug/m’® (WIOS
informuje o takim niebezpieczenstwie na swojej stronie
internetowej www.wios.lodz.pl w zaktadce ,,komunika-
ty i ostrzezenia”). Epizody te mialy miejsce w dniach
15-17 lipca; rozktad stezen ozonu w tych dniach w po-
wiazaniu z wielko$ciami st¢zen tlenku 1 dwutlenku azo-
tu oraz natgzenia promieniowania stonecznego przed-
stawiono na rysunkach I11.1-20 - III.1-23. Ich krotka
analizg przedstawiono ponize;j.

Warunki sprzyjajace tworzeniu si¢ ozonu roz-
poczely sie juz 14 lipca po potudniu, kiedy to po zim-
nej i deszczowe]j pierwszej polowie miesiaca zaczgla
dos¢ szybko rosnac temperatura powietrza. Nastgpnego
dnia, 15 lipca (niedziela) temperatura wzrosta juz do
ok.31°C, a nastonecznienie osiagngto prawie 890W/m?,
Staby wiatr, o predkosci do 1,5 km/s wiat z kierunku
zachodniego. Stezenia ozonu rosly w ciagu dnia, mak-
symalne (159ug/m?®) zanotowano w Gajewie o godz.
16™. Wieczorem wiatr prawie zupelnie ustal; na stacjach
miejskich (szczegolnie w Piotrkowie) zarejestrowano
wysokie stezenia zanieczyszczen komunikacyjnych -
tlenku wegla i tlenkow azotu. W ciagu dwoch kolejnych
dni - 16 1 17 lipca temperatura powietrza wzrosta prawie
do 34 °C, natgzenie promieniowania stonecznego prze-
kroczyto 900W/m?, a wilgotno$¢ spadta ponizej 30%.
Wiatr byl staby - potudniowy i zachodni o predkosci
ok.1m/s; jedynie w Gajewie notowano wigksze predko-
$ci. Stgzenia ozonu szybko rosty w ciagu dnia — wszgdzie
osiagajac swe maksima 17 lipca, ale o innych godzinach.
Najszybciej produkcja ozonu zakonczyla si¢ w Gajewie
— maksimum 1-godzinne wynoszace 168,7ug/m* wysta-
pito 0 godz. 12%, pozniej w Lodzi — max 173,2 pg/m’
0 godz. 14%, nastgpnie w Parzniewicach — max 183,9 ng/
m’ 0 godz. 15%, a najpdzniej w Piotrkowie Tryb. — max
193,5ug/m® o godz. 17%. Wykresy thumacza te roznice
—w Parzniewicach i Piotrkowie w powietrzu znajdowato
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sie wigcej dwutlenku azotu ulegajacego fotolizie, wigksza
musiala tez tam by¢ zawarto$¢ rodnikow nadtlenowych.
W godzinach nocnych st¢zenia ozonu obnizaly si¢, naj-
silniej w momentach doptywu tlenku azotu, co widoczne
jest na wszystkich stacjach (najmniej w Gajewie), jednak
z 17 na 18 lipca wysokie stezenie utrzymywalo si¢ na-
wet przez cala noc. Proces tworzenia si¢ ozonu wyraznie
ostabt 18 lipca, kiedy pojawilo si¢ zachmurzenie, spadt
deszcz 1 obnizyla si¢ temperatura powietrza.

Przeanalizowany wybrany epizod potwierdza
silng zaleznos¢ stezen ozonu troposferycznego od sity
nastonecznienia, temperatury powietrza i zawartosci
tlenkéw azotu w powietrzu. Sprzyjajace warunki me-
teorologiczne towarzyszace znacznemu nagromadze-
niu zanieczyszczen komunikacyjnych moga uruchomic
intensywny proces produkcji ozonu i zaburzaé typowy
dobowy przebieg jego stezen.

Ograniczenie stgzen ozonu troposferycznego
jest niezwykle trudne, jest to bowiem rodzaj zanie-
czyszczenia wielkoobszarowego, zaleznego nie tylko
od wielkosci emisji prekursoréw, ale i od wielu ztozo-
nych zjawisk meteorologicznych i fizykochemicznych
zachodzacych w atmosferze, nie do konca jeszcze po-
znanych. Dziatania naprawcze musza by¢ skoordyno-
wane na poziomie krajowym, a nawet mi¢dzynarodo-
wym.

Efektem tych dziatan na poziomie europejskim
jest Protokot z Goteborga dotyczacy m.in. stezen ozo-
nu przy powierzchni ziemi, podpisany w 1999 r. w ra-
mach Konwencji ds. Transgranicznego Przenoszenia
Zanieczyszczen, zawierajacy limity emisji prekursorow
ozonu dla wszystkich krajow Europy (nie ratyfikowa-
ny przez Polske). Limity maja by¢ osiagniete poprzez
redukcje emisji, co jest regulowane przez wtadze Unii
Europejskiej poprzez:

* dyrektywy ograniczajace emisje lotnych zwiazkow
organicznych;

» szereg aktow prawnych dotyczacych standardéw
emisji i jakosci paliwa dla ruchomych Zrodet emisji.

Wdrazanie limitéw poprzez ograniczanie emisji
wiaze si¢ z powaznymi kosztami; zdecydowana wigk-
szo$¢ z nich to koszty redukcji emisji zanieczyszczen
z sektora transportu: stosowanie katalizatorow spalin,
paliw lepszej jakosci, prace nad nowymi konstrukcjami
silnikdéw, prace nad wyeliminowaniem paliw weglowo-
dorowych. Koszty te sa bardzo waznym czynnikiem
determinujacym koncowe efekty w procesie wdrazania
strategii zmniejszania imisji ozonu, niestety nieuniknio-
ne, tym bardziej, ze w najblizszej perspektywie nie zano-
si si¢ na ograniczenie korzystania z samochodow.

Opracowata: Marzanna Krzeminska
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1.8. Chemizm opadoéow
atmosferycznych

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych
1 depozycji zanieczyszczen do podloza na terenie woje-
wodztwa todzkiego prowadzony jest od 9 lat, tj. od 1999
roku. Stanowi on skladowa cze$¢ monitoringu krajo-
wego, ktorego koordynatorem jest Oddziat IMGW we
Wroctawiu wspotpracujacy merytorycznie z Glownym
Inspektoratem Ochrony Srodowiska. Celem monitorin-
gu jest dostarczenie danych o tadunkach substancji za-
kwaszajacych, biogenow oraz metali cigzkich depono-
wanych do podtoza wraz z opadami atmosferycznymi.
Dane te maja umozliwi¢ sledzenie trendow i tym samym
ocene skutecznosci programow redukcji emisji zanie-
czyszczen do powietrza.

Monitoring realizowany jest w oparciu o sie¢ kra-
jowa sktadajaca si¢ z 25 stacji badan chemizmu opadéw
(s to stacje synoptyczne IMGW) oraz ze 162 punktow
pomiaru wysokosci opadu. Na stacjach badan, przy po-
mocy automatycznych kolektorow, zbierany jest w spo-
sob ciagly opad atmosferyczny mokry i wykonuje si¢
ilosciowe oznaczenie zebranych préb. Rownoczesnie
prowadzone sg pomiary i obserwacje wysokosci i ro-
dzaju opadu, kierunku i predkosci wiatru oraz tempe-
ratury powietrza. Ponadto na kazdej stacji zbierane sa
dobowe probki opadéw i na biezaco, po uptywie doby
pomiarowej, wykonywany jest w nich pomiar wartosci
pH. Usrednione proby miesigczne przekazywane sg do
akredytowanych laboratoriow WIOS, gdzie dokonuje
si¢ analizy ich sktadu fizyko — chemicznego (21 ozna-
czen). Na podstawie wynikow badan otrzymanych z 25
stacji 1 wynikow pomiaréw wysokosci opadow ze 162
posterunkow opadowych, wroctawski Oddziat IMGW
szacuje miesieczne i roczne depozycje zanieczyszczen
na obszar catego kraju i jego jednostek administracyj-

nych, a nastgpnie prezentuje je w postaci tabel i map roz-
ktadu przestrzennego w rocznych sprawozdaniach prze-
kazywanych do GIOS i poszczegdlnych wojewddzkich
inspektoratdw ochrony srodowiska.

W wojewodztwie todzkim proby opadu atmo-
sferycznego pobierane sa na stacji IMGW w Sulejowie
(powiat piotrkowski), za$ analizy chemiczne prob mie-
siecznych wykonuje laboratorium delegatury WIOS
w Piotrkowie Tryb.

W 2007 roku, wedlug pomiaréw IMGW, wy-
sokos$¢ opadu atmosferycznego w Sulejowie wynosila
567,8 mm — najwigcej od czterech lat. Prawie 40% opa-
du rocznego (223,4 mm) przypadto na czerwiec i lipiec.
Najbardziej suchymi miesigcami byty: kwiecien i gru-
dzien (12,8 1 14,5 mm).

Pomiary pH w probkach dobowych wykazaly, ze
73% opadéw charakteryzowato si¢ odczynem kwasnym
(pH < 5,6), z czego 27% stanowity opady bardzo kwasne
(o pH < 4,5), zdarzajace si¢ najczesciej w lutym. Odczyn
naturalny, czyli lekko kwasny posiadato tylko 9% prob.
Pozostale proby prawie w catosci charakteryzowaty si¢
odczynem obojetnym, tylko w trzech stwierdzono odczyn
zasadowy (pH > 7). Srednia wazona wartosé pH wynosita
4,73. W pordwnaniu z rokiem 2006 czgsto$¢ wystepowa-
nia kwasnych deszczy zmniejszyta si¢ o ok. 10%.

Sposréd oznaczanych w opadach zanieczyszczen
w najwigkszych stezeniach wystgpowaly siarczany i azot
ogolny - do kilku mg/dm?, nastepnie azotany z azotyna-
mi (nie wchodza w sktad oznaczanego azotu ogolnego),
chlorki i wapn — do ok. 1,5 mg/dm?®; w najmniejszych na-
tomiast kadm i chrom - ponizej 1 pg/dm’. Koncentracja
zanieczyszczen silnie zalezata od pory roku i ilosci opa-
du; i tak maksymalne stgzenia siarczandow i zwigzkow
azotu stwierdzono w skapych opadach kwietniowych
(Rys. I1I.1-24.), natomiast chlorki facznie z sodem i po-
tasem oraz niektdre metale ciezkie — olow, kadm, chrom
— maksimum stgzen osiagaty w opadach grudniowych.

stezenie w mg/dm?®
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Rys. Ill.1-24. Stezenia wybranych zanieczyszczen w miesiecznych prébach opadéw w roku 2007 — stacja IMGW w Sulejowie
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Rys. l11.1-25. Miesigczna depozycja wybranych zanieczyszczen do podtoza w roku 2007 — stacja IMGW w Sulejowie

Ilo$¢ zanieczyszczen docierajacych ostatecznie
do podtoza zalezata zarowno od stezenia w opadzie, jak
i od ilosci opadu. W Sulejowie w 2007 roku najwigcej
zanieczyszczen zostato zdeponowanych w lipcu i czerw-
cu, tylko chlorki, séd i wigkszos¢ metali cigzkich, tak jak
co roku, maksymalne depozycje osiagaly w miesiacach
zimowych (styczen, listopad).

Wielkosci tadunkéw jednostkowych i catkowi-
tych obciazajacych cate wojewodztwo todzkie osza-
cowane zostaly przez wroctawski oddziat IMGW przy
uzyciu komputerowego systemu informacji przestrzen-
nej. Obliczone dane przedstawiono w tabeli I11.1-23.

Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy ba-
danych zanieczyszczen zdeponowany na obszar woje-
wodztwa tddzkiego wynosit 53,9 kg/ha i byt mniejszy
niz $redni dla Polski o 4,8%. Najwigkszy udziat w ogol-
nym ladunku miaty siarczany (19,9 kg/ha), azot ogoélny
(12,8 kg/ha), chlorki (7,3 kg/ha) 1 wapn (6,3 kg/ha).

Analiza rozkladu zanieczyszczen na terenach
poszczegdlnych powiatdow wykazala, ze najwigksze ob-
ciazenie zanieczyszczeniami decydujacymi o wielkosci
ogodlnego tadunku (siarczanami, chlorkami, wapniem,
azotem ogdlnym, sodem, potasem, zelazem, magnezem,
fosforem ogdlnym) wystapito w poétnocnych powiatach
wojewodztwa — skierniewickim lacznie ze Skiernie-
wicami, kutnowskim, towickim, poddebickim. Metale:
miedz, otdow, kadm, nikiel, cynk, a takze azotany z azo-
tynami w najwiekszych ilosciach dotarty na obszary po-
wiatow pajeczanskiego i wielunskiego oraz m. Lodzi.
Z kolei jony wodorowe (decydujace o kwasowosci)
najbardziej obcigzylty m. Piotrkdw Tryb. i powiat piot-
rkowski. Sumarycznie najwyzsza depozycj¢ zanieczysz-
czen stwierdzono w powiecie skierniewickim, najnizsza
— w powiecie piotrkowskim ziemskim. Przykladowe

rozktady rocznych tadunkéw zanieczyszczen (biogeny
i jony wodorowe) wprowadzonych przez opady atmo-
sferyczne na tereny powiatow wojewodztwa todzkiego
w 2007 r. przedstawiono na mapach III.1-15. — II1.1-18.

Tabela 11.1-23. Roczne obcigzenie powierzchniowe
wojewodztwa tédzkiego zanieczyszczeniami wniesionymi
przez opady atmosferyczne w roku 2007
(oszacowane przez IMGW Oddziat we Wroctawiu)

tadunek tadunek

Lp Wskaznik jednostkowy catkowity

(kg/ha * rok) (tony)
1. Siarczany 19,88 36226
2. Chlorki 7,26 13227
3. | Azotyny + azotany 3,51 6392
4. Azot amonowy 5,23 9531
5. Azot ogoiny 12,81 23332
6. Fosfor ogolny 0,286 521,9
7. Saod 3,46 6307
8. Potas 2,09 3804
9. Wapn 6,29 11451
10. Magnez 0,93 1695
11. Cynk 0,445 811,0
12. Miedz 0,0509 92,8
13. Zelazo 0,249 453,8
14. Ofow 0,0164 29,80
15. Kadm 0,00198 3,606
16. Nikiel 0,0071 12,91
17. Chrom 0,0026 4,755
18. Mangan 0,0590 56,69
19. Jon wodorowy 0,0627 107,50

Ocena wynikéw dziewigcioletnich badan chemi-
zmu opadow atmosferycznych i depozycji zanieczysz-
czen do podloza wykazata, ze roczna mokra depozycja
wiekszosci oznaczanych substancji w roku 2007 byla
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Mapa I1l.1-15.
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Rozkfad tadunkéw azotu ogolnego wniesionych przez opady na obszary powiatéw woj. tddzkiego w 2007 r.

Mapa I11.1-16. Rozktad fadunkéw azotanéw i azotyndéw wniesionych przez opady na obszary powiatow woj. 16dzkiego w 2007 r.
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Mapa Il1.1-17. Rozkiad fadunkéw fosforu ogélnego wniesionych przez opady na obszary powiatéw woj. tédzkiego w 2007 r.
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Mapa 111.1-18. Rozktad fadunkow jondw wodorowych wniesionych przez opady na obszary powiatow woj. 16dzkiego w 2007 r.
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nizsza w stosunku do $redniej z wielolecia 1999 — 2006,
a catkowite roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru
wojewodztwa ladunkiem zanieczyszczen ksztattowa-
fo si¢ na poziomie wartosci sredniej z poprzednich lat
badan, przy wyzszej sredniorocznej sumie wysokosci
opadéw o 7%. Najwigkszy spadek tadunkéw w porow-
naniu do sredniego z lat 1999-2006 dotyczyt olowiu
(0 33,3%), kadmu (o 31,3%), chromu (o 27,8%), man-
ganu (0 20,3%), niklu (o 18,4%), cynku (o0 13,8%) i jo-
néw wodorowych (0 13,1%). Ladunki azotanow i azoty-
ndw oraz potasu ksztattowaty si¢ na poziomie wartosci

sredniej, natomiast nastapit wzrost depozycji chlorkow
(0 10%), azotu amonowego (0 17%), azotu ogdlnego
(0 8,3%) 1 zelaza (0 17,5%).

Opracowano w oparciu o sprawozdanie Zakladu
Ekologii Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
- Oddzial we Wroctlawiu - ,, Monitoring chemizmu opa-
dow atmosferycznych i ocena depozycji zanieczyszczen
do podloza. Wyniki badan monitoringowych w woje-
wodztwie {odzkim w 2007 roku”

Opracowata: Marzanna Krzeminska



