Komin Elektrocieptowni Nr 4 Dalkia £6dz S.A. powyzej poziomu chmur (fot. M. Ogrodowski)
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1. Emisja zanieczyszczen
do powietrza

Powietrze atmosferyczne jest elementem $rodo-
wiska naturalnego o szczegdlnym znaczeniu dla istnienia
zyciana ziemi. Atmosfera dostarcza tlen do oddychania,
dwutlenek wegla do proceséw fotosyntezy, jest zrodiem
przyswajalnego dla bakterii azotu, ktory na dalszych po-
ziomach troficznych wchodzi w sktad biatek wszystkich
organizmow. Jednoczesnie ze wzglgdu na powszechnosé
wystgpowania i brak naturalnych barier dla przenikania
substancji gazowych i pytow jest odbiorca duzego tadun-
ku zanieczyszczen. Latwa dyfuzja iruch mas powietrza
umozliwia rozprzestrzenianie si¢ szkodliwych substancji
na duze odleglosci, co praktycznie uniemozliwia ograni-
czenie zanieczyszczenia do miejsca jego powstania.

Emisje zanieczyszczen do atmosfery mozna
podzieli¢ na naturalng i antropogeniczna. Emisja na-
turalna zwiazana jest gtéwnie z erupcja wulkanow,
pozarami lasow, sawann i stepow, rozktadem materii
organicznej, erozja gleb i skat.

W emisji antropogenicznej wyrdzniamy:

1) emisj¢ punktowa pochodzaca ze zorganizowanych
zrodet w wyniku energetycznego spalania paliw
1 przemystowych proceséw technologicznych;

2) emisje liniowa — komunikacyjna pochodzaca
glownie z transportu samochodowego, kolejowe-
go, wodnego i lotniczego;

3) emisje¢ powierzchniowa, w skitad ktorej wchodza
zanieczyszczenia komunalne z palenisk domowych,
gromadzenia i utylizacji $ciekow 1 odpadow.

1.1. Emisja punktowa

Wojewodztwo todzkie jest jednym z najsilniej
uprzemystowionych rejonow w Polsce. Co za tym
idzie, jest rowniez wojewodztwem o ponadprzecigt-
nej emisji punktowej. Zajmuje 3 miejsce w kraju pod
wzgledem emisji dwutlenku siarki i tlenkow azotu
15 miejsce pod wzgledem emisji tlenku wegla i pytow.

Podstawa ustalenia wielko$ci emisji zanie-
czyszczen powietrza ze zrodel punktowych w wo-
jewodztwie todzkim w 2006 r. byly dane z bazy
wykorzystywanej do ustalenia wysokosci optat za
wprowadzanie do powietrza gazow i pylow przez
podmioty korzystajace ze srodowiska prowadzone;
przez Urzad Marszalkowski w Lodzi oraz informacje
uzyskane w drodze ankietyzacji przez WIOS bezpo-
$rednio z zaktadéw emitujacych zanieczyszczenia.

W celu pokazania szerszego kontekstu prob-
lemu zanieczyszczenia powietrza w opracowaniu
wykorzystano réwniez dane pochodzace z Gtownego
Urzedu Statystycznego.

Wojewoddztwo todzkie jest drugim co do wiel-
kosci producentem energii elektrycznej w Polsce. Do-
minujacy udzial w emisji punktowej w regionie nalezy
do energetyki. W 2006r. udzial emisji energetycznej
glownych zanieczyszczen i pytow wyniost 95,7%.

Najwigksze zaggszczenie emitordw wystepuje
na terenie aglomeracji 16dzkiej. Rozmieszczenie zro-
det punktowych energetycznych i technologicznych,
emitujacych zanieczyszczenia do powietrza w woje-
wodztwie t6dzkim przedstawia mapa I1.1-1.

Liste zaktadow emitujacych najwigcej zanieczysz-
czen w wojewddztwie 1odzkim w 2006r. przedstawia ta-
bela IL.1-1.

Tabela 11.1-1. Zaktady emitujace najwiecej zanieczyszczen
w wojewodztwie t6dzkim w 2006 (emisja rownowazna)

Emisja
Lp Zaktad rownowazna
[Mg/rok]
BOT Elektrownia Betchatéw S.A. 137054,8
2 | Dalkia £6dz S.A. (dawny Zesp¢t Elektro- 171512
cieptowni w todzi) ’
3 | Cementownia ,WARTA” S.A. 1395,7
4 | Zakiad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
w Pabianicach 893,71
5 | Elektrocieptownia Zdunska Wola Sp. z o0.0. 572,53
6 | .Energetyka Boruta” Sp. z 0.0. w Zgierzu 504,47
7 | PFLEIDERER Prospan S.A. 4771
8 | Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej 436.64
Sp. z 0.0. w Sieradzu ’
9 | Energetyka Cieplna Sp. z 0.0.
w Skierniewicach 384,92
10 | Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej
Zaktad Cieptowniczy C 2 w Piotrkowie 373,69
Trybunalskim
11 | Zaktad Gospodarki Cieptowniczej Cie- 335.44
ptownia Miejska w Tomaszowie Maz. ’
12 | Kottownia Spétdzielni Mieszkaniowej 328.94
“Nasz Dom” w Opocznie ’
13 | Zaktady Mebli Gietych “FAMEG” 321,44
14 | Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej 305.57
Spétka z 0.0. Cieptownia nr 2 w Kutnie ’
15 | Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunal- 274 88
nej Zaktad Cieptowniczy w Radomsku ’
16 | “COMEX” Sp. z 0.0. 229,01
17 | SOLAN S.A. Gtowno 218,31
18 | Cukrownia Dobrzelin S.A. w Dobrzelinie 193,21
19 | Zaktad Energetyki Cieplnej w Lowiczu 191 01
Sp. zo.0. J
20 [ “Optex” S.A. 168,5
21| Cukrownia “Le$mierz” S.A. 150,25
22 | Spotdzielnia Mieszkaniowa “Przodownik” 120 66
Kottownia lokalna w Tomaszowie Maz. ’
23 | Miejski Zaktad Komunalny w Gtownie 109,59
241 “OPOCZNQO” S.A. Producent Plytek 106.56
Ceramicznych ’




20 DZIAt ALNOSC CZtOWIEKA A SRODOWISKO
»  huinowski
I' ¥
1
1@::5'-::] . bwick .:
]
d Y el
packdetich °® ST ik
- ¥ brzaznsK
[ ] 1 # i # &
-‘ - zd'-"‘"E" ) ": Wi L &
waolgkl * weshodni
o Toae . & pabianicki. & - .
e SR < Tﬂff;ﬂ
™ Sk
. " i'.'. g - =
" ':l' o i .
» s - I:-enl-:hu:u:rm.rm-.iI . Pw T'w't “ i‘!
-.p{"ru;qllhi - . g0 « ft - éﬂnzj'l‘lﬂhl
i B e .
o wsluriski el aths 5 --‘I ;.
! o5 " . .
- . e 3: & 9 =
]
) redomeszczansdl |
*  Emitory energetyczne . .
. Emitery technologiczne
granice powiatow

Mapa I1.1-1. Rozmieszczenie punktowych zrodet emisji w wojewodztwie todzkim w 2006r.

Najwickszym emitentem w regionie jest Elek-
trownia Belchatow, ktorej masowy strumien gléwnych
zanieczyszczen stanowi 78,2% emisji wojewodztwa. Od
nastgpnego w kolejnosci emitenta — Dalkia S.A., dzie-
li ja rzad wielkosci. Ponadto wspotczynnik emisji SO,
na jednostke wyprodukowanej energii (elektrycznej
i cieplnej) wynosi 1,12 [kg SO/GJ] dla Elektrowni
Befchatow 1 0,62 [kg SO,/GJ] dla elektrocieptowni
Dalkia S.A. w Lodzi. Réznica czesciowo spowodowana jest

jakoscia paliwa. Dysproporcja moze rowniez swiadczy¢
0 mniejszej sprawnosci systemu oczyszczania gazow
lub mniejszej wydajnosci procesu uzyskiwania energii
w pierwszym zakladzie. Zaledwie 2% pozyskanej w BOT
Belchatow energii stanowi energia cieplna. O mniejszej
efektywnosci w produkcji swiadczy réwniez poréwnanie
wskaznikow emisji CO, na jednostkg wyprodukowanej
energii dla Elektrowni Belchatow i dla elektrowni i elek-
trocieptowni zawodowych stosujacych wegiel brunatny
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uzywanych w krajowej inwentaryzacji gazow cieplarnia-
nych. Wynosza one odpowiednio 293,92 [kg CO,/GJ] dla
BOT Elektrownia Betchatow S.A. i 112,39 [kg CO,/GJ]
dla wartosci ustalonej przez Krajowe Centrum Inwentary-
zacji Emisji.

W 2006r. z zaktadow przemystowych znajduja-
cych sig na terenie wojewodztwa toédzkiego wyemito-
wano ogolem 213862 Mg gléwnych zanieczyszczen
(bez dwutlenku wegla), w tym pytow w ilosci 8433 Mg
i gazéw w ilosci 205428 Mg. W poréwnaniu z rokiem
2005 emisja sumaryczna gtéwnych zanieczyszczen
spadta o 8,99%, za co gltéwnie odpowiada redukcja
SO, 0 10,6%. Poza tym spadia rowniez emisja NO,
(03,57%), CO (0 5,72%) i pylu PM10 (0 19,1%).

Strukturg emisji gtéwnych zanieczyszczen ga-
zowych w wojewodztwie todzkim przedstawia rysu-
nek I1.1-1.

Udziat procentowy wytworzonych zanieczysz-
czen nie przektada si¢ bezposrednio na strukturg
zwiazkow wyemitowanych do atmosfery. W woje-
wodztwie 1odzkim sposrod glownych zanieczyszczen
powstajacych w procesach przemystowych najwigk-
sza masg stanowig pyly. Wysoka sprawnos¢ odpy-
lania w zaktadach szczegélnie ucigzliwych, utrzy-
mujaca si¢ w ostatnich latach na poziomie powyzej
99% (99,8% wg stanu z 31 XII 2005r.-GUS) zmienia
proporcje gtownych zanieczyszczen w strumieniu
emisji, gdzie pyt zajmuje ostatnie miejsce. Wzgled-

NO:

SO:2
63%

Rys. 1.1-1. Struktura emisji gldbwnych zanieczyszczen do
powietrza ze zrédet punktowych w wojewddztwie todzkim
w 2006 r.
nie duzym stopniem redukcji odznaczaja sig¢ rowniez
instalacje odsiarczania - 59,1%.

Natomiast znikomy jest udzial zatrzymania
NO, i CO w urzadzeniach oczyszczajacych, ktory wy-
nosi zaledwie 0,1%. Redukcja emisji tych zanieczysz-
czen skupia si¢ gtownie na zapobieganiu ich powsta-
wania przez stosowanie palnikoéw niskoemisyjnych
1 odpowiednie prowadzenie procesu spalania.

Udziatl i wielko$¢ emisji glownych zanieczyszczen
w powiatach przedstawia mapa II.1-2. Bardziej szczeg6-
fowo emisj¢ w powiatach pokazuje tabela 11.1-2.

Tabela I1.1.2. Emisja gtéwnych zanieczyszczen ze zrédet punktowych w powiatach wojewddztwa tédzkiego w 2006r.

(dane wg Urzedu Marszatkowskiego w t.odzi)

Powiaty Emisja roczna [Mg/rok]
SO, NO, CcO pyt Suma w powiecie
betchatowski 114207,8 42109,83 7448,336 3696,36 167462,4
kutnowski 338,0543 138,7363 2927715 151,0085 920,5707
taski 135,947 41,3144 233,3423 41,54377 452,1475
teczycki 19,41419 8,390929 73,68477 36,31264 137,8025
towicki 295,3235 83,68255 136,5297 88,19726 603,733
todzki wschodni 72,63125 27,21677 57,92747 40,12265 197,8981
opoczynski 346,2122 215,3104 407,779 480,4545 1449,756
pabianicki 700,8584 211,2489 384,8147 281,744 1578,666
pajeczarski 299,1615 1919,155 3538,608 86,14348 5843,068
piotrkowski 25,08581 27,06029 100,4611 30,6913 183,2985
poddebicki 7,537727 6,63431 49,75342 37,10633 101,0318
radomszczanski 365,8954 119,332 281,7414 178,946 945,9148
rawski 38,95904 16,18879 127,3696 87,67902 270,1964
sieradzki 472,9581 115,8233 142,8443 126,6319 858,2575
skierniewicki 12,53192 3,176691 19,31342 8,075622 43,09765
tomaszowski 430,8535 156,2559 390,4333 276,7037 1254,246
wielunski 377,1816 140,3591 151,9644 202,5548 872,06
wieruszowski 180,6547 686,8205 1559,013 969,907 3396,395
zdunskowolski 535,4495 113,9727 76,00333 150,6353 876,0609
| zgierski 888,2778 320,8313 784,9636 339,4894 2333,562
brzezinski 15,77859 15,27425 37,61575 14,45552 83,1241
miasto £odz 14363,09 5539,932 746,2422 766,1449 21415,41
miasto Piortkéw Trybunalski 466,8323 197,2838 305,3736 260,8478 1230,338
miasto Skierniewice 677,1565 189,9817 404,4293 81,53416 1353,102
Suma emis;ji 135273,7 52403,81 17751,31 8433,289 213862,1
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Emisja punktowa gtéwnych
zanieczyszcren w powiatach

Mapa 11.1-2. Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa gtéwnych zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet punktowych
w poszczegolnych powiatach wojewddztwa t6dzkiego w 2006r.
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W emisji punktowej glownych zanieczysz-
czen w wojewddztwie przewaza SO,. W wigkszo-
$ci powiatow natomiast udziat tego zanieczyszcze-
nia nie przekracza 50%. Struktura zanieczyszczen
w todzkim jest ksztattowana glownie przez po-
wiaty o najwigkszym strumieniu masowym. Naj-
wigkszy udzial w emisji zanieczyszczen gazowych
i pylowych wystapit w powiecie betchatow-
skim (wielko$¢ emisji w tym powiecie jak
i w calym wojewddztwie jest ksztalttowana przez
emisj¢ z Elektrowni Belchatow). O dominujacej roli
powiatu na emisj¢ w wojewodztwie swiadczy podo-
bienstwo charakterystyk udzialow poszczegélnych
zanieczyszczen, co przedstawia tabela I1.1-3.

Tabela 11.1-3. Poréwnanie udziatu substancji w strumieniu
gtéwnych zanieczyszczen w powiecie betchatowskim i wo-
jewddztwie t6dzkim w 2006r.

Udziat substancji w strumieniu gtéwnych zanieczyszczen
w 2006r.
obszar |powiat betchatowski | wojewddztwo tédzkie
SO, 68,2% 63,3%
NO, 25,15% 24,5%
CoO 4,45% 8,3%
Pyt 2,2% 3,9%

Oprécz powiatu betchatowskiego duzy udziat
W emisji zanieczyszczen gazowych ma miasto £odz
(10%), powiat pajeczanski (3%) i wieruszowski (2%).

Najmniejsze wartosci rocznych sum emisji gtéwnych
zanieczyszczen powietrza wystapity w powiecie brze-
zinskim, poddgbickim, skierniewickim, teczyckim,
rawskim i piotrkowskim. Mapy II.1-3+6 przedstawia-
ja rozklady emisji poszczegodlnych zanieczyszczen
w powiatach.

Najwigksza emisj¢ SO, odnotowal powiat bel-
chatowski. Od nastgpnego glownego emitenta — mia-
sta Lodzi dzieli go rzad wielkosci. Odpowiada za to
Elektrownia Belchatow, ktorej udzial w emisji SO,
w powiecie wynosi ponad 99,9%. W ostatnich la-
tach obserwuje si¢ spadek emisji tego zanieczysz-
czenia z elektrowni. W latach 2002-2006 redukcja
emisji rocznej SO, z Elektrowni Belchatow wyniosta
60028 ton, podczas gdy w tym samym czasie w ca-
tym wojewoddztwie redukcja wyniosta zaledwie
47636 ton. Oznacza to, ze bez uwzgledniania elektro-
wni w statystykach obserwowaliby$my wzrost emi-
sji dwutlenku siarki w tym okresie w wojewodztwie
o 142%.

Powiat betchatowski w 2006r. odpowiadat row-
niez za 80,4% emisji NO, w wojewodztwie 16dzkim.
Duza emisjg odnotowaty takze powiaty: pajeczanski,
wieruszowski, zgierski i miasto £6dz. Spadek emisji
NO, w wojewddztwie w poréwnaniu z 2005r. spo-
wodowany jest w 92,5% redukcja dwutlenku azotu
w Elektrowni Betchatow.

Najwigksza emisja CO w 2006r. miata miej-
sce w powiecie betchatowskim, pajgczanskim, wie-
ruszowskim, zgierskim i w miescie f.odzi. Analo-
gicznie jak w przypadku SO, i NO, za spadek emisji
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Mapa I1.1-3. Roczne sumy emisji punktowej SO, wg powia-
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Mapa I1.1-4. Roczne sumy emisji punktowej NO, wg powia-
tow w 2006r.
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Mapa 11.1-5. Roczne sumy emisji punktowej CO wg powia-
téw w 2006r.

CO w t6dzkim odpowiada Elektrownia Belchatow,
w ktorej redukcja tego zanieczyszczenia jest niemal
trzykrotnie wigksza niz w catym wojewodztwie.
Emisja zanieczyszczen pytowych najwigksza
warto$¢ osiagneta w miescie Lodzi, powiecie betcha-
towskim, wieruszowskim, zgierskim, pabianickim,
tomaszowskim i opoczynskim. Najnizsze wartosci
emisji zanotowano w powiecie skierniewickim, brze-
zinskim, piotrkowskim, l¢czyckim i poddebickim.

1.2. Emisja liniowa

Emisja liniowa ze §rodkéw transportu ma istotny
wplyw na jakos¢ powietrza. Cho¢ od emisji punkto-
wej dzieli ja rzad wielkosci jest ona szczegdlnie istotna
ze wzgledu na niskie zrodlo emisji, prowadzace czgsto
do powstania wysokich st¢zen w strefie przebywania
ludzi. Najwazniejszym zroédtem emisji liniowej w woje-
wodztwie todzkim jest transport samochodowy.
Substancje emitowane z silnikoéw pojazdow oddziatywa-
jana stan czystosci powietrza szczegdlnie w najblizszym
otoczeniu drog, a ich wptyw maleje wraz z odlegtoscia.

[l0s¢ zarejestrowanych samochodow w wojewodz-
twie 16dzkim sukcesywnie rosnie. W latach 2000-2005
ilos¢ zarejestrowanych samochodéw osobowych wzro-
sta 0 16,5%, a cigzarowych o 15,8%. W ostatnim czasie
znaczenia nabiera roOwniez transport lotniczy, zwigzany
z intensyfikacja lotow krajowych i miedzynarodowych.

Wielkos¢ emisji ze zrédel liniowych oszacowa-
no na drodze obliczeniowej na podstawie informacji

Mapa 11.1-6. Roczne sumy emisji punktowej pytu wg powia-
tow w 2006r.

o rodzaju i ilosci samochoddéw na poszczego6lnych od-
cinkach drog oraz wartosci wspotczynnikdéw emisji.
Prezentowane dane zebrane zostaly w ciagu ostatnich
4 lat. Najwigksze strumienie zanieczyszczen komu-
nikacyjnych pokrywaja si¢ z gldéwnymi weztami ko-
munikacyjnymi: miasta todzi, Piotrkowa Trybunal-
skiego, Sieradza, Kro$niewic, Wielunia, Kutna, Rawy
Mazowieckiej i Tomaszowa Mazowieckiego.

Mapa I1.1-7 przedstawia sumaryczna rownowaz-
na emisj¢ liniowa w powiatach wojewodztwa t6dzkiego.

Najwigksza emisja liniowa  wystepuje
w miescie Lodzi, powiecie kutnowskim, towickim,
piotrkowskim. Najmniejsze strumienie zanieczysz-
czen komunikacyjnych wystepuja w powiatach
brzezinskim, zdunskowolskim, paj¢czanskim.

Wyniki obliczen sumarycznej ilo§ci zanieczysz-
czen komunikacyjnych emitowanych w ciagu roku
w wojewddztwie todzkim zebrano w tabeli I1.1-4.

Tabela I1.1-4. Wielko$¢ emisji zanieczyszczeh pochodza-
cych ze zrédet liniowych w wojewddztwie tddzkim

co | No, | Pmio | so, [Nedowodo) p,
[Mg/rok]| [Mg/rok] | [Mg/rok] [ [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
18636 8209 | 628 734 204 1,67

W ogdlnej ilosci wyemitowanych zanieczysz-
czen wyraznie zaznacza si¢ przewaga CO (co stanowi
blisko 70 % sumarycznej wielkosci emisji zanieczysz-
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Mapa I1.1-7. Rédwnowazna emisja liniowa w powiatach wo-
jewddztwa t6dzkiego

czen ze zrddet liniowych). Udziat emisji dwutlenku
azotu w poréwnaniu z catkowita ilo§cia wyemitowa-
nych zanieczyszczen wynosi okoto 28%. Najmniejsze
wartos§ci w og6lnej masie emitowanych substancji
wsrod najwazniejszych zanieczyszczen przypadaja dla
dwutlenku siarki (okoto 2,5%) i pytu ( okoto 2%).

1.3. Emisja powierzchniowa

Emisja powierzchniowa pochodzaca z niskich
emitorow odprowadzajacych gazowe produkty spalania
z domowych palenisk i lokalnych kotlowni weglowych
ma w sezonie grzewczym najwigkszy negatywny wptyw
na stan powietrza w miastach. Stara zabudowa w cen-
trum Lodzi jak i w innych o$rodkach miejskich regionu
ma charakter zwarty z charakterystycznymi podworka-
mi — studniami, co utrudnia proces rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen. Prowadzi to do kumulowania si¢
duzych ladunkow groznych substancji na niewielkiej
przestrzeni, o duzej ggstosci zaludnienia. Poza miasta-
mi wystegpuja lepsze warunki mieszania i rozcienczania
spalin. Jednoczesnie obszary te maja mniejszy dostgp do
sieci cieptowniczych i gazowych. Rozdzielcza sie¢ ga-
zowa w wojewodztwie ma dtugos¢ 2812,2 km, z czego
75% znajduje si¢ w miastach (83,5% odbiorcow). Row-
niez w miastach znajduje si¢ 83,9% urzadzen chronia-
cych atmosferg przed zanieczyszczeniami zamontowa-
nych w kotlowniach tj. systemy odpylajace, instalacje
odsiarczania, palniki niskoemisyjne (dane GUS 2005).

Dane o wielkosci emisji powierzchniowej
w wojewodztwie t6dzkim zostaly oszacowane na pod-

stawie informacji o powierzchni ogrzewanej i rodza-
ju paliwa w indywidualnych systemach grzewczych.
Dane pochodza z lat 2003-2004. Ewentualne zmiany
wynikajace z rozbudowy gospodarstw domowych
i zwigkszaniu powierzchni grzewczej w roku 2006
sa niwelowane tagodna zima. Najwigksza emisja po-
wierzchniowa wystepuje w miescie Lodzi i powiatach
zgierskim, sieradzkim, tomaszowskim, piotrkowskim
i radomskim. Najmniejsza emisja ma miejsce w po-
wiecie skierniewickim ziemskim, brzezinskim 1 wie-
ruszowskim. Tabela II.1-5 przedstawia sumaryczna
emisj¢ powierzchniowa dla wojewodztwa todzkiego.

Tabela 11.1-5. Emisja powierzchniowa podstawowych za-
nieczyszczen w wojewodztwie t6dzkim

Emisja [Mg/rok]

SO NO (6]0] PM10

2

8651 3777 9013 28721

Najwigkszy strumien masowy w emisji po-
wierzchniowej stanowi pyt zawieszony PM10, kto-
rego udzial rowna si¢ 57,26%. Pozostale strumienie
wynosza odpowiednio:

- 17,97% - tlenek wegla

- 17,25% - dwutlenek siarki

- 7,53% - dwutlenek azotu

1.4. Podsumowanie

Calkowita emisj¢ podstawowych zanieczyszczen
z emisji punktowej, liniowej i powierzchniowej z obsza-
ru wojewodztwa todzkiego przedstawia tabela I1.1-6.

Tabela 11.1-6. Emisja catkowita w wojewddztwie tédzkim
w 2006r.

Emisja [Mg/rok]

SO NO CO

2 2

PM10

144659 64390 45400 37782

W emisji calkowitej najwigksze znaczenie ma
emisja punktowa, ktorej udziat wynosi 73,2%. Udziat
emisji liniowej jest rowny 9,65% . Emisja powierzch-
niowa stanowi 17,2%, nalezy jednak pamigtaé, ze
jest ona skumulowana w mniejszym przedziale czasu
1 W czgSciowo ograniczonej przestrzeni.
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