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6. Monitoring promieniowania
elektromagnetycznego

Promieniowanie elektromagnetyczne jest obecnie
jednym z podstawowych rodzajow zanieczyszczen sro-
dowiska. Ze wzgledu na jego pochodzenie podzieli¢ je
mozemy na promieniowanie pochodzenia naturalnego
jak i pochodzenia antropogenicznego. Do tego pierw-
szego czlowiek, jak i inne zywe organizmy, przysto-
sowat si¢ na drodze ewolucji. Inaczej jest z promienio-
waniem pochodzenia antropogenicznego. Dynamiczny
rozwoj przemyshu w ciagu ostatnich kilkudziesigciu
lat spowodowal, ze natgzenie promieniowania elektro-
magnetycznego znaczaco odbiega od promieniowania
naturalnego. Dzisiaj nie ma juz obszaroéw na Ziemi, na
ktorym nie wystgpowaloby promieniowanie pocho-
dzenia antropogenicznego. Najwigksze natgzenie PEM
wystgpuje na obszarach miejskich i przemystowych,
gdzie liczba nadajnikéw radiowych, telewizyjnych,
GSM, CB-radio oraz napowietrznej sieci wysokiego
napigcia jest wprost proporcjonalna do ggstosci zalud-
nienia. Zdecydowanie mniejsze nat¢zenie jest na tere-
nach rolniczych, lesnych o matej gestosci zaludnienia.
W samym tylko woj. t6dzkim znajduje si¢ okoto 1000
nadajnikéw GSM oraz okolo 40 naziemnych nadajni-
kow telewizyjnych i radiowych. Nie nalezy zapominac,
ze zrodlem promieniowania elektromagnetycznego sa
nie tylko urzadzenia telekomunikacyjne czy tez sieci
wysokiego napigcia ale rowniez urzadzenia codzienne-
go uzytku, ktérymi jesteSmy otoczeni niemal przez caly
dzien. Telewizory, monitory, mikrofalowki, telefony ko-
morkowe, o$§wietlenie kompaktowe oraz inne urzadzenia
wykorzystujace energi¢ elektryczng sa rowniez zrodtem
PEM i to czgsto znacznie bardziej oddziatywujacymi na
nasze zdrowie niz np. nadajniki GSM czy linie WN.

Obecny stan nauki nie odpowiada jednoznacznie
na pytanie o wplyw promieniowania elektromagnetycz-
nego na zdrowie cztowieka. Oczywiscie znane sg nega-
tywne skutki ekspozycji na promieniowanie o bardzo du-
zym nat¢zeniu. Ten negatywny wplyw polega gtownie na
oddziatywaniu termicznym, czyli wzro$cie temperatury
tkanek pod wptywem PEM. Wzrost temperatury tkanek
przyspiesza procesy patologiczne w komorkach. Stopien
wzrostu temperatury zalezy jednak od wielkosci natgze-
nia pola i czgstotliwosci oraz od skuteczno$ci termoregu-
lacji, ktora jest juz cecha osobnicza kazdego z nas.

W przypadku bardzo duzego promieniowania
dochodzi do oparzen ciata lub przys$pieszenia proce-
sow nowotworowych. Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze
do takiego zjawiska dochodzi¢ moze w przypadku
ewentualnych awarii sprzgtu czy katastrof, a zatem
prawdopodobienstwo jest bardzo znikome. Wazniej-
sza jest zatem odpowiedZ na pytanie jaki wplyw na
nasze zdrowie ma promieniowanic o malym natg-

zeniu, czyli takie na jakie jesteSmy obecnie wszyscy
narazeni? Bardzo duza liczba zrédel promieniowania
w naszym Srodowisku powoduje, Ze narazeni jesteSmy
na promieniowanie przez caly czas. Niestety jednej
odpowiedzi na to pytanie nie ma. Trzeba pamigtac, ze
o ewentualnych skutkach promieniowania na nasze
zdrowie mozemy dowiedzie¢ si¢ np. dopiero za kilka-
dziesiat lat. Z obecnych badan wynika, Ze to natezenie
PEM na jakie jesteSmy obecnie narazeni ma minimalny
wplyw na nasze zdrowie.

Brak odpowiedniej wiedzy na temat oddziatywa-
nia PEM na nasze zdrowie powoduje, ze poziom wiedzy
spofeczenstwa na dany temat jest rowniez bardzo niski.
To z kolei skutkuje bardzo czgsto licznymi protestami
ludnosci. Skargi dotycza przede wszystkim budowy na-
dajnikow telefonii komorkowej. Wynika to glownie z
tego, ze nadajniki GSM sa bardzo dobrze widoczne, znaj-
duja si¢ w bezposrednim sasiedztwie domow oraz ze ich
liczba jest stosunkowo duza. Dlatego zaznaczy¢ trzeba,
ze zgodnie z obowiazujacymi przepisami inwestor przed
oddaniem do uzytkowania takiej instalacji jest zobowia-
zany do wykonania badan wpltywu danej inwestycji na
srodowisko. Pomiary promieniowania wykonuje si¢ row-
niez w przypadku zmiany parametrow (warunkow pra-
cy) danego urzadzenia oraz w przypadku skarg okolicz-
nej ludnosci. W przypadku stwierdzenia, ze dany obiekt
nie spelia wymogow ochrony srodowiska, wojewddzki
inspektor ochrony §rodowiska ma obowiazek wydania
decyzji o wstrzymaniu dziatalno$ci danego urzadzenia
w zakresie, w jakim jest to niezbgdne dla zapobiezenia
pogarszaniu stanu srodowiska (zgodnie z art. 364 ustawy
Prawo ochrony $rodowiska z 21 kwietnia 2001 r. tekst jed-
nolity Dz.U. 06 r. nr 129, poz. 902 z pdzn. zmianami).

W Polsce problemem oddziatywania pol elektro-
magnetycznych na zdrowie czlowieka zaczgto sig inte-
resowac juz w latach 60—tych ubieglego stulecia. Z tego
tez okresu pochodza pierwsze przepisy dotyczace ochro-
ny pracownikow przed szkodliwym oddziatywaniem
pol elektromagnetycznych. W latach 80-tych powstaly
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pierwsze przepisy podejmujace problem PEM w kon-
tekscie ochrony $rodowiska. Obecnie obowigzujacymi
aktami prawnymi jest ustawa Prawo ochrony srodowiska
z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity, Dz.U. 06r. nr
129, poz. 902 z pdzn. zm.) oraz rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
w $srodowisku oraz sposoboéw sprawdzania dotrzymania
tych pozioméw (Dz.U. nr 192, poz. 1883). W rozporza-
dzeniu zawarte sa szczegdtowe informacje nt. wartosci
dopuszczalnych natgzen promieniowania elektromagne-
tycznego w srodowisku dla dwoch rodzajow terenow:

- terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa,
- miejsc dostgpnych dla ludnosci.

Szczegodlowe informacje o dopuszczalnej war-
tosci natgzenia pola elektromagnetycznego zawarte
sa w tabelach II1.6-1 1 I11.6-2.

Zgodnie z art. 123 ustawy Prawo ochrony sro-
dowiska oceny poziomdw pdl elektromagnetycznych

w $rodowisku dokonuje si¢ w ramach PMS. Wyko-
nanie badan poziomow poél elektromagnetycznych
w srodowisku jest zadaniem wojewodzkiego inspek-
tora ochrony $rodowiska.

Pierwsze pomiary monitoringowe PEM na terenie
naszego kraju wykonane byly na poczatku lat 90-tych
ubieglego stulecia. Kolejne serie pomiarowe przeprowa-
dzono 10 lat pozniej. Okazalo sig, ze w tym stosunkowo
krotkim okresie wzrosto nat¢zenie pola elektromagne-
tycznego wysokich czgstotliwosci, co przypisa¢é mozna
przede wszystkim rozbudowie sieci komorkowej jak
i radiofonicznej. Srednie wartoéci natezenia PEM nie
przekraczaty jednak 10% wartosci dopuszczalnej (dla
danego zakresu czgstotliwosci), okreslonej rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagne-
tycznych w §rodowisku oraz sposobow sprawdzania do-
trzymania tych poziomow (Dz.U. nr 192, poz. 1883). Po-
miary przeprowadzone zostaly w najwigkszych miastach

Tabela I11.6-1. Zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujace od-
dziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko, dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz dopusz-
czalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych, dla terenéw

przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg,

Zakres czestotliwosci pola elektromagnetycznego

Parametr fizyczny| Sktadowa elektryczna

Sktadowa magnetyczna | Gesto$¢ mocy

1

1 50 Hz

1kV/m 60 A/m -

Objasnienia:
a) 50 Hz — czestotliwos¢ sieci elektroenergetycznej,

b) podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametréw fizycznych charakteryzujacych oddziatywanie pdl elektromag-
netycznych odpowiadajg wartosciom skutecznym natezen pdl elektrycznych i magnetycznych.

Tabela Il1.6-2. Zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujgce od-
dziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko, dla miejsc dostepnych dla ludnosci oraz dopuszczalne poziomy pdl elektro-
magnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych, dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Parametr fizyczny| Sktadowa elektryczna | Sktadowa magnetyczna | Gestos¢é mocy
Zakres czestotliwosci pola elektromagnetycznego

1 2 3 4
1 0 Hz 10 kV/m 2500 A/m -
2 od 0 Hz do 0,5 Hz - 2500 A/m -
3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/m 60 A/m -
4 od 0,05 kHz do 1 kHz - 3/f A/Im -
5 od 0,001 MHz do 3 MHz 20 V/m 3 A/m -
6 od 3 MHz do 300 MHz 7 V/m - -
7 od 300 MHz do 300 GHz 7 Vim - 0,1 W/m?

Objasnienia:

Podane w kolumnach 2 i 3 tabeli warto$ci graniczne parametréw fizycznych charakteryzujacych oddziatywanie pél elektromagne-

tycznych odpowiadaja:

a) wartosciom skutecznym natezen pdl elektrycznych i magnetycznych o czestotliwosci do 3 MHz, podanym z doktadnoscig do

jednego miejsca znaczacego,

b) wartosciom skutecznym natezen pdl elektrycznych o czestotliwosci od 3 MHz do 300 MHz, podanym z doktadnoscig do jednego

miejsca znaczacego,

c) wartosci $redniej gestosci mocy dla pdl elektromagnetycznych o czestotliwosci od 300 MHz do 300 GHz lub warto$ciom sku-
tecznym dla pdl elektrycznych o czestotliwosciach z tego zakresu czestotliwosci, podanej z dokladnoscig do jednego miejsca

znaczacego po przecinku,
d) f — czestotliwos¢ w jednostkach podanych w kolumnie 1,
e) 50 Hz — czestotliwos¢ sieci elektroenergetycznej.
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Rys. lll.6-1. Przebieg natezenia pola elektromagnetycznego w zakresie 0,1 MHz -1000 MHz na pl. Niepodlegtosci w todzi
w dniu 24.08.2006 r.
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Rys. Ill.6-2. Przebieg natezenia pola elektromagnetycznego w zakresie 0,1 MHz -1000 MHz na Dw. Fabrycznym w todzi
w dniu 24.08.2006 r.

YW ITEATH

V/m
o

0,2

1 75 149 223 297 371 445 519 593 667 741 815 889 963 1037 1111 1185 1259 1333 1407 1481 1555 1629 1703 1777
czas/s/

Rys. 111.6-3. Przebieg natezenia pola elektromagnetycznego w zakresie 0,1 MHz -1000 MHz na pl. Wolnosci w todzi
w dniu 26.09.2006 r.
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Rys. lll.6-4. Przebieg natezenia pola elektromagnetycznego w zakresie 0,1 MHz -1000 MHz na pl. Dgbrowskiego w t.odzi
w dniu 26.09.2006 r.
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Mapa I11.6-1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych promieniowania elektromagnetycznego na terenie aglomeraciji todz-
kiej i miast osciennych w 2006 r.
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Polski. Od 2 - 3 lat pomiary monitoringowe prowadzone
sq na terenie catego kraju.

W 2006 r. Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Lodzi przeprowadzit pomiary natezenia
promieniowania elektromagnetycznego na terenie wo-
jewodztwa t6dzkiego w 21 punktach monitoringowych.
Przy wyznaczaniu punktow pomiarowych brano pod
uwagg przede wszystkim rozmieszczenie podstawowych
zrodet PEM oraz gestos¢ zaludnienia poszczegolnych
obszarow. Punkty pomiarowe rozmieszczone byly na
terenach zabudowanych aglomeracji todzkiej (Lodz,
Zgierz, Pabianice, Aleksandrow 1..), miast osciennych
aglomeracji (Strykow, Glowno, Rzgéw) oraz na terenach
wiejskich (Parzniewice, Gajew). Rozmieszczenie punk-
tow pomiarowych w rejonie aglomeracji 1odzkiej przed-
stawiono na mapie nr II1.6-1. Pomiary przeprowadzono
w cieplej porze roku w miesiacach od maja do pazdzier-
nika, zgodnie z wytycznymi okreslonymi w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dn. 30 pazdziernika 2003
1. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromag-
netycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. nr 192, poz. 1883)
przy temperaturze powietrza powyzej 0°C oraz wilgotno-
sci wzglednej ponizej 75%.

Pomiary prowadzono miernikiem przy pomocy
dwoch sond pomiarowych mierzacych pola w zakresach:
0,IMHz - 1000MHz i 1MHz - 40GHz. Badania dla da-
nych zakresow prowadzono w okresach 30-minutowych.
Zadaniem pomiaréw monitoringowych PEM byto okre-
slenie istniejacych wartosci natezenia promieniowania
elektromagnetycznego w $rodowisku 1 ewentualne okre-
slenie obszarow, na ktorych dochodzi do przekroczen
dopuszczalnych wartosci natezenia PEM (zgodnie z art.
124 ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dnia 21 kwietnia
2001 ., tekst jednolity Dz.U. 06 1. nr 129, poz. 902 z p6zn.
zmianami).

Po przeprowadzeniu serii pomiar6w nie
stwierdzono przekroczen dopuszczalnych warto-
$ci nat¢zenia PEM w zadnym z punktow. Minimal-

ne wartosci natg¢zenia sktadowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego wyniosty <0,8 V/m (dla za-
kresu 1IMHz — 40GHz) oraz <0,01V/m (dla zakresu
0,IMHz — 1000MHz). Minimalna sktadowa magne-
tyczna wyniosta <0,002W/m?. Najnizsze wartosci
zmierzono przede wszystkim na terenach wiejskich
oraz w mniejszych miejscowosciach. Maksymalna
warto$¢ natgzenia sktadowej elektrycznej pola elek-
tromagnetycznego wyniosta 2,04V/m (dla zakresu
IMHz — 40GHz) oraz 2,22V/m (dla zakresu 0,1MHz
— 1000MHz). Najwyzsza sktadowa magnetyczna wy-
niosta 0,011W/m? oraz 0,013W/m?. Najwyzsze war-
tosci zmierzono w centrum t.odzi na pl. Wolnosci.
Przyktadowy przebieg natg¢zenia pola elektromagne-
tycznego przedstawiono na rys. I11.6-1+4.

Powyzsze wyniki pomiaréw pokazuja, ze warto-
$ci natgzenia PEM utrzymuja si¢ na stosunkowo niskich
poziomach. Maksymalnie siggaja 32% dopuszczalnej
warto$ci sktadowej elektrycznej wynoszacej 7V/m oraz
13% dopuszczalnej wartosci ggstosci mocy wynosza-
cej 0,1 W/m?. Najwyzsze warto$ci natgzenia wystepuja
oczywiscie na terenach zabudowanych w centralnych
czesciach miast, najnizsze na terenach wiejskich oraz
w matych miejscowosciach.

Obecnie WIOS £6dz nie posiada wykazu tere-
now, na ktorych stwierdzono przekroczenie dopuszczal-
nych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowi-
sku, z wyszczegdlnieniem terenow przeznaczonych pod
zabudowg oraz miejsc dostepnych dla ludzi.

Informacje takie bgda prawdopodobnie mozliwe
do uzyskania po wykonaniu kolejnych serii pomiaro-
wych obejmujacych nowe tereny. Zaznaczy¢ jednak
trzeba, ze z obecnie przeprowadzonych pomiarow nie
wynika aby do takich przekroczen dochodzito.

W tabeli II1.6-3 przedstawiono wykaz
punktéw pomiarowych i wyniki pomiarow PEM
w 2006 1.

Opracowat:
Adam Wachowiec





