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1. Imisja zanieczyszczen
powietrza

1.1. Imisja zanieczyszczen
w wojewodztwie

Badania probleméw imisji zanieczyszczen
powietrza oraz czynnikow ja warunkujacych, sta-
nowia jedno z wazniejszych zadan w Panstwo-
wym Monitoringu Srodowiska. Narzedziem oce-
ny jako$ci powietrza na poziomie regionalnym
jest wojewoddzki system oceny jakos$¢ powietrza,
w ramach ktérego prowadzone sq pomiary imisji za-
nieczyszczen powietrza, w podziale na rozne sieci
pomiarowe. Dodatkowo prowadzone sa prace nad
matematycznym modelowaniem jakos$ci powietrza,
bedacym pomocniczym narzg¢dziem jej oceny. Wo-
jewodzki system oceny jako$ci powietrza jest nad-
zorowany przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiskawtodzi. Poszczegolne sieci pomiarowe
podzielone zostaly wedlug stosowanej metodyki,
a co za tym idzie wedlug stopnia doktadnosci
i czestotliwosci uzyskiwanych wynikéw pomia-
row. Poszczegolne metody monitoringu jakos$ci
powietrza o roznej intensywnos$ci, przeznaczone
sa do okre$lenia jako$ci powietrza na obszarach
o réznym stopniu zagrozenia zdrowia ludnosci
i srodowiska.

System oceny jakosci powietrza w Polsce
dziala w oparciu o nastgpujace uregulowania
prawne:

- ustawa Prawo ochrony s$rodowiska z dnia
27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 129,
poz. 902 z p6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw niektorych substancji w powietrzu,
alarmowych poziomow niektorych substancji
W powietrzu oraz marginesOw tolerancji dla do-
puszczalnych pozioméw niektorych substancji
(Dz. U. nr 87 2002 r., poz. 796);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomow
substancji w powietrzu (Dz. U. nr 87 z 2002 r.,
poz. 798);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
5 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanie-
czyszczenia powietrza (Dz. U. nr 63 z 2006r.
poz. 443).

Celem monitoringu zanieczyszczenia po-
wietrza jest dokonywanie wstgpnych i rocznych
ocen jakosci powietrza w poszczeg6lnych strefach.
Wstegpna ocena jako$ci powietrza dokonywana jest
co 5 lat w celu okreslenia metod ocen rocznych
w kazdej strefie oceny. W jej wyniku okreslane sa
potrzeby modyfikacji zakresu monitoringu jakos$ci
powietrza.

Roczne oceny jakosci powietrza przeprowa-
dzane sa w celu okres$lenia stanu zanieczyszczenia
powietrza w strefach oceny 1 wykrycia ewentualnych
przekroczen wartosci dopuszczalnych. Stuza one do
okreslenia potrzeby wdrazania programow ochrony
powietrza w ramach planow naprawczych Wojewo-
dy Lodzkiego.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania
jakosci powietrza w Polsce do norm Unii Euro-
pejskiej, okreslono marginesy tolerancji warto$ci
dopuszczalnych. Co roku warto$¢ marginesow to-
lerancji dla poszczegélnych zanieczyszczen ma-
leje. Stad kryteria ocen rocznych zaostrzaja sig
stopniowo. Niweluje to negatywne skutki natych-
miastowego wprowadzania w zycie dzialan napraw-
czych dla wszystkich zanieczyszczen powietrza,
w duzej liczbie obszarow kraju. Uzyskany dzigki
temu czas umozliwia rozpoznanie poziomu stgze-
nia poszczegolnych substancji, bez koniecznos$ci
nadmiernego rozbudowania kosztownych sieci
pomiaréw automatycznych. Od 2005r. dla czeSci
zanieczyszczen marginesy tolerancji przestaly
obowiazywac¢. Spowodowato to gwattowne zwigk-
szenie liczby stref z ogloszong najgorsza klasa ja-
kosci powietrza.

Wartos$ci kryterialne stgzenia zanieczyszczen
powietrza z uwzglednieniem marginesow tolerancji
za 20006 r. przedstawia tabela II1.1-1.

W polskim prawodawstwie szczegdlny nacisk
potozony zostat na oceng jakosci powietrza na obsza-
rach aglomeracji o liczbie mieszkancow wigkszej niz
250 tys., dla ktorych okreslono obowiazek wykony-
wania pomiarow ciagtych.

Obecny ksztalt systemu monitoringu jako-
$ci powietrza w wojewodztwie todzkim, zostat
ustalony w oparciu o wyniki wstgpnej oceny jako-
$ci powietrza w wojewodztwie todzkim. Dodat-
kowo w pracach projektowych wykorzystano
wyniki modelowania matematycznego, z wyko-
rzystaniem programu Calmet/Calpuff. W wyniku
realizacji projektu na obecny ksztalt wojewodz-
kiego systemu oceny jakosci powietrza sktada
si¢ system pomiarowy oraz matematyczne mode-
lowanie jakosci powietrza, w oparciu o wojewodz-
ki bank danych o emisji zanieczyszczen powie-
trza. Schemat organizacyjny systemu przedstawia
rys. IIL.1-1.
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Tabela Ill.1-1. Wartosci kryterialne stezenia zanieczy§zczeh powietrza (z uwzglednieniem marginesoéw tolerancji za 2006r.)
opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 06.06. 2002 r. (Dz. U. nr 87 z 27.06.2002 r., poz. 796)

Wartosé Uwzgledniony Dopuszczalny poziom substanciji
dopuszczalnego margines w powietrzu
poziomu substancji tolerancji po uwzglednieniu marginesow
; L. w powietrzu wartosci tO|eraan| dla 2006 .
Lp Nazwa Okres usredniania dopuszczalnej
"| substancji |wynikéw pomiaréw oziom dopuszczalna
dopuszczalny K i
W 2006 r przekroczen
s . [ug/m?] ' w roku
[Hg/m?] [%] Hg kalendarzowym
1 |Benzen rok kalendarzowy 5 80 9 -
jedna godzina 200 20 240 18 razy
NO,
2 rok kalendarzowy 40 20 48 -
NO, @ rok kalendarzowy 30 0 30 -
jedna godzina 350 0 350 24 razy
3 [SO, 24 godziny 125 0 125 3 razy
rok kalendarzowy 20 0 20 -
4 | Otow " rok kalendarzowy 0,5 0 0,5 -
8 godzin 9 1209 0 1209 25dni ™
5 |0, " ——
okres wegetacyjny Sh i) s )
(1V-31 VII) 24000 pg/meh 0 24000 pg/mh
24 godziny 50 0 50 35 razy
6 |PM10 )
rok kalendarzowy 40 0 40 -
7 |CO 8 godzin ¥ 10000 W 0 10000 ¥ -

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrone roslin

d) — suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu,

f) — suma metalu i jego zwigzkéw w pyle zawieszonym PM10,

g) — maksymalna $rednia osmiogodzinna sposrdd srednich kroczacych, obliczanych ze srednich jednogodzinnych w ciggu
doby; kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona konczy; pierwszym okresem ob-
liczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim
okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia,

h) — liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech lat;
w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie
na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku,

i) — wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m?® a wartoscig 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu $rodkowoeuro-
pejskiego, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m?; wartos¢ te uznaje sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej
Srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przypadku braku danych pomia-
rowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat;
w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepujg braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby
mozliwych terminéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiarow,

j) — stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) mierzone metodg wagowg z separacjg frakcji lub
metodami uznanymi za rownorzedne,

k) — maksymalna srednia o$miogodzinna, sposrod srednich kroczacych, obliczanych co godzine z o$miu $rednich jed-
nogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00
danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia.
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Rys. IIl.1-1. Schemat organizacyjny wojewddzkiego
systemu monitoringu jako$ci powietrza

W sktad systemu pomiarowego wchodza nastepu-
jace sieci pomiarowe:
- Sie¢ pomiardw automatycznych (ciagtych)
- Sie¢ pomiaréw manualnych ($redniodobowych),
w tym:
- Sie¢ stacji obstugiwanych przez WIOS oraz zakta-
dy pracy
- Sie¢ Nadzoru Ogodlnego Panstwowej Inspekcji Sa-
nitarnej
- Sie¢ pomiardw pasywnych (miesigcznych)
Organizacj¢ systemu pomiarowego przedstawia rys. I11.1-2.
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Rys. lll.1-2. Schemat organizacyjny systemu pomiaréw
imisji w wojewddztwie t6édzkim

W wojewodztwie todzkim dziala sie¢ pomia-
row automatycznych sktadajaca si¢ z 10 stacji, z czego
na terenie aglomeracji 1o6dzkiej dziata 6 stacji. Ponadto
w wojewodztwie dzialaja 2 stacje pomiaru tta miej-
skiego w Piotrkowie Trybunalskim i Radomsku
oraz 2 stacje na obszarach niezurbanizowanych
w  Gajewie (gmina Witonia powiat Igczycki)
i Parzniewicach (gmina Wola Krzysztoporska, powiat
piotrkowski). Takie rozmieszczenie stacji pomiaro-
wych zapewnia doktadna oceng jako$ci powietrza na
obszarach najbardziej zagrozonych.

Jednym z elementow sieci stacji automatycz-
nych jest bazowa stacja meteorologiczna w Lodzi
przy ul. Lipowej 81 (maszt o wys. 35 m n.p.t.). Sta-
nowi ona uzupetnienie ostony meteorologicznej, nie-
zbednej w analizie wynikow pomiaréw imisji, jak
réwniez w modelowaniu matematycznym na potrze-
by biezacej oceny jakosci powietrza.

Wyniki pomiarow ciaglych oraz pasywnych
sa na biezaco publikowane na stronie internetowej
Inspektoratu w systemie on-line (www.wios.lodz.
pl). Ponadto serwis internetowy wzbogacony jest
0 codzienne prognozy zanieczyszczenia powietrza
w formie dynamicznych animacji.

Najwigksze naklady $rodkéow i prac w moni-
toringu jakosci powietrza sa lokowane na obszarze
Lodzkiej Aglomeracji Miejskiej. Jest to zwigzane duza
liczba ludnosci narazonej na negatywne skutki zdro-
wotne pogorszonego stanu aerosanitarnego powietrza.
Ze wzgledu na duza intensywnos¢ niekorzystnych zja-
wisk zwiazanych z kumulacja zanieczyszczen powie-
trza na obszarach silnie zurbanizowanych (wzmozona
emisja zanieczyszczen, duze skupienie zrodet emisji
na matym obszarze, pogorszone warunki przewietrza-
nia w zwiazku z gesta zabudowa).

W zwiazku z powyzszym najintensywniejsze
pomiary ciagle prowadzone sa na obszarach o naj-
wyzszym poziomie imisji (aglomeracja). Manualne
pomiary $redniodobowe prowadzone sa w pozosta-
tych miastach powiatowych. Miesigczne pomiary
z pasywnym poborem proby wykonywane sa w mniej-
szych miejscowosciach, w celu okreslenia lokalnie
wystepujacych obszarow przekroczen $redniorocz-
nych warto$ci dopuszczalnych jakosci powietrza.

Druga istotna czescia systemu oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie to modelowanie
matematyczne. Oparte jest ono o szereg baz
danych. W celu dokonania obliczen poziomu
stgzenia zanieczyszczen w powietrzu niezbedne jest
uprzednie zebranie danych o emisji punktowej, emisji
liniowej (komunikacyjnej) oraz powierzchniowej
(niskiej). Ponadto do obliczen modelowych
niezbedne sa dane meteorologiczne oraz informacje
o uksztaltowaniu 1 pokryciu terenu, opisane
w  systemach informacji przestrzennej GIS.
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Organizacj¢ systemu obliczeniowego oraz zrodia
informacji niezbednych do modelowania jako$ci
powietrza przedstawia rys. I11.1-3.
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Rys. 111.1-3. Schemat organizacyjny wojewddzkiego banku
emisji w wojewddztwie 16dzkim

Dodatkowym zastosowaniem matematyczne-
go modelowania jakos$ci powietrza oraz zebranych
baz danych jest prognozowanie stanu zanieczysz-
czenia powietrza na obszarach zurbanizowanych
(Aglomeracja L.odzka, Piotrkow Trybunalski).

Kolejnym elementem wojewodzkiego syste-
mu oceny jakosci powietrza sa analizy przestrzenne
w systemach GIS. Zastosowanie narzgdzi GIS wy-
nika z potrzeb w zakresie ocen jakosci powietrz, jak
rowniez z wymogow modelu dyspersyjnego wyko-
rzystywanego do obliczen jako$ci powietrza.

Dzigki wspolpracy z Wojewddzkim Osrod-
kiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;
w  Lodzi, Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska dysponuje szeregiem map cyfrowych,
bedacych podstawa do rozbudowy zasobow danych
przestrzennych, dotyczacych jakosci powietrza. Na
potrzeby systemu zorganizowane zostaty zasoby
informacji o wielko$ci imisji zanieczyszczen powie-
trza, w tym: rozmieszczenie stanowisk pomiarowych
wraz z charakterystyka wielko$ci imisji poszcze-
golnych substancji, klasyfikacje stref oceny jakos$ci
powietrza. Ponadto zasob geoinformacyjny obejmuje
dane o rozmieszczeniu zrodet emisji zanieczyszczen
powietrza, w tym: rozktad emisji liniowej na drogach
wojewddztwa, rozmieszczenie emitorow punkto-
wych o wysoko$ci > 20m.n.p.t., rozktad wielkosci

emisji powierzchniowej w wojewodztwie (miejsco-
wosci wiejskie, obszary nieucieptownione w mia-
stach - okreslone na podstawie map ucieptownienia,
gestosci zaludnienia, lokalnych baz danych inwenta-
ryzacji budynkow, itp.).

Obecnie najwazniejszymi zadaniami stoja-
cymi przed Wojewoddzkim Inspektoratem Ochrony
Srodowiska w dziedzinie oceny jakosci powietrza
jest wdrozenie pomiarow st¢zenia metali cigzkich
i WWA w pyle PM10, zgodnie z obowiazkiem
realizacji dyrektywy 2004/107/WE z dnia 15 grudnia
2005r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wie-
lopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
W otaczajacym powietrzu.

Ponadto niezbgedna jest rozbudowa systemu
zapewnienia jako$ci wynikow pomiardw zanieczysz-
czenia powietrza, w szczegolnosci interkalibracja
1 pomiary porownawcze przy uzyciu réoznych metod
pomiarowych. Wiaze si¢ to z pracami nad wprowadze-
niem ogolnokrajowego systemu zapewnienia jakosci
wynikéw pomiar6w w monitoringu jakosci powietrza.

Istotnym zagadnieniem jest takze coroczna kali-
bracja modelu matematycznego CALMET/CALPUFF
wzgledem wynikéw pomiaréw oraz kalibracja mode-
lu prognostycznego wzgledem biezacych wynikow
pomiarow automatycznych.

Opracowal: Bartlomiej Swiqtczak

1.1.1. Imisja zanieczyszczen gazowych
w aglomeracji t6dzkiej w 2006 r.

W 2006 r. sie¢ monitoringu zanieczyszczen
gazowych na terenie aglomeracji todzkiej sktadata si¢
z 6 stacji automatycznych oraz 14 stacji manualnych
(w tym 12 nalezacych do WSSE L6dZ i 2 nalezacych do
zaktadu POLFA Pabianice). Uzupehieniem sieci byto
111 punktéw z pasywnym poborem probek znajdujacych
si¢ na terenie aglomeracji lub w jej otulinie (w tym 55
punktow na terenie miast nalezacych do aglomeracji).

Na stacjach automatycznych mierzone byly stg-
Zenia zanieczyszczen powietrza z usrednieniem S$red-
niogodzinnym, na stacjach manualnych z usrednieniem
sredniodobowym, a w punktach pasywnych ze $rednio-
miesigcznym.

Najbardziej rozbudowany byt zakres pomiarowy
na stacjach automatycznych, gdzie w zaleznosci od stacji
mierzono - SO,, NO, NO,, NO_, weglowodory aroma-
tyczne (benzen, toluen, ksylen), CO, O, oraz parametry
meteorologiczne. Na stacjach manualnych mierzono
zkolei SO,, NO, i formaldehyd. W punktach pasywnych
mierzono SO, i NO,. Ponadto na wybranych stacjach
automatycznych i manualnych mierzono stezenia pytu
zawieszonego oraz metali cigzkich w pyle.

Stezenia zanieczyszczen gazowych w 2006 r. byty
zdecydowanie wigksze niz w latach ubiegtych. Poniewaz
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wielkos$¢ emisji technologicznej utrzymuje si¢ od kilku
lat na podobnym poziomie, wpltyw na zwigkszona imi-
sj¢ zanieczyszczen powietrza miata emisja energetyczna
oraz komunikacyjna. Cecha charakterystyczna 2006 . byt
bardzo chtodny okres grzewczy. W miesiacach styczen
- luty wystapity bardzo silne spadki temperatury powie-
trza, ktore w zdecydowany sposdb wptynety na wicksze
zuzycie energii do celéw energetycznych. To z kolei mia-
o swoje odbicie w wigkszej emisji energetycznej. Jesli
dodamy do tego niesprzyjajace warunki meteorologiczne
w danym okresie (antycyklonalny typ cyrkulacji), ktore
blokuja proces przewietrzania terenow zabudowanych,
to tatwo znajdziemy odpowiedz dlaczego mielismy do
czynienia z tak wysokimi stezeniami zanieczyszczen po-
wietrza. Nie nalezy rowniez zapomina¢ o emisji komu-
nikacyjnej. Z roku na rok zwigksza si¢ liczba pojazdow
poruszajacych si¢ po naszych drogach, co rowniez ma
swoje odzwierciedlenie w wigkszej emisji. Jej negatyw-
ny wplyw na jakos¢ powietrza najbardziej widoczny jest
w poblizu gtéwnych arterii komunikacyjnych oraz na ge-
sto zabudowanych terenach §rédmiejskich, gdzie utrud-
niony jest proces przewietrzania.

Dwutlenek azotu

Rozktad sredniorocznych stgzehi NO, w 2006 r.
na terenie aglomeracji t6dzkiej na terenach potozo-
nych poza bezposrednim wptywem emisji komuni-
kacyjnej nawiazywal swym ksztattem do rozktadow
z ubieglych lat. Najwigksze st¢zenia wystgpowaty
w centralnych czg$ciach miast, najnizsze na ich obrze-
zach. Najwicksze zroznicowanie rozktadu wystepo-
wato naterenie m. Lodzi. Wynika to gldwnie z wielko-
$ci tego miasta jak i uktadu przestrzennego. Poniewaz
w granicach Lodzi znajduja si¢ zardwno tereny zabu-
dowane jak i powierzchnie lesne czy rolne, nie moz-
na jednoznacznie okresli¢ jednego $redniego stezenia
dla tak duzego terenu.

W Lodzi najnizsze S$rednioroczne stgze-
nia wynoszace ponizej loug/m*® wystepowaly na
wschodnich i zachodnich obrzezach miasta oraz na
terenie lasu Lagiewnickiego. Na pozostatych tere-
nach niezabudowanych, uzytkach rolnych i lesnych
srednioroczne stezenia wynosity okoto l6ug/m?
- 18ug/m’ wzrastajac ku centrum miasta do
20pg/m®. Od 20pg/m? do 22ug/m*® wyniosty ste-
zenia na terenach todzkich osiedli w poinocnej
i zachodniej czgsci Batut, potudniowej czesci
Gornej 1 Polesia oraz centralnej czgsci Widzewa.
Na terenach zabudowanych w poblizu centrum
stezenie $rednioroczne wyniosto juz ok. 24pug/m?.

Najwyzsze stezenia $rednioroczne przekra-
czajace wartos¢ 24ug/m’ (fj. 60% D,) zanotowano
w dzielnicy Lodz - Srodmiescie, wschodniej czg-
sci dzielnicy £.odZ — Polesie, poéinocnej czegsci dziel-

nicy L6dz — Gorna, potudniowej czes$ci dzielnicy
L6dz — Batuty oraz zachodniej czgsci dzielnicy £.odz
— Widzew. Sa to obszary, gdzie dominuje w wigkszo-
$ci stara przedwojenna zabudowa, o bardzo duzej emi-
sji powierzchniowej i komunikacyjnej oraz utrudnio-
nych warunkach do szybkiego przewietrzania.

W Zgierzu i Pabianicach wartosci stezen byty
podobne jak w £odzi i wynosity od okoto 16pg/m’® na
obrzezach do 20ug/m? - 24pg/m* w centrum. Powyzej
24pg/m* wyniosty stgzenia jedynie w $cistych cen-
trach ww. miast. Obszar o najwigkszych stezeniach
NO, byl oczywiscie o wiele mniejszy niz na terenie
Lodzi. W Zgierzu najnizsze stezenia $rednioroczne
nie przekraczajace 16ug/m’ zmierzono w zachodniej
czg$ci miasta, w przypadku Pabianic w poludniowe;j
cze$ci miasta (np. las miejski Pabianice).

W pozostatych  miastach  aglomeracji:
Aleksandrowie L. i Konstantynowie L. nie stwierdzo-
no stezen Sredniorocznych przekraczajacych 24pg/m?.
W centrach miast stezenia wyniosty 16ug/m?
— 20ug/m®, w S$cistym centrum nieco powyzej
20ug/m®. Poza centrum oraz na obrzezach bylo to
mniej niz 16pg/m’. W pozostatych miastach lezacych
w poblizu aglomeracji todzkiej, czyli w Strykowie,
Glownie, Ozorkowie, Rzgowie i Tuszynie, stezenia sred-
nioroczne NO, wyniosly $rednio 16ug/m’® —20ug/m’.
Jedynie w centrum Ozorkowa, Rzgowa i Tuszyna
zmierzono stgzenia $rednioroczne przekraczajace
nieznacznie 20ug/m?.

Na pozostatych terenach otaczajacych aglomera-
cjg stezenia nie przekraczaly wartosci S_ = 16ug/m’.

Rozkiad sredniorocznych stezeh NO, na terenie
aglomeracji t6dzkiej pokazany zostat na mapie I11.1-1.

Poréwnujac wielkos$¢ obszaréw wg wybranych
zakresow stezen NO, (tabela III.1-4) zauwazy¢ mozna,
Ze w przeciagu ostatnich 3 lat zwigkszyla si¢ znaczaco
powierzchnia, na ktorej wystepuja podwyzszone
wartosci steze NO, (przedzialy 20ug/m’ - 24pg/m’
i >24ng/m*). W niektorych przypadkach jest to nawet
kilkukrotny wzrost. Zjawisko to dotyczy przede wszyst-
kim Lodzi, Zgierza i Pabianic czyli 3 najwigkszych
miast aglomeracji.

W przebiegu rocznym najwyzsze stgze-
nia wystepowaly w okresie zimowym. Srednio-
miesigczne stgzenia NO, w tym okresie byly 3
— 4 krotnie wicksze niz w okresie letnim. Podobna
sytuacja miata miejsce w przypadku stezen $rednio-
godzinnych — tutaj st¢zenia w ciagu zimy byly nawet
kilkunastokrotnie wigksze niz w okresie letnim.
Takie roznice pomigdzy stgzeniami w okresie zimo-
wym a letnim nie s czyms$ nadzwyczajnym — zwia-
zane jest to oczywiScie ze wzmozong emisja NO,
w okresie grzewczym ze spalania paliw w celach
energetycznych. W roku 2006 w miesiacach styczen
i luty wystapity bardzo silne spadki temperatury
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Mapa lll.1-1. Rozktad $redniorocznych stezen NO, na terenie aglomeraciji todzkiej w 2006 r. (poza gtéwnymi trasami)



Imisja zanieczyszczen powietrza

67

powietrza. Emisja energetyczna w tym okresie byta
bardzo duza, za$ niesprzyjajace warunki meteorolo-
giczne jeszcze bardziej przyczynily si¢ do wzrostu
imisji NO, w powietrzu. )
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw niektorych substancji w powietrzu, alarmo-
wych poziomow niektorych substancji w powietrzu oraz
marginesow tolerancji dladopuszczalnych poziomdw nie-
ktorych substanciji (Dz.U. nr 87, poz. 796) oprocz dopusz-
czalnej wartoSci stezenia Sredniorocznego D, = 40ug/m’
wyznaczona jest rtowniez dopuszczalna warto$¢ stezenia
Sredniogodzinnego D, = 200ug/m’, ktéra moze by¢ prze-

kroczona w ciagu roku maksymalnie 18 razy. W 2006 r.
nie zmierzono na zadnej ze stacji automatycznych stze-
nia $redniogodzinnego, ktére przekroczytoby 200pug/m?.
Najwyzsze zmierzone stezenie Sredniogodzinne wyniosto
184,7 pg/m’ (92,4% D =200ug/m’) i zmierzone zostato
w dniu 27 stycznia na stacji automatycznej przy
ul. Zachodniej 40 w Lodzi. Na pozostatych stacjach au-
tomatycznych na terenie aglomeracji najwyzsze stgze-
nia $redniogodzinne wyniosty od 125,8ug/m* na stacji
w  Pabianicach przy ul. Konstantynowskiej do
170,1ug/m® na stacji przy ul. Czernika 1/3 w Lodzi
(Lodz-Widzew). Najwyzsze stgzenia notowane wyste-
powaly oczywiscie w okresie zimowym.

Tabela I11.1-2. Stezenia srednioroczne SO, i NO, zmierzone na stacjach manualnych na obszarze aglomeraciji todzkiej

w latach 2002 — 2006

Adres stacji SO, [ug/m?] NO, [ug/m?]

rok: 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
todz:
Astronautéw 17 57 6,5 3,8 3.1 3,2 - - - - -
Deczynskiego 24 7,0 3,8 2,7 29 3,3 31,8 | 29,5 | 31,8 | 30,7
Gdanska 26 10,8 - - - - 34,4 - - - -
Kilinskiego p.Dw.Fabrycznym* (K) 15,8 - - - - 36,4 - - - -
Kopcinskiego 54 (K) 6,1 - - - - 49,2 - - - -
Limanowskiego 87 7,2 - - - - 30,4 - - - -
Narutowicza 60 (K) 6,7 - - - - - - - - -
Narutowicza 136 4,0 - - - - 23,5 - - - -
Przybyszewskiego 10 (K) 52 6,3 3,5 59 5,7 22,8 | 53,8 | 41,3 | 43,0 | 46,0
Rokicinska 144 6,0 5,9 - - - - 45,1 - - -
Rudzka 60 8,3 49 4,0 4,7 6,0 27,8 | 394 | 352 | 341 42,3
Strazacka 2 5,8 - - - - 33,8 - - - -
Wici 3 4,9 3,0 1,7 1,6 2,7 243 |1 392 | 29,7 | 314 | 31,1
Wilenska 25 54 6,5 3,8 3.1 3,3 - - - - -
Wodna 40 3,1 5,9 4.1 6,3 7,1 30,0 | 46,1 43,6 | 42,1 61,7
Zachodnia 81 (K) 18,9 | 10,0 | 53i 55 51 458 | 956 | 52,1i | 60,8 | 70,6
Zgierska 254 (K) 5,6 5,6 - - - 417 - - - -
Pabianice:
Nowa 1 6,1 59 4,3 8,5 7,6 - - - - -
Sw. Jana 27** 13,6 71 4,2 - - 36,5 | 348 | 26,9 | 30,2 | 31,9
Konstantynowska** 13,0 6,9 4,7 - - 35,0 | 33,7 | 28,0 | 29,3 | 33,9
Zgierz:
Stary Rynek 1 8,9 9,1 6,3 6,8 6,8 24,3 | 25,1 241 33,0 | 345
Aleksandrow t..:
Sktodowskiej-Curie 1 5,7 5,6 4.4 5,6 6,5 - - - - -
Ozorkow™ ™ *:
Wigury 1 7,3 7,5 4,3 3,6 4,6 - - - - -

* - stacja nalezaca do WIO$S

** - stacja Zaktadéw Farmaceutycznych “POLFA” w Pabianicach

***. obszar Ozorkowa nie jest zaliczany do aglomerac;ji tédzkiej

K - stacja prowadzaca pomiary przy jezdni
i - kompletnos$¢ serii rocznej wynoszaca 40,9%
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Tabela 111.1-3. Stezenia srednioroczne i maksymalne o$miogodzinne zmierzone na stacjach automatycznych w aglomera-

cji t6dzkiej w latach 2004 - 2006

todz ul. Czemika 1/3 al. Rub%rc’::tiina 77 £6dz ul. Zachodnia 40 ul. Koiitt);r:;;eowska ul. Miei:g::rrzkiego1
2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006
SO, [ug/m’]
s,| 98 | 141 | 198 | 11,7 [ 136 [ 17,3 | — [ 142 [ 159 [ 195 [ 202 | 20,4 | 24,4
NO, [g/m’]
s,| 163 [ 190 | 20,1 [ 226 | 252 | 26,1 | 28,3 | 334 [ 37,0 | 203 | 256 | 196 | 159 | 21,7 | 228
CO [ug/m’]
s, | 393,3] 427,7 | 535,9 | 515,4 | 568,1 [ 591,9 | 704,9 | 759,7 | 829,1 — 695,2 | 703,7 | 647,1
s, |1786,1|2370,7|2934,1|2315,4|2370,8[3694,3|3631,3]3169,7|6832,4 — 3640,1[3648,2[5184,1
CH, [ug/m°]
S, — [ 14 [ 15 [ 17 ] 19 [ 17 ] 29 | — —
0, [ug/m’]
s,| 594 | 633 | 60,5 — _ _ _
s, | 146,9] 152,2 | 184,1 — _ _ _

S, - stezenie srednioroczne

S, - maksymalna srednia o$miogodzinna, sposrod srednich kroczacych, obliczanych co godzing z o$miu $rednich jedno-

godzinnych w ciggu doby

Tabela I11.1-4. Wielkosci powierzchni wg zakresow sredniorocznych stezen NO, w aglomeracii todzkiej w latach 2004 - 2006

miasto poyvierzchnia powierzchnia [km?] ze $redniorocznymi stezeniami NO, wg zakresow stezen [ug/m?]
miasta [km?] <16 16-20 20-24 >24
2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006 | 2004 | 2005 | 2006
aglomeracia 410 |198,6]|237,3|176,9|158,2|120,4 | 109,3| 46,7 | 45,5 |104.1| 65 | 68 | 19,7
w tym:
todz 294 122 |154,71113,8|123,7]| 93,3 | 79,5 | 41,8 | 40,3 | 856 | 6,5 | 5,7 | 151
Zgierz 42 20,3 | 25,7 | 16,1 [ 20,6 | 14,2 | 142 | 11 2,0 9,9 - 0,1 1,8
Pabianice 33 20,1 (178|126 9,1 | 11,0 | 104 | 3,8 | 3,2 7,2 - 1,0 | 2,8
Konstanytynéw t.. 27 25,3 | 26,3 | 23,6 1,7 0,7 3.1 - - 0,3 - - -
Aleksandrow t. 14 10,9 | 12,8 | 10,8 | 3,1 1,2 | 21 - - 1,1 - - -

W odréznieniu od opisanego powyzej tzw. tla za-
nieczyszczen na danym terenie, czyli usrednionej warto-
$ci stezen na danym obszarze, zupeknie inaczej wyglada
stan imisji przy jezdniach. Tereny potozone w bezpo-
srednim sasiedztwie tras komunikacyjnych znajduja si¢
pod bardzo duzym wplywem emisji komunikacyjne;.
Oznacza to, ze emisja komunikacyjna ma tutaj decy-
dujacy wptyw na wielko$¢ imisji zanieczyszczen. Ten
wplyw widoczny jest zazwyczaj w odlegtosci od kilku
do kilkunastu metréw od linii jezdni. W skrajnych przy-
padkach moze on by¢ widoczny nawet do kilkudziesig-
ciu metrow. Zalezy to oczywiscie od wielkosci nateze-
nia ruchu na danej drodze oraz charakteru zabudowy na
danym odcinku. Z przeprowadzonych pomiaré6w wyni-
ka, ze wzdtuz drog i ulic poziom imisji NO, jest zazwy-
czaj wigkszy o 50 — 100% niz na terenach sasiadujacych
znimi. Z taka sytuacja mamy do czynienia wtedy, gdy

z jednej strony natgzenie ruchu jest bardzo duze a dany
odcinek drogi jest zabudowany. Powoduje to, Ze nie ma
sprzyjajacych warunkéw do przewietrzania, co z kolei
przyczynia si¢ do wzrostu st¢zen zanieczyszczen powie-
trza. Ponadto, na takim terenie na emisj¢ komunikacyjna
naklada sig jeszcze emisja powierzchniowa i punktowa.

Trzy najwigksze miasta aglomeracji - Lo6dz,
Zgierz i Pabianice sa bardzo dobrym przyktadem
tego zjawiska. Duze natg¢zenie ruchu samochodowe-
go w centrum tych miast, mala przepustowos¢ drog
oraz stara zabudowa ograniczajaca przewietrzanie,
przyczyniaja sig do wzrostu stezeh NO, do bardzo
duzych wartosci, czgsto przekraczajacych wartosci
dopuszczalne. Dodatkowym zjawiskiem wystepuja-
cym w okresie zimowym jest naktadanie si¢ na emi-
sj¢ komunikacyjng emisji powierzchniowej, co skut-
kuje jeszcze wigkszymi wzrostami stgzef NO,.
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Wyniki pomiaréw sieci pasywnej prowadzo-
nej przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska w Lodzi na terenie aglomeracji todzkiej po-
twierdzaja to zjawisko. W centrum todzi, Zgierza
i Pabianic tuz przy jezdniach dochodzi czgsto do przekro-
czenia dopuszczalnej warto$ci stezenia sredniorocznego
D, = 40pg/m’. Najwyzsze stezenie Srednioroczne zmie-
rzone metoda pasywna w Lodzi w 2006 r. wyniosto
49,8ug/m’ (w punkcie pasywnym przy skrzyzowaniu al.
Mickiewicza z al. Wtdkniarzy), w Zgierzu na skrzyzo-
waniu ul. Armii Krajowej z ul. Dhuga S_ = 58,6pug/m’,
w Pabianicach przy ul. Partyzanckiej 49 S = 55,4pug/m’.
Na stacjach manualnych prowadzonych przez Woje-
wodzka Stacje Sanitarno — Epidemiologiczna w Lodzi
réwniez zmierzono wartosci stezen Sredniorocznych
przekraczajacych wartos¢ 40pg/m’. W Lodzi na stacji
manualnej przy ul. Wodnej 40 S_ = 61,7ug/m’, na stacji
przy ul. Przybyszewskiego 10 S = 46pg/m’. Najwyzsze
stgzenie zmierzono jednak na stacji manualnej w Lodzi
przy ul. Zachodniej 80 (skrzyzowanie z ul. Prochnika)
gdzie S, = 70,6ug/m’. Oznacza to, ze warto$ci stezef
sredniorocznych w danych punktach wyniosty maksy-
malnie nawet 176,5 % wartosci dopuszczalnej D,. Do
przekroczen dopuszczalnej warto$ci $redniorocznej
D, = 40pg/m’ dochodzito tylko i wylacznie na terenach
potozonych przy jezdniach wigkszych arterii komunika-
cyjnych oraz przy jezdniach w centrum Lodzi , Zgierza
i Pabianic. W poréwnaniu z rokiem 2005 wartos$ci stg-
zen $redniorocznych byly wyzsze o ok. 15 - 20 %. Na
rys. l11.1-4 ukazany zostat trend wartos$ci stgzen $rednio-
rocznych NO, w 3 wybranych punktach pasywnych po-
lozonych przy jezdniach na terenie aglomeracji. Z wy-
kresu bardzo tatwo odczytaé, Ze z roku na rok wartosci te
sa coraz wigksze. Wynika to przede wszystkim z coraz
wigkszej emisji komunikacyjnej (coraz wigksza liczba
pojazdow) oraz w mniejszym stopniu z panujacych wa-
runkoéw meteorologicznych w poszczeg6lnych latach.

Emmt6dz al. Mickiewicza/Widkniarzy

[ | Zgierz ul. Armii Krajowej/Diuga

B Pabianice ul. Partyzancka 49a

wartosc stezenia sredni Ds=40pg/m’

m—inia trendu

2004 r. 2005r. 2006 1.

Rys. lll.1-4. Stezenia srednioroczne NO, w komunikacyj-
nych punktach pasywnych w todzi, Zgierzu i Pabianicach
w latach 2004 - 2006

Cecha charakterystyczna imisji NO, przy jezd-
niach jest ich mata zmienno$¢ w ciagu roku. Wartosci ste-
zen $redniomiesigcznych sa niemal identyczne przez caty

rok. O ile na obszarach nie bedacych pod bezposrednim
wplywem emisji komunikacyjnej najwyzsze wartosci no-
tuje si¢ w okresie zimowym (sezon grzewczy) o tyle przy
jezdniach najwyzsze wartosci moga wystapic o kazdej po-
rze roku. W niektorych punktach pomiarowych potozo-
nych przy jezdni zaznacza sig jedynie okres letni jako ten
z wigkszymi st¢zeniami, co ma swoje uzasadnienie
z tym, ze w okresie letnim natgzenie ruchu samochodo-
wego jest wigksze niz w okresie zimowym. Réznice te
nie sa jednak za duze.

Na terenach polozonych przy trasach moze
dochodzi¢ do przekroczenia dopuszczalnej wartosci
stezenia $redniogodzinnego D, = 200ug/m’. Cho¢ na
zadnej z istniejacych stacji automatycznych na tere-
nie wojewodztwa todzkiego nie zmierzono w 2006r.
wartosci stgzenia $redniogodzinnego przekraczaja-
cego 200ug/m?, nie mozna wykluczy¢, ze do takich
przekroczen nie doszto. Gesta przedwojenna zabu-
dowa, waskie ulice z duzym natgzeniem ruchu sa-
mochodowego to idealne warunki do wzrostu imisji
NO,. Poniewaz takie warunki wystepuja w centrum
Lodzi, Zgierza jak i Pabianic potencjalnie na tych te-
renach mogto dochodzi¢ do przekroczenia wartosci
dopuszczalnej D,. Wyniki modelowania matema-
tycznego potwierdzaja, ze do takich przekroczen do-
chodzi. Usytuowanie stacji automatycznej w takich
miejscach nie jest jednak zawsze mozliwe. Z przy-
czyn technicznych jak i ekonomicznych nie mozna
usytuowac stacji w dowolnym miejscu. To z kolei
powoduje, ze nie mozna ,,dotrze¢” do terendéw o po-
tencjalnie najwyzszych stezeniach zanieczyszczen.

Rozwigzaniem problemu bardzo  wyso-
kich stezeh NO, przy jezdniach bylaby oczywiscie
przebudowa sieci komunikacyjnej w aglomeracji,
w tym przede wszystkim budowa obwodnicy (np. trasa
szybkiego ruchu S-14), autostrady A-1, A-2 oraz tra-
sy szybkiego ruchu S-8. Dzigki tym inwestycjom ruch
tranzytowy zostatby przeniesiony poza granice aglome-
racji. Ponadto w centralnych czgsciach miast aglome-
racji nalezatoby poszerzy¢ istniejace ulice, wprowadzi¢
ograniczenia w ruchu na niektorych odcinkach, wpro-
wadzi¢ tzw. zielona falg itp. Powyzsze rozwiazania sa
powszechnie znane, ale niestety brak srodkow finan-
sowych jak i ograniczenia urbanizacyjne (np. ggsta
zabudowa) utrudniaja lub uniemozliwiaja ich szybka
realizacjg. Oczywiscie powyzsze inwestycje 1 tak nie
spowoduja, ze wartosci stgzen NO, przy jezdniach
gwaltownie si¢ obniza. Moga jedynie zatrzymac trend
wzrostowy. Nie mozemy rowniez zapominac, ze nawet
po przeniesieniu czgsci ruchu na zewnatrz aglomeracji
liczba pojazdow poruszajacych si¢ drogach Lodzi czy
innego miasta aglomeracji raczej nie zmaleje. Z roku
na rok wzrasta liczba aut poruszajacych si¢ po naszych
drogach, a to z kolei powoduje, Ze emisja komunikacyj-
na bedzie wykazywac trend wzrostowy.
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Dwutlenek siarki

Od potowy lat 90-tych ubieglego stulecia war-
tosci stezen SO, utrzymuja si¢ na stosunkowo niskim
poziomie. Roznice pomigdzy poszczegdlnymi latami
sa mate 1 w wigkszos$ci zaleza od panujacych w danym
roku warunkéw meteorologicznych. Podobnie byto
w 2006 r. Wartosci stezen notowane w danym roku
utrzymywaly si¢ na nieco wigkszym poziomie niz w
latach poprzednich. Wartosci stezen $redniorocznych
w wigkszosci punktow pomiarowych byly wyzsze o
ok. 20%. Nie stanowilo to jednak wigkszego zagroze-
nia z punktu widzenia obowiazujacych norm.

Pomigdzy terenami miejskim a obszarami pod-
miejskimi 1 wiejskimi réznice byly stosunkowo mate.
Oczywiscie na terenach wiejskich wartosci stezen byty
nizsze niz na terenach zabudowanych, jednakze nie
byty to bardzo duze réznice. Wigksze rdznice wysta-
pity w przypadku innych zanieczyszczen gazowych.

Na terenach podmiejskich st¢zenia Sredniorocz-
ne w 2006 r. mierzone metoda pasywna wyniosty od
8ug/m? do 11pg/m*. W miare zblizania si¢ ku granicom
miast aglomeracji st¢zenia rosty do okoto 12ug/m?.
Na terenie Lodzi stezenia $rednioroczne wyniosty od
10pg/m? - 12pg/m? na osiedlach mieszkaniowych Ba-
hut, Polesia, Widzewa i Gomej do 15pg/m® w dziel-
nicy £6dz - Srodmiescie. W Pabianicach od 12pg/m’
- 14pg/m’® na obrzezach miasta do 20pg/m’* w centrum.
W Zgierzu od 10pg/m® — 12pug/m® na obrzezach, do
20pg/m* w centrum miasta.

W Konstantynowie L. stgzenia wyniosty
od 10pg/m® na obrzezach do 20pug/m* w centrum.
W Aleksandrowie L. od 15ug/m? do 22pug/m?. W po-
zostatych miastach: Strykowie od 9ug/m* do 17ug/m’,
w Glownie od 13ug/m® do 20ug/m?, w Ozorkowie
od 15pg/m?* do 22ug/m?®, w Tuszynie od 9ug/m® do
13ug/m?, w Rzgowie od 10pg/m? do 17pg/m’, w Ksa-
werowie od 19ug/m’ do 26pg/m’.

Stezenia $rednioroczne mierzone metoda au-
tomatyczna wyniosty od 17ug/m* w centrum Lodzi
do 24pug/m* w Zgierzu. Mierzone metoda manualna
byty o wiele mniejsze i wyniosty w Lodzi od 2,7ug/m?
na Batutach przy ul. Wici do 7,1pg/m’ na Widzewie
przy ul. Wodnej. W pozostatych miastach aglomeracji
od 6,5ug/m? do 7,6pg/m’.

Zaznaczy¢ tutaj trzeba, ze metoda pasywna
w odréznieniu od metody manualnej czy automa-
tycznej, jest obarczona stosunkowo duzym btgdem
pomiarowym — wynoszacym +38,5% w przypadku
SO, i £11,2% w przypadku NO,. Dlatego stosowana
jest gtownie jako metoda pomocnicza w okreslaniu
stanu jakos$ci powietrza.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia wynikow,
stezenia $rednioroczne na terenie aglomeracji utrzy-
mywatly si¢ na bardzo podobnym poziomie. Warto§¢

odniesienia D, = 30ug/m’ nie zostala przekroczona.
Maksymalne stezenie Srednioroczne SO, wyniosto
26pg/m* (w punkcie pasywnym w Ksawerowie przy
ul. Maty Skrgt) co stanowi blisko 90% D, oraz
24 4ug/m’ (na stacji automatycznej w Zgierzu) co sta-
nowi 81% D,. Na pozostatych terenach byto to 40% -
50% D,. W bardzo duzym stopniu na wysokie wartosci
stezen $redniorocznych zawazyly silne wzrosty stezen
w okresie zimowym. Rok 2006 charakteryzowat sig bar-
dzo chtodnym okresem zimowym, ktory przyczynit si¢
do zwigkszonej emisji SO,, a co za tym idzie 1 imisji.
Najlepiej ukazuje to przebieg wartosci $red-
niodobowych jak i Sredniogodzinnych SO, w sezonie
zimowym. Na rysunku nr I1I.1-5 przedstawiono zalez-
nos¢ pomigdzy kierunkiem naptywu SO, a jego $red-
nim st¢zeniem. Tak zwana ro6za zanieczyszczen po-
kazuje, z ktorych rejonow miasta naplywa powietrza
o podwyzszonych warto$ciach danego zanieczyszcze-
nia. Jest to pomocne np. przy okreslaniu rejonow, na
ktorych wystepuje duza emisja powierzchniowa.

==3r. stezenie SO: na stacji
automatycznej w todzi przy
ul. Czernika 1/3 (ug/md)

==$r. stezenie SO: na stacji
automatycznej w Zgierzu przy|
ul. Mielczarskiego 1 (ug/m?)

===3r. steZzenie SOz na stacji
automatycznej w Pabianicach
przy ul. Konstantynowskiej
(Hg/m?)

Rys. Il1.1-5. Zaleznos¢ sredniego stezenia SO, od kierunku
wiatru na wybranych stacjach automatycznych w 2006 r.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 06 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczal-
nych poziomoéw niektorych substancji w powietrzu,
alarmowych poziomow niektorych substancji w po-
wietrzu oraz marginesoOw tolerancji dla dopuszczal-
nych poziomoéw niektorych substancji (Dz.U. nr 87.
poz. 796) dopuszczalny poziom stgzenia SO, wyzna-
czony jest rowniez dla stgzeh Sredniodobowych S,
i Sredniogodzinnych S . Dopuszczalne stgzenie Sred-
niogodzinne wynosi D, = 350ug/m’ i moze by¢ prze-
kroczone 24 razy w ciagu roku. Dopuszczalne stgze-
nie $redniodobowe wynosi D, = 125ug/m* i moze by¢
przekroczone tylko 3 razy w ciagu roku.

W 2006 r. stezenie $redniodobowe przekracza-
jace warto$¢ 125ug/m* zmierzone zostato na 3 stacjach
automatycznych. Na stacjach manualnych nie zmierzo-
no wartosci Sredniodobowych wigkszych od 125pug/m?.
Na stacji automatycznej w Lodzi przy ul. Czernika 1/3
norma D, , zostata przekroczona 1 raz. Najwyzsze steze-
nie sredniodobowe zmierzono tam w dniu 28.01.2006 1.
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i wyniosto ono S,, = 142,8ug/m’. Na stacji w Pabia-
nicach przy ul. Konstantynowskiej do przekroczen
doszlo 2 razy — najwyzsze st¢zenie Sredniodobowe
zmierzono w dniu 27.01.2006 r. i wynioslo
S,,= 167,7ug/m’. Na stacji w Zgierzu przy ul. Mielczar-
skiego 1 najwyzsze stezenie sredniodobowe zmierzono
w dniu 28.01.2006 r. i wyniosto ono S,, = 131,4ug/m’.

Stezenie $redniogodzinne powyzej 350 pg/m? zmie-
rzono tylko na 1 stacji — w Lodzi przy ul. Czemika 1/3,
gdzie w dniu 28.01.2006 r. zmierzono S = 423,5ug/m’
oraz S, = 471,2ug/m’. Na pozostatych stacjach wartosci
$redniogodzinne nie przekroczyty wartosci 300ug/m’. Do
przekroczen dopuszczalnego stezenia D, 1D, doszto w tym
samym okresie, podczas silnych spadkow temp,. w okresie
zimowym pod koniec stycznia 2006 r.

Silne spadki temperatury powietrza w da-
nym okresie przyczynity si¢ do wigkszej emisji SO,
z energetycznego spalania paliw. Poniewaz podczas
tego typu pogody mamy do czynienia z antycyklo-
nalnym typem cyrkulacji, w ktorym rozprzestrzenia-
nie zanieczyszczen powietrza jest spowalniane przez
niskogradientowe pole ci$nienia atmosferycznego,
skutkiem tego bylo zmniejszenie predkosci wiatru
oraz wystgpowanie warstw inwersji temperatury na
stosunkowo niskiej wysokosci nad poziomem terenu.
Wtedy tez doszto do gwaltownego wzrostu stgzen
SO, w powietrzu.

Zaznaczy¢ tutaj trzeba, ze takie niekorzystne wa-
runki wystapity na terenie calego wojewodztwa (jak
i kraju) co spowodowato, ze mielisSmy do czynienia z po-
dobnymi wartosciami st¢zen na terenie catej aglomeracji.
Wyniki pomiaréw pasywnych pokazaly, ze w tym okresie

nie bylo znaczacych roéznic w wartosciach stezen $rednio-
miesigcznych pomigdzy terenami miejskimi a terenami
podmiejskimi czy nawet terenami rolniczymi. Na wszyst-
kich tego typu terenach wartosci byly bardzo wysokie.
Dzialo sig tak dlatego, Ze na stan imisji natozyla si¢ duza
emisja powierzchniowa oraz emisja z cieplowni czy elek-
trocieplowni. Emisja powierzchniowa to emisja z ener-
getycznego spalania paliw w starych kamienicach oraz
domach jednorodzinnych. Obejmuje nieucieptownione
czg$ci miast. Gtownym paliwem jest tam wegiel kamien-
ny, w wigkszosci stabej jakosci o znacznej zawartosci siar-
ki. Zte warunki meteorologiczne opisane powyzej wraz
z duza emisja SO, przyczynily si¢ do wzrostu imisji.

Na rysunku nr III.1-6 przedstawiono przebieg
stezen Sredniodobowych SO, oraz $redniodobowej tem-
peratury powietrza na stacjach automatycznych. Wida¢
na nim silng korelacj¢ pomigdzy wartosciami stgzen
SO, a temperaturg powietrza.

W porownaniu z rokiem 2005 wartosci stezen
$redniogodzinnych oraz $redniodobowych byty wigk-
sze w skrajnych przypadkach o 100%. Wartosci stgzen
sredniorocznych byly wicksze o 30 - 40%.

Tlenek wegla

Pomiary tlenku wegla prowadzone sg na tere-
nie aglomeracji todzkiej od 2003 r. na 3 stacjach au-
tomatycznych w Lodzi i 1 w Zgierzu. Przez ten blisko
4-letni okres nie stwierdzono ani razu przekroczenia
dopuszczalnego stezenia, okreslonego rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow niektorych
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It 6d7Z al. Rubinsteina 77
160,0 I Pabianice ul. Konstantynowska
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’ Sredniodobowa temp. powietrza
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Rys. Ill.1-6. Przebieg $redniodobowych stezen SO, oraz $redniodobowej temperatury powietrza na stacjach automatycz-

nych aglomeracji tédzkiej w dniach 01.01.2006 r. — 15.02.2006 r.
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substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw nie-
ktorych substancji w powietrzu oraz marginesow to-
lerancji dla dopuszczalnych poziomoéw niektorych
substancji. Dopuszczalna warto$¢ stgzenia CO wynosi
D, = 10000pg/m® a obliczana jest jako maksymalna
srednia o$miogodzinna, sposrod $rednich kroczacych,
obliczanych co godzing z o$miu $rednich jednogo-
dzinnych w ciagu doby.

O ile w roku 2005 maksymalne stezenie S sigg-
nglo 36% D,, to w roku 2006 bylo to juz 68% wartosci
D,. Tak wysoka warto$¢ stezenia S, zmierzono na stacji
automatycznej w Lodzi przy ul. Zachodniej 40 w dniu
27.01.2006 1. (S, = 6832,4pg/m’). Stosunkowo wysokie
stezenia wystapity rowniez w centrum Zgierza. Tam naj-
wyzsze stgzenie S, wyniosto 5184,1pug/m’. Z prowadzo-
nych pomiaréw wynika, ze najwyzsze stezenia CO wy-
stepuja w centrum t.odzi i Zgierza (na terenie Pabianic nie
prowadzi si¢ pomiarow CO) oraz przy gldéwnych ciagach
komunikacyjnych. Mozna jednak §miato stwierdzi¢, ze
rowniez na terenie Pabianic warto$ci stezenia CO nie od-
biegaja od tych mierzonych w Lodzi czy w Zgierzu.

Poniewaz glownym zrodlem CO jest obecnie
emisja powierzchniowa i liniowa, na osiedlach miesz-
kaniowych miast aglomeracji oraz na obrzezach miast,
gdzie ww. emisja jest stosunkowo mata, stgzenia CO
byly mniejsze o okoto 50%.

Stezenia srednioroczne CO wyniosty 0od 400 pg/m?
- 500pg/m® na obrzezach miast, do 600ug/m? - 650pug/m?
w centrum miast. Przy gloéwnych ciagach komunikacyj-
nych wartosci te byly wigksze i mogty dochodzi¢ nawet
do 900pg/m* - 1000pg/m’

Stezenia Sredniogodzinne czy tez Srednie osmio-
godzinne w okresie zimowym sg kilku — kilkunastokrot-
nie wyzsze niz te w okresie letnim. Nie jest to oczywiscie
niczym nadzwyczajnym — takie proporcje sa rowniez
charakterystyczne dla pozostatych zanieczyszczen gazo-
wych. Jedyni w poblizu drog wartosci stezen nie wyka-
zuja tak duzej zmiennosci w ciagu roku.

Formaldehyd

Pomiarem stgzen formaldehydu w powietrzu
zajmuje si¢ WSSE w Lodzi. Prowadzi ona pomia-
ry na 6 stacjach manualnych w Lodzi oraz 1 manu-
alnej w Zgierzu. Na danych stacjach mierzone sa
sredniodobowe wartosci stezen. Poniewaz nie ma
wyznaczonej wartosci dopuszczalnej dla formal-
dehydu, przy opracowywaniu wynikoOw pomiaréw
nalezy postuzy¢ si¢ warto$cia odniesienia, ktora
w przypadku tego zanieczyszczenia dla stgzenia
sredniorocznego wynosi D, =4ug/m’. Z przeprowa-
dzonych pomiarow wynika, ze w 2006 r. na wszyst-
kich stacjach na obszarze aglomeracji doszlo do
przekroczenia warto$ci odniesienia D . W skrajnych
przypadkach wartosci byly wigksze nawet o 100%

od warto$ci odniesienia. Stezenia Srednioroczne
w Lodzi wyniosty od 5,69ug/m? na stacji manual-
nej przy ul. Przybyszewskiego 10 do 9,51 ug/m? na
stacji manualnej przy ul. Wodnej 40. W Zgierzu
stezenie  $rednioroczne  wyniosto  6,50ug/m’
(rys. III.1-7). Poniewaz najwigkszym emitentem
tego zwiazku w aglomeracji jest obecnie motory-
zacja, najwyzsze stgzenia zanotowano w poblizu
ciagow komunikacyjnych. W przebiegu rocznym
na stacjach potozonych w poblizu jezdni najwigk-
sze stgzenia notowane byly w okresie letnim, na
stacjach bedacych w wigkszej odlegtosci od jezdni
w okresie zimowym. W okresie letnim st¢zenia
sredniodobowe na stacjach komunikacyjnych byty
parokrotnie wyzsze od tych zmierzonych w okre-
sie zimowym. Na pozostatych stacjach nie bylo az
tak duzych roznic.

Tak wysokie wartosci stezen utrzymuja si¢ od
dhuzszego czasu. Wynika to gtéwnie z faktu, ze emi-
sja komunikacyjna tego zanieczyszczenia jest z roku
na rok coraz wigksza. Ograniczenie emisji z innych
zrodet nie przynosi zatem zamierzonego efektu. Nie
nalezy réwniez zapomina¢ o emisji energetycznej,
ktéra ma rowniez pewien wpltyw na stan imisji tego
zwiazku. Bez radykalnych zmian w sieci komunika-
cyjnej oraz zmian w sposobie ogrzewania mieszkan
nie nalezy spodziewac sig, ze stezenia formaldehydu
spadna ponizej wartosci odniesienia D,. Nadal mierzo-
ne warto$ci stezen beda o wiele wigksze niz warto$¢
odniesienia. Problem ten dotyczy nie tylko danego
zanieczyszczenia ale réwniez i innych zanieczysz-
czen gazowych. Aglomeracja t6dzka nadal boryka si¢
z 2 glownymi problemami dotyczacymi emisji — tj.
emisja powierzchniowa oraz komunikacyjng. Dopdki
nie rozwiaze si¢ tego problemu, nie bedzie mozna liczy¢
na spadek stezen tego jak i innych zanieczyszczen.

6 ul. Wodna 40 | 9,51
Eodz ul. Wicl 3 [ 7,64
£6dz ul. Rudzka 60 [ ) 7,60
£6dz ul. Wilenska 25 [ 6,75
Zgierz plac Jana Pawta || [ 6,50
£6dz ul. Deczynskiego 24 [ ) 5,75
£8dz ul. Przybyszewskiego 10 [ ) 5,69

‘Istetenia Srednioroczne HCHO [ug/m?] I

Rys .111.1-7. Wartosci $redniorocznych stezen formaldehy-
du zmierzonych na stacjach manualnych w 2006 r.

Weglowodory

Stan zanieczyszczenia powietrza weglowodorami
na obszarze aglomeracji 1odzkiej mierzony byt w 2006 r.
na 2 stacjach automatycznych w Lodzi. Metoda auto-
matyczng mierzono $redniogodzinne stgzenia toluenu,
m,p — ksylenu, o- ksylenu oraz benzenu.
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Zgodnie z obowiazujacymi przepisami jedynie
dla benzenu okreslona jest dopuszczalna warto$¢ stgze-
nia Sredniorocznego wynoszaca D, = Sug/m’. Dla pozo-
statych weglowodorow wyznaczone zostaty tzw. warto-
$ci odniesienia.

Od poczatkow prowadzenia pomiaré6w automa-
tycznych widoczna jest tendencja wzrostowa. Nie ozna-
cza to jednak, ze mierzone wartosci sa wysokie. Zazwy-
czaj nie przekraczaja 60 % D,. W poréwnaniu z rokiem
2005 nie stwierdzono wigkszych zmian w poziomie
imisji tego zwiazku. W 2006 r. $rednioroczne stezenie
na stacji w al. Rubinsteina wyniosto S =1,7ug/m’, przy
ul. Zachodniej 40 S =2,9ug/m’. Oznacza to, ze maksy-
malnie siggneto 58% D,

Na podstawie wynikow pomiaréw moz-
na oszacowaé, ze S$rednioroczne wartos$ci steze-
nia benzenu na obszarach zabudowanych wynosza
S,=1,5-2,5ug/m’. Przy jezdniach o duzym nateze-
niem ruchu samochodowego sa wigksze i maksymal-
nie siggaja S =3-4ug/m’. Na obszarach wiejskich nie
powinny przekracza¢ S =1-1,5ug/m’.

Wartos¢ odniesienia stezenia $redniogodzinnego
dla benzenu wynoszaca D, = 30pug/m’ zostata przekro-
czona 3 razy . Do przekroczen doszto w okresie zimowym
na stacji przy ul. Zachodniej 40. Maksymalna warto$¢
stezenia Sredniogodzinnego zmierzonego w tym okresie
wyniosta 37, 3ug/m®. Zmierzono ja w dniu 27 stycznia,
czyli w tym samym okresie kiedy mieliémy do czynienia
z bardzo wysokimi warto$ciami st¢zenia pozostatych za-
nieczyszczen gazowych. Na stacji w al. Rubinsteina nie
doszto do przekroczenia ww. wartosci odniesienia.

Srednioroczne wartosci pozostalych weglowo-
dorow ksztattowaly si¢ na podobnym poziomie. Iden-
tycznie jak w poprzednich latach warto$¢ odniesienia
dla $redniorocznych stezen ksylenu i toluenu wynoszaca
D, = 10ug/m’ nie zostata przekroczona. Stezenia Srednio-
roczne toluenu ksztattowaty sig na poziomie od 2,9pug/m’
do 4,3pg/m’, natomiast ksylenu (jako suma izomerow)
od 1,1pg/m? do 1,4pg/m’.

W przypadku stezen $redniogodzinnych mieli-
$my juz jednak do czynienia z przekroczeniami warto-
Sci odniesienia D, = 100ug/m’. Sredniogodzinne war-
tosci stezen toluenu na stacji przy ul. Zachodniej 40
przekroczyly 5 razy warto$¢ odniesienia D, 1 siggnely
maksymalnie 288,6pg/m’. Na stacji w al. Rubinstei-
na wartos¢ D, przekroczona zostala 11 razy i maksy-
malnie siggneta az 422,5ug/m®. W przypadku ksylenu
(jako suma izomerow) na stacji przy ul. Zachodniej
40 warto$¢ odniesienia D, przekroczona zostala
2 razy i maksymalnie siggneta 375,9ug/m’. Na stacji
w al. Rubinsteina nie doszto do przekroczenia dopusz-
czalnej warto$ci stezenia $redniogodzinnego ksylenu.
W przebiegu rocznym najwyzsze stgzenia benzenu
notowane byly w okresie zimowym. Oznacza, Ze na
stan imisji tego zwiazku duzy wplyw ma emisja ener-

getyczna, ktora obok emisji komunikacyjnej ksztaltuje
imisj¢ tego zanieczyszczenia.

W przypadku ksylenu i toluenu nie ma juz tak du-
zych ro6znic w przebiegu rocznym. Widoczny jest jedynie
minimalny wzrost wartosci stgzen w okresie wiosenno-
letnim. Wtedy tez dochodzi do przekroczen $redniogo-
dzinnej wartosci odniesienia.

Wyniki prowadzonych pomiarow w latach
2004 - 2006 potwierdzity, ze najwyzsze wartosci stgzen
weglowodoréw notowane sg w centrach miast, gdzie na
emisj¢ powierzchniowa (energetyczna) naklada sig jesz-
cze emisja komunikacyjna. Na obszarach podmiejskich
wartosci stezen sa $rednio o polowg nizsze niz na tere-
nach §rédmiejskich.

Ozon

W odréznieniu od wczesniej opisanych zanie-
czyszczen powietrza, ozon jest zanieczyszczeniem wtor-
nym powstajacym w wyniku reakcji fotochemicznych
tlenkow azotu, tlenkow wegla 1 weglowodorow. Cho¢ w
gornych czgsciach atmosfery (stratosfera) ozon odgrywa
bardzo wazna rolg pochtaniajac promieniowanie UV, to
w dolnych jej czesciach (troposfera) jest juz zanieczysz-
czeniem, ktory negatywnie wptywa na stan ekosystemow
w $rodowisku oraz zdrowie cztowieka. Jego powstawa-
niu w troposferze sprzyja wysokie nastonecznienie oraz
wysoka temperatura powietrza. Dlatego tez najwyzsze
stezenia ozonu notowane sa nie w okresie zimowym, jak
ma to miejsce w wigkszos$ci zanieczyszczen, ale w okre-
sie wiosenno - letnim.

Od 2003 r. stan zanieczyszczenia powietrza 0zo-
nem w aglomeracji t6dzkiej mierzony jest na stacji au-
tomatycznej w todzi przy ul. Czemika 1/3. Zgodnie
zrozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 06 czerw-
ca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow niekto-
rych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tole-
rancji dla dopuszczalnych poziomow niektorych substan-
cji (Dz.U. nr 87. poz. 796) dopuszczalny poziom stgzenia
ozonu pod katem ochrony zdrowia ludnosci, obliczany
jako maksymalna $rednia o$miogodzinna sposrod sred-
nich kroczacych, wynosi D, = 120ug/m’. Tak obliczona
srednia moze by¢ przekroczona tylko przez maksymalnie
25 dni w catym roku ($rednia z 3 lat pomiaréw). Na stacji
automatycznej w Lodzi warto$¢ D, zostata przekroczona
w 2004 r. przez 17 dni, w 2005 1. przez 41 dni, w 2006 r.
przez 40 dni. Oznacza to, ze w ciaggu ostatnich 3 lat sred-
nio w ciagu roku wystapito 33 dni z przekroczeniem war-
tosci dopuszczalnej D, =120ug/m’.

Do przekroczenia ww. normy dochodzi juz od
2 lat. Zwiazane jest to z jednej strony z zaostrzeniem prze-
pisow, gdyz od 2005 r. maksymalna liczba dni z prze-
kroczeniem wynosi 25 (wczesniej byto to 60 dni), oraz
z bardzo niesprzyjajacymi warunkami meteorologiczny-
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mi w danych latach. W 2005 i1 2006 r. okres wiosenno
- letni charakteryzowat si¢ wysokim ustonecznieniem
rzeczywistym, wysokimi temperaturami powietrza, mata
predkoscia wiatru oraz bardzo niskimi opadami. Byty to
zatem idealne warunki do powstawania ozonu.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami warto$¢
dopuszczalna dla ozonu wyznaczona jest rowniez pod
katem ochrony ekosystemow - jako wartos¢ AOT40
wynoszaca 24000pg/m’. Norma ta dotyczy jednak tylko
1 wylacznie terenow rolniczych i lesnych. Tereny duzych
miast czy aglomeracji (np. aglomeracja t6dzka) nie sa
brane pod uwagg w tej ocenie. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze w 2006 r. nie doszto do przekroczenia ww. normy na
zadnej ze stacji mierzacej stgzenia ozonu w wojewodztwie.

Rowniez w przebiegu rocznym jak i dobowym
ozon jest zanieczyszczeniem odrozniajacym si¢ od po-
zostatych. W ciagu roku najwyzsze wartosci notowane
sq oczywiscie w okresie wiosenno — letnim, w przebiegu
dobowym w godzinach popotudniowych oraz w nocy.
Przebieg ozonu jest odwrotnie proporcjonalny do prze-
biegu swojego prekursora — NO,. Narys. III.1-8 pokaza-
no przebieg dobowy wartosci stezen $redniogodzinnych
ozonu i dwutlenku azotu w pdtroczu cieptym.

120 30
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60 + 15
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czas urzedowy

‘I:IstQienie $redniogodzinne Oz ====stezenie $redniogodzinne NO2 ‘

Rys. lll.1-8. Rozktad sredniogodzinnych stgzen O, i NO,
w potroczu cieptym na stacji automatycznej przy
ul. Czernika 1/3 w todzi w 2006 .

Cecha charakterystyczna ozonu jest to, ze w od-
roznieniu od typowych zanieczyszczen pochodzenia
energetycznego, jest to zanieczyszczenie wielkoobszaro-
we. Oznacza to, ze na obszarach wiejskich nie stwierdza
si¢ 0 wiele mniejszych stgzen ozonu niz na terenach miej-
skich. Zdarza si¢ nawet, Ze na terenach rolniczych wy-
stepuja wyzsze stezenia niz na terenach zabudowanych.
Przyczyna moze by¢ zjawisko przenoszenia tzw. prekur-
sorow ozonu (np. NO, ) z terenow gdzie sa one emitowa-
ne, czyli z terenéw miejskich, na tereny rolnicze. Ponadto
na terenach niezurbanizowanych do powierzchni terenu
dociera wigksza ilo$¢ energii stonecznej, co roéwniez
wplywa na podwyzszenie stezen O,

Skutkiem tego jest to, ze problem zanieczyszcze-
nia powietrza ozonem nie jest problemem skali lokalnej,
ktory dotyczy okreslonego miasta czy aglomeracji. Jest

to problem, ktory obejmuje znacznie wigksze obszary.
Czgsto na terenach o bardzo malym zanieczyszczeniu
powietrza, stezenia ozonu sg porownywalne do tych na
terenach $rodmiejskich. Dlatego tez chcac zmniejszy¢
imisjg tego zanieczyszczenia nalezatoby dziata¢ w skali
catego regionu — kraju czy nawet kontynentu. Ogranicze-
nie emisji prekursorow w skali regionalnej mogloby do-
piero zmniejszy¢ imisj¢ tego zanieczyszczenia. Dziatania
lokalne nie wptyna w decydujacy sposob na zmniejsze-
nie wartosci stgzen tego zanieczyszczenia.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, iz najwigkszym
problemem dla obszaru aglomeracji t6dzkiej jest nadal
emisja powierzchniowa oraz komunikacyjna. Te dwa
zrodla zanieczyszczen ksztattuja w glownym stopniu
poziom zanieczyszczenia powietrza. Emisja punktowa
(technologiczna) nie odgrywa juz takiej znaczacej roli
jak kiedys$. Najwyzsze wartosci stezen NO,, SO,, CO i
weglowodorow notowane sa na gesto zabudowanych
obszarach srodmiejskich. Tutaj bowiem wszystkie nieko-
rzystne czynniki nakladaja si¢ na siebie. Stara zabudowa
w centrach miast aglomeracji z jednej strony ogranicza
ruch samochodéw (waskie ulice, brak mozliwosci ich
poszerzenia) oraz szybkie przewietrzanie danych tere-
now. Z drugiej za$ strony w okresie zimowym emisja
energetyczna z tych budynkow znaczaco pogarsza stan
jakosci powietrza. Jesli dodamy do tego wystepujace
bardzo czgsto w okresie zimowym niekorzystne warunki
meteorologiczne, nie ma co si¢ dziwi¢, ze dochodzi do
wzrostu stezen zanieczyszczen czgsto powyzej dopusz-
czalnych norm.

Poniewaz na warunki meteorologiczne nie mamy
wpltywu, nalezaloby si¢ zastanowi¢ co zrobi¢ z innymi
czynnikami wplywajacymi na jako$¢ powietrza. Po-
wszechnie znane sa metody ograniczania emisji. Z jednej
strony nalezy podaza¢ w kierunku systematycznego odcho-
dzenia od indywidualnych palenisk domowych, podtaczac
nowe obszary pod duze cieptownie lub elektrocieptownie
oraz zastepowac kottownie weglowe gazowymi. Z drugiej
strony nalezy przebudowa¢ istniejaca sie¢ komunikacyj-
na na terenie aglomeracji. Poszerzanie ulic, przebudowa
skrzyzowan, zwigkszanie przepustowosci, ograniczanie
ruchu w centrum, ptatne postoje lub ich zakaz, przenosze-
nie ruchu tranzytowego poza granice to tylko mata czgs¢
dziatan jakie powinny by¢ podjete. Nie nalezy rowniez za-
pominac o jak najszybszej budowie autostrad, tras szybkie-
go ruchu i obwodnic. Oczywiscie czgs¢ tych dziatan jest
obecnie realizowana, jednak ich tempo jest zbyt wolne.
Bariera sa zazwyczaj zbyt mate fundusze na ich realiza-
cje. A inwestycje takie powinny by¢ zrealizowane jak naj-
szybciej. Z roku na rok wzrasta liczba aut poruszajacych
si¢ po naszych drogach. Import aut uzywanych utrzymuje
si¢ na bardzo wysokim poziomie, wzrasta powoli sprze-
daz nowych pojazdow. W 2004 r. sprowadzono do Polski
828,1 tys. aut uzywanych, w 2005 r. bylo to 871 tys.
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aw 2006 r. 816,8 tys. (zrodto: Instytut Badan Rynku Mo-
toryzacyjnego SAMAR). Jesli dodamy do tego sprzedaz
roczna nowych aut na poziomie ok. 250 tys., to nie nalezy
si¢ dziwi¢, ze ten rodzaj czynnika zaczyna odgrywac co-
raz wigksza rolg w ksztattowaniu imisji NO, oraz innych
zanieczyszczen gazowych. Budowa autostrad i tras szyb-
kiego ruchu powinna ,,przeja¢” czg$¢ ruchu, zwlaszcza
tego o charakterze tranzytowym. Nie spowoduje to jednak
radykalnej zmiany imisji w miastach. W tym samym cza-
sie wzrosnie bowiem liczba aut poruszajacych. Dziatania
tego typu moga zatem wstrzymac trend wzrostowy imisji
zanieczyszczen przy jezdniach lub tez spowodowac w naj-
lepszym razie ich minimalny spadek.

Zupehie inaczej ksztaltowac si¢ bedzie sytuacja
z imisja ozonu w dolnej czgsci troposfery. Tutaj dziata-
nia lokalne zmierzajace do ograniczenia emisji a co za
tym idzie 1 imisji NO,, CO i weglowodoréw nie wptyna
z duzym stopniu na spadek notowanych warto$ci ozonu.
Ozon jest zanieczyszczeniem regionalnym obejmujacym
bardzo duze obszary na terenie catego wojewodztwa,
kraju a nawet i kontynentu. Zmniejszenie emisji dopiero
na poziomie regionalnym mogloby dopiero wplyna¢ na
wartosci notowanych stezen. A dziatania takie w krotsze;
perspektywie czasu sa raczej niemozliwe do realizacji.
Dlatego w niedalekiej przysztosci nie nalezy spodziewaé
si¢ poprawy jezeli chodzi o to zanieczyszczenie.

Opracowat: Adam Wachowiec

1.1.2. Imisja zanieczyszczen pytowych
w wojewoddztwie té6dzkim

1.1.2.1. Pochodzenie pytu zawieszonego
w atmosferze

Zanieczyszczenia pylowe staja si¢ w ostatnich
latach gléwnym problemem w dziedzinie ochrony
powietrza atmosferycznego. Ze wzgledu na
powszechno$¢ wystgpowania ponadnormatywnych
poziomow imisji pytu zawieszonego w Polsce, jest to
obecnie gtowny powdd wprowadzania kosztownych
dziatan naprawczych. W zwiazku z powyzszym istot-
nym jest rozwdj pomiaréw imisji pytu zawieszonego
z uwzglednieniem jego najdrobniejszych i zarazem
najbardziej szkodliwych frakcji. Istotnym jest row-
niez okreslenie zawarto$ci zwiazkow szkodliwych
w pyle, w celu okreslenia zagrozenia zdrowia ludno-
$ci, narazonej na dzialanie podwyzszonych warto$ci
jego stezenia w powietrzu.

Zanieczyszczenia pylowe dostaja sie¢ do atmo-
sfery z réznych zrodet naturalnych oraz antropoge-
nicznych. Naturalnymi zrédtami pytow w atmosfe-
rze sa: wietrzenie i rozpad skat, erozja gleb, pozary,
wybuchy wulkanow itd. Pyly zwiazane z dziatalnos-
cia czlowieka sa wydzielane podczas: ogrzewania,
spalania, procesow mechanicznych i chemicznych.
Ponadto zroédlem pylow jest rowniez komunikacja
drogowa i kolejowa oraz procesy produkcyjne.

Sktad chemiczny ziaren pytu moze by¢ rozny,
w zaleznosci od jego pochodzenia. Pyly wystepujace
w miastach pochodza gléwnie ze spalania wegla do
celow energetycznych (wytwarzanie energii oraz
ciepta na potrzeby komunalne i technologiczne). Jego
gtdéwnym sktadnikiem sa czastki skaty ptonnej, sadzy
i niespalonych ziaren wegla [1]. Dodatkowo w skta-
dzie chemicznym ziaren pytéw znajduja si¢ metale
i ich zwiazki, azbest oraz weglowodory (w szczegdl-
nosci 3-4 benzopiren, uwazany za czynnik rakotwor-
czy [2]), pochodzace m in. z emisji komunikacyjne;j.

Wedlug polskiej definicji GUS [2] zanie-
czyszczenia pylowe dziela si¢ na nastgpujace klasy
w zalezno$ci od wymiardow ziaren pyltu, co decyduje
o zdolnosci ich przenikania w glab gérych drog odde-
chowych:

- pyly o rozdrobnieniu makroskopowym o wymia-
rach ziaren 1000 do 1pum,

- pyly o rozdrobnieniu koloidalnym o wymiarach
ziaren 1 do 0,001pum.

W zaleznosci od zrodta pochodzenia pytu lub
formy jego wystepowania przyjeto podziat na:

- pyly dyspersyjne, tzn. powstate wskutek mecha-
nicznego rozdrabniania ciat statych (np. pyt we-
glowy, przy kruszeniu i mieleniu wegla w zakta-
dach energetycznych),
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- pyly kondensacyjne, powstate wskutek skraplania
si¢ 1 zestalania par r6znych substancji chemicz-
nych (np. sadza). Wystgpuja one z zasady tylko
w klasie o rozdrobnieniu koloidalnym.

llos¢ 1 charakterystyka pylow, jakie powstaja
w procesie spalania paliw statych zalezy od:

1) rodzaju paliwa — stopnia rozdrobnienia, zawarto-
$ci 1 sktadu mineralogicznego popiotu, spiekalno-
$ci, zawarto$ci czgsci lotnych, wilgotnosci itp.,

2) warunkéw spalania — rodzaju rusztu, natgzenia
cieplnego komory paleniskowej, temperatury spa-
lania, warunkow przeptywu powietrza i spalin itp.

Ponadto szczegodlnie ,,pytotworcze” sa procesy
metalurgiczne oraz produkcja materialow budowla-
nych, a zwlaszcza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytow decyduje przede
wszystkim ich st¢zenie w atmosferze, sktad chemicz-
ny i mineralogiczny. Do pylow szczegolnie toksycz-
nych naleza zwiazki arsenu, otowiu, cynku, manga-
nu, kadmu, miedzi i rtgci. Z pylow mineralogicznych
najbardziej szkodliwy jest kwarc [2].

Pyt o $rednicy ziaren wigkszej niz 10um, mie-
rzony jest jako opad pytu, gdyz w odréznieniu od
pytu zawieszonego opada on szybko na podtoze przy
matych predkosciach wiatru.

Wyroznia sie dwie warstwy wystepowa-
nia pytu: pierwsza warstwa o grubosci 3-4 m nad
powierzchniq terenu to pyly komunikacyjne, druga to
warstwa pytow pochodzqcych z ogrzewania, unoszq-
cych sie ponad dachami budynkow. ... [1]

Wedhig Swiatowej Organizacji Zdrowia [3]
pyt zawieszony w powietrzu reprezentuje zlozona
mieszaning organicznych i nieorganicznych substan-
cji w postaci stalych oraz ciektych czastek zawieszo-
nych w powietrzu. Masa i sktad przyczynia si¢ do
podziatu na dwie gtéwne grupy:

1. pyt gruby (ang. coarse mode) nie mniejszy niz
1 um oraz przewaznie wigkszy niz 2,5um $rednicy
aerodynamicznej ziaren pyhu,

2. pyt drobny (ang. fine mode) przewaznie mniej-
szy niz 2,5um srednicy aerodynamicznej ziaren
(PM2,5).

Te zawieszone czastki réznia si¢ wielkoScia,
sktadem oraz geneza. Jest wigc dogodnie klasyfiko-
wac pyly poprzez ich wlasciwosci aerodynamiczne
poniewaz:

1) rzadza one transportem i usuwaniem pytow
Z powietrza;

2) rzadza one rowniez i depozycja w ukladzie
oddechowym;

3) sa one zwiazane ze sktadem chemicznym i zrodta-
mi pochodzenia pytow.

Wiasciwosci te sa dobrze charakteryzowane
przez $rednicg aerodynamiczna, ktora jest jednostka

gestosci warstwy o tej samej charakterystyce aerody-
namiczne;.

Drobniejsze pyly zawieraja wtornie sformowa-
ne aerozole (konwersja gazéw w pyl), w tym pyly ze
spalania i rekondensacji oparow oraz zarodkowania
najdrobniejszych czastek (<0,1pm), czyli kondensacji
gazow przeksztatconych w reakcjach atmosferycznych
w substancjenisko-temperaturowo-parujace (organicz-
ne i metaliczne). Sa one zwane takze jadrami Aitkena.
Na przyktad dwutlenek siarki jest utleniany w atmo-
sferze do postaci kwasu siarkowego (H,SO,). Dwutle-
nek azotu jest utleniany do kwasu azotowego (HNO,),
ktory na drodze reakeji z amoniakiem (NH,) prowadzi
do powstania azotanu amonowego (NH,NO,).

Pyly powstajace poprzez posrednie reakcje
gazow w atmosferze nazywane sa pytami wtornymi.

Drobna frakcja (< 2,5um S$rednicy) zawie-
ra wigkszo$¢ kwasowosci i1 aktywno$ci muta-
gennej pylu zawieszonego. Jednakze w mglach
wystgpuja rowniez nieliczne  grube  krople
o odczynie kwasnym.

Najwigksze pyly, zwane grubymi frakcjami
sa mechanicznie wytwarzane przez kruszenie wigk-
szych pytow statych. Te czastki moga zawiera¢ pyt
wywiewany z obszaréow dziatalnosci rolniczej, nie
pokrytych (nie porosnigtych) gleb, nieutwardzonych
drog oraz dziatalno$ci gorniczej. Ruch kotowy po-
woduje powstanie pylu drogowego. Ruch pojazdow
powoduje turbulencje powietrza mogace ponownie
wzbudzi¢ pyt drogowy. W poblizu wybrzezy paro-
wanie rozpylonej wody morskiej moze powodowac
powstawanie ogromnej ilo$ci ziaren. Ziarna pytkow,
spory plesni oraz rosliny i czg$ci owadow zawiera-
ja si¢ w catym przedziale rozmiaréw pylu grubego.
Ilos¢ energii wymagana do rozbicia tych czastek na
mniejsze rozmiary ro$nie gdy ich rozmiar maleje,
faktycznie ustalajac dolna granicg tworzenia si¢ w/w
pytow grubych wynoszaca okoto 1um.

Czasteczki z przedziatu zarodkowania lub pytu
grubego rosna poprzez koagulacjg, to jest przez pota-
czenie dwoch lub wigcej czastek w forme duzej czastki
lub przez kondensacj¢ gazéw lub oparow molekut na
powierzchni istniejacych pylow. Koagulacja jest naj-
bardziej wydajna dla duzej liczby czastek, natomiast
kondensacja jest najbardziej wydajna dla duzych czg-
$ci powierzchni. Dlatego wydajnos¢ obu, koagulacji
i kondensacji maleje gdy rozmiary czastek rosna, co
w rezultacie powoduje powstanie gornej wielkosci, po-
wyzej ktorej czastki nie rosng w wyniku tych procesow
(ponad 1pum). W ten sposob czastki daza do ,.koncen-
tracji” pomigdzy 0,1, a 1 um, tak zwanym zakresie aku-
mulacji. Czastki o sSrednicach w zakresie 0,1 —2,0um to
frakcja akumulujaca [4]. Stanowi ona najwyzszy udziat
w catkowitej ilosci czastek w aerozolu atmosferycznym.
Czas przebywania tych czastek w atmosferze moze
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dochodzi¢ do dwoch tygodni i wigeej, dlatego moga
one uczestniczy¢ w transporcie na dalekie odlegtosci.

Spalanie paliw kopalnych takich jak wegiel, olej
oraz benzyna moze powodowac powstawanie grubych
pylow poprzez uwalnianie niepalnych materiatow,
popiotu lotnego, drobnych pytow z kondensacji mate-
riatéw parujacych w czasie spalania oraz pytow wior-
nych poprzez atmosferyczne reakcje tlenkow siarki oraz
tlenkow azotu wstepnie uwolnionych jako gazy.

Nalezy zauwazy¢, iz klasyfikacja frakcji pytu za-
wieszonego istniejaca w krajach zachodniej Europy jest
odmienna od stosowanej dotychczas w Polsce nomenkla-
tury. Wiaze si¢ to z koniecznoscia wdrozenia nowej kla-
syfikacji pylu zawieszonego oraz nowoczesnych metod
pomiaru st¢zenia pylu zawieszonego, umozliwiajacych
wybioreze pomiary dla poszczeg6lnych frakcji pyhu.

Ze wzgledu na zroznicowanie skutkow zdrowot-
nych ekspozycji na pyt zawieszony PM10, niezbg¢dna
jest ocena zapylenia powietrza z roznym usrednieniem
wynikéw pomiaréw w czasie. Skutki zdrowotne eks-
pozycji na podwyzszone stgzenie pylu zawieszonego,
w podziale na dtugi 1 krétki czas oddzialywania, okre-
slone przez WHO [5] przedstawia tabela II1.1-5.

Tabela I11.1-5. Istotne skutki zdrowotne zwigzane z ekspo-
zycja na pyt zawieszony

Efekty zwigzane
z ekspozycjq
krotkoterminowag,

Efekty zwigzane
z dlugoterminowa ekspozycjq

» zapalenie ptuc e przyrost objawow
+  objawy zmniejszenia czynnosci
oddechowe oddechowej

*  niekorzystne * zmniejszenie czynnosci

efekty w uktadzie
krgzenia
zwiekszenie
spozycia lekow

oddechowych ptuc u dzieci

zwiekszenie liczby
chronicznych objawéw
choréb gornych drég

» zwigkszenie liczby oddechowych

hospitalizacji * zmniejszenie czynnosci
. . oddechowych ptuc u
» zwiekszenie
. e dorostych
umieralnosci

* zmniejszenie oczekiwanej
dtugosci zycia, wynikajace
przede wszystkim z
umieralnosci na choroby
uktadu krazenia i
prawdopodobnie na raka
ptuc

1.1.2.2. Ocena imisji pytu zawieszonego PM10

Ocena poziomu zapylenia powietrza atmosfe-
rycznego w Polsce jest dokonywana na podstawie
poréwnania stezenia pytu o $rednicy ziaren do 10pum
z jego dopuszczalnym poziomem w powietrzu,
okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska

z dnia 06.06.2002 r. (Dz. U. Nr 87 z 2002 r. poz.
796) [6]. Ze wzgledu na koniecznos¢ dostosowa-
nia jakosci powietrza w Polsce do wymogow Unii
Europejskiej zostaty ustanowione marginesy toleran-
cji,dodawane do wartosci dopuszczalnej stgzenia pytu
zawieszonego PM10 oraz zawarto$ci w nim otowiu.
Co roku warto$¢ marginesow malata (kryteria oce-
ny zapylenia powietrza zaostrzaja si¢). Od 1 stycznia
2005r. margines tolerancji st¢zenia pylu PM10 oraz
zawartos¢ w nim zwiazkow olowiu jest réwny 0.
W zwiazku z powyzszym jedynymi wartosciami nor-
matywnymi dla imisji pylu zawieszonego sa obecnie
surowe wartosci rocznego i dobowego poziomu do-
puszczalnego (tabela I11.1-6).

Tabela IIl.1-6. Dopuszczalne poziomy stezenia pytu
PM10 oraz ofowiu w pyle zawieszonym w Polsce od
01.01.2005r.

Otow w pyle
PM10 PM10
Wartos¢ roczna Wartos$é Wartosc¢ roczna
dobowa
D, [ug/m?] D,,” [g/m?] D, [ug/m?]
40 50 0,5

* dopuszczalna liczba przekroczen dobowej wartosci dopusz-
czalnej stezenia pytlu PM10 w ciggu roku wynosi 35 dni.

Ze wzgledu na duze zréznicowanie stosowa-
nych metod pomiaru stgzenia pylu zawieszonego
w wojewoddztwie, ocena jakos$ci powietrza pod
wzgledem stezenia pytu PM10 jest skomplikowa-
nym zadaniem. Zroznicowanie stosowanych metod
pomiaru st¢zenia pytu w sieci monitoringu wynika ze
znacznych kosztow, jakie nalezy ponies¢ na jej mo-
dernizacjg¢. Dlatego tez nadal szerokie zastosowanie,
obok nowoczesnych metod wagowych ma starsza
metoda reflektometrycznego pomiaru stg¢zenia pytu
zawieszonego. Rozni si¢ ona od metody referen-
cyjnej zasada pomiaru (pomiar zaczernienia filtra),
doktadnoscia oraz brakiem separacji frakcji pytu.

W wyniku wdrozenia w wojewodztwie nowe-
g0 systemu monitoringu powietrza w 2003 r., powstat
szereg nowych stacji pomiarowych wyposazonych
W sprzet pomiarowy zgodny, lub porownywalnych z me-
todyka referencyjna, okreslona przez Komisj¢ Europejska.
Sie¢ pomiaréw stezenia pylu zawieszonego sktada sig
obecnie ze stanowisk pomiarowych wykorzystujacych
7 r6znych metodyk pomiarowych (patrz tabela I11.1-7).

Roéwnolegle prowadzone sa pomiary stgzenia
pylu zawieszonego przy uzyciu:

- manualnej metody referencyjnej z separacja frak-
cji pytu o $rednicy ziaren ponizej 10um,

- automatycznej metody pomiaru stezenia PM10 za
pomoca mikrowagi oscylacyjnej, pordwnywalnej
z metodyka referencyjna
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- automatycznej metody pomiaru st¢zenia PM10
za pomoca pomiaru odbicia promieniowania 3 od
wycinka tasmy filtracyjnej, porownywalnej z me-
todyka referencyjna

- tradycyjnych pomiar6w metoda zaczernienia
filtra - bez separacji frakcji (BS).

Liczbe stanowisk pomiardow imisji pytu zawieszo-
nego przedstawia tabela I11.1-7. Ze wzgledu na wykorzy-
stanie wynikow pomiarow typu Black Smoke, zachodzi
potrzeba przeliczania wynikow na wskaznik PM10.

Stezenie pylu zawieszonego PM10 jest obecnie
mierzone w wojewodztwie todzkim na 8 stanowiskach
pomiarowych, wyposazonych w automatyczne ana-
lizatory stezenia pylu oraz na 9 stanowiskach z pomia-
rem manualnym. Ponadto obok monitoringu imisji pytu
PM10 Wojewoddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologicz-
na w Lodzi prowadzi manualne pomiary stgzenia pyhu
zawieszonego PM2,5 oraz pomiary zawartosci otowiu,
niklu i kadmu w pyle PM10. Wskaznik PM2,5 nie jest
jeszcze obecnie normowany, jednakze spodziewac sig na-
lezy jego wprowadzenia w krajach cztonkowskich UE.

Stanowisko ciagltych pomiaréw stezenia pytu
PM10 znajduje si¢ w:

1. Lodzi przy al. Rubinsteina 77 (stacja pomiaru
srédmiejskiego tta imisji)

2. Lodzi przy ul. Zachodniej 40 (stacja komunikacyjna)

3. Lodzi przy ul. Czernika 1/3 (stacja pomiaru tla
miejskiego)

4. Zgierzu przy ul. Mielczarskiego 1 (stacja pomiaru
tta miejskiego)

5. Pabianicach przy ul. Konstantynowskiej (stacja
pod wplywem oddziatywania przemystu i napty-
wu zanieczyszczen znad srodmiescia Pabianic)

6. Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Belzackiej. Sta-
nowisko obstugiwane jest przez Delegaturg Wo-
jewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Piotrkowie Trybunalskim.

7. Radomsku przy ul. Sokolej 4 (stacja pomiaru tta
miejskiego)

8. Gajewie — powiat Leczycki, gm. Witonia (stacja
ochrony roslin).

Dodatkowo dwa stanowiska pomiaru stgze-
nia pylu PM10 obstugiwane byly przez Elektrownig
,,Belchatow”. (stanowisko w Belchatowie na osiedlu
Przytorze oraz na terenie wiejskim w Parzniewicach,
w gm. Wola Krzysztoporska, 14 km na wschod od
elektrowni). Oba stanowiska nie sa brane pod uwage
w rocznych ocenach jakosci powietrza.

Stanowiska manualnych pomiarow steze-
nia pylu PM10 zgodnych z metodyka referencyjna
przedstawia tabela I11.1-8.

Ze wzgledu na brak wartosci dopuszczalnych dla
pytu zawieszonego BS, wartosci stezenia uzyskane ta me-
toda pomiarowa musza zosta¢ przeliczone w celu osza-
cowania wielkosci stezenia pytu PM10. Warto$¢ stosow-
nych przelicznikéw przyjeta zostata na podstawie ,, Wska-

Tabela 111.1-7. Metody pomiaréw stezenia pytu zawieszonego stosowane w wojewoddztwie tédzkim w 2006 r.

. Liczba stanowisk

Lp. Metoda Typ pomiaru pomiarowych

1 | pomiar reflektometryczny (BS) manualny 29

2 | pomiar wysokoprzeptywowy o poborze prob z separacjq frakcji ponizej 10um manualny 4

4 | pomiar niskoprzeptywowy o poborze préb z separacja frakcji ponizej 10um manualny 5

5 [Pomiar mgtodq m!krowgg! oscylacyjnej o niskoprzeptywowym poborze prob automatyczny 8
z separacja frakcji ponizej 10um

g |Pomiar metodaE OdeCI? promieniowania beta o niskoprzeptywowym poborze automatyczny 2
préb z separacja frakcji ponizej 10 um

7 | pomiar wysokoprzeptywowy o poborze prob z separacjg frakcji ponizej 2,5um manualny 1

Tabela I11.1-8. Stanowiska manualnych pomiaréw stezenia pytu PM10 w wojewodztwie todzkim

Lp. Adres Instytucja nadzorujgca Typ pobornika pytu*
1 Kutno ul. Wilcza 5 WIOS HV

2 £6dz ul. Czernika 1/3 WSSE HV

3 £ 6dz ul. Legiondw 1 WSSE HV

4 ¥ 6dz ul. Rudzka 60 WSSE HV

5 Pabianice ul. Konstantynowska (POLFA) WSSE LV

6 Radomsko ul. Zeromskiego 15 WSSE LV

7 Sieradz ul. Grunwaldzka 8 WSSE LV

8 Skierniewice ul. Reymonta 33 WSSE LV

9 Zgierz pl. Stary Rynek 1 WSSE LV

* poborniki pytu réznig sie wielkoscig przeptywu powietrza przez filtr w jednostce czasu.

HV (z ang. High Volume) to pomiar wysokiego przeptywu — umozliwia on wykonanie pdzniejszych analiz zawartosci

metali w sktadzie pylu zawieszonego;

LV (z ang. Low Volume) to pomiar niskiego przeptywu — jego wprowadzenie ma na celu ograniczenie kosztéw pomiaréw

stezenia pytu PM10
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zowek do modernizacji monitoringu jakosci powietrza
pod kqtem dostosowania systemu do wymagan przepisow
Unii Europejskiej ze szczegolnym uwzglednieniem duzych
miast” [8]. Wyniki pomiardw stgzenia pytu zawieszonego
przemnozone zostaly o wartos¢ 1,5.

Wykorzystano $rednie wartosci przelicznikow,
ze wzgledu na brak okreslonych proporcji pomigdzy
wynikami powyzszych pomiaréw, zréznicowanych
dla poszczegodlnych stacji pomiarowych. Niezbgdne
jest do tego celu m.in. okre$lenie struktury emisji
pytow na obszarze reprezentatywnosci danej stacji
pomiarowej. Ponadto w 2006r. rozpoczgto pomiary
poréwnawcze na stacji automatycznej w Lodzi przy
al. Rubinsteina, przy uzyciu metody reflektometrycznej
1 mikrowagi oscylacyjnej, w celu okreslenia odpo-
wiednich wspotczynnikow korekcyjnych.

Przeliczanie warto$ci stgzenia pylu BS na
PM10 wynika z faktu, iz metoda reflektometryczna
zaniza rzeczywisty poziom imisji pylu wzglgdem
pomiaréw PM10. Najwigksze roéznice w wynikach
pomiaréw wystepuja dla polrocza cieptego. Dzieje
si¢ tak gdyz wigkszos$¢ emisji pytu z duza zawartos-
cig sadzy zaczerniajacej filtr pomiarowy wystegpuje
w okresie grzewczym. Poza nim dominuje emisja
pytu z innych Zrédel niz energetyczne spalanie paliw,
ktory nie zaczernia filtra w tym samym stopniu.

W ciagu ostatnich 15 lat wartosci stezenia pyltu
wykazywane przez pomiary reflektometryczne znacz-
nie malaly. Natomiast wyniki pomiaréw wagowych
charakteryzuja si¢ znacznie mniejsza redukcja warto-
$ci. Zjawisko to zwigzane moze by¢ ze zmiang sktadu
ziaren pytu w ciagu ostatniego dziesigciolecia.

Pyl zawieszony jest w wigkszej czgsci tworzony
przez spalanie wegla w okresie zimowym. W $rodowi-
sku zurbanizowanym 1 zindustrializowanym, weglowy
sktadnik jest coraz bardziej zdominowany przez sadzg
z silnikow diesla. Specyficzne zaczernienie na jednostke
masy sadzy z diesla jest wigksze niz ze spalania wegla.
W nastepstwie czego standardy angielskie oraz OECD do-
tyczace transformacji zaczernienia na ekwiwalent stgzenia
pytu BS (w pg/m?®) nie moga mie¢ dtuzej prostej interpre-
tacji [9]. Z tego wzgledu analiza wynikéw pomiaréw ste-
zenia pytu BS wymaga rozwoju badan sktadu ziaren pytu
zawieszonego, w oparciu o wagowe metody pomiarowe.

Na podstawie wstepnej oceny jako$ci powietrza
w wojewodztwie 10dzkim dla As, Ni, Cd, B(a)P w pyle
PM10 w latach 2001-2005, stwierdzono koniecznos¢
rozbudowy sieci pomiarow pytu PM10 o kolejne stano-
wiska manualne, pod katem analizy sktadu chemiczne-
go ziaren pytu. (patrz rozdz. 1.2).

Szacuje sig¢, ze pojazdy napgdzane silnikami
diesla sa istotnym zrodlem emisji groznych dla zdro-
wia, drobnych frakcji pytu zawieszonego PM2,5. Moze
to stanowi¢ w przysztosci coraz powazniejszy problem,
ze wzgledu na stale rosnaca liczbe tych pojazdow.

Na podstawie wynikow ,,Rocznej oceny jako-
Sci powietrza wojewodztwie todzkim w 2006 r” [10]
stwierdzono potrzebg realizacji programu ochrony po-
wietrza ze wzgledu na ponadnormatywne stgzenie pytu
zawieszonego PM10, w 11 strefach oceny, gdzie obsza-
ry przekroczen znajduja si¢ w: Aglomeracji Lodzkiej
(centrum %t.odzi, Zgierza i Pabianic), Brzezinach,
Kutnie,  Opocznie, Piotrkowie  Trybunalskim,
Radomsku, Skierniewicach, Sieradzu, Tomaszowie
Mazowieckim, Wieluniu, Zdunskiej Woli.

Konieczno$¢ wykonania Programu ochrony
powietrza stwierdzona zostata w wigkszo$ci przypad-
kow ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnej liczby
dni z poziomem stgzenia pytu PM10 powyzej 50pug/m?.
We wszystkich strefach oceny glowna przyczyna prze-
kroczenia wartosci dopuszczalnych jest nadmierna emi-
sja niska, z duzych obszaréw nieucieplownionej zabu-
dowy $rodmiejskiej, opalanej weglem kamiennym.

Czgstokro¢ duze skupiska jednorodzinnej
zabudowy mieszkaniowej, wyposazonej w indywi-
dualne zrodta emisji, mimo Ze potozone na obrzezach
miast sa lokalnymi obszarami przekroczen dopusz-
czalnych poziomow stezenia pytu PM10. Dzieje sig
tak mimo, iz osiedla takie wydaja si¢ mieszkancom
obszarami o lepszej jako$ci powietrza niz w centrum
miasta, ze wzgledu na ich peryferyjne potozenie. Sa to
obszary problematyczne przy wszelkich dziataniach
naprawczych w ramach programoéw ochrony powie-
trza. Dzieje sig tak, ze wzgledu na duze oddalenie od
miejskiej sieci grzewczej (zmniejszajace optacalnosée
podtaczenia do niej) oraz forme¢ wlasnosci budynkow
i1ich zrodet ciepta (trudnos$ci ze zmiana rodzaju uzy-
wanych paliw, badZ modernizacji zrodet).

Przestrzenne  zr6znicowanie $redniorocznych
warto$ci stezenia pylu PM10 w Lodzkiej Aglomeracji
Miejskiej przedstawia mapa I11.1-2.

Poziom imisji pylu PM10 w 2006r. wzrost wzgle-
dem poprzedniego roku. Wartos$¢ srednioroczna stezenia
pytu PM10 wzrosta w miastach wojewodztwa $rednio
0 5-10%, osiagajac miejscami wzrost wartosci stezenia
rzedu 20-30% w Sieradzu 1 Skierniewicach. Liczba dni
z przekroczeniem 24-godzinnego poziomu dopuszczalne-
go stezenia pylu PM10 w wigkszosci mniejszych miast
wojewodztwa zmalata wzgledem roku poprzedniego.
W wigkszych miastach wojewodztwa liczba dni z prze-
kroczeniem D,, wzrosta wzgledem 2005r. W Aglomeracji
Lodzkiej o kilkanascie procent, a w Sieradzu
1 Skierniewicach nawet o kilkadziesiat procent.

Wartosci stgzenia pytu PM10 w miescie rosng za-
zwyczaj od wartosci 16pug/m® (36%D ) na obrzezach, do
warto$ci maksymalnych w jego centrum.

W odroznieniu od ubieglych lat maksymalne
warto$ci stezenia pylu PM10 w miastach Aglomeracji
Lodzkiej byly dos¢ wyréwnane (siggaty 43,8 pg/m’ tj.
109% D, w $rodmiesciu Lodzi). Najwyzsze stgzenie
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Mapa l1.1-2. Rozmieszczenie Sredniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszonego PM10 w t.6dzkiej Aglomeraciji Miejskiej w 2006 r.



Imisja zanieczyszczen powietrza

81

w Pabianicach zanotowane w 2006r. wyniosto 43,6pg/
m’ (109% D,), w $rodmiesciu Zgierza 43,5ug/m’,
w Aleksandrowie Lodzkim 33,6pg/m® (84% D) (patrz
tabela I11.1-10).

W Lodzkiej Aglomeracji Miejskiej oraz jej oto-
czeniu wyznaczono zasiggi poszczegdlnych rocznych
wartosci stgzenia pylu zawieszonego PM10. Przebieg
zasiggdw pol imisji okreslono na podstawie wynikow
pomiardéw oraz map emisji powierzchniowej. Na podsta-
wie szacunkow okre$lono, ze w 2006 roku na terenie cen-
trum Lodzi i Zgierza obszar przekroczen srednioroczne;
wartosci dopuszczalnej byt mniejszy niz w roku ubie-
glym. Natomiast w odroznieniu od roku poprzedniego
w Pabianicach pojawit si¢ obszar przekroczenia srednio-
rocznej wartosci dopuszczalnej. Powierzchnia obszaru
o wartosciach stezenia pylu PM10 do 36 pg/m’
(90% D,) w aglomeracji ulegt niewielkiemu zmniej-
szeniu w poréwnaniu z rokiem ubieglym (mapa
[I.1-2). Zjawisku zmniejszenia zasiggu obsza-
ru przekroczen rocznych wartosci dopuszczalnych
stezenia pylu PM10 w Lodzi, towarzyszy zjawi-
sko stalego stopniowego zwigkszenia liczby dni
z przekroczeniem dobowej wartosci dopuszczalne;.

Powierzchnig obszarow wystgpowania imisji pytu
PMI10 w poszczegolnych zakresach $redniorocznych
wartosci stezenia przedstawia tabela I11.1-9.

Srednioroczna wartoé¢ dopuszczalna stezenia
pytuzawieszonego PM 10 przekroczona zostataw 2006r.
poza Lodzka Aglomeracja Miejska na stanowiskach
pomiarowych w Sieradzu przy ul. Grunwaldzkiej 28
(8,740,5ug/m’)  Skierniewicach przy ul. POW 52
(8,743,5ug/m’), w Skierniewicach przy ul. Reymonta 33
(S, = 40,1ug/m’), w Zdunskiej Woli przy ul. Dabrow-
skiego 1 (S,=43,7ug/m’), Brzezinach (S, = 51,9 ug/m’),
Opocznie (S, = 64,4ug/m’), Lowiczu (S, = 40,5pug/m’).

Tabela I1.1-9. Ocena wielkosci powierzchni wg zakreséw
Sredniorocznych stezen pytu zawieszonego PM10 w powie-
trzu w rejonie gtdwnych miast aglomeracji todzkiej w 2006 r.
Na podstawie pomiaréw wykonanych przez WSSE, WIOS

Powierzchnia [km?] ze stezeniami
pytu zawieszonego PM10

Miasto wg zakreséw stezenia w ug/m?

16-24 | 24-36 | 36-40 | >40

Aglomeracja £édzka | 134,97 | 97,54 | 11,50 2,08
w tym:

Pabianice 10,31 | 9,80 | 0,74 0,37

Zgierz 21,22 | 9,20 | 3,82 0,83

todz 103,44 | 78,55 | 6,93 0,88

Sredniodobowa warto$¢ dopuszczalna byta
przekraczana w 2006r. w wigkszo$ci miast woje-
wodztwa. Najwigkszy udzial stanowisk pomiaro-
wych z przekroczeniem wartosci dopuszczalnej
D,,=50ug/m’, w ogdlnej liczbie stanowisk w sieci
pomiarowej pylu zawieszonego, wystapil w drugiej
polowie stycznia i w lutym (rysunek I11.1-9).

Dopuszczalna liczba przekroczen $redniodo-
bowej wartosci dopuszczalnej w 2006 r. zostata prze-
kroczonana 21 stanowiskach pomiarowych, w tym na
9 w aglomeracji todzkiej. Wartos$ci st¢zenia Sredniego
rocznego oraz liczby przekroczen dobowej wartosci
dopuszczalnej w 2006r. przedstawia tabela I11.1-10.

Zmienno$¢ stezenia pylu zawieszonego PM10
ulega cyklicznym wahaniom. Zmienno$¢ koncentra-
cji pytu zawieszonego w powietrzu w obrebie obsza-
row zurbanizowanych charakteryzuje si¢ widocznym
cyklem rocznym, tygodniowym oraz dobowym. Jest
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Tabela 111.1-10. Wyniki pomiaréw stezenia pytu zawieszonego w t.odzkiej Aglomeracji Miejskiej w 2006 r.
Pyt zawieszony BS oraz PM10 (pomiary stezen sredniodobowych metoda reflektometryczng i wagowa z separacjq frakcji PM10)

, . .| L |Kompl|Pokr| s | Liczba
Nazwa stacji Typ pomiaru |Wskaznik o o roku a . dni Strefa oceny
pomiaréw| [%] [%] [Hg/m?]|., S,.>D,,
¥ 6dz-Astronautow manualny BSx1.5 194| 93,3| 53,2| 25,1 29
t6dz-Deczynskiego manualny BSx1.5 350 96,2| 959| 29,3 65
t 6dz-Przybyszewskiego 10 manualny BSx1.5 191 91,8 52,3| 37,4 45
t 6dz-Rudzka 60 manualny BSx1.5 183| 88,01 50,1| 36,8 43
t 6dz-Rudzka 60 manualny PM10 359| 98,4 98,4| 28,3 32
¥ 6dz-Wici 3 manualny BSx1.5 355 97,5| 97,3 251 46
¥ 6dz-Wilenska 25 manualny BSx1.5 192] 92,3 52,6| 18,7 12
¥ 6dz-WSSEWodna 40 manualny BSx1.5 257| 98,8| 70,4 35,3 62
t6dz-Legionow 1 manualny PM10 363| 99,5 99,5| 43,8 99
¥ 6dz-Widzew manualny PM10 320 87,7| 87,7 21,2 10
todz-Widzew automatyczny | PM10 325| 89,01 89,0| 26,7 24 .
PRI aglomeracja
Lodz-$rodm|eSC|e automatyczny [ PM10 361 98,91 98,9| 28,0 28 16dzka
L 6dz-Srédmiescie manualny BSx1.5 318| 87,1 87,1 26,3 58
¥ 6dz-Zachodnia 40 automatyczny | PM10 365| 100,01 100,01 32,5 57
¥ 6dz-Zachodnia 81 manualny BSx1.5 176| 84,6| 48,2 67,6 111
g‘:j'gzznw‘lrz‘é‘j éJrie ] manuainy  |BSx1.5 199| 95,7| 545| 33,6 42
Pabianice-Nowa 1 manualny BSx1.5 185| 88,9 50,7| 34,8 40
Pabianice-Polfa manualny PM10 341| 93,4 93,4 43,6 97
Pabianice-Polfa automatyczny | PM10 352| 96,4 96,4| 31,2 52
Zgierz - PI. Stary Rynek 1 manualny BSx1.5 193| 92,8 52,9| 52,7 68
Zgierz - Pl. Stary Rynek 1 manualny PM10 346| 94,8| 94,8| 43,5 85
Zgierz-Srédmieécie automatyczny | PM10 358 98,1 98,1 36,1 66
Brzeziny-Reformacka manualny BSx1.5 187 89,9| 51,2 51,9 64| t6dzki wschodni
Betchatow-Okrzei 49 manualny BSx1.5 362 99,5 99,5 19,1 28 betchatowski
Kutno-Grunwaldzka 2 manualny BSx1.5 1771 85,1| 48,5 32,0 33 Kutnowski
Kutno Wilcza manualny PM10 263 721 721 60,7 133
t ask-Warszawska manualny BSx1.5 187| 73,5| 51,2 24,6 22 taski
towicz-Sw.Floriana 3 manualny BSx1.5 701 959 19,2 40,5 22 fowicki
Ozorkow-Wigury 1 manualny BSx1.5 191] 91,8 52,3| 34,3 34 zgierski
Opoczno-Pl Kosciuszki manualny BSx1.5 363 99,7] 99,7| 644 142 opoczynski
Pajeczno-Zeromskiego 7 manualny BSx1.5 73| 100,0f 20,0f 20,2 12 pajeczanski
PiotrkéwTryb.-3-goMaja 8 manualny BSx1.5 364| 100,0] 99,7| 45,6 118 | m. Piotrkéw Tryb.
Radomsko - KomunyParyskiej 5| manualny BSx1.5 324| 89,0 89,01 37,3 86 | radomszczanski
Radomsko-Zeromskiego 15 manualny PM10 364 99,7 99,7| 35,8 82
Sieradz-POW 52 manualny BSx1.5 225| 86,5| 61,6| 434 49 sieradzki
Sieradz-Kosciuszki 6 manualny BSx1.5 195| 93,8| 53,4| 234 24
Sieradz-Grunwaldzka 28 manualny PM10 329 90,1 90,1 40,5 71
Skierniewice-Reymonta 33 manualny PM10 347 951 951 41,0 82
Skierniewice-Kopernika 5 manualny BSx1.5 188 90,4| 51,5 28,9 29
TomaszéwMaz.-Sw.Antoniego 24 | manualny BSx1.5 365| 100,01 100,01 36,2 82| tomaszowski
Wielun-POW 14 manualny BSx1.5 365| 100,01 100,01 33,1 66 wielunski
ZdunskaWola-Dabrowskiego 1 | manualny BSx1.5 365| 100,01 100,0| 43,7 107 | zdunskowolski

* BSx1.5 — wyniki pomiaréw stezenia pytu zawieszonego metodq reflektometryczng (Black Smoke) przemnozone przez

Sredni wspotczynnik korekcyjny dla obszaru kraju (1,5)

PM10 — wyniki pomiaréw stezenia pytu mierzonego metodg referencyjng lub zgodng z referencyjng z separacja fakcji do 10um.

to zwiazane z cyklicznoscia emisji pytu oraz czgs-
ciowo zmienno$ciag warunkoéw jego rozprzestrzenia-
nia w réznych porach roku, czy doby. Na wystgpo-
wanie cyklu tygodniowego ma wplyw zrdéznicowa-
nie aktywnos$ci przemystowej i transportowej w dni
robocze 1 weekend. Istotny wptyw na dobowy prze-
bieg zapylenia powietrza ma dobowy cykl emisji

W miescie oraz wystgpowanie szczytow komunika-
cyjnych na gtéwnych arteriach komunikacyjnych
miast (wzniecanie pytu w kanionach ulicznych).
Dobowe wahania koncentracji pytu zawieszo-
nego sa najwigksze w okresie zimowym, przy wzmo-
zonej emisji niskiej. Warto$ci 1-godzinnego st¢zenia
PM10 moga sigga¢ chwilowo nawet kilkuset pg/m>.
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1.1.2.3. Depozycja metali cigzkich w pyle
zawieszonym PM10

Zawarto$¢ metali cigzkich w pyle zawieszonym
PM10 byta mierzona w wojewddztwie na 3 stanowiskach
pomiarowych w t.odzi, obstugiwanych przez Panstwowa
Inspekcjg Sanitarna. Do pomiaréw wykorzystywane byty
poborniki pytu typu HV. Analizie poddawana byta zawar-
to$¢ ofowiu oraz kadmu i niklu. Na podstawie wynikow
pomiardéw nalezy stwierdzi€, iz poziom st¢zenia olowiu
w pyle (jako dotychczas jedyny normowany wskaz-
nik sktadu pylu PM10) nie przekraczat rocznej warto$ci
dopuszczalnej. Imisja metali cigzkich w wojewodztwie
16dzkim nie stanowi wigkszego zagrozenia, ze wzgledu
na brak w regionie przemystu metalurgicznego. W todzi,
na obszarze dzielnicy £.6dz-Srédmiescie oraz £.6dz-Gorna
dobowe wartosci stezenia otowiu w pyle PM10 nie prze-
kraczaly wartosci 0,02 pg/m* w 80% liczby dni w roku.

Roczny przebieg dobowych wartosci stezenia
zwiazkoéw otowiu 1 kadmu w pyle PM10 najwyrazniej
uwidacznia si¢ na obszarach o przewadze niskiej emisji
z energetycznego spalania wegla (Lodz-Srodmiescie
oraz £.0dz-Gorna). Wartosci dobowe stezenia zwiazkow
niklu nie wykazuja przebiegu rocznego na obszarze cate-
go miasta. Przyktadowy przebieg roczny stgzenia otowiu
i kadmu przedstawiaja rys. II1.1-10 1 III.1-11.
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Rys. 111.1-10. Roczny przebieg wartosci stezenia otowiu
w pyle PM10 w todzi przy ul. Legionéw 1
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Rys. Ill.1-11. Roczny przebieg wartosci stezenia kadmu
w pyle PM10 w todzi przy ul. Legionéw 1

1.1.2.4. Ocena imisji pytu zawieszonego PM2,5

Poziom stgzenia pylu zawieszonego PM2,5
ksztattowat si¢ w §rodmiesciu Lodzi na poziomie okoto
24,6 pug/m’? (tj. 56% sredniej rocznej masy pytu PM10
w przeliczeniu na 1 m?) i nie roznit si¢ od wartosci
zanotowane] w roku poprzednim. Rozklad wartosci
dobowych stezenia pylu PM2.5 przedstawia rysunek

[I.1-12. Nalezy zauwazy¢, ze obecnie wskaznik ten
nie jest normowany. Dlatego tez nie jest mozliwe
okreslenie stopnia zagrozenia ludnosci Lodzi ta frakcja
pyhu zawieszonego. Jednakze zwazywszy, iz pyt PM2.5
stanowi polowe masy pyhu zaliczanego do wskaznika
PMI10 w $rodmiesciu Lodzi, ograniczenie jego emisji
bedzie miec istotne znaczenia dla zmniejszenie zapylenia
powietrza w Lodzi.

100
90

80
70 /,
60

% |. wynikow
3

40 g
30 I
20— f
10 ’
.

0 20 40 60 80 100 120
Sz [ug/m?]

Rys. ll1.1-12. Dystrybuanta empiryczna wartosci stezenia
pytu PM2.5 w todzi przy ul. Legionéw 1 w 2006 r.

Odnotowany udziat frakcji ziaren pytu o §rednicy
do 2,5um, w calkowitej masie pyhu o srednicy do 10pm
wyniost mniej niz zazwyczaj podawany przez zrodia
zagraniczne (udzial rzedu 70%). Nie jest to jednak
w kraju przypadek odosobniony. W zaleznosci przede
wszystkim od struktury emisji na danym obszarze,
udziat poszczegolnych frakeji pytu w ogdlnej jego masie
wystepujacej w stanie zawieszonym w atmosferze jest
zréznicowany.

Opracowal: Bartlomiej Swiqtczak
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1.1.3. Stan jakosci powietrza
w potudniowo-wschodnich
powiatach wojewédztwa w roku 2006

1.1.3.1. Organizacja pomiarow imisji

W roku 2006 na terenie dziatalnosci piotrkowskiej
Delegatury WIOS, obejmujacej powiaty: m. Piotrkow
Tryb., piotrkowski ziemski, betchatowski, radomszczan-
ski, tomaszowski i opoczynski, prowadzone byly naste-
pujace pomiary stgzen zanieczyszczen powietrza:

- automatyczne ciagle z 1-godzinnym czasem usred-
nienia — na 4 stacjach monitoringu;

- manualne, przy uzyciu aspiratoréw, z24-godzinnym
czasem usrednienia — w 6 punktach pomiarowych;

- pasywne - metoda pasywnego poboru prob, z mie-
sigcznym czasem usrednienia — w 45 punktach po-
miarowych.

Wykonawcami  pomiarow  byly:  Woje-
wodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lodzi,

Wojewodzka Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna
w Lodzi oraz zobowiazane zaklady przemystowe
(Elektrownia ,,Betchatow” i Miejski Zaktad Gospodar-
ki Komunalnej w Piotrkowie Tryb.). Zakres oznacza-
nych substancji obejmowat: dwutlenek siarki, tlenek
i dwutlenek azotu, pyt zawieszony (BS i PM10), tlenek
wegla, ozon. Na stacjach automatycznych mierzone
byty rowniez podstawowe parametry meteorologiczne.

Celem prowadzonych badanjestprzede wszyst-
kim ochrona zdrowia ludzi - stad prawie wszystkie
punkty zlokalizowane sa na terenach najwigkszych
miejskich skupisk ludnos$ci. Punkt stuzacy do oceny
jakosci powietrza z uwagi na ochrong roslin usytuo-
wany jest na terenach wiejskich — w Parzniewicach
w gminie Wola Krzysztoporska (powiat piotrkowski).

Wykaz stalych punktow pomiarowych funk-
cjonujacych w roku 2006 na omawianym terenie,
z ktorych wyniki wykorzystane zostaly do oceny
jako$ci powietrza, przedstawiony zostal w tabeli
IL1-11.

Tabela 111.1-11. Wykaz punktéw do catorocznych pomiardéw stezen zanieczyszczen powietrza na terenie dziatalnosci

Delegatury w Piotrkowie Tryb. w roku 2006

Jednostka Cel Rodzaj pomiaréw i .
— . : § - o Oznaczane substancje
Lp. Lokalizacja punktu obstugujgca | pomia- | czas usrednienia wynikow . o
. — ilo$¢ pomiarow
punkt row
Piotrkow Tryb.

SO, - 7987
NO — 5501
Piotrkow Tryb. ALy Automatyczne ciggte NO, - 5501
1| 4l. Belzacka 78a WIOStodz | OZ |4 o odzinne CO — 6805
O, —8206
Pyt zaw. PM10 - 7038
. . SO, - 363
2 | wsseeon: | oz |hemene
)¢ >-go Vaj 9 Pyt BS - 364
3 Piotrkow Tryb. MZGK 07 Manualne SO, - 226
" |ul. Karolinowska Piotrkow Tryb. 24-godzinne Pyt BS - 226
Piotrkow Tryb. ALy Pasywne SO, - 11
4 ul. Sulejowska rog Dolnej WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 11
g, |PlotkowTryb. = hyyiney 64z oz |Pasywne SO, - 10
ul. Wierzeje rég Jasminowej ekspozycja miesieczna NO,-10
Piotrkow Tryb. e Pasywne S0,-12
6. ul. Widkiennicza WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO,-12
Piotrkow Tryb. Ay sz Pasywne SO, -1
[ ul. Zalesicka rég Anny WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, — 11
Piotrkow Tryb. A sz Pasywne 80, -12
8. ul. Stodolniana 28 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Piotrkow Tryb. S sz Pasywne 80,-9
9. Park Staromiejski WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, -9
Piotrkow Tryb. S sz Pasywne 80, -12
10. ul. Dgbrowskiego WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Piotrkow Tryb. AL s Pasywne 80, -12
. ul. Mickiewicza skrzyz. z Biatg, WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Piotrkow Tryb. AL s Pasywne 80, -12
12. ul. Waska 10A WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
43, | Piotrkéw Tryb. ] . WIOS £6dz oz |Pasywne S0,-10
ul. Jaworowa rog Jasnej ekspozycja miesieczna NO,-10
Piotrkow Tryb. ALy Pasywne S0, -12
14. ul. Woj. Polskiego wiadukt kol. WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
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Piotrkow Tryb. A< s Pasywne S0, -12
15. ul. Woj. Polskiego — Wolborska WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, —
Piotrkow Tryb. AL ys Pasywne 80, -1
16. ul. Wschodnia 75 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, — 11
Piotrkow Tryb. AL s Pasywne S0, -12
17 ul. 18-go Stycznia WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Piotrkow Tryb. ALy Pasywne S0, -12
18. ul. Belzacka 78a WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Betfchatow
. SO, - 362
1o | wsseeon: | oz |Memane
' 9 Pyt BS — 362
Betchatéw Elektrownia Automatyczne ciggte SO, — 4470
20- 1 0s. Przytorze Betchatow” OZ 14 godzinne NO, - 8712
-rrzy ” 9 Pyt zaw. PM10 — 7796
Betchatow ey Pasywne S0O,-10
21| 0s. Dolnosl. b1.320/330 WIOS £6dz | OZ | oy spozycia miesieczna NO, - 10
Betchatow 5L oc s Pasywne S0O,-10
22. ul. Wojska Polskiego WIOS £6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 10
Betchatow & Lo gs Pasywne SO,-9
23. ul. Kosciuszki WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, -9
Betchatow ey Pasywne §0,-10
24 0s. Budowlanych bl. 4 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 10
Betchatow Ay as Pasywne 80,-9
25. ul. Wschodnia 16 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, -9
Opoczno
Opoczno Manualne SO, - 363
26. | Plao Kosciuszki 9 WSSELG6dz | OZ 154 godzinne NO, - 363
9 Pyt BS — 363
Opoczno ALy Pasywne S0, -12
27 ul. Piotrkowska 7 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
28, |OPOCZNO . WIOS t6dz oz |Pasywne = SO, -1
ul. Piwna rog Piasecznej ekspozycja miesieczna NO, - 11
Opoczno ALy Pasywne S0, -12
29. ul. Sienkiewicza rog Matejki WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Opoczno f s s Pasywne SO, -1
30. ul. Kopernika 6 WIOS 6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 11
Radomsko
SO, -8710
. NO - 8417
31, [Radomsko WO kodz | oz |huiomaiezne ciagle NO, - 8417
' 9 CO - 8720
Pyt zaw. PM10 - 8655
SO, — 328
e i L I e
- lom. Farysxie] 9 Pyt BS — 324
Radomsko S Pasywne SO, -12
33. ul. Mitaczki 14/15 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NOj -12
Radomsko e Pasywne SO, -12
34. ul. Narutowicza WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NOi -12
Radomsko Ay oc s Pasywne SO, -12
35. ul. Fabianiego 17 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NOi -12
Radomsko
36. |ul. Sklepowa przy 11-go WIOS Lodz oz |Pasywne SO, - 12
. ekspozycja miesieczna NO, - 12
Listopada 2
Radomsko Ay Pasywne S0, -12
37. ul. Ciepta — os. Mickiewicza WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Radomsko
38. | skrzyzowanie ulic Krakowskiej | WIOS t6dz oz |Pasywne SO, - 12
. PR ekspozycja miesieczna NO, - 12
i Brzeznickiej 2
Radomsko Ay Pasywne 80, -12
39. ul. Leszka Czarnego 20 WIOS £6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
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Radomsko Pasywne SO, -10
40. | skrzyzowanie ulic Piastowskiej | WIOS t.6dz oz ks yoz cia miesieczna N02 ~10
i 1000-lecia pozyd € 2
Radomsko Sy Pasywne S0, -12
41. ul. Wilsona 26 WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Tomaszow Maz.
. SO, - 365
42| o, Antoniogo 24 WssEtsdz | 0Z |y lent e NO, - 365
- SW- 9 9 Pyt BS — 365
Tomaszéw Maz. f s s Pasywne SO, -12
43. ul. Sw. Antoniego 14 WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, -12
Tomaszéw Maz. S Pasywne SO, - 11
44. ul. Warszawska 20/22 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NOj -1
Tomaszow Maz. & psts Pasywne SO, -12
45. ul. Zagajnikowa 4/6 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO,-12
Tomaszow Maz. P Pasywne 80, -12
46. ul. Zgorzelicka 37 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Tomaszéw Maz. Ay Pasywne 80, -12
ar. ul. Jagiellonska 4 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Tomaszéw Maz.
48. |rég ulic Literackiej i WIOS t6dz 0z Zlf:yc‘;"zni.a Hiesieczna ,‘3‘82 - H
Niebrowskiej pozyc) € 2
Kamiensk
Kamiensk Ay Pasywne S0, - 11
49. trasa Piotrkow - Radomsko WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, — 11
50, |Kamiensk WIOS £6dz oz |Pasywne SO, -1
ul. Konopnickiej ekspozycja miesieczna NO, — 11
Sulejow
Sulejow Sy Pasywne S0, -12
51. ul. Konecka WIOS t6dz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Sulejow S s s Pasywne SO, -12
52. ul. Garncarska 36 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 12
Drzewica
Drzewica A s Pasywne SO, - 11
53. Plac Wolnosci WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO, - 11
Drzewica S s Pasywne SO, -12
54. ul. Nowotki 22 WIOS todz 0z ekspozycja miesieczna NO,-12
Parzniewice — gm. Wola Krzysztoporska
Parzniewice Elektrownia ORi |Automatyczne ciagte SO, 7020
55. Ujecie wody Betchatow” 0OZ |1-godzinne NO — 6582
? Pyt zaw. PM10 - 7808
80, - 8660
Parzniewice AL sz ORi |Automatyczne ciggte NO - 8407
56. Ujecie wody WIOS todz OZ |1-godzinne NO, — 8241
O, - 8439
Objasnienia:

OZ — ochrona zdrowia ludzi przy ul. Bawehianej (siedziba delegatury WIOS)

prowadzono monitoring ilosci i odczynu opadow
atmosferycznych;
w Radomsku przy ul. Sokolej 4 — gdzie mierzo-
no temperaturg i wilgotno$¢ powietrza, kierunek
i predkos¢ wiatru, natgzenie promieniowania sto-
necznego, ilos¢ opadow atmosferycznych.
Miesigczne zestawienie zmierzonych podsta-
wowych parametréw przedstawiono w tabeli I11.1-12.
Rok 2006 charakteryzowat sig¢ skrajnymi, wrecz
ekstremalnymi warunkami pogodowymi. Pierwszy
kwartat byt wyjatkowo chtodny, a szczegoélnie mroz-
ny byt styczen, w ktérym w Piotrkowie temperatura
dochodzita do -26,3°C, za$ $rednia miesi¢czna osiag-

OR - ochrona roslin

1.1.3.2. Omdowienie wynikow pomiarow -

1.1.3.2.1. Warunki meteorologiczne

W roku 2006 pomiary parametréw meteoro-
logicznych prowadzone byty przez WIOS na dwoch
automatycznych stacjach monitoringu powietrza:

- wPiotrkowie Tryb. przy ul. Belzackiej 78a— gdzie
mierzono temperatur¢ i wilgotno$¢ powietrza,
ci$nienie atmosferyczne, kierunek wiatru oraz na-
tezenie promieniowania stonecznego; dodatkowo
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Tabela 1l.1-12. Zestawienie podstawowych parametréow meteorologicznych zmierzonych w 2006 r. przez WIOS
w Piotrkowie Tryb. i Radomsku
Srednia temperatura powietrza Wysokos¢ opadu atmosferycznego Srednie cisnienie
Miesiac C) (mm) atmosferyczne
(hPa)
Piotrkow Tryb. Radomsko Piotrkow Tryb. Radomsko Piotrkow Tryb.
Styczen -8,9 -7,3 13,5 8,6 1004
Luty -4,2 -3,1 15,5 16,4 991
Marzec -1,6 -0,4 17,5 27,4 988
Kwiecien 8,3 9,2 19 35,8 991
Maj 13,1 13,5 28 58,2 993
Czerwiec 16,0 17,5 67,5 46,2 998
Lipiec 23,3 23,2 25 6,2 997
Sierpien 16,3 16,8 127,5 104,2 986
Wrzesien 15,5 15,9 20 26,8 996
Pazdziernik 9,9 10,7 40 42,4 993
Listopad 4,6 55 47,5 46,8 992
Grudzien 2,3 3,0 13 15,4 1000

neta -8,9°C. Panujace przy tym wysokie ci$nienie oraz
brak opadow sprzyjaty silnej koncentracji zanieczysz-
czen w powietrzu — szczegodlnie pytu zawieszonego
i dwutlenku siarki pochodzacych z procesow spalania
wegla na cele grzewcze. Drugim okresem sprzyjaja-
cym zanieczyszczeniu powietrza byt lipiec — miesiac
o wyjatkowo wysokich temperaturach powietrza do-
chodzacych do 32,4°C, ze $rednia 23,3°C, praktycznie
bezdeszczowy. Panujace warunki sprzyjaty utrzymy-
waniu si¢ wysokich stezen ozonu troposferycznego
oraz zanieczyszczen komunikacyjnych (tlenki azotu).

Odmienny od przecigtnych byl tez drugi miesiac
letni — sierpien, w ktorym spadto od 24 do 30% opadu
rocznego oraz ostatni kwartal roku - znacznie cieplejszy
niz zwykle.

Srednia temperatura w roku 2006 w Piotrkowie
Tryb. wynosita 7,9°C, w Radomsku byla 0 0,8°C wyzsza.

Roczne ilosci opadu atmosferycznego zmierzo-
ne przy ul. Bawehianej w Piotrkowie i przy ul. Sokolej
w Radomsku byty bardzo zblizone i wynosily odpowied-
nio 434 mmi 434,4 mm.

2002
2003
2004
0 : : : : : : : : : : : 2005
2006

temp.powietrza ( °C)

| v v ove v v x X XXl

Rys. 111.1-13. Przebieg $rednich miesiecznych temperatur
powietrza w Piotrkowie Tryb. w latach 2002-2006 wg po-
miaréw WIOS

1.1.3.2.2. Stezenia zanieczyszczenh w powietrzu

M. PIOTRKOW TRYBUNALSKI

W roku 2006 na tereniec miasta Piotrkowa
Tryb. funkcjonowaty: stacja automatyczna przy
ul. Belzackiej, 2 punkty manualnych pomiaréw
stezen 24-godzinnych oraz 15 punktéw pomiardéw
pasywnych. Ze wzgledu na awarie analizatorow
w stacji automatycznej, przez caly rok nie prowa-
dzono pomiardéw predkosci wiatréw, od stycznia do
kwietnia — st¢zen tlenkéw azotu, a w listopadzie
1 grudniu stezen pytu zawieszonego PM10.

Pomiary automatyczne i manualne 24-godzinne

Dwutlenek siarki

Pomiary stgzen SO, w powietrzu w 2006 r.
nie wykazaty przekroczen norm obowiazujacych dla
tego zanieczyszczenia.

Zmierzone automatycznie st¢zenia 1-godzin-
ne przy ul. Belzackiej najwyzsze wartos$ci osia-
galy w styczniu; maksymalne stgzenie wynosito
249ug/m’® przy wartosci dopuszczalnej 350pg/m’.
W miesigcu tym dwukrotnie zanotowano wyzsze
od poziomu dopuszczalnego stezenia 24-godzinne
(D,,=125pg/m%); byly to jednak jedyne przypadki
w roku przy dozwolonych 3 dniach z przekroczenia-
mi, norma zostala wigc dotrzymana. Sredni poziom
stezen w omawianym punkcie wynosit 22pug/m? i byt
wyzszy niz w ubiegtych latach.

W punktach pomiaréw manualnych: w Ale-
jach 3-go Maja (WSSE) oraz przy ul. Karolinowskiej
(MZGK) stezenia 24-godzinne nie przekraczaty po-
ziomu dopuszczalnego. Wykazywaty one duza zmien-
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no$¢ sezonowa; maksymalne wartosci, podobnie
jak w przypadku stacji automatycznej, stwierdzono
W styczniu — najbardziej mroznym miesiacu roku.
Wartosci $rednioroczne stgzen wynosity: w Ale-
jach 3-go Maja — 5,9ug/m’, przy ul. Karolinowskiej —
11,9ug/m?; byty one nieco wyzsze niz w roku poprzednim.

Dwutlenek azotu

Mierzone od maja na stacji monitoringu przy
ul. Belzackiej 1-godzinne stgzenia dwutlenku azotu
nie przekraczaty obowiazujacej normy D =200ug/m’;
najwyzsze z nich wynosito 125,6pg/m® i wystapito
w lipcu. Srednie stezenie w okresie pomiarowym maj
— grudzien wynosito 21,3ug/m?.

W punkcie WSSE przy Alejach 3-go Maja
stezenie Srednioroczne NO, (wedlug pomiarow 24-
godzinnych prowadzonych przez caty rok) wynosito
25,1pg/m?, co stanowito 63% rocznej wartosci dopusz-
czalnej; bylo ono wyzsze niz w roku poprzednim.

Pyl zawieszony PM10

Referencyjna metoda oznaczania stezen pytu
zawieszonego PM10, czyli pytu o $rednicy ziaren
<10um jest metoda wagowa z separacja frakcji (meto-
da manualna). W Piotrkowie Tryb. w Zadnym z punk-
tow pomiarowych metoda ta nie byta stosowana.

Na stacji monitoringu przy ul. Belzackiej ste-
zenia pylu PM 10 oznaczane sa automatycznie metoda
mikrowagi oscylacyjnej z separacja frakcji <10um,
w Alejach 3-go Maja i przy ul. Karolinowskiej sto-
sowana jest metoda reflektometryczna, czyli zaczer-
nienia filtra bez separacji frakcji, nie uwzgledniajaca
pytujasnego i wymagajaca stosowania odpowiednich
przelicznikow na pyt PM10. Obecnie, wedtug zale-
ceft GIOS, stosowany jest wspotczynnik 1,5. Najbar-
dziej wlasciwy sposob interpretacji wynikow stezen
pytu zawieszonego oznaczanych réznymi metodami,
umozliwiajacy porownywanie ich migdzy soba oraz
znormami dla pylu PM10, jest obecnie przedmiotem
prac prowadzonych przez WIOS w Lodzi.

W roku 2006 pomiary prowadzone we wszyst-
kich 3 punktach w Piotrkowie wykazaty ponadnorma-
tywne czgstosei przekroczen dopuszczalnego 24-godzin-
nego stezenia pylu zawieszonego PM10 wynoszacego
50ug/m’. Najwyzsza czestos¢ przekroczen (ponad 100
przy dozwolonych 35) stwierdzono w punkcie WSSE
w Alejach 3-go Maja, najnizsza (36) w punkcie przy
ul. Karolinowskiej; w punkcie tym pomiary prowadzone
byty jednak tylko przez 4 — 5 dni w tygodniu. W skali roku
najwyzsze stgzenia i najwyzsza czgstos¢ przekroczen no-
towano w styczniu — kiedy to panowaty warunki sprzyja-
jace powstawaniu smogu zimowego. Pomiary reflektome-
tryczne nie wykazywaly ponadnormatywnych stezen pyhu
w miesigcach cieptych, natomiast pomiary automatyczne
przy ul. Belzackiej na takie sytuacje wskazywaly.

W centrum miasta —w Alejach 3-go Maja prze-
kroczone zostato dopuszczalne stezenie sredniorocz-
ne pylu zawieszonego PM10 (40pg/m?); po zastoso-
waniu wspotczynnika korekcyjnego wynosito ono
54,3ug/m’. Nie mozna natomiast z cata pewnoS$cia
okresli¢ wielko$ci stezenia $redniorocznego na sta-
cji automatycznej przy ul. Belzackiej ze wzgledu na
brak pomiaréw w dwoch ostatnich miesigcach roku,
jednakze wyniki z 10 miesiecy wskazuja rowniez na
przekroczenie wartosci D,

We wszystkich punktach pomiarowych sred-
nioroczne stgzenia pylu zawieszonego osiagngly
wyzsze warto$ci niz w roku poprzednim, na co nie-
watpliwy wptyw miata dluga i mrozna zima i zwia-
zany z tym wzrost emisji pytu z proceséw spalania
paliw na potrzeby ogrzewania mieszkan. Na rysunku
II1.1-14 przedstawiono styczniowy i lutowy przebieg
stezen $redniodobowych pytu zawieszonego PM10
w korelacji ze $redniodobowymi temperaturami po-
wietrza.
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Rys. 111.1-14. Przebieg 24-godzinnych stezen pytu zawie-
szonego PM10 na stacji monitoringu w Piotrkowie Tryb.
przy ul. Belzackiej w styczniu i lutym 2006 r.

Tlenek wegla

Stezenia tlenku wegla zmierzone na stacji przy
ul. Belackiej nie przekraczaty norm. Maksymalne
stezenie 8-godzinne wynosito 6326 pug/m’, co sta-
nowito ok. 63% poziomu dopuszczalnego; st¢zenie
to zanotowano w styczniu. Srednie stezenie w roku
ksztaltowalo si¢ na poziomie 614 pg/m?’.

Ozon troposferyczny

Podwyzszone stezenia ozonu troposferycz-
nego, powstajacego w wyniku reakcji fotochemicz-
nych w dolnej cze$ci atmosfery zanieczyszczonej
tlenkami azotu, tlenkiem wegla i weglowodorami,
moga powodowa¢ u osob wrazliwych podraznie-
nie gérnych droég oddechowych oraz oczu; a u ro-
$lin uszkodzenia czg$ci zielonych. Wedlug pomia-
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row automatycznych na stacji przy ul. Belzackiej
w roku 2006 dopuszczalne stezenie 8-godzinne ozonu
(120pg/m®) przekraczane byto przez 40 dni. Przekro-
czenia wystepowaty od marca do lipca, najczgsciej
W najgorgtszym miesiacu roku, lipcu. W miesiacu
tym udokumentowanych zostato 18 dni z przekrocze-
niami. Srednia liczba dni z przekroczeniami dopusz-
czalnego 8-godzinnego poziomu z trzech ostatnich
lat wg pomiaréw wynosilta 25 i byla réwna liczbie
dozwolonej. Maksymalne stezenie 1-godzinne zare-
jestrowano w lipcu; wynosito ono 215,3ug/m?, przy
poziomie alarmowym wynoszacym 240ug/m’. Czas
osiagania najwyzszych koncentracji ozonu w okresie
letnim to godziny 14% — 18,

Na rys. III.1-15. przedstawiono przyktadowy
przebieg stezen 1-godzinnych O, w wybranym okresie
lipca, zobrazowana na nim zostata rowniez wzajemna
zalezno$¢ poziomow stgzen ozonu i tlenkow azotu.

Pomiary pasywne

Metoda pasywnych pomiarow stgzen zanie-
czyszczen powietrza polega na iloSciowym oznaczeniu
pochtonigtej substancji (SO, i NO,) w czasie miesigcz-
nej ekspozycji probnikow. Jest to metoda wskaznikowa
1 traktowana jest jako pomoc w ocenie jakosci powie-
trza. Oznaczone nig st¢zenia charakteryzuja si¢ bardzo
duza zmienno$cia sezonowa, szczegdlnie w przypadku
SO,, ktorego Srednie stgzenia w okresie chtodnym sa
kilkakrotnie wyzsze niz w okresie cieptym.

W tabeli I11. 1-13 przedstawiono wyniki pomiarow
z 15 punktéw rozmieszczonych na obszarze Piotrkowa
Tryb. w podziale na okres chtodny (I-III i X-XII) i okres
ciepty (IV-IX). Wynika z niej, ze rejonem o najwigkszym
zanieczyszczeniu powietrza dwutlenkiem siarki w roku
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‘ temperatura powietrza ozon poziom alarmowy dla ozonu ‘

Rys. 111.1-15. Przebieg 1-godzinnych stezen ozonu i tlen-
kéw azotu na stacji monitoringu w Piotrkowie Tryb. przy
ul. Belzackiej w okresie 20 — 29 lipca 2006 r.

2006 byt rejon zwartej zabudowy starego centrum miasta
(ul. Dabrowskiego). Niewiele mniejsze zanieczyszczenie
stwierdzono w punkcie przy ul. Widkienniczej (rejon od-
dziatywania obiektow przemystowych przy ul. Sulejow-
skiej). Stezenia dwutlenku azotu na ogoét byly wyzsze niz
stezenia dwutlenku siarki 1, tak jak w latach poprzednich,
najwyzsze wartosci osiagaly przy ul. Wojska Polskiego,
szczegblnie w rejonie skrzyzowania z ulicami Wolbor-
ska i M. Curie — Sktodowskie;.

Wyniki badan zobrazowano réwniez na rys.
IIL.1-16.

Poroéwnujac wyniki dwoch ostatnich petnych
serii pomiarowych (2006 1 2004) mozna stwierdzi¢, ze
w wigkszo$ci punktow stezenia SO, i NO, w roku 2006
byly nizsze niz w roku 2004 Iub nie zmienity sig; trze-
ba jednak tez zauwazy¢ wzrost stezen SO, w rejonie ul.
Sulejowskiej, Wiokienniczej i os. Wierzeje, a NO, —
w rejonie ul. 18-go Stycznia i rowniez os. Wierzeje.

Tabela 111.1-13. Stezenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu na terenie Piotrkowa Tryb. w roku 2006 — wg pomiarow

pasywnych WIOS

Srednie stezenie SO, w pg/m? Srednie stezenie NO, w ug/m?
Nr/typ N
punktu Lokalizacja Okres ries Rok Okres ries Rok
chtodny ciepty chtodny ciepty
1/K ul. Sulejowska/Dolna 23,6 6,6 15,1 34,8 19,0 26,9
2/T ul. Wierzeje/Jasminowa 29,6 7.6 18,6 25,9 9,4 17,7
3/T ul. Wiékiennicza 14 31,1 8,1 19,6 27,9 11,4 19,6
4/T ul. Zalesicka/Anny 241 7,0 15,6 21,4 9,6 15,5
5/T ul. Stodolniana 28 26,3 7,3 16,8 22,5 8,8 15,7
6/T Plac Jana Pawta Il 28,2 7,2 17,7 33,7 15,8 24.8
a ul. Dabrowskiego(apteka) 32,4 8,3 20,3 34,0 18,2 26,1
8/T ul. Mickiewicza/Biata 28,3 8,1 18,2 27,5 11,2 19,3
9/T ul. Waska 10A 24,0 7,6 15,8 26,3 11,2 18,7
10/T  |ul. Jaworowa/Jasna 28,2 6,4 17,3 28,9 12,7 20,8
11/K  [ul. Wojska Polskiego (wiadukt kol.) 23,7 7,5 15,6 40,8 20,3 30,5
12/K | ul. Wojska Polskiego/ Wolborska 25,4 7,2 16,3 43,6 31,5 37,5
13/T  |ul. Wschodnia 75 28,3 6,8 17,6 28,1 11,8 19,9
14/T  |ul. 18-go Stycznia 24,9 9,0 17,0 227 11,7 17,2
15/T  |ul. Belzacka 78a 22,2 6,5 14,3 27,0 11,2 19,1

K — punkt do pomiaréw imisji komunikacyjnej, T — punkt do pomiaru tta miejskiego
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Plac Jana Pawifa Il

ul. Dgbrowskiego

ul. Mickiewicza za ul. Biatg,
ul. Waska 10A
ul. Jaworowa rog Jasnej
ul. Woj.Polskiego - przed wiaduktem
ul. Woj.Polskiego - Wolborska
ul. Wschodnia 75
ul. 18-go Stycznia
ul. Belzacka 78a

Rys. l111-16. Srednioroczne stezenia S0, i NO, w Piotrkowie Tryb. w roku 2006 wg pomiaréw pasywnych prowadzonych przez wio$

POWIAT PIOTRKOWSKI ZIEMSKI

Na terenie powiatu piotrkowskiego ziemskiego
w roku 2006 pomiary stgzen zanieczyszczen powie-
trza prowadzone byty w Parzniewicach w gminie Wola
Krzysztoporska oraz w Sulejowie. W Parzniewicach,
na ujeciu wody, zlokalizowana jest automatyczna
stacja monitoringu obstugiwana przez Elektrowni¢
,,Betchatow”, a od 2004 roku funkcjonuje tam réw-
niez stacja obstugiwana przez WIOS w Lodzi, stuzaca
do badan jakos$ci powietrza pod katem ochrony roslin
i zdrowia. W Sulejowie w dwoch punktach prowa-
dzono pasywne pomiary stezen SO, i NO,

Pomiary automatyczne
w Parzniewicach

Dwutlenek siarki

Godzinne stQZepia SO, zmierzone w Parznie-
wicach przez WIOS nie przekraczaly poziomu
dopuszczalnego ze wzgledu na ochrong zdrowia,
wynoszacego 350ug/m?®. Najwyzsze z nich wynosito
223pug/m® i wystapito w kwietniu Niewiele nizsze ste-
zenia, rowniez przekraczajace 200ug/m’, notowano
takze w czerwcu i we wrzesniu. St¢zenia Sredniodobo-
we najwyzsze wartos$ci osiagaly w styczniu — najchtod-
niejszym miesiacu roku; one rowniez nie przekraczaty
warto$ci dopuszczalnej — najwyzsze z nich wynosito
80,8ug/m’, co stanowito 64% D, ,.

Sredni poziom stezen SO, w ciagu roku
wynosit 14,4ug/m?, dalej wigc nie przekraczat pozio-
mu dopuszczalnego ustalonego ze wzgledu na ochrong
roslin i wynoszacego 20ug/m?’, wzrést jednak w sto-
sunku do roku poprzedniego o 26%, za$ w stosunku do
roku 2004 o 52%. Sredniomiesieczny przebieg stezen
SO, w Parzniewicach przedstawiono na rys. II1.1-17.

40
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| I (] v \ 1 Vi Vil X X Xl Xl
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$rednioroczny poziom stezen SO ——— $rednioroczny poziom stezen NOx

dop. stez. $rednioroczne SO: dla roslin

dop. stez. $rednioroczne NOx dla roslin

Rys. l11.1-17. Sredniomiesieczne stezenia SO, iNO, wroku
2006 na stacji monitoringu w Parzniewicach wg pomiaréw
WIOS w todzi

Tlenki azotu

Wedtug pomiarow WIOS stezenia tlenkow azotu
nie przekraczaly obowiazujacych norm. Ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi normowany jest NO,, natomiast
ze wzgledu na ochrong roslin — NO, (NO+NO,).

Najwyzsze stezenia 1-godzinne NO, — rejestro-
wano w styczniu, maksymalne wynosito 122pug/m’, co
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stanowito 61% poziomu dopuszczalnego ze wzgledu na
zdrowie ludzi. Stezenie $rednioroczne osiagneto warto$¢
14,4pg/m?’, czyli 36% normy i nie zmienito si¢ w stosun-
ku do sredniej z 2005 roku.

Srednioroczne stezenie NO_ bylo nieco nizsze niz
w roku poprzednim, wynosito 16,5ug/m?, tj. 55% normy
ustalonej ze wzgledu na ochrong roslin.

Ozon troposferyczny

Stgzenia  8-godzinne ozonu zmierzone
w Parzniewicach przez WIOS przekraczaty dopusz-
czalny ze wzgledu na ochrong zdrowia poziom
120pg/m’ przez co najmniej 46 dni w roku (w czerw-
cu analizator przez kilka dni nie dziatal). Przekro-
czenia notowano od marca do sierpnia, najczesciej
(18 dni) w lipcu. W tym wyjatkowo upalnym miesig-
cu wystgpowaty najwyzsze stezenia ozonu — docho-
dzace do 212 pg/m’, przy progu alarmowym wyno-
szacym 240ug/m’. Srednia liczba dni z przekrocze-
niami D przez 3 ostatnie lata pomiaréw wynosita 34,
niedotrzymana wigc zostata obowiazujaca od 2005
roku norma 25 dni ustalona ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi.

Obliczony dla okresu wegetacji ro§lin AOT
40 (suma ro6znic migdzy st¢zeniem 1-godzinnym
a wartos$cig 80ug/m®, dla kazdej godziny w ciagu
doby migdzy godzing 8" a 20%, dla ktorej stgzenie
jest wigksze niz 80pg/m? w okresie 1V — 31VII) wy-
nosit 29900pug/m**h. Aby jednak doszto do przekro-
czenia, $rednia AOT z min. 3 lat powinna przekro-
czy¢ wartos¢ 24000pg/m**h. Do takiego przekrocze-
nia nie doszto.

Pyt zawieszony PM10

Stgzenia pylu zawieszonego PM10 mierzo-
ne byly w Parzniewicach tylko przez Elektrownig
,Belchatow”. Podobnie jak w latach poprzednich,
uzyskane dane wskazywaly na dotrzymywanie norm
w zakresie stezen Sredniodobowych (przekroczenia
D,, zdarzaly si¢ z czgstoscia nizsza od dozwolonej)
1 stgzenia $redniorocznego omawianego zanieczysz-
czenia (23pg/m’, tj. 57,5% D).

Pomiary pasywne w Sulejowie

Pomiary pasywne w Sulejowie prowadzono:
w centrum Sulejowa - przy ul. Koneckiej (punkt
pod wptywem emisji komunikacyjnej) oraz przy
ul. Garncarskiej (punkt tta miejskiego).

Srednioroczny poziom stezen dwutlenku siarki
w obydwu punktach byl jednakowy i wynosit 19,8ng/
m®. Odmienne natomiast byly stgzenia dwutlenku
azotu. Przy ul. Koneckiej, ktora prowadzi tranzyt
w kierunku Kielc, $rednioroczne stgzenie NO, osiag-
ne¢to 25,1pug/m’, przy ul. Garncarskiej — 16pg/m’.

POWIAT RADOMSZCZANSKI

W roku 2006 na terenie powiatu radomszczan-
skiego pomiary stgzen zanieczyszczen powietrza
prowadzone byly:

- w Radomsku — na automatycznej stacji monito-
ringu przy ul. Sokolej 4, w punkcie manualnych
pomiaréw 24-godzinnych przy ul. Komuny Pary-
skiej oraz w 9 punktach pomiaréw pasywnych;

- w Kamiensku — w 2 punktach pomiaréw pasywnych.

Szczegotowy zakres pomiarowy w poszczegol-
nyh punktach przedstawiony zostal w tabeli I1I.1-11.

Pomiary automatyczne i manualne 24-godzinne
w Radomsku

Dwutlenek siarki

Ciagle pomiary stezen dwutlenku siarki przy
ul. Sokolej w Radomsku wykazaty, ze wartosci do-
puszczalne, zarowno 1-godzinne jak i $redniodo-
bowe, nie byly przekraczane; najwyzsze wartosci
stezen: S, = 196,2ug/m’ (56% D,) i S, = 88,4ug/m’
(71% D,,) zarejestrowano w styczniu (przebieg ste-
zen 24-godzinnych przedstawiono na rys. II1.1-18).
Sredni poziom stezenia w roku wynosit 17,4pg/m’.

W punkcie manualnych pomiaréw 24-godzin-
nych przy ul. Komuny Paryskiej, obstugiwanym
przez WSSE, oznaczane st¢zenia SO, byly znacznie
nizsze niz na stacji automatycznej. Ich poziom sred-
nioroczny wynosit zaledwie 1,7ug/m* i byt jeszcze
nieco nizszy niz w roku poprzednim.

Dwutlenek azotu

Stezenia 1-godzinne NO, mierzone na stacji mo-
nitoringu przy ul. Sokolej ksztaltowaly si¢ na pozio-
mie nizszym od dopuszczalnego; najwyzsza warto$¢
- 171pg/m’ zarejestrowano w listopadzie. Srednio-
roczne st¢zenie w tym punkcie wynosito 17,7ug/m’,
co stanowilo 44% dopuszczalnej wartosci.

W  punkcie pomiarow manualnych przy
ul. Komuny Paryskiej $rednioroczny poziom stgzen
wynosil 12pg/m?, czyli 30% normy i podobnie jak
w przypadku SO, nieznacznie sig obnizyto.

Pyl zawieszony PM10

Ciagle pomiary st¢zen pytu zawieszonego PM10
prowadzone przez WIOS przy ul. Sokolej wykazaty,
ze stgzenia Sredniodobowe przekraczaty dopuszczalny
poziom 50ug/m’ przez 25 dni w roku przy dozwolo-
nych 35 dniach. Wigkszo$¢ przekroczen notowana byta
w pierwszym kwartale roku, szczegdlnie w styczniu,
kiedy warunki atmosferyczne sprzyjaly utrzymywa-
niu si¢ wysokich stezen zanieczyszczen pochodzacych
z procesOw spalania opalu. Analiza wptywu predkosei
i kierunku wiatru na wielkos¢ stezenia pytu zawieszone-



92 JAKOSC PODSTAWOWYCH ELEMENTOW SRODOWISKA
250 0
200 / -5
T 5
E 150 -10 °
2 ©
R 5
2 ©
= 5]
;aN! 100 - -15 g—
® 2
50 - - -20
0 - L -25

N < © o o N < © e} o N < © o o ~

< < < < i i ) ) i i o i o i @ <

S S S o S o S o© o S S o S o S S

) ) © ) © ) ) b & ) © & ) b © )

o o o o o o o o o o o o o o o o

o o o o o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N N N N N
o SO2 mmmm pyt zaw . PM10 temp. pow. poziom dop. dla pylu zaw . PM10 poziom dop. dla SO:

Rys.ll1.1-18. Przebieg 24-godzinnych stgzen SO, i pytu zawieszonego PM10 na stacji monitoringu w Radomsku przy

ul. Sokolej w styczniu 2006 r.

go wykazata, ze maksymalne koncentracje pytu zawie-
szonego (W styczniu $rednio 171ug/m?®) wystgpowaty
w okresach bezwietrznych. Wplyw kierunku wiatru na
wielko$¢ stezen pylu w styczniu 2006 r. przedstawiono
na rys. I1I.1-19; dla poréwnania przedstawiono na nim
rc')wnieg poziomy stezen SO, i NO,.

Srednie stezenie w roku wynosito 35ug/m’
przy rocznej warto$ci dopuszczalnej 40pg/m?®.

l Kierunek wiatru

NO:[ug/m?] —— PM10[ug/m?] ——— SOa[ug/m7] ]

Rys.lll.1-19. Srednie stezenia pylu zawieszonego PM10,
80, i NO, (w pug/m3) w zaleznosci od kierunku wiatru na
stacji monitoringu w Radomsku przy ul. Sokolej w styczniu
2006 .

W punkcie WSSE przy ul. Komuny Paryskiej
sredniodobowe stg¢zenia pytu zawieszonego mierzone
metoda reflektometryczna réwniez przekraczaly po-
ziom dopuszczalny z czgstoscia wyzsza od dozwolone;.
Stezenie $rednioroczne, po zastosowaniu przelicznika
na pyt PM10, wynosito 42,3ug/m’, co stanowito 106%
warto$ci dopuszczalne;.

W stosunku do poprzedniego roku stezenia
pytu wzrosty o ok. 18%.

Tlenek wegla

Wedhig pomiardéw automatycznych przy ul. Soko-
lej 8-godzinne stezenia tlenku wegla byty znacznie nizsze
od wartosci dopuszczalnej 10000 pg/m?. Najwyzsze z nich
wynosito 4219ug/m? i wystapito w styczniu. Sredni rocz-
ny poziom stgzen CO w tym punkcie wynosit 547pug/m?.

Pomiary pasywne w Radomsku i Kamiensku

Wskaznikowe pomiary st¢zen zanieczyszczen
powietrza metoda pasywnego poboru prob wykony-
wane byly w Radomsku — w 9 punktach, w Kamien-
sku — w 2 punktach.

Uzyskane wyniki charakteryzowaty si¢ duza
zmiennoscia sezonowa — w okresie chtodnym byty zde-
cydowanie wyzsze niz w okresie cieptym, szczegolnie
w przypadku dwutlenku siarki (3 — 5 krotnie), co $wiad-
czy o duzym udziale zrédet grzewczych w zanieczysz-
czaniu powietrza na terenach omawianych miast.
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Radomsko ul. Mitaczki
Radomsko ul. Narutowicza
Radomsko ul. Fabianiego
Listopada
Radomsko ul. Turleja

Radomsko ul. Sklepowa / 11-go

Radomsko ul. Wilsona
Radomsko

Krakowskiej
Kamiensk ul. Konopnickiej

Radomsko ul. L. Czarnego
Kamiensk przy trasie Piotrkow -

Radomsko skrzyz. ul. Brzeznickiej i
Radomsko skrzyz. ul. Piastowskiej i
Tysiaclecia

Rys. 111.1-20. Srednioroczne stezenia SO, i NO, w Radomsku

W tabeli III.1-14 przedstawiono wyniki mie-
sigcznych pomiarow usrednione dla okresow: chtod-
nego, cieptego i rocznego, za$ rys. 1II.1-20 prezentuje
graficzne zestawienie wynikow $redniorocznych.

Przedstawione dane wskazuja, ze najwigksze
zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki  wy-
stgpowatlo w rejonie ul. Sklepowej 1 os. Mitaczki
w Radomsku oraz w rejonie ul. Konopnickiej
w Kamiensku, a wigc w rejonach gestej zabudowy jedno-
rodzinnej. Najwyzsze stezenia dwutlenku azotu stwier-
dzono natomiast w Radomsku przy ul. Narutowicza
(W poblizu muzeum). Warto tutaj podkreslic¢, ze zarowno
wyniki pomiarow stezen SO, w punkcie przy ul. Sklepo-
wej, jak 1 NO, w punkcie przy ul. Narutowicza byly naj-
wyzsze sposrod wynikow uzyskanych metoda pasywna

i Kamiensku w roku 2006 wg pomiaréw pasywnych WIOS$

na catym terenie dzialalnosci delegatury piotrkowskie;.

W stosunku do poprzedniego calorocznego
okresu badawczego (rok 2004) w zdecydowanej wigk-
szos$ci punktow rozmieszczonych w Radomsku nasta-
pit wzrost $redniorocznych stezen SO, i NO,; tylko
w rejonach ulic L. Czarnego, Wilsona i skrzyzowania
ulic Piastowskiej i Tysiaclecia — zarejestrowano ich
spadek lub poziom niezmieniony. W Kamiensku nato-
miast spadly stgzenia SO,, a wzrosty NO,,.

POWIAT BELCHATOWSKI

W roku 2006 w powiecie betchatowskim po-
miary st¢zen zanieczyszczen powietrza wykonywane
byty tylko na terenie miasta Betchatowa:

Tabela 111.1-14. Stezenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu na terenie Radomska i Kamienska w roku 2006

- wg pomiaréw pasywnych WIO$

Nr/typ Lokalizacja Srednie stezenie SO, w pg/m?® Srednie stezenie NO, w ug/m?
punktu Okres chtodny | Okres cieply| Rok | Okres chtodny | Okres ciepty | Rok
Radomsko
1/T |ul. Mitaczki 14/15 46,0 10,8 28,4 30,3 9,7 20,0
2/K |ul. Narutowicza przy muzeum 36,9 9,3 231 53,8 29,8 41,8
3/T |ul. Fabianiego 17 28,4 7,5 17,9 32,0 16,0 24,0
4/T | ul. Sklepowa/11go Listopada 54,2 10,3 32,6 31,3 10,4 20,8
5/T |ul. Turleja 35,0 7,7 21,4 26,2 9,2 17,8
6/K | ul. Brzeznicka/Krakowska 27,5 9,3 18,4 34,9 16,1 25,5
7/T |ul. Leszka Czarnego 20 24,3 7.4 15,9 22,0 8.1 15,0
8/K | ul. Piastowska/Tysigclecia 24,8 9,4 171 34,6 16,8 25,7
9/T | ul. Wilsona 13 32,8 9,1 21,0 28,6 11,6 20,1
Kamiensk
1/K | przy trasie Piotrkow - Radomsko 33,6 8,6 211 33,7 15,4 24,5
2/T | ul. Konopnickiej 46,8 10,2 28,5 29,7 13,8 21,8

K- punkt do pomiaréw imisji komunikacyjnej; T — punkt do pomiaréw tta miejskiego
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- na stacji automatycznej na osiedlu Przytorze
obstugiwanej przez Elektrownig ,,Betchatow”;

- w punkcie pomiar6w manualnych na osiedlu
Okrzei obstugiwanym przez WSSE;

- w 5 punktach pomiarow pasywnych wykonywa-
nych przez WIOS od marca do grudnia.

Pomiary automatyczne i manualne 24-godzinne

Serie badan wykonywanych przez Elektro-
whnig ,,Betchatow” na stacji automatycznej byly nie-
pelne — brakowato gltéwnie wynikow stezen dwu-
tlenku siarki, czgsciowo pytu zawieszonego PM10,
awyniki stgzen dwutlenku azotu budzity watpliwosci.
Wedlug uzyskanych danych, na os. Przytorze nie
wystgpowaly ponadnormatywne st¢zenia dwutlenku
siarki i pylu zawieszonego; przekraczana byta natomiast
dopuszczalna warto$¢ 1-godzinnego st¢zenia dwutlen-
ku azotu i to z czgstoscia wyzsza od dozwolonej

W punkcie WSSE na osiedlu Okrzei, gdzie
wykonano pelna seri¢ pomiaréw Sredniodobowych
stezen SO,, NO, i pylu zawieszonego metoda reflek-
tometryczna, w pierwszym kwartale roku przekracza-
na bylta dopuszczalna warto$¢ stezenia 24-godzinnego
pylu zawieszonego PM10; czgstosé tych przekroczen
byla jednak nizsza od dozwolonej, w zwiazku z czym
norma zostata dotrzymana. Srednioroczne stezenie pytu
zawieszonego, po skorygowaniu wspotczynnikiem 1,5,
wynosito 22,2pug/m’, co stanowito 56% wartosci Da.

Sredniodobowe stezenia dwutlenku siarki nie
przekraczaty poziomu dopuszczalnego wynoszacego
125ug/m?; najwyzsze warto$ci osiagaty w styczniu -
maksymalnie 96pg/m’. Warto$¢ §rednioroczna stgze-
nia SO, wynosila 7,5pg/m?.

Srednioroczne stezenie dwutlenku azotu
w tym punkcie ksztaltowalo si¢ na poziomie
27,5ug/m’, co stanowito 69% normy.

W stosunku do roku poprzedniego w punk-
cie na os. Okrzei nastapit wzrost st¢zen wszystkich
badanych zanieczyszczen powietrza, najwyzszy w przy-
padku SO, — 0 47% i pytu zawieszonego — o0 31%.

Pomiary pasywne

Wskaznikowe pomiary pasywne SO, i NO,
z miesigcznym czasem ekspozycji probnikéw pro-
wadzone byly w 5 punktach reprezentujacych rozne
obszary miasta Betchatowa, a mianowicie: na osied-
lach mieszkaniowych - Dolnoslaskie i Budowlanych,
przy ulicach o intensywnym ruchu samochodowym
- Kosciuszki 1 Wojska Polskiego oraz w rejonie za-
budowy jednorodzinnej — przy ul. Wschodniej. Po-
miary wykazaly, ze najwyzsze st¢zenia dwutlenku
siarki wystgpowaly w rejonie ul. Wschodniej, nato-
miast dwutlenku azotu — w $cistym centrum miasta —

w rejonie skrzyzowania ulic. Ko$ciuszki z 1-go Maja.
Brak pomiaréw w styczniu i lutym - bardzo istotnych
w koncowej ocenie poziomu zanieczyszczenia powie-
trza spowodowat, ze nie dokonano rocznego usrednie-
nia wynikoéw z podziatem na okres chtodny i ciepty.

POWIAT OPOCZYNSKI

W powiecie opoczynskim catoroczne pomiary
stezen zanieczyszczen powietrza wykonywane byty:
- na terenie Opoczna — w punkcie pomiaréw stg-
zen 24-godzinnych przy Placu Kosciuszki oraz
w 4 punktach pomiaréw pasywnych;

- na terenie Drzewicy — w 2 punktach pomiaréw
pasywnych.

Pomiary 24-godzinne w Opocznie

Zmierzone przez WSSE przy Placu Kosciusz-
ki 24-godzinne st¢zenia dwutlenku siarki nie prze-
kraczaty poziomu dopuszczalnego D,,; najwyzsze
z nich, oznaczone w styczniu, wynosito 104ug/m?,
tj. 83% D,,. Srednioroczne stezenie SO, wynosito
8,6ug/m’ i byto wyzsze o 16% niz w roku 2005.

Nieco wyzsze niz w poprzednim roku byto ste-
zenie $rednioroczne dwutlenku azotu — wynosito ono
19,8ug/m’, co stanowito prawie 50% normy D,.

Najwigkszy wzrost stezen dotyczyt jednak
pylu zawieszonego PMI0. Stgzenia 24-godzinne
przekraczaty warto$¢ dopuszczalng ok. 150 razy przy
dozwolonych 35, za$ stgzenie srednioroczne, po sko-
rygowaniu wynikow uzyskanych pomiarami reflek-
tometrycznymi, wynosito 80,7pug/m?, co stanowito
202% normy Da. Wzrost stezen pylu w stosunku do
roku 2005 wynosit 27%.

Pomiary pasywne w Opocznie i Drzewicy

Zestawienie Wy’nik(')w stezen SO, i NO, ozna-
czonych przez WIOS metoda pasywnego poboru
prob, z podziatem na okres cieply i chtodny, przed-
stawiono w tabeli III.1-15, graficznie wyniki $red-
nioroczne zobrazowane zostaty na rys. 1II.1-21.

Tak jak w innych miastach, w Opocznie naj-
wyzsze stgzenia dwutlenku siarki wystgpowaty
w rejonach gestej staromiejskiej zabudowy (rejon ulic
Piwnej 1 Piasecznej) lub zabudowy jednorodzinnej
(rejon ulic Sienkiewicza i Matejki). Zdecydowanie
najwigksze zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem
azotu stwierdzono natomiast przy bardzo ruchliwej
i obustronnie zabudowanej ul. Piotrkowskie;.

W Drzewicy poziom stezen badanych zanie-
czyszczen ksztattowat si¢ na nizszym poziomie niz
w Opocznie, zwlaszcza w przypadku dwutlenku
azotu.
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Tabela 111.1-15. Stezenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu na terenie Opoczna i Drzewicy w roku 2006 wg pomiaréw

pasywnych WIOS

Srednie stezenie SO, w pg/m? Srednie stezenie NO, w ug/m?
g\lur:]tlztz Lokalizacja Okres Okres Rok Okres Okres Rok
chtodny ciepty chtodny ciepty
Opoczno
1/K | ul. Piotrkowska 7 27,4 6,3 16,8 36,6 24,2 30,4
2/T ul. Piwna / Piaseczna 31,8 8,2 20,0 251 10,3 17,7
3/T | ul. Sienkiewicza / Matejki 31,7 9,4 20,5 25,5 10,8 18,1
4/T | ul. Kopernika 6 22,2 6,4 14,3 23,4 10,0 16,8
Drzewica
1/K | Plac Wolnosci 26,6 5,8 16,2 25,2 14,0 19,6
2/T | ul. Nowotki 22 26,6 8,3 17,5 19,0 73 131

K- punkt do pomiaréw imisji komunikacyjnej
T — punkt do pomiardw tta miejskiego

5

SOz
ENO2

Matejki
Opoczno ul
Kopernika 6
Drzewica Plac
Wolnosci
Drzewica ul.

—

Opoczno ul.
Piotrkowska 7
ienkiewicza i

Opoczno rdg ulic
Opoczno rég ulic
§

stezenie $rednioroczne (ug/ms)
[ 1
Piwnej i Piasecznejw

Rys. 11.1-21. Srednioroczne stezenia SO,iNO,w Opocznie
i Drzewicy w roku 2006 wg pomiarow pasywnych WIOS

POWIAT TOMASZOWSKI

W roku 2006 w powiecie tomaszowskim ca-
loroczne pomiary stgzen zanieczyszczen powietrza
prowadzone byly tylko w Tomaszowie Mazowie-
ckim — w punkcie WSSE zlokalizowanym przy ul.
$w. Antoniego (centrum miasta) oraz w 6 punktach
pomiaréw pasywnych obstugiwanych przez WIOS.

Pomiary manualne 24-godzinne

Zmierzone przy ul. $w. Antoniego Sredniodobowe
stezenia dwutlenku siarki byly bardzo niskie; najwyzsze
z nich wynosito 35 pg/m?, czyli 28% wartosci dopuszczal-
nej. Srednio w roku stezenie SO, ksztattowalo sig na pozio-
mie 1,7 pug/m® — jeszcze nizszym niz w ubiegtych latach.

Srednioroczne stezenie dwutlenku azotu wy-
nosito 18,3 pg/m?, co stanowito 46% wartosci do-
puszczalnej; byl to rowniez najnizszy poziom od
kilku lat.

Wyzsze od obowiazujacych norm byty na-
tomiast stezenia pyfu zawieszonego (oznaczane
metoda reflektometryczna). Stgzenia S$redniodo-
bowe, po skorygowaniu wynikoéw przelicznikiem
1,5, przekraczaty dopuszczalny dla pytu PM10
poziom D,, z czgstoscia znacznie wyzsza od do-
zwolonej, a stgzenie S$rednioroczne wynosito
53ug/m’, co stanowito 133% D,. W stosunku do
roku ubiegtego poziom zanieczyszczenia powie-
trza pylem zawieszonym w omawianym punkcie
wzrost o 50%.

Pomiary pasywne

Wskaznikowe pomiary steze SO, 1 NO,
metoda pasywnego poboru prob prowadzono
w 6 punktach reprezentujacych teren miasta Toma-
szowa Maz.: centrum, osiedla mieszkaniowe wielo-
rodzinne (bloki) i osiedla domoéw jednorodzinnych.
Jak wynika z przedstawionego ponizej zestawienia
(tabela II1.1-16, rys.I1.1-22), w wigkszo$ci punktow
$rednioroczny poziom zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem azotu byt wyzszy niz dwutlenkiem siar-
ki. Najwigksze stezenia NO, wystgpowaty w centrum
miasta przy ruchliwych ciagach komunikacyjnych
— ul. Warszawskiej 1 $w. Antoniego, najwigksze stg-
zenia SO, —na os. domkow jednorodzinnych — przy
ul. Jagiellonskiej oraz w centrum miasta — przy
ul. Warszawskiej. Zaro6wno stezenia SO, jak i NO,
w okresie chtodnym byly wyzsze niz w okresie cie-
ptym (ok. 4-krotnie w przypadku SO, i 2-3-krotnie
w przypadku NO,). Tak, jak w innych miastach,
w ktorych prowadzono tego typu badania, najnizszy
poziom stgzen zanieczyszczen powietrza notowano
na terenach wielorodzinnych osiedli mieszkanio-
wych.
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Tabela 111.1-16. S’tQienia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu na terenie Tomaszowa Maz. w roku 2006 - wg pomiaréw
pasywnych WIOS

NI/t Srednie stezenie SO, w pg/m® Srednie stezenie NO, w ug/m?
rityp N
punktu Lokalizacja Okres Okres Rok Okres Okres Rok
chtodny ciepty chtodny ciepty
1/K ul. Sw. Antoniego 14 31,3 8,0 19,6 454 24,4 34,9
2/K | ul. Warszawska 20/22 39,7 8,4 24,0 48,4 22,9 35,7
3/T | ul. Zagajnikowa 4/6 29,6 6,7 18,1 26,1 11,6 18,8
4/T | ul. Zgorzelicka 37 32,9 8,6 20,8 27,8 11,4 19,6
5/T | ul. Jagiellonska 14 40,8 9,0 249 32,5 10,8 21,6
6/T | ul. Literacka/Niebrowska 22,4 6,4 14,4 22,2 10,0 16,1
K- punkt do pomiaréw imisji komunikacyjnej
T — punkt do pomiardw tta miejskiego
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Rys. I11.1-22. Srednioroczne stezenia S0, iNO, w Tomaszowie Maz. w roku 2006 wg pomiarow pasywnych WIOS

Opracowata:

Marzanna Krzeminska
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1.2. Oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie té6dzkim

Podstawowym celem monitoringu jakosci
powietrza jest dostarczanie informacji na po-
trzeby wykonania ocen jako$ci powietrza na da-
nym obszarze. Wedlug zapisow ustawy Prawo
ochrony s$rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(tekst jednolity z 2006 r. Dz. U. nr 129, poz. 902
z p6zn. zm.) ocen jakosci powietrza w wojewodz-
twie dokonuje Wojewodzki Inspektor Ochrony
Srodowiska. Przepisy ustalaja 2 rodzaje ocen jakosci
powietrza: oceny pigcioletnie oraz oceny roczne.

Ocen jakosci powietrza dokonuje si¢ dla stref
oceny. U podstaw podziatu na strefy oceny jakos$ci
powietrza w Polsce lezy podzial administracyjny
(granice powiatow) oraz obszary jednorodne pod
wzgledem stanu jako$ci powietrza (aglomeracje miej-
sko-przemystowe powyzej 250 tys. mieszkancow,
badz grupy powiatow o podobnej charakterystyce).

Pigcioletnie oceny jakos$ci powietrza sa dokony-
wane cyklicznie co pie¢ lat, w celu okreslenia potrzeb
w zakresie modernizacji i przebudowy wojewodzkiego
systemu rocznych ocen jakosci powietrza. Na podstawie
ocen pigcioletnich okreslane sg dla kazdej strefy w woje-
wodztwie metody ocen rocznych na najblizsze 5 lat.

Roczne oceny jakos$ci powietrza, dokonywane
sa co roku za rok poprzedni, ich celem jest stwierdze-
nie przekroczen dopuszczalnych poziomow substancji
w powietrzu. Na podstawie wskazan z rocznych ocen
jakosci powietrza Wojewoda (a od stycznia 2008r.
Marszalek Wojewodztwa) ogtasza program ochrony
powietrza dla stref oceny z przekroczeniem kryte-
riow oceny.

Mapa II.1-3. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza
w woj. t6dzkim dla SO,, NO,, NO, CO i benzenu ze
wzgledu na ochrone zdrowia

1.2.1. Strefy oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie tédzkim

Zgodnie z nowym brzmieniem ustawy Prawo
ochrony $rodowiska, strefy oceny jako$ci powietrza
okreslane beda na drodze rozporzadzenia Ministra
Srodowiska. Wspomniane rozporzadzenie jest dopiero
w fazie projektu. Zaktada on zréznicowanie podziatu
wojewodztwa na strefy oceny w zaleznosci od ocenia-
nego zanieczyszczenia. Wyniki opisywanej w rozdzia-
le 1.2.2. oceny pigcioletniej za lata 2002-2006 zostaty
zestawione juz wedlug nowego podzialu na strefy
oceny.

W  przypadku zanieczyszczen gazowych
takich jak: SO,, NO,, NO_, CO i benzen podzial
na strefy oceny pod katem ochrony zdrowia
pozostaje bez zmian - tzn. strefa oceny jest obszar
powiatu, nie wchodzacy w sktad aglomeracji oraz
aglomeracje o liczbie mieszkancow wigkszej niz
250 tys. Podziat na strefy oceny przedstawia mapa
III.1-3.

Oceng jakosci powietrza pod katem ochro-
ny zdrowia dla pytu PM10 oraz zawartosci otowiu
w pyle PM10 dokonuje si¢ w woj. t6dzkim w podzia-
le na 7 stref wydzielonych na podstawie:

a) podzialu podregionow GUS, na mniejsze obszary
(powiatow z wytaczeniem aglomeracji oraz miast
na prawach powiatu)

b) granic Aglomeracji Lodzkiej,

c) obszaré6w miast na prawach powiatu (Piotrkoéw
Trybunalski i Skierniewice).

Wydzielono w ten sposob nastepujace strefy

oceny:
Aglomeracja L.odzka
m. Piotrkow Trybunalski
m. Skierniewice
strefa teczycko-zgierska
strefa piotrkowsko-radomszczanska
strefa sieradzko-wielunska
strefa skierniewicko-towicka

W tych samych strefach oceniana bedzie
takze jako$¢ powietrza ze wzgledu na stezenie otowiu,
arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu jako wskaz-
nika WWA w pyle PM10. Podzial na strefy oceny
jakosci powietrza ze wzgledu na ochrong zdrowia
dla zanieczyszczen pylowych przedstawia mapa
111.1-4.

Oceng jako$ci powietrza dla stgzenia ozonu
wg kryteriow ustanowionych dla ochrony zdrowia
dokonuje si¢ w podziale na 2 strefy oceny, sa to:
Aglomeracja todzka oraz pozostaty obszar woje-
wodztwa. Podzial na strefy oceny jakos$ci powietrza
ze wzgledu na stezenie ozonu przedstawia mapa
1I.1-5.

Nk v~
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Mapa lll.1-4. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza
w woj. tédzkim pod wzgledem ochrony zdrowia dla pytu
PM10 oraz Pb, As, Cd, Ni, WWA w pyle PM10

Mapa IIl.1-6. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza
w woj. todzkim dla SO, i NO, ze wzgledu na ochrone roslin
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Mapa IIl.1-5. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza
w woj. tédzkim dla ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia

Oceny jakoS$ci powietrza ze wzgledu na ochro-
ng roslin dokonuje sig dla SO,, NO_ oraz O,. Oceng
dlaSO,1NO, wykonuje si¢ w podziale na strefy oceny
bedacymi obszarami powiatow ziemskich, nie wcho-
dzacych w sklad aglomeracji (mapa III.1-6). Oceng
jakosci powietrza ze wzgledu na ochrong roslin dla
ozonu dokonuje si¢ dla obszaru wojewodztwa z wy-
faczeniem Aglomeracji L.odzkiej (mapa I11.1-7).

Mapa IIl.1-7. Podziat na strefy oceny jakosci powietrza
w Woj. tédzkim dla ozonu ze wzgledu na ochrone roslin
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1.2.2. Piecioletnia ocena jakosci
powietrza 2002-2006

Kryteria ocen pigcioletnich

Namocy art. 88 ustawy Prawo ochrony §rodowiska
(tekst jednolity z 2006 r. Dz. U. Nr 129, poz. 902 z pozn.
zm.), Wojewoda co 5 lat dokonuje oceny poziomu sub-
stancjiwpowietrzuw celuuzyskaniainformacji o koniecz-
nosci zmian metod rocznych ocen jakosci powietrza w
strefach, w zalezno$ci od poziomu imisji poszczegolnych
zanieczyszczen powietrza. W wyniku oceny pigcioletniej
okreslone sa m.in. kierunki zmian w sieci pomiarowej
w wojewodztwie, na kolejne 5 lat dziatan w monitorin-
gu jakosci powietrza. Dla kazdej ze stref oceny, w ktore;j
wymagang metoda oceny jest pomiar (intensywny, badz
mniej intensywny) okre§lona zostaje minimalna liczba
stanowisk pomiarowych, w zaleznosci od poziomu ste-
zenia danego zanieczyszczenia oraz liczby mieszkancow
w strefie. W celu okreslenia obszarow przekroczenia

poziomoéw kryterialnych w ocenie pigcioletniej zbiera-
ne sg informacje o obszarach przekroczen poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu, okreslonych
w kolejnych 5 rocznych ocenach jakosci powietrza
w wojewodztwie. Celem takiego zestawienia jest okre-
Slenie obszarow lokalizacji nowych stanowisk pomia-
rowych (w wypadku, gdy nie sa one dostatecznie roz-
poznane). Priorytet w otrzymaniu najwyzszej jakosci
pomiaréw majg obszary zakwalifikowane do programow
ochrony powietrza, ze wzglgdu na konieczno$¢ doku-
mentacji i weryfikacji skutecznosci wdrazanych dziatan
naprawczych. Najgorsza klasg jakosci powietrza otrzy-
muja strefy oceny, w ktorych dopuszczalny poziom ste-
zenia danej substancji byt przekroczony w 3 Iub wigcej
latach, na tym samym obszarze reprezentowanym przez
jedno, lub kilka stanowisk pomiarowych w strefie.

Klasy stref i wymagane metody rocznych ocen
jakosci powietrza wprowadzane w oparciu o klasyfikacje
stref w pigcioletniej ocenie jakosci powietrza ze wzgledu
na ochrong zdrowia przedstawia tabela I11.1-17.

Tabela 111.1-17. Wymagane metody ocen rocznych prowadzonych w oparciu o kryteria dotyczace ochrony zdrowia,
w zaleznosci od poziomu stezenia zanieczyszczen wystepujacych w aglomeraciji lub innej strefie

Najwyzsze Klasa
stezenia aglomeracji /innej .
zanieczyszczenia Obszar Zanieczyszczenie | strefy uzyskana Wymagania dotyczace metoq ocen rocznych
" . (ochrona zdrowia)
w aglomeracji w ocenie
[innej strefie piecioletniej

Pomiary wysokiej jakosci w statych punktach.
Wyniki pomiaréw w statych punktach moga byé

SO,, NO,, PM10,

Inne strefy | 5,265 benzen

> GPO* uzupetniane informacjami z innych zrodet, takich
Aglomeracje SO,, NO,, PM10, jak: pomiary wskaznikowe, modelowanie mate-
i inne strefy (P)b’ CO, benzen, matyczne, obiektywne metody szacowania
8 Obowigzek, lub priorytet prowadzenia pomia-
w tym > D** réw wysokiej jakosci na obszarach przekroczen
pozioméw dopuszczalnych w strefie
Pomiary w statych punktach — program mniej
Pomiedzy . intensywny. Wyniki pomiarow w statych punktach
GPO*, a Aglomeraqe SO,, NO,, PM10, uzupetniane informacjami z innych zrodet, takich
ek i inne strefy | Pb, CO, benzen N . L .
DPO jak: pomiary wskaznikowe, modelowanie mate-
matyczne, obiektywne metody szacowania
S.OZ’ NO,, O, .(za— Przynajmniej jedno stanowisko pomiarowe
nieczyszczenia .. . . . .
. g w aglomeracji w potaczeniu z pomiarami wskaz-
Aglomeracje | dla ktorych okre- . : )
. . nikowymi, modelowaniem matematycznym,
$lono poziomy ) . ; X
obiektywnymi metodami szacowania
alarmowe)
.| PM10, Pb, CO, . . .
< DPO*** Aglomeracje ||/~ Wystarczajace moga byé: modelowanie ma-

tematyczne, obiektywne metody szacowania,
pomiary wskaznikowe

Inne strefy 0,

Pomiar w statych punktach
— w ograniczonym zakresie,w potgczeniu
z innymi metodami oceny

*

- Gorny prog oszacowania stezenia substancji w powietrzu —okreslony jako % wartosci dopuszczalnego poziomu stezenia substancii

** - Dolny prég oszacowania stezenia substancji w powietrzu — okreslony jako % warto$ci dopuszczalnego poziomu stezenia

substancji

*** _ Dopuszczalny poziom steZenia substancji w powietrzu okreslony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca
2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw niektorych substanciji w powietrzu, alarmowych poziomoéw niektorych substan-
cji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji (Dz. U. Nr 87, poz. 796)
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Tabela 111.1-18. Wymagane metody ocen rocznych prowadzonych w oparciu o kryteria dotyczace ochrony roslin, w zalez-
nosci od poziomu stezenia zanieczyszczen wystepujacych w aglomeracji lub innej strefie

Najwyzsze stezenie

; . Klasa strefy uzyskana
zanieczyszczenia

w ocenie piecioletniej

Wymagania dotyczgce metod ocen rocznych
(ochrona roslin)

w strefie
Pomiary — 1 stacja na 20 000km?.
Wyniki pomiaréw w statych punktach moga byc¢
> GPO R3 uzupetniane informacjami z innych zrodet, takich jak: po-

miary wskaznikowe, modelowanie matematyczne, obiek-
tywne metody szacowania

Pomiedzy GPO, a DPO | R2

Pomiary — 1 stacja na 40 000km?.

Wyniki pomiaréw w statych punktach moga by¢
uzupetniane informacjami z innych zrédet, takich jak: po-
miary wskaznikowe, modelowanie matematyczne, obiek-
tywne metody szacowania

<DPO R1

Wystarczajace moga byé: modelowanie matematyczne,
obiektywne metody szacowania, pomiary wskaznikowe

Klasy stref i wymagane metody rocznych ocen
jakosci powietrza wprowadzane w oparciu o klasyfi-
kacje stref w pigcioletniej ocenie jakosci powietrza
ze wzgledu na ochrong roslin przedstawia tabela
11.1-18.

W przypadku ozonu nie okreslono wartosci
dolnego progu oszacowania, zard6wno dla ochrony
zdrowia, jak rowniez dla ochrony ro$lin. Dlatego tez
w przypadku ochrony roslin, gdy wskaznik AOT40
nie przekracza w strefie oceny wartosci GPO,
wymagania w zakresie metod oceny rocznej dla ozonu
odpowiadaja okreslonym w tabeli dla klasy R1 (poni-
zej dolnego progu oszacowania).

Wiyniki oceny piecioletniej 2002-2006

Ze wzgledu na zréznicowanie podziatu na stre-
fy oceny poszczegodlnych zanieczyszczen powietrza,
w nowym uktadzie stref nie jest mozliwe dokonanie
klasyfikacji ogolnej. Stad wyniki oceny sa prezen-
towane rozdzielnie dla kazdego zanieczyszczenia.
Nalezy stwierdzi¢, ze wyniki oceny pigcioletniej
wykonanej za lata 2002- 2006, wykazuja potrzeby
niewielkich tylko zmian 1 uzupemien w sieci
pomiarowej w wojewodztwie. Swiadczy to o dobrym
dopasowaniu dotychczasowego ksztattu wojewodzkiego
systemu oceny jakosci powietrza do potrzeb regionu.

Wstepna ocena jakosci powietrza, przeprowa-
dzona pod katem metali cigzkich (As, Cd, Ni) oraz WWA
w pyle PM10 wykazata konieczno$¢ posadowienia
5 nowych stanowisk manualnego poboru pytu PM10,
w tym w Aglomeracji £.odzkiej (Srodmiescie Zgierza
i Pabianic) oraz w Piotrkowie Trybunalskim. Dodat-
kowo wskazano na istniejace zagrozenie ze strony

wspomnianych zanieczyszczen w Skierniewicach
(centrum miasta) oraz w strefie sieradzko — wielun-
skiej (centrum Sieradza).

Wyniki klasyfikacji stref w ocenie pigciolet-
niej 1 wstgpnej ocenie pod katem metali w pyle PM10
przedstawiaja mapy I11.1-8 — I11.1-18.
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Mapa I1.1-8. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem parametrow
kryterialnych okreslonych dla SO,, pod katem ochrony zdrowia
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Mapa IIl.1-11. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem

Mapa I11.1-9. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem parametréw

kryterialnych okreslonych dla NO,, pod katem ochrony zdrowia  kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia dla otowiu
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Mapa IIl.1-12. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem

Mapa 111.1-10. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem
parametrow dla réznych czaséw usredniania stezen —

PM10, ochrona zdrowia

kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia dla
benzenu
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Mapa [ll.1-13. Klasyfikacja stref z
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia dla tlenku wegla

Klasy stref SO,
] massurn
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uwzglednieniem Mapa II1.1-15. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony roélin dla SO,
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Mapa IIl.1-16. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem

Mapa Il.1-14. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia dla ozonu

kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin dla NO,
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Mapa Il.1-17. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem
kryteriéw okreslonych w celu ochrony roslin dla ozonu

1.2.3. Roczna ocena jakosci powietrza
w wojewodztwie t6dzkim w 2006 r.

Kryteria rocznej oceny jakosci powietrza w 2006 r.

Na mocy Art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodo-
wiska (tekst jednolity z 2006 r. Dz. U. Nr 129, poz. 902
z pozn. zm.), Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w terminie do dnia 31 marca kazdego roku, dokonu-
je oceny poziomoOw substancji w powietrzu za rok
poprzedni, w poszczegblnych strefach oceny w woje-
wodztwie. Na podstawie oceny wstgpnej, wykonanej za
lata 1997 -2001, dla poszczegolnych stref oceny zosta-
ly przyporzadkowane metody ocen rocznych do roku
2006 wiacznie. Metody oceny w poszczegolnych stre-
fach oceny s uzaleznione od stopnia zagrozenia stanu
jakosci powietrza. Przepisy reguluja, jakie metody
oceny odpowiadaja poszczegolnym przedzialom ste-
zenia zanieczyszczen powietrza w danej strefie oceny.
Kolejne oceny roczne beda wykonywane wg metod
ustalonych dla stref oceny w pigcioletniej ocenie jakosci
powietrza za lata 2002- 2006 (patrz rozdz. 1.2.2.).

Pierwsza i podstawowa grupg metod rocznej oceny
jakosci powietrza stanowia pomiary. Druga grupa metod
oceny jest szeroko pojete matematyczne modelowanie
jakosci powietrza, w oparciu o dane o emisji zanieczysz-

Mapa 111.1-18. Laczna klasyfikacja stref w zakresie As, Cd,
Ni i B(a)P w pyle PM10

czen do powietrza oraz dane meteorologiczne. Oczywi-
stym jest, ze wyzsza rangg maja wyniki pomiaréw, nad
teoretycznym okresleniem zanieczyszczenia powietrza.
Podstawowym kryterium podzialu metod pomiarowych
jest ich jakos¢, czestotliwos¢ wykonywania pomiarow,
kompletnosci rocznych serii pomiarowych.

Kolejna grupa metod oceny jest szacowanie ste-
Zenia zanieczyszczen powietrza. Metody te sa wystar-
czajace dla obszarow o mniejszym zagrozeniu jakosci
powietrza. Sa to sondaze pomiarowe przy uzyciu
laboratoriow mobilnych oraz pomiary z pasywnym
poborem proby. Dopuszczalne jest rowniez szacowanie
stezenia zanieczyszczen powietrza na obszarach nieob-
jetych pomiarami, na podstawie analogii z obszarami
0 rozpoznanym poziomie imisji, ktore posiadaja podobna
strukturg emisji oraz podobny rozktad zabudowy, itp.

Podobnie jak w poprzednich ocenach, przy
pracach nad ,,Roczna ocena jakosci powietrza
w wojewodztwie todzkim w 2006 r.” zostaly wzigte
pod uwagg zalecenia Gtoéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska zawarte w opracowaniu ,,Wskazowki
do pierwszej rocznej oceny jakosci powietrza”.

Roczna ocena jakosci powietrza w 2006r. oparta
zostala o klasyfikacj¢ w podziale na strefy oceny,
wynikajacym z dotychczasowych przepisow praw-
nych. Oznacza to, ze strefa oceny dla wszystkich zanie-
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czyszczen powietrza w 2006r. nadal byly aglomeracje
miejskie powyzej 250 tys. mieszkancow oraz obsza-
ry powiatow nie wchodzacych w sktad aglomeracji.
Za aglomeracj¢ uwaza si¢ w tym przypadku wydzielo-
ny zbidr gmin miejskich (lub miejsko-wiejskich) sty-
kajacych sig granicami administracyjnymi.

W zwiazku z powyzszym w wojewodztwie
todzkim wydzielono 24 strefy oceny, w tym jedna
strefe Aglomeracja tLodzka, obejmujaca miasta:
Lodz, Zgierz, Pabianice, Konstantynow t.odzki
oraz gming miejsko-wiejska Aleksandrow Lodzki.
Stad jakos$¢ powietrza w powiecie pabianickim oraz
zgierskim jest oceniana z pominigciem gmin wcho-
dzacych w sklad aglomeracji. W kolejnych ocenach
rocznych przewiduje si¢ juz wykonywanie klasyfikacji
jakosci powietrza w nowym uktadzie stref, zréznicowa-
nym dla poszczegolnych rodzajow zanieczyszczen.

Celem rocznej oceny jakosci powietrza jest umoz-
liwienie klasyfikacji jako$ci powietrza w podziale na
strefy oceny, okreslenie granic obszarow przekroczen
na podstawie analizy przestrzennego rozkladu wielkosci
imisji zanieczyszczen powietrza, wskazanie prawdopo-
dobnych przyczyn wystepujacych przekroczen warto-
sci dopuszczalnych poziomdw substancji w powietrzu.
Ponadto roczne oceny jako$ci powietrza moga zawiera¢
wnioski w zakresie potrzeb zmiany lub wzmocnienia ist-
niejacego systemu monitoringu i oceny.

Klasyfikacja stref jest podstawa do podjgcia
decyzji o potrzebie zaplanowania dziatan na rzecz
poprawy jakosci powietrza w danej strefie w ramach
programu ochrony powietrza.

Informacje o rozktadzie przestrzennym imisji
sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych
podjgcia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza,
lub do podjgcia dodatkowych badan we wskazanych
rejonach (w przypadku uznania posiadanych infor-
macji za niewystarczajace).

Okreslenie  przyczyn wystgpowania ponad-
normatywnych poziomow  st¢zenia, W rozumieniu
wskazania zrodet lub grup Zrodet emisji odpowiedzial-
nych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie,
czesto wymaga przeprowadzenia zlozonych analiz,
z wykorzystaniem obliczen za pomoca modeli mate-
matycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza.

Oceny jakosci powietrza dokonuje si¢
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych ze wzgle-
du na ochrong zdrowia ludzi oraz oddzielnie ustanowio-
nych ze wzgledu na ochrong roslin. Ocena obejmuje
wszystkie substancje, dla ktorych rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska, w sprawie dopuszczalnych pozioméw
niektorych substancji w powietrzu..., okresla wartosci
dopuszczalnego stgzenia zanieczyszczen w powietrzu

(tabela IIL.1-1). Lista zanieczyszczen, jakie nalezy
uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetienia
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia, obej-
muje wigc: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki,
tlenek wegla, ozon, pyt PM10, otow w pyle PM10.

Do zanieczyszczen, ktore nalezy uwzglednié¢
w ocenie rocznej dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriow okreslonych w celu ochrony ro$lin zalicza
sie: dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz ozon.

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyni-
ki rocznej oceny jakosci powietrza w 2006r., zgodnie
z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska stanowity:
- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu

(w niektérych przypadkach, RMS w sprawie do-
puszczalnych poziomoéw okresla dozwolong licz-
be przekroczen okreslonego poziomu),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
powigkszony o margines tolerancji (dozwolone
przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego
odnosza si¢ takze do jego wartosci powigkszonej
o margines tolerancji za rok 2006).

Zgodnie z postanowieniami przepisOw prawa,
stezenie zanieczyszczen powinno zosta¢ zredukowa-
ne przynajmniej do poziomu st¢zenia dopuszczalne-
go na catlym terytorium kraju w okre§lonym terminie
i nie powinno przekracza¢ wartoéci dopuszczalnej po
tym terminie. W przypadku SO,, NO,, PM10, Pb, CO
i benzenu, dla dopuszczalnego poziomu ustanowiono
tymczasowy margines tolerancji, stanowiacy okreslony
procent wartosci dopuszczalnej. Warto$¢ marginesow
tolerancji jest stopniowo (corocznie) redukowana az
do czasu przyjetego jako data wymaganego osiagnigcia
stgzenia nie wyzszego od warto$ci dopuszczalne;.

Wprowadzenie marginesu tolerancji miato na
celu ztagodzenie skutkéw jednoczesnego wdrazania
programow ochrony powietrza w wielu strefach oce-
ny. Czegsto w wyniku dziatan podjetych wcezesniej
lub aktualnie prowadzonych, mozliwe jest obnize-
nie wartosci st¢zenia zanieczyszczen powietrza do
wymaganego poziomu w przyjetym terminie, bez
wdrazania programu ochrony powietrza. Obecnie
marginesy tolerancji nie obowiazuja juz dla: NO,,
SO,, CO, O,, PM10 1 zawarto$ci w nim Pb.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od
najwyzszych poziomow stezenia danego zanieczyszcze-
nia w strefie, wystgpujacego na jej obszarze. Zazwyczaj
sa to obszary centrum miast powiatowych. W przypad-
ku, gdy nie sa spelione okreslone kryteria, wdrazany jest
program ochrony powietrza, w ramach ktoérego okresla
si¢ obszar oraz zakres dzialan majacych na celu popra-
we jakosci powietrza w obrebie wyznaczonego obszaru.
W przypadku spetienia wymaganej jakosci powietrza
wojewoda ma obowiazek jej utrzymania.

Klasyfikacji stref w ocenie za 2006r. dokonano
w kilku etapach. Pierwszym etapem oceny jest czastko-
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wa ocena poziomu st¢zenia poszczegolnych substancji,
w konkretnym czasie usredniania ich stg¢zenia.
Drugim etapem oceny jest okreslenie poszczegolnych
klas,,wynikowych” dla poszczegolnych substancji, row-
noznacznych z najgorsza klasa uzyskana dla wszystkich
normowanych czasow usredniania danej substancji.

Po dokonaniu ocen wynikowych dla wszystkich
poszczegblnych substancji, ocenianej strefie nadawana
zostaje klasa ogdlna, rownoznaczna z najmniej korzyst-
na klasa wynikowa w danej strefie. Z nadanych klas
wynikaja potrzeby w zakresie dziatan na rzecz popra-
wy jakos$ci powietrza w strefach, lub przeprowadzenia
doktadniejszych badan, majacych na celu potwierdze-
nie lub zaprzeczenie potrzeby realizacji programow
ochrony powietrza. W kolejnych ocenach rocznych,
klasyfikacja stref bedzie dokonywana tylko w 2 eta-
pach (klasyfikacja czastkowa i klasyfikacja wynikowa).
Ze wzgledu na zréznicowanie podziatu obszaru woje-
wodztwa na strefy oceny dla poszczegolnych rodzajow
zanieczyszczen powietrza, w przysziosci dokonanie
jednolitej klasyfikacji ogolnej dla stref oceny jakosci
powietrza bedzie niemozliwe.

W zaleznos$ci od faktu ustanowienia margine-
sow tolerancji dla wartosci dopuszczalnych pozio-
moéw substancji, lub tez ich braku wyrozniono dwa
rodzaje klasyfikacji stref.

Jezeli ocenianej substancji przyznano margi-
nes tolerancji (MT), to mozliwe klasy jakosci powie-
trza to: A (najlagodniejsza klasa, poziom st¢zenia
<D"), B (poziom stgzenia > D), C (najgorsza, poziom
stezenia > D + MT). Powyzszym klasom przyporzad-
kowano rézne dziatania wymagane (tabela I11.1-19).

Jezeli ocenianej substancji nie przyznano mar-
ginesu tolerancji (MT), to mozliwe klasy jakos$ci
powietrza to: A (najtagodniejsza klasa, poziom
stezenia < D), C (najgorsza, poziom stgzenia >
D). Powyzszym klasom przyporzadkowano rézne
dziatania wymagane (tabela I11.1-20).

Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie l6dzkim w 2006r.

W wyniku kolejnych rocznych ocen jakosci powie-
trza w wojewodztwie todzkim wyznaczano kolejno co raz
wigksza liczbe stref oceny do realizacji programow ochro-
ny powietrza. W ocenie za rok 2006 wykazano, ze zaist-
niala potrzeba ponownego zwigkszenia liczby obszarow
podlegajacych programom ochrony powietrza. Ze wzgledu
na likwidacje marginesu tolerancji wartosci dopuszczalnej
stezenia pylu zawieszonego PM10 oraz wysoki poziom
jego stezenia, w rocznej ocenie jakosci powietrza za 2006r.
wskazano koniecznos¢ realizacji POP w 11 strefach oceny.

W ocenie jakosci powietrza za 2006r. wyko-
rzystano wyniki pomiarow z 40 stacji pomiarowych.
Wyniki pomiaréw z pozostalych stacji odrzucono ze
wzgledu na niewystarczajaca kompletno$¢ serii pomia-
rowych, lub nieudokumentowany system zapewnienia
jakosci wynikow.

Jesli watpliwosci, co do wiarygodnosci wyni-
kéw pomiaréw dotyczyly obszarow potencjalnego
wystgpowania poziomoéw stezenia przekraczajacych
wartoséci kryterialne (konieczno$¢ wykonania pro-
gramu ochrony powietrza), uznawano za niezbgdne
przeprowadzenie dodatkowych badan i analiz w celu

Tabela 111.1-19. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w pierwszej rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy jest okreslony margines tolerancji

Poziom stezen

Klasa strefy

Wymagane dziatania

nieprzekraczajgcy wartosci dopuszczalnej* A

brak

powyzej wartosci dopuszczalnej* lecz
nie przekraczajgcy wartosci dopuszczalnej

- okreslenie obszaréw przekroczen wartosci

. . . S B dopuszczalnych
powiekszonej o margines toleranc;ji
. . L . - okreslenie obszaréw przekroczen wartosci
powyzej wartosci dopuszczalnej . ) .
; . . - dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji
powigkszonej o margines tolerancji C

- opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

*

z uwzglednieniem dozwolony czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw

Tabela 111.1-20. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od pozioméw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych

W pierwszej rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw

Poziom stezen

Klasa strefy

Wymagane dziatania

nieprzekraczajgcy wartosci dopuszczalnej* A

brak

powyzej wartosci dopuszczalnej* c

- okreslenie obszarow przekroczen wartosci
dopuszczalnych

- dziatania na rzecz poprawy jako$ci powietrza
opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

* z uwzglednieniem dozwolony czesto$ci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw

!' D — warto$ci dopuszczalne wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz. U. nr 87 z 2002 1. poz. 796)
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doktadniejszego okreslenia poziomow imisji, jednak-
ze strefa otrzymywata klasg tagodniejsza A.

Oprocz metod pomiarowych w ocenie rocz-
nej wykorzystano pozostate metody oceny, w tym
metody interpolacji opartej o wyniki pomiar6w oraz
obiektywne metody szacowania w oparciu o analogi¢
z obszarami o podobnych cechach, ktore posiadaja
dobrze udokumentowany pomiarami poziom imisji.
Ze wzgledu na brak $rodkow finansowych, na potrze-
by oceny rocznej za 2006r. nie wykonano matema-
tycznego modelowania jakosci powietrza. Prace takie
beda wykonane w ocenie rocznej za rok 2007.

Wyniki klasyfikacji wynikowej oraz ogodlnej
zostaly podane oddzielnie z uwzglgdnieniem kryte-
riow ustanowionych w celu ochrony roslin (tabela
[I1.1-21), od wynikéw klasyfikacji z uwzglednieniem
kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia
(tabela I11.1-22).

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie 1odzkim w 2006r., zostata okreslona
koniecznos¢ realizacji programu ochrony powietrza
ze wzgledu na ochrong zdrowia dla trzech parame-
tréw: pyl zawieszony PM10, dwutlenek azotu, ozon.
Ze wzgledu na ponadnormatywny poziom
imisji pytu zawieszonego PM 10 konieczne jest prze-
prowadzenie dzialan naprawczych w nast¢pujacych
strefach oceny:
- Aglomeracja Lodzka
- Miasto na prawach powiatu Piotrkéw Trybunalski
- Miasto na prawach powiatu Skierniewice
- Powiat radomszczanski
- Powiat sieradzki
- Powiat tomaszowski
- Powiat wielunski
- Powiat zdunskowolski
- Powiat brzezinski

Tabela 111.1-21. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen oraz klasa ogodlna dla kazdej strefy,
uzyskane w OR dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlny-| Klasa Dziatania
Lp stre'f\i/?;(\;vvjiatu strefyfggwiatu ch zanieczyszczen dla obszaru catej strefy [ ogsina | wynikajace Uwagi
strefy |z klasyfikacji*
SO, NO, 0,

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |aglomeracja tédzka |[4.10.14.00 - - - - - -
2 | betchatowski 4.10.13.01 A A A A

3 | brzezinski 4.10.12.21 A A A A

4 | kutnowski 4.10.12.02 A A A A

5 [taski 4.10.12.03 A A A A

6 |fteczycki 4.10.12.04 A A A A

7 |towicki 4.10.13.05 A A A A

8 |t6dzki wschodni 4.10.12.06 A A A A

9 [opoczynski 4.10.13.07 A A A A

10 | pabianicki 4.10.12.08 A A A A

11 | pajeczanski 4.10.13.09 A A A A

12 | poddebicki 4.10.12.11 A A A A

13 | piotrkowski 4.10.13.10 A A A A

14 | radomszczanski 4.10.13.12 A A A A

15 | rawski 4.10.13.13 A A A A

16 | sieradzki 4.10.12.14 A A A A

17 | skierniewicki 4.10.13.15 A A A A

18 | tomaszowski 4.10.13.16 A A A A

19 | wielunski 4.10.12.17 A A A A

20 | wieruszowski 4.10.12.18 A A A A

21 | zdunskowolski 4.10.12.19 A A A A

22 | zgierski 4.10.12.20 A A A A

23 | m. Piotrkow Tryb. 4.10.13.62 - - - - - -
24 | m. Skierniewice 4.10.13.63 - - - - - -

* 1 - opracowanie programu ochrony powietrza (POP)

2 - okreslenie obszaru przekroczen wartosci kryterialnych stezen
3 - przeprowadzenie dodatkowych badan w celu potwierdzenia potrzeby dziatan na rzecz poprawy
4 - wzmocnienie systemu oceny (ze wskazaniem zanieczyszczen)
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Tabela 111.1-22. Wynikowe klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczeh oraz klasa ogdlna kazdej strefy,
uzyskane w ocenie rocznej (OR) dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia
Symbol klasy wynikowej dla poszczegdl- ) .
nych zanieczyszczen dla obszaru catej | kjasa | PZ@t@nia Uwagi do dziatan
. Kod strefy/ t . wynikajace o
Lp. |[Nazwa strefy/powiatu ) strefy ogdlna ) wynikajacych
powiatu z klasyfi- S
strefy kacii* z klasyfikacji
S0, [No,|[PM10| Pb |[C,H,| CO | O, acy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13
1 |aglomeracja t6dzka |4.10.14.00 A C C A A A C C 1;2;3;4 PM10, NO,,0,
2 | befchatowski 4.10.13.01 Al A A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
3 | brzezifski 4.10.12.21 A| B C Al A Al C C 1;2;3;4 PM10, O,
4 | kutnowski 4.10.12.02 A| B C Al A Al C C 1;2;3;4 PM10, O,
5 |taski 4.10.12.03 Al A A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
6 |feczycki 4.10.12.04 Al B A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
7 | towicki 4.10.13.05 Al A A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
8 | t6dzki wschodni 4.10.12.06 A A A A A A C C 1:2;3:4 0,
9 | opoczynski 4.10.13.07 Al A C Al A Al C C 1;2;3;4 PM10, O,
10 | pabianicki 4.10.12.08 Al A A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
11 | pajeczanski 4.10.13.09 A A A A A A C C 1:2;3:4 0,
12 | poddebicki 4.10.12.11 Al A A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
13 | piotrkowski 4.10.13.10 Al A A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
14 | radomszczanski 4.10.13.12 A B C A A A C C 1:2;3;4 PM10, O,
15 | rawski 4.10.13.13 A B A A A A C C 1:2;3:4 0,
16 | sieradzki 4.10.12.14 Al A C Al A Al C C 1;2;3;4 PM10, O,
17 | skierniewicki 4.10.13.15 Al A A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
18 | tomaszowski 4.10.13.16 A A C A A A C C 1:2;3:4 PM10, O,
19 | wielunski 4.10.12.17 A| B C Al A Al C C 1;2;3;4 PM10, O,
20 | wieruszowski 4.10.12.18 Al A A Al A Al C C 1;2;3;4 O,
21 | zdunskowolski 4.10.12.19 Al A C Al A Al C C 1;2;3;4 PM10, O,
22 | zgierski 4.10.12.20 A A A A A A C C 1:2;3;4 O,
23 [ m. Piotrkéw Tryb. 4.10.13.62 Al A C Al A Al A C 1;2;3;4 PM10
24 | m. Skierniewice 4.10.13.63 Al A C Al A Al C C 1;2;3;4 PM10, O,
* 1 - opracowanie programu ochrony powietrza (POP)
2 - okreslenie obszaru przekroczen wartosci kryterialnych stezen
3 - przeprowadzenie dodatkowych badan w celu potwierdzenia potrzeby dziatan na rzecz poprawy
4 - wzmocnienie systemu oceny (ze wskazaniem zanieczyszczen)
- Powiat kutnowski Skierniewice, powiat radomszczanski 1 powiat

Powiat opoczynski

Z powyzszych stref oceny jako$ci powietrza
5 stref posiada juz program ochrony powietrza, sa
to: Aglomeracja L.6dzka, miasto na prawach powiatu
Piotrkéw Trybunalski, miasto na prawach powiatu

tomaszowski. W zwiazku z powyzszym zachodzi
potrzeba przygotowania planu dziatan naprawczych
dla kolejnych 6 stref w wojewddztwie (z czego
3 uzyskaty juz klasg C wg kryteriow dla pytu PM10
w zesztorocznej ocenie jakoSci powietrza).
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Ze wzgledu na ponadnormatywny poziom imisji
dwutlenku azotu do przeprowadzenia dziatan napraw-
czych zaklasyfikowano obszar Aglomeracji 1.odzkie;.
W programie ochrony powietrza dla strefy Aglomeracji
L.odzkiej, wykonanym na podstawie zalecen z oceny rocz-
nej za 2002r., zostaty juz przewidziane dziatania naprawcze
dla dwutlenku azotu. Majg one na celu obnizenie poziomu
stezenia wzdhuz najwigkszych tras komunikacyjnych, na
obszarach §rodmiejskich miast: £.0dz, Zgierz i Pabianice.

Ze wzgledu na ponadnormatywny poziom imi-
sji ozonu, podobnie jak w roku ubiegtym caty obszar
wojewodztwa todzkiego (za wyjatkiem miasta Piotrkowa
Trybunalskiego) zaklasyfikowany zostat do klasy C
(wymagajacej wdrozenia programu ochrony powietrza).
Na podstawie wynikow pomiardéw ze wszystkich 4 sta-
cji pomiaru stgzenia ozonu oraz na podstawie wiedzy
o wielkoobszarowym charakterze zjawisk zwiazanych
z wystepowaniem smogu fotochemicznego okreslono, ze
przypadki przekroczenia wartosci kryterialnej imisji ozonu
wystepowaly najprawdopodobniej na prawie catym obsza-
rze wojewodztwa.

Dlatego tez wigkszos¢ stref oceny uzyskala klasg
jakosci powietrza C. W przysztorocznej ocenie jakosci
powietrza ocena poziomu stgzenia ozonu bedzie dokony-
wana tacznie dla calego obszaru wojewodztwa oraz dla
Aglomeracji Lodzkiej. Jest to rozwiazanie lepiej odpo-
wiadajace charakterystyce zjawisk zwiazanych z wyste-
powaniem ozonu w troposferze.

Nalezy wzia¢ pod uwagg szersza skale zjawiska
wystepowania smogu fotochemicznego w Polsce i innych
krajach Europy. Problem zbyt wysokich wartosci stezenia
ozonu wymaga dziatan o charakterze ogolnokrajowych
programoéw naprawczych, w oparciu o wspotpracg mig-
dzynarodowa w ramach Unii Europejskiej. Dlatego tez
nalezy stwierdzi€, ze dziatania naprawcze majace na celu
ograniczenie st¢zenia ozonu wykraczaja poza mozliwosci
wiladz jednego wojewodztwa.

Dziatania naprawcze majace na celu obnizenie
poziomu imisji ozonu, mozna wprowadza¢ w strefach,
dla ktérych wskazano konieczno$¢ dziatan naprawczych
Wojewody ze wzgledu na ponadnormatywne stgzenie
pylu PM10. W tym wypadku mozna przewidzie¢ moz-
liwos$¢ przeprowadzenie prac nad planami ograniczenia
emisji NO, (jako najwazniejszego prekursora ozonu), ze
szczeg6lnym uwzglednieniem nastgpujacych stref oceny:
- Miasto na prawach powiatu Piotrkéw Trybunalski
- Miasto na prawach powiatu Skierniewice
- Powiat radomszczanski
- Powiat sieradzki
- Powiat tomaszowski
- Powiat wielunski
- Powiat zdunskowolski
- Powiat brzezinski
- Powiat kutnowski
- Powiat opoczynski

Zwigkszenie liczby stref wytypowanych do
realizacji programu ochrony powietrza jest zwigzane
z zaostrzeniem w ostatnich latach kryteriow oceny
zaréwno dla pytu PM10 jak réwniez dla ozonu. Ponad-
to warunki meteorologiczne panujace w wojewodztwie
16dzkim w 2006 r. (mrozna zima przetomu 2005/2006r.
oraz upalne lato) spowodowaty pogorszenie stanu aero-
sanitarnego powietrza w wojewodztwie. Zwigkszo-
na ilo§¢ mroznych dni zima powodowatla zwigkszona
emisj¢ zanieczyszczen, zwigzang z energetycznym
spalaniem paliw do celow grzewczych, przy bardzo
niekorzystnych warunkach ich rozprzestrzeniania
w atmosferze (zjawisko inwersji temperatury nad
wychtodzonym podtozem). Natomiast wzrost liczby dni
upalnych latem 2006r. spowodowat wzrost intensywno-
$ci reakcji fotochemicznych pod wptywem zwigkszo-
nej dawki promieniowania UVB (w warunkach duzego
ustonecznienia przy bezwietrznej pogodzie i niewielkiej
wilgotnosci powietrza).

Podobnie jak w latach ubiegtych, ze wzgledu
na kryteria ochrony roslin przeprowadzona ocena nie
wykazata potrzeby wykonania programu ochrony
powietrza w zadnej strefie wojewddztwa todzkiego.

Opracowal: Bartlomiej Swiqtczak
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1.3. Chemizm opadoéw
atmosferycznych

Krajowy Monitoring Chemizmu Opadéw
Atmosferycznych i Depozycji Zanieczyszczen do
Podloza prowadzony w Polsce od roku 1999 ma na
celu okreslenie w czasie i przestrzeni rozktadu tadun-
kéw zanieczyszezen wprowadzanych z mokrym opa-
dem na teren kraju. Koordynatorem badan jest wroc-
tawski oddziat IMGW wspotpracujacy merytorycznie
z GIOS, za$ za realizacje odpowiadaja wytypowane
stacje synoptyczne IMGW i laboratoria WIOS.

Na 25 wybranych, gwarantujacych reprezenta-
tywnos$¢ pomiarow, stacjach IMGW dokonywane sa
dobowe pobory préb opadoéw, oznaczanie ich ilosci
oraz biezace oznaczanie odczynu. Miesigczne pro-
by opadow przekazywane sa do wytypowanych 16
laboratoriow WIOS, gdzie wykonywane sa analizy
w zakresie:

- pomiaru pH i przewodnosci elektrycznej wiasciwej;

- oznaczenia stezen anionow: CI-, SO 42', NO, iNO,
oraz kationow: NH,", Na*, K*, Ca*", Mg*";

- oznaczenia stezen metali cigzkich: Zn, Cu, Fe, Pb,
Cd, Ni, Cr, Mn;

- oznaczenia stezen azotu og6lnego i fosforu ogolnego.

Wyniki pomiaréw ze stacji IMGW i analiz
laboratoryjnych z WIOS trafiaja do wroctawskiego
oddzialu IMGW, gdzie po uwzglednieniu dodatko-
wych danych o wysokosci opadow ze 162 poste-
runkoéw opadowych, opracowywane sa przestrzenne
rozktady tadunkow zanieczyszczen deponowanych

na obszarze catej Polski i jej poszczegdlnych jedno-
stek administracyjnych. Opracowania te przedstawia-
ne sa w postaci sprawozdan rocznych oraz raportow
dla kazdego z 16 wojewodztw.

W wojewoddztwie tddzkim stacja monitorin-
gu chemizmu opadéw zlokalizowana jest na terenie
stacji synoptycznej IMGW w Sulejowie w powiecie
piotrkowskim. Analizy chemiczne prob miesigcznych
wykonywane sa w laboratorium delegatury WIOS
w Piotrkowie Trybunalskim. Opierajac si¢ na wy-
nikach analiz oraz na raporcie IMGW O/Wroclaw*
opracowano niniejszg informacj¢ o zanieczyszcze-
niu opadow i wielkosci tadunkow zanieczyszczen
wprowadzonych z opadami na teren wojewodztwa
todzkiego w roku 2006.

Wedhig pomiarow IMGW w roku 2006 wy-
sokos¢ opadow atmosferycznych w Sulejowie wyno-
sita 479,1 mm. Byt to poziom zblizony do poziomu
opadow w trzech ostatnich latach i zdecydowanie
nizszy niz w latach 2000-2002. Najwigcej opadow
zanotowano w czerwcu i sierpniu (prawie 40% rocz-
nego opadu); najmniej w lipcu (4,8 mm).

Pomiary pH w probkach dobowych wykaza-
ty, ze wigkszo$¢ opadow miata odczyn kwasny (52%
prob o pH: 4,5 — 5,5) oraz bardzo kwasny (30 %
prob o pH < 4.,5). Opady bardzo kwasne zdarzaty
si¢ najczgsciej w lutym. Odczyn naturalny, czyli
lekko kwasny posiadato tylko 6% prob. Pozostate
proby charakteryzowaly si¢ odczynem obojgtnym,
a dwukrotnie zanotowano réwniez odczyn zasado-
wy (pH>7). W porownaniu z rokiem 2005 czestos¢
wystepowania kwasnych deszczy zmniejszyla si¢ 0 9%.
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Rys. 111.1-23. Stezenia wybranych zanieczyszczen w miesiecznych prébach opadéw w roku 2006 — stacja IMGW w Sulejowie
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Rys.lll.1-24. Miesieczna depozycja wybranych zanieczyszczen do podioza w roku 2006 — stacja IMGW w Sulejowie

Sposréd oznaczanych w opadach zanieczysz-
czen w najwigkszych stezeniach wystgpowaty siarcza-
ny, zwiazki azotu, chlorki i wapn (do kilku mg/dm?);
w najmniejszych natomiast kadm i chrom (ponizej
lpug/dm?). Analizujac koncentracje zanieczyszczen
w miesigcznych probach opadow, stwierdzono mak-
symalne stezenia wigkszosci oznaczanych substancji
w skapych opadach lipcowych (rys. II1.1-23). W wigk-
szej ilosci opadu zanieczyszczenia wymywane z atmo-
sfery ulegaja rozcienczeniu i ich jednostkowe stezenie
w probie jest nizsze. [lo$¢ opadu moze zadecydowac
o tadunku zanieczyszczen, ktory ostatecznie dostanie
sig do podtoza. I tak, wigkszo$¢ zanieczyszczen w naj-
wigkszych ilosciach zdeponowana zostala w czerwcu
i sierpniu - miesiacach o najwyzszych sumach opadow
w 2006 roku. Tylko s6d, chlorki oraz niektore metale:
kadm, nikiel i chrom, najwyzsze depozycje osiagaty
w miesiacach zimowych.

Wielkosci tadunkéw jednostkowych i catko-
witych obciazajacych wojewddztwo todzkie i jego
poszczegbdlne powiaty oszacowane zostaly przez
wroctawski oddziat IMGW na podstawie analizy
wynikow badan sktadu opadow ze wszystkich stacji
monitoringowych i wynikow pomiaréw wysokosci
opadu z posterunkow opadowych, przy wykorzy-
staniu modelu generujacego rozklad przestrzenny
badanych substancji na obszarze Polski w siatce
8 x 8 km oraz programu Maplnfo*. Jak wynika
z tabeli II1.1-23, roczne obciazenie wojewodztwa
lodzkiego  poszczegdlnymi  zanieczyszczeniami

wahato si¢ od kilku g/ha (nikiel, kadm, chrom) do kil-
kunastu kg/ha (siarczany i azot ogdlny). Sumarycz-
ny ladunek jednostkowy oznaczanych zanieczysz-
czen zdeponowany na teren wojewodztwa wynosit
47,4 kg/ha i ksztattowat si¢ na poziomie sredniego dla
obszaru Polski. Trzeba tu jednak zaznaczy¢, ze taka
pozycj¢ spowodowat glownie niski w stosunku do
innych wojewddztw fadunek chlorkow, azotu amono-
wego, fosforu, sodu, potasu i wapnia; pod wzgledem
obcigzenia niektorymi metalami, gldwnie cynkiem,
kadmem, otowiem wojewodztwo t0dzkie w roku 2006
znajdowalo si¢ powyzej $redniej dla kraju.

Analiza rozktadu zanieczyszczen na terenach
poszczegolnych powiatow wykazata, ze najwigkszym
fadunkiem obcigzony zostal powiat skierniewicki
z najwyzszymi w stosunku do pozostatych powia-
tow tadunkami chlorkéw, fosforu ogoélnego, sodu,
potasu, wapnia i zelaza. Kolejnymi pod wzgledem
jednostkowej depozycji zanieczyszczen byt powiaty:
m. Skierniewice i poddebicki. Najmniejsze ob-
cigzenie powierzchniowe wystapito w powiecie
piotrkowskim ziemskim z najnizszym w porownaniu
z innymi powiatami obciazeniem tadunkami siarcza-
néw, chlorkoéw, azotynow i azotanow, azotu amo-
nowego, azotu ogolnego, fosforu ogdlnego, sodu,
potasu, wapnia, magnezu, cynku, zelaza, chromu
i manganu. Przyktadowe rozktady rocznych tadun-
kéw zanieczyszczen wprowadzanych przez opady
atmosferyczne na tereny powiatow wojewodztwa
to6dzkiego przedstawiono na mapach I111.1-19 — II1.1-22.
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Mapa I11.1-19. Rozkfad tadunkédw cynku wniesionych przez
opady na obszary powiatow woj. t6dzkiego w 2006 r.
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Mapa 111.1-20. Rozktad tadunkéw miedzi wniesionych przez
opady na obszary powiatow woj. t6dzkiego w 2006 r.

Mapa I1.1-21. Rozktad tadunkéw otowiu wniesionych przez
opady na obszary powiatow woj. t6dzkiego w 2006 r.
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Mapa I11.1-22. Rozktad tadunkéw kadmu wniesionych przez
opady na obszary powiatéw woj. t6dzkiego w 2006 r.
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Tabela I11.1-23. Roczne obcigzenie powierzchniowe wo-

jewoddztwa t6dzkiego zanieczyszczeniami wniesionymi
przez opady atmosferyczne w roku 2006

tadunek tadunek
Lp. Wskaznik jednostkowy catkowity

(kg/ha * rok) (tony)
1. | Siarczany 17,78 32394
2. | Chlorki 5,63 10256
3. | Azotyny + azotany 3,57 6498
4. | Azot amonowy 4,38 7987
5. | Azot ogdiny 11,95 21774
6. | Fosfor ogdlny 0,250 4547
7. | Sod 3,13 5704
8. | Potas 1,87 3407
9. | Wapn 5,27 9596
10. | Magnez 0,68 1247
11. | Cynk 0,476 868
12. | Miedz 0,0502 91,5
13. | Zelazo 0,177 322,9
14. | Otow 0,0232 42,29
15. | Kadm 0,00353 6,435
16. | Nikiel 0,0069 12,62
17. | Chrom 0,0031 5,611
18. | Mangan 0,0325 59,20
19. | Jon wodorowy 0,0627 114,17

* ,Wyniki badan monitoringowych chemizmu opadéw at-
mosferycznych i depozycji zanieczyszczen do podfoza
w wojewddztwie todzkim w 2006 roku”, IMGW Oddziat we
Wroctawiu, Zaktad Ekologii, Wroctaw, czerwiec 2007 r.

Ocena wynikow os$mioletnich badan chemi-
zmu opaddéw atmosferycznych i1 depozycji zanie-
czyszczen do podloza wykazata, ze roczna mokra
depozycja wigkszos$ci oznaczanych substancji w
roku 2006 byta nizsza w stosunku do $redniej z wie-
lolecia 1999 — 2005, a calkowite roczne obcigzenie
powierzchniowe obszaru wojewodztwa tadunkiem
zanieczyszczen zmalalo, w poréwnaniu do $redniej
z poprzednich lat, o 13,2%, przy nizszej $redniorocz-
nej sumie wysoko$ci opadow o 84,6mm. Najwigksze
tendencje spadkowe stwierdzono w przypadku mag-
nezu (0 31,3%), wapnia (o 24,3%), niklu (0 23,3%) i
fosforu ogodlnego (0 20,1%). Nie zmienity si¢ fadunki
zwiazkow azotu 1 miedzi, natomiast tendencj¢ wzro-
stowa zanotowano w przypadku kadmu (o 27%).

Opracowata: Marzanna Krzeminska





